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Dynamika populacji Philodina citrina Ehr. (Rotatoria)
w hodowli akwariowej

Philodina citrina Ehr. 1832 jest pospolitym, lecz nielicznie wystepu-
jacym wrotkiem litoralnym drobnych zbiornikéw stagnujacych lub wol-
no plynacych, silnie zarosnietych roslinnosciag wodna, bogatych w szczat-
ki organiczne, detritus i perifiton (Wierzejski 1893, Jakubski
1914, Kulamowicz 1956). W planktonie znajdowany jest przypadko-
wo jako element tychoplanktonowy (Pawlowski 1958). Szczegélnie
licznie wystepuje w psammonie i jest przez Wiszniewskiego (1953)
zaliczany do psammoksenéw. Gatunek ten, podobnie jak wiekszosé
Bdelloidea (pijawczaki), wykazuje dwa sposoby ruchu — pelzanie ru-
chem pijawki po wszelkich twardszych podlozach, obfitujacych w pokarm
organiczny (bakterie, glony poro$lowe) oraz swobodne plywanie. Wrot-
ki te w sposéb typowy zasiedlaja wszelkie porosla naro$linne jako tez
Srodowiska hygrofilne (mchy, wilgotne gleby, psammon).

W koncu 1952 i na poczatku 1953 r. zalozono 15 akwariow! z po-
dobnym podlozem (piasek) i podobna roslinnoscia zielong: gléwnie Val-
lisneria spiralis L. i glony nitkowate, przewaznie Spirogyra w réznej
ilosci. Zaréwno podloze, jak i roslinno$¢ uzyte do zalozenia akwariow
pochodzily z naturalnego drobnego zbiornika. Dwa razy w miesigcu po-
bierano z kazdego akwarium 18 préb po 15 ml wody z trzech pozioméw
(z powierzchni, srodka i dna) po 6 préb. Préby zageszczano nastepnie
na wirowce i przegladano pod binokularem i mikroskopem. Zaleznie od
stopnia rozwoju glonéw nitkowatych w danym akwarium, cze$¢ proéb
(5—9) zawierala zawsze nitki glonow.

1 13 akwariéow 15-litrowych, 3—8-litrowe. Wstepne obserwacje nie wykazaly
istotnego wplywu takiej r6znicy objetosci wody na utrzymywanie sie roslin oraz
dynamike wystepowania wrotkow.
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Obserwacje trwaly okolo 1,5 roku (od konca 1953 do polowy 1955 r.).

We wszystkich akwariach w okresie badan nastapil naturalny, same-
rzutny rozwoj populacji Ph. citrine, wprowadzonej do akwarium razem
z podlozem i roslinno$ciag z naturalnego zbiornika (z jednym wyjatkiem
sztucznej introdukeji, opisanym dalej). W kazdym korikretnym akwarium
wystepowanie tego gatunku jest rézne i zmienne. Przewaznie jego wy-
stepowanie w akwariach jest podobne do wystepowania naturalnego,
tzn. charakteryzuje sie niskim poziomem liczebnosci (tab. I). Jednak
w niektérych okresach, w kilku akwariach, gatunek ten wystapil w du-
zych ilosciach, kilkudziesieciokrotnie wiekszych od przecietnych. Osob-
niki Ph. citrina: lapano w okresach tych szczegolnie licznie w proébach
z glonami nitkowatymi. Nitki glonéw stanowily miejsce rozmnazania
tego gatunku — obserwowano bowiem grupy jaj oraz skupienia osob-
nikéw réznej wielkoéci. Prawdopodobnie ten rodzaj podloza jest szcze-
gblnie chetnie wybierany przez Ph. citrina, rozwdj za$ glonéw moze by¢
czynnikiem warunkujacym rozwdj populacji tego gatunku.

Tabela I

Charakter wystepowania Ph. citrina i glondbw w poszczegblnych akwariach w okresie badan
Character of occurrence of Ph. citrina and algae in the aquaria during the investigation period

Charakter wystgpowania
Nr akwarium Character of occurrence
No. of aquarium glonéw
algae Ph. citrina
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+++ licznie i trwale (tzn. w duzych, zmiennych ilo§ciach w calym okresie badan);
++ licznie tylko w niektérych okresach; + nielicznie (tzn. czesto, ale w pojedynczych egzem-
plarzach); + — sporadycznie (tzn. rzadko i w pojedynczych egzemplarzach); — brak.

+++ in large numbers and lasting (i.e. in large, variable numbers over the whole investiga-
tion period); ++ numerous only in certain periods; + in small numbers (i.e. frequent but
only single specimens); + — sporadically (i.e. infrequent and only single specimens); — absence.
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W wyniku poréwnania poziomu ilo§ciowego wystepowania Ph. citrina
i stopnia rozwoju glonéw w akwariach nalezy stwierdzi¢ brak S$cislej
zaleznoSci miedzy wystepowaniem ilosciowym tego gatunku a glona-
mi (tab. I). W akwariach, w ktérych glony utrzymuja sie dlugo i w znacz-
nej ilosci, Ph. citrona moze mie¢ zaréwno wysoki, jak i niski poziom li-
czebnosci. Gatunek ten réwniez moze wystepowaé sporadycznie lub nie-
licznie w akwariach bez glonéw. Nitki glonéw nie sg zatem jedynym
podlozem, na ktérym Ph. citrina moze skladaé¢ jaja, i nie sg jedynym
czynnikiem okreslajacym wystepowanie tego gatunku. Jedynie w okre-
sach duzej liczebnosci i silnego rozmnozenia Ph. citrina wykazuje ten-
dencje do skladania jaj na nitkach glonéw znajdujacych sie w akwarium.

Wobec braku danych pozwalajacych na S$cisle poréwnanie wielkosci
i wieku u tego gatunku, podzielono wielko$¢ osobnik6w na male (do
150 w), Srednie (150—300 w) oraz duze (300 w) 2.0sobniki male odpowiadaja
z grubsza osobnikom mlodszym. za§ osobniki duze — starszym, jednak
Scislej zaleznosci miedzy wiekiem a wielkoScia nie mozna okreslié.

‘Populacje_nieliczne i sporadyczne w akwariach wymienionych w ta-
beli I skladajg sie prawie wylacznie z osobnikéw duzych — tzn. w pro-
bach wystepuje jedynie ta klasa osobnikéw. W okresach za$ silnego roz-
rodu na glonach i duzej liczebno$ci, populacja Ph. citrina jest zréznico-
wana — wystepuja w réznych proporcjach wszystkie trzy klasy osobni-
kow. Takie krotsze lub dluzsze okresy licznego wystepowania mialy miej-
sce w czterech, z grupy trzynastu, akwariach — nr 1, 4, 8 i 11.

Charakter zmian udzialu poszczegélnych klas wielkosci dsobnikéw,
w okresach duzej liczebno$ci tego gatunku w wyzej wymienionych akwa-
riach jest dwojaki: '

1) W fazie wzrastania liczebnos$ci populacji wystepuje przewaga osob-
nikéw malych i $rednich, za§ w fazie szczytowej i w fazie spadku liczeb-
nosci — przewaga osobnikéw duzych. Ta regularna zmiana udzialu po-
szczegblnych klas wielkosci, towarzyszaca zmianom liczebnosci, charak-
teryzuje cykl rozwoju populacji (Allee i inni 1958).

2) Zmianom liczebnos$ci nie towarzyszy regularna zmiana udzialu po-
szczegdlnych klas wielkosci — wszystkie trzy klasy wystepuja obok sie-
bie, z przewagg osobnikéw duzych. Liczebno$¢ populacji o takiej struk-
turze wielkosciowej® jest z reguly mniejsza niz liczebno§é populacji
przechodzgcej cykl rozwoju.

Pierwszy typ zmiany struktury wielko$ciowej populacji (czyli nor-
malny cykl rozwoju populacji) wystapil w akwarium nr 1 i 8, drugi za$
wnr4ill.

W akwarium nr 1 okres licznego wystepowania Ph. citrina trwat
okolo roku (III.1954—II1.1955). W pozostalym okresie badan Ph. citrina
wystepowala nielicznie (przecietnie 0,3 osobnika w probie). W okresie

2 Bartos (1951) i Voight (1956) podaja wielko$ci osobnikéw tego gatunku:
300—400 u. Nalezy rozumieé, ze jest to dolna granica wielkosci osobnikéw doro-
stych tego gatunku.

3 Termin — struktura wielkosciowa populacji — jest tutaj uzyty w sensie analo-
gicznym do terminu struktura wiekowa, czy plciowa populacji — oznacza zréznico-
wanie wielkosci osobnikéw wewnatrz populacji.
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duzej liczebnosci dochodzi do 13 osobnikéw w proébie. Gatunek ten w tym
czasie przechodzi dwa cykle rozwoju populacji (fig. 1). W kazdym cy-
klu istnieje faza wzrostu, faza szczytowa oraz faza spadku liczebno$ci
populacji. Wszystkie fazy charakteryzuja sie odmienng strukturg wiel-
kosciowg populaciji.

W cyklu I, na poczatku fazy wzrostu liczebnosci, trwajgcej okolo 10
tygodni, wystepuje przewaga osobnikéw duzych (74%), w drugiej polowie
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Fig. 1. Dynamika liczebno$ci Ph. citrine w akwarium nr 1 w okresie licznego wy-
stepowania oraz zmiennos$ci udzialu (w %) klas wielkosci osobnikéw
Quantitative dynamics of Ph, citrine in aquarium no. 1 during a period of numerous
occurrence and variations in proportions (in %) of classes of size of individuals

tej fazy przewazaja osobniki Srednie (47%0) oraz male (17°%0). Faza szczy-
towa liczebnosci (okolo 3 tygodni) charakteryzuje sie ponowna przewaga
osobnik6w duzych (64%). Faza spadku liczebno$ci (okolo 3 tygodni)
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charakteryzuje sie réwniez najwiekszym udzialem osobnikéw duzych
(48%0), jednak nieco mniejszym niz w poprzedzajacej fazie szezytowej.
Najmniej jest osobnikéw malych (14%). Powyzszym zmianom liczebno$ci
if zmianom struktury wielkoSciowej towarzyszy zmiana liczebnosci jaj
(fig. 1).

W cyklu II, w fazie wzrastania liczebnosci (okolo 4 tygodni), wyste-
puje zdecydowana przewaga osobnikéw Srednich i matych (45% i 36%0),
w fazie szczytowej (3 tygodnie) — przewaga osobnikéw duzych (66%0),
w fazie spadku liczebnosci (okolo 20 tygodni) — réwniez przewaga osob-
nikéw duzych (79%). Cyklowi II towarzyszy rowniez zmiana liczebno-
$ci jaj (fig. 1). (

Ostatnia faza cyklu II ma charakter wielomiesiecznego stopniowego
opadania krzywej liczebnosci i zaréwno czasem trwania, jak i struktura
wielkosciowg rézni sie od analogicznej fazy cyklu I. W fazie spadku li-
czebnosci cyklu I, obok osobnikéw duzych (48%0) wystepowaly réwniez
do$é liczne osobniki Srednie i male (razem 52%0). W fazie spadku cyklu II
udzial osobnik6w duzych jest 1,5 raza wiekszy (79%), zas$ laczny udzial
pozostalych klas spada przeszlo dwukrotnie (21%). Struktura wielko-
Sciowa populacji w tej fazie przypomina strukture wielkosciowa popu-
lacji nielicznych, wystepujacych w pozostalych akwariach (tab. I) oraz
w akwarium nr 1 poza okresem licznego wystepowania, jak tez w pierw-
szej polowie fazy wzrostu cyklu I.

W fazach wzrostu liczebno$ci populacji obu cykli mamy zatem do
czynienia z populacja o przewadze osobnikéw mlodszych, za§ w fazach
szezytowych i fazach spadku — z populacja o przewadze osobnikéw star-
szych, z tym ze w fazie spadku przewaga ta jest na ogél wieksza.

Na szczegélng uwage zasluguje spadek liczebnosci w okresie miedzy
cyklem I i II. W fazie spadku liczebnosci cyklu I udzial osobnikéw du-
zych jest mniejszy niz w poprzedzajacej fazie szczytowej — faza ta prze-
chodzi w faze wzrostu liczebnosci cyklu II, gdzie zdecydowanie przewa-
zaja osobniki $rednie i male.

Powyzszych zmian struktury wielkosciowej populacji zaleznych od
jej zageszczenia nie mozemy tlumaczyé jako wyniku rozwoju osobnika.
Osobniki male z fazy wzrostu populacji nie moga byé osobnikami du-
zymi z jej fazy szczytowej. W warunkach laboratoryjnych Ph. citrina
zyje do 21 dni (Hyman 1951). Zlozone jaja moga wylega¢ sie juz po
1—2 dniach, lecz zwykle wymagaja one kilku dni — do tygodnia, a na-
wet dwoch. Mlody osobnik rosnie przez kilka dni, jednak nie znamy
zalezno$ci miedzy okre§long wielkoscia a wiekiem i plodnoscia.

W moich badaniach préby byly brane co dwa do trzech tygodni, a za-
tem prawie w kazdej kolejnej prébie mialo sie do czynienia z nowg
generacjg. Oba cykle rozwoju populacji Ph. citrina rozkladaja sie wiec
nie na jedno pokolenie, ale co najmniej na kilka. Fazy wzrostu trwaja
okolo 1—2 miesiecy, charakteryzuja sie intensywnym rozmnazaniem
osobniké6w populacji i najprawdopodobniej krotkim okresem spoczynku
jaj. W wyniku powstaje populacja z przewaga osobnikéw malych i sred-
nich. W fazach spadku liczebnos$ci nastepuje zmniejszenie plodnosci —
w wyniku powstaje populacja z przewaga osobnikéw duzych.



Tabela II

Liczebno$¢ osobnikdw Philodina citrina w akwarium nr 8 w trzech okresach licznego wystepowania i udziat (w%) klas wielkosci osobnikéw
Number of individuals of Ph. citrina in aquarium no. 8 during the tree periods of numerous occurrence, and percentage of classes of size
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W akwarium nr 8 Ph. citrina wystepuje licznie w trzech okresach,
w dwu okresach zmianom zageszczenia towarzyszy zmiana struktury wiel-
kosciowej, charakterystyczna dla cyklu rozwoju populacji, za§ w jednym
okresie — zmianom zageszczenia nie tewarzyszy zmiana udzialu poszcze-
gélnych klas osobnikéw (tab. II). Poszczegélne fazy cyklu rozwoju po-
pulacji nie sg tak wyraznie wyodrebnione jak w akwarium nr 1. Mozna
wyrézni¢ bezposrednio jedynie faze wzrostu oraz faze spadku liczebno-
$ci populacji.

Tabela III

Liczebno$¢ osobnikow i udziat ( w%) klas wielkosci osobnikow Ph. citrina w akwarium nr 4
w okresie licznego wystgpowania

Number of individuals and percentage of classes of size of individuals of PA. citrina in aquarium no. 4
during a period of numerous occurrence

Wielkos$¢ osobnikow

SizedGEnndividaal 19.X.1954 12.XT 22.XI 6.XII

duze — large
>300 72 86 68 B}
Srednie — medium .
150—300 . 15 10 23 22
mate — small
<150 13 4 9 20

Ilos¢ osobnikéw Sred-
nio w 1 probie
Average number of
individuals in 1 sample

4,6 5,2 8,0 23

Srednia ilo$¢ jaj w 1
probie

Average number of
eggs in 1 sample

0,6 0,4 0,3 £

W cyklu I, w fazie wzrostu liczebnosci (okolo 4 tygodni) (tab. II), po-
pulacja sklada sie z osobnikéw swobodnie plywajacych, nielicznych
(Srednio 1,5 osobnika na probe). W okresie tym nie wystepowaly
w akwarium glony. Osobniki tej populacji naleza wylacznie do klasy
malych oraz Srednich. Ilos¢ jaj jest mala* W ciggu nastepnego miesigca
.nie Yowiono Ph. citrina wcale. Po tym okresie w akwarium pojawily sie
glony, w bardzo niewielkiej ilo$ci." Proby z nitkami glonéw zawieraly
liczng populacje Ph. citrina osiadla na glonach.

4 Prawdopodobnie wobec braku glonéw w akwarium, jaja byly skladane w mule
lub na roslinach i dlatego nie trafialy do préb branych z toni akwarium.
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Ilos¢ osobnikéw dochodzila do 300 w kazdej probie. Osobniki tej
osiadlej populacji nalezaly jedynie do klasy Srednich i duzych. IloSci jaj
obserwowane na nitkach kepki glonéw byly bardzo duze. Jest to zatem
populacja ,;starsza“ w stosunku do populacji z poprzedzajgcej fazy wzro-
stu. Populacja ta ustgpila razem z rozkladem wyzej wymienionej kepki
glonéw.

Tabela IV

Liczebno$¢ osobnikéw i udziat (w %) klas wielkosci osobnikéw Ph. citrina w akwarium nr 11,
w okresie licznego wystepowania

Number of individuals and percentage of classes of size of individuals of PhA. cifrina in aquarium
no. 11 during a period of numerous occurrence

Wielko$é

y osobnikéw | 10.IX | oy 4y | 4 ypy | 1o.001 | 26001 | 7.0V | 141V 22.1v]| 301V | 6V | 14V
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=300 100 80 58 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100
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medium — — 17 — — 72 res kel W )
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<150 @

Ilos¢ osob-
nikow sred-
nio na 1 pro-|
be 1.2 2,0 3,0 0,16 | 0,08 | 0,16 | 0,84 | 041 | 0,16 | 1,08 | 0,33
Average
number of
individuals
in 1 sample

W II cyklu rozwoju populacja tego gatunku rozwija sie na glonach
nitkowatych, wprowadzonych do akwarium razem z ros§linami w polo-
wie marca 1955° w duzych iloSciach wystepuje w 5 dni po wprowa-
dzeniu roslin. Poczatkowo duzym iloSciom towarzyszy przewaga osobni-
kéw matlych i Srednich oraz duze ilosci jaj — jest to zatem faza wzrostu.

5 Jest to populacja poprzednio wystepujaca w tym akwarium, gdyz nie stwier-
dzono tego gatunku na wprowadzonych ro$linach.
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Obnizeniu liczebnosci towarzyszy przewaga osobnikéw duzych oraz ma-
le iloSci jaj — jest to faza spadku w cyklu rozwoju populacji.

W III okresie liczniejszego wystepowania ilosciowego Ph. citrina
w akwarium nr 8 mamy do czynienia z populacja obcego pochodzenia.
Przeniesiono niewielky ilos¢ glonéw nitkowatych z akwarium nr 1 ra-
zem z populacja macierzysta tego gatunku. Populacja ta jednak nie utrzy-
muje sie w nowym Srodowisku, nastepuje spadek jej liczebno$ci. W cig-
gu calego tego okresu najliczniejsze sa osobniki najwieksze (84—100%).

W akwarium nr 4 Ph. citrina wystepuje liczniej w okresie ok. 1,5 mie-
sigca (tab. III). W czterech kolejnych probach pobranych w tym okresie
przewazaja osobniki duze (tab. III). Poza tym okresem Ph. citrina wy-
stepuje jedynie jako gatunek nieliczny a nawet sporadyczny.

W akwarium nr 11 Ph. citrina wystepuje na ogél jako gatunek spo-
radyczny z wyjatkiem okresu okolo 3 miesiecy (tab. IV), kiedy wyste-
puje nieco liczniej. W okresie tym wyrdznia sie niewielki ,,szczyt® li-
czebnosci (do trzech osobnikéw Srednio na probe). Podobnie jak w akwa-
rium nr 4 populacja Ph. citrina sklada sie prawie wylacznie z osobnikéw
duzych. Jedynie w okresie ,szczytu® liczebnosci, obok przewazajacych
osobnikéw duzych wystepuja w niewielkim odsetku nizsze klasy wiel-
koSci.

W akwariach nr 4 i 11 oraz czeSciowo w akwarium nr 8, w okresach
wzrostu liczebnosci, nie nastepuje charakterystyczna dla cyklu rozwoju
populacji zmiana udzialu osobnikéw mlodych i starych. W wyzej wymie-
nionych okresach przewazaly stale osobniki najstarsze.
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POPULATION DYNAMICS OF PHILODINA CITRINA EHR. (ROTATORIA)
BRED IN AQUARIA

Summary

As a result of observations, lasting one and a half years, on the quantitative
dynamics of a spontaneously developing population of Philodina citrina in thirteen
aquaria containing higher green vegetation and algae, the variable occurrence of
this rotifer was established. In the majority of the aquaria (9) ' Ph. citrina is
a scarce species (i. e. often occurs in single specimens) or sporadic species (i. e.
occurs rarely and then only single specimens). Ph. citrina occurs in the four
remaining aquaria also, usually in small numbers, with the exception of certain
periods, varying in duration, of intensive development of the population of this
species. During the periods of intensive development of Ph. citrina, the algae
present in the aquarium form the basis on which the eggs are laid and individuals
of varying size were grouped. The numerical level of occurrence, however, of this
rolifer in aquaria, and also its quantitative dynamics, are not strictly bound up
with the development dynamics of algae.

Three classes of size were established (small — up to 150 u, medium — 150—
300 u, large — over 300 p). It was found that during the period of occurrence in
small numbers (the most frequent periods in the material examined) — about 20
individuals per litr — and also certain periods of greater numbers, the population
of Ph. citrina consists solely of large individuals. In periods when numbers are
several times greater than this (up to 900 individuals per litr) differences in the
size of individuals occur as the result of intensive reproduction. In phases of
increase in population numbers, small and medium individuals predominate, and
in the peak phase and in phases of decrease in numbers, large individuals pre-
dominate. The above cycles of population development took place most clearly
in two of the series of 13 aquaria in which Ph. citrina occurred in the greatest
numbers. In the remaining aquaria in which Ph. citrina occurred chiefly in small
numbers with small and short-lived increases in numbers — large individuals
always predominated.



