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Reakcja morfo-fizjologiczna (wielko§¢ przestworéw
miedzgkomérkowych lisci, korzeni i rozlogéw)
dwéch szeregéw ekologicznych traw
na warunki wodne

Baumann i Klauss (1955) wyro6znil na podstawie badan ekspe-
rymentalnych trzy typy traw, wykazujace r6zng reakcje na niedostatek
tlenu w glebie:

1. Typ Lolium, obejmujacy gatunki charakteryzujace sie silniejszym
ro.wojem korzeni w glebszych (w1lgotn1e]szych) warstwach glebowych;

2. Typ Dactylis, obejmujacy gatunki o wyraznym zahamowaniu wzro-
stu w glebszych (wilgotniejszych) warstwach gleby;

3. Typ Poa, obejmujacy gatunki posrednie.

Autorzy nie stwierdzili zaleznosci miedzy masg korzeni a masg czesci
nadziemnych. U jednej grupy traw przewaza zielona masa (krétko zyjace
gatunki polne), u innych czeSci podziemne (gatunk1 lakowe) Istnieje tez
trzecia grupa posrednia.

Autorzy ci podkreslaja rowniez, ze gatunki w obrebie rodzaju wyka-
zuja zroznicowanie reakcji ekologicznych na wysoki poziem wody. Do-
brym tego przykladem sg gatunki z rodzaju Festuca, gdzie uwidacznia sie
stopniowanie intensywnosci wzrostu korzeni oraz zasiegu glebokosci ko-
rzeni w glebie. Na podstawie badan wymienionych autoréw gatunki ro-
dzaju Festuca, poczawszy od wilgociolubnych do sucholubnych, ukladaja
sie w nastepujacy szereg: F. gigantea, F. arundinacea, F. pratensis, F. ru-,
bra, F. heterophylla i F. ovina. Podobnie ukladajg sie w szereg badane
gatunki rodzaju Poa: P. palustris, P. pratensis, P. compressa i P. annua.
Z wymienionych gatunkow F. gigantea, F. arundinacea, F. pratensis na-
lezg do typu Lolium; F. rubra, P. palustris, P. pratensis — do typu Poa;
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Tabela I
Zestawienie wielkosci przestwordw miedzykomérkowych lisci, korzeni i roztogéw dla poszczegdlnych
gatunkow traw dwu szeregodw ekologicznych

Comparison of size of intercellular spaces in leaves, roots and rhizomes for particular species
of grasses in two ecological ranges

‘

Nazwa I . 1I
gatunku
Siias
pecies §
] S B<]
S =
Objetosé 2 ] 2 s
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przestwo- S s ] 3 = = = 5 S
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Volume of inter- =2 = S 2 S & S
cellular spaces S S S S S § S S = g S
Ry K K R K< L & L L L
1 2 3 4 9 6 7 8 9 10 11
Objetosé przestwo-
row migdzykom.
lisci w 9/

Voltine o intercel 22,88( 22,78 | 18,83 | 22,08 | 19,94 | 16,73 | 17,38 | 19,92 | 12,96 | 11,94

lular spaces in
leaves in /g

R | 100,0 | 99,6 | 82,3 | 96,5 | 87,2 | 73,1 |100,0 [114,6 | 74,6 | 68,7

Objetosé przestwo-
row migdzykomor-
kowych mlodych ;
korzeni w 0/g 20,47( 13,33 | 16,25 | — 7,18| 7,45| 11,20 — 9,10| —
Volume of intercel-
lular spaces in

young roots w 9/

R | 100,0 | 65,1 | 79,4 — | 351 | 364 [100,0 — |83 | —

Objetos¢ przestwo-
row migdzykomor-
kowych starszych
korzeni w 9/ 20,32 19,19 | 18,89 | — 11,03| 852 — — — —
Volume of intercel-
lular spaces in older
roots in 0/p

R | 100,0 | 94,4 | 93,0 — | 543 | 419 — — — —
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' c. d. Tab. I
1 Pl | dnpagiat 7 1 g juoe el

Objetos¢ przestwo-
| row migdzykomor-
kowych miodych
| roztogow w 0/p 7,75\ — | 13,20| 6,00 532| — — 8,03 | 3,17| —
Volume of inter- :
. cellular spaces in
young rhizomes

in /o

R |100,0 | — |170,3 | 77,4 | 68,6 — — [100,0 | 39,5 -

Objetosé przestwo-

réw migdzykomor-
kowych starszych
roztogow w 9/q 743 — — 8,60 696 — —_ 747 | 18,03 | —
Volume of intercel-
lular spaces in older
rhizomes in 9/

R 1000 | — — llS,7> 929 — — |100,0 (241,4 —

: R — oznacza objeto§é przestworéw miedzykomoérkowych lisei, korzeni lub roziogéw w po=
réwnaniu z przyjeta za 100% objetoScig przestworéw Festuca gigantea w I szeregu i Poa pa=-
lustris w II szeregu

R — volume of intercellular spaces in leaves in roots or in rhizomes in relation to accepted
as 100% volume of intercellular spaces of Festuca gigantea in I range and Poa palustris in II
range

F. heterophylla, F. ovina, P. compressa i P. annua — do typu Dactlylis.
Poniewaz istnieja wyrazne zaleznosci pomiedzy stosunkami wodnymi
a systemem przewietrzajagcym ros§lin (Roguska 1954, 1957, Roguska
i Tomaszkiewicz 1958) postanowilam przeprowadzié¢ analize syste-
mu przewietrzajgcego zarowno lisci, jak i podziemnych organéw roslin-
nych u gatunkéw tworzacych wspomniane wyzej szeregi ekologiczne traw
z rodzaju Festuca i Poa.

Szereg I: F. gigantea — F. arundinacea — F. pratensis — F. rubra —
F. heterophylla — F. ovina.

Szereg II: P. palustris — P. pratensis — P. compressa — P. annua.

Praca, bedaca w pewnym sensie uzupelnieniem badahd Baumanna
i Klaussa, miala ustali¢, czy zdolno$¢ tworzenia sie korzeni na okreslonym
poziomie wilgotnosci gleby ma zwiazek z wielko$cig systemu przewietrza-
jacego danego gatunku.
© W tym celu przeprowadzilam hodowle traw w wazonach doswiadczal-
nych w warunkach do$§é zblizonych do tych, w jakich przeprowadzili je
Baumann i Klauss. Odleglos¢é zwierciadla wody od powierzchni gleby
we wszystkich wazonach wynosila okolo 30—40 cm. Wazony byly umie-
szczone w basenie z wodg, ktérg w miare parowania uzupelniano. Wiel-
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ko$é przestworéw miedzykomoérkowych lisci, korzeni i rozlogéw podziem-
nych badano metoda infiltracji prézniowej, opisanej juz w jednej z po-
przednich prac (Roguska 1957). W pierwszym roku doswiadczenia
przeprowadzono analize liSci, w nastepnym — organéw podziemnych.
Przeprowadzano infiltracje lisci drugich od géry oraz wiekszosci korzeni
i roztogéw z danego wazonu, o ile odpow1ada1yby one warunkom infiltracji
(niezdrewniale, niezbyt cienkie). Nie udalo sie przeprowadzié infiltracji
bardzo cienkich korzeni F. rubra, P. pratensis i P. annua. Ogélem dla dzie
s1ec1u gatunkéw wykonano 1894 analizy lisci oraz 632 analizy korzeni
i rozlogéw. Objetosé przestworéw miedzykomérkowych przedstawmnq
w stosunku do objetosci liscia, korzenia lub odcinka rozlogu. i

W tabeli I zestawiono $rednie z uzyskanych wynikow. W rubrykach
oznaczonych literg R przedstawiono wielkosci obliczone w procentach.
Srednia wielkosé przestworéw - starszych rozlogéw P. compressa (18, 03%0)
wymaga wyjasnienia. W starszych rozlogach zanikngl bowiem rdzen, stwa—
rzajac prawdopodobme powietrzny walec, ktéry w czasie infiltracji row-
niez wypeinial sie woda, wplywajac w ten sposob na znaczne podwwa
szenie wynikdw.

Przedstawione wyniki ilustrujg zasadniczo wyraznie spadek WlelkO-T
ci przestworéw w obu badanych szeregach. Roznice miedzy na]bardzp);
w11goc1olubnym1 a najbardziej sucholubnyrm gatunkami wahajg sieg
w pierwszym szeregu od 22,9 do 16,7% i w drugim od 17,4 do 11,9%
objetosci przestworow w liéciach, oraz od 20,5 do 7,5 i 11,2 do 9,1%
w mlodych korzeniach. Wartosci procentowe R pozwalaja na poréwnanie
spadku wielkos$ci przestworow liSci i organéw podziemnych. Jezeli w I
szeregu traw spadek wielkosci przestworéw miedzy krancowymi gatun-
kami wynosi 27% (ze 100% spada do 73%bs) dla lisci, to analogiczny spa-
dek dla mlodych korzeni wynosi 64%0, dla starszych korzeni — 58%, dla
mledych rozlogéw okolo 32%. Analogiczna sytuacja wystepuje w II sze-
regu traw, w ktérym wspomniana réznica (miedzy P. palustris i P. com-
pressa) dla liSci wynosi okolo 25%, dla mlodych rozltogéw okolo 65%o:
Uogolnienie przytoczonych danych wskazuje na to, ze w badanych sze-
regach spadek wielkosdci przestworéw' postepujacy wraz z przejSciem od
gatunkéw wilgocio- do sucholubnych silniej zaznacza sie w czesciach pod-L
ziemnych traw anizeli w liSciach.

Z danych uzyskanych dla I szeregu wynika, ze: spadek wielkosci prze®
stworow jest 2;37 razy sxlmejszy w mlodych korzeniach, 2, 15 razy sﬂme]—
szy w starszych korzeniach i 1,19 razy w mlodych 1ozlogach W poréwna-+
niu ze spadkiem wielkosci przestworow -w- lisciach. W szeregu II zalez-
no$é ta potwierdza sie przy analizowaniu mlodych ‘rozlogéw bardzo wy-
raznie; dla korzeni nie wystepuje. ‘Dane dla szeregu II sa zbyt skape;
aby mozna z nich wyciagaé wnioski takie jak dla szeregu I.. Uzyskané
wyn1k1 wskazuja na fakt (wysuwany réwniez w pracy Baumanna i Klaus-
sa), ze reakcja czesci podz1emnych rosliny na otaczajagce warunki musi
byé¢ silniejsza anizeli reakcja czesci nadziemnych. Czesci nadziemne ro-
$lin znajdujg sie w Srodowisku o m1n1ma1nych wahaniach zawartosci O:
i CO, w atmosferze, podczas gdy czeSci podziemne przebywaja w Srodo=
wisku o stale zmiennej zawarto$ci tych gazéw w powietrzu - glebowym:
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Tabela II °

Por6wnanie wxelkoscn pmestworéw mlgdzykomérkowych organéw podzlemnych i lisci oraz Srednich
~ tych wartosci w szeregach rodzajow Festuca 1 Poa

Comparison of sme of the intercellular spaces in underground parts and in leaves and average
of those data in ranges of genus Festuca and Poa

Nazwa gatunku 1 b1
' Species i

Festuca arundinacea

Festuca gigantga
 Festuca pratensis
Festuca rt)‘bra
heterophylla
Festuca ovina
Poa palustris
Poa pratensis
Poa compressa
Poa annua

Festuca

Srednie : ;
Ave;ages i ,

a. Srednia objetosé
(w 9/o) przestwo-
réw  migdzyko-
moérkowych ko- :
rzeni i rozlogéw o A ]
Averagefromthe | 13,99 | 16,26 | 16,11 | 7,30| 7.63| 798| 11,20] 7,75| 10,0 —
percentageof vol= -« f - = ' :
ume of intercel-
lular spaces in |-
roots and rhizo- | .
ey 0 o

b. 9/o objetosci prze-
stworéw miedzy-.
komérkowych . ‘
il 22,88 | 22,78 | 18,83 | 22,08 | 19,94 | 16,73 | 17.38 | 19,92 | 12,96 | 11,94
Percentage of vol- &4
ume of intercel-
‘Tular “spaces in

“. . leaves

¢. Srednia a+b

i o | 1843 19,52 | 17,47 | 14,69 | 13,78 | 12,35 | 14,29 | 13,83 | 11,53 | 11,94 |
Average of a+b f

R 100,0 (1059 | 94,8 | 79,7 | 74,8 | 67,0 |100,0 | 96,8 | 80,7 | 83,5

)

% . )
R — oznacza Srednia objeto§¢ przestworéw miedzykomérkowych (rubryka c) w poréwnaniu
z przyjets za. 100% . objetas::ia przestworéw Festuca gigantea w I szeregu i Poa palustris w II
szeregu

R — average of volume of intercellular spaces (column c¢) in relation to accepted as 100%
volumé of intercéllular’ spaces of Festuca gigantea in I range and Poa palusiris in II range
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Fig. 1. Przekréj poprzeczny (a) i podluzny (b) liScia Festuca gigantea; przekréj
poprzeczny (c) i podluzny (d) liScia F. ovina; przekrdj podiuzny lisScia Poa palustris
(e) P. annua (f)

Transversal section (a) and oblong section (b) of leaves Festuca gigantea; trans-
versal section (¢) and oblong (d) of leaves F. ovina; oblong section of leaves Pog

palustris (e) and P. annua (f) ]

Taylor (1942) zauwazyl, ze obnizenie stezenia tlenu w powietrzu ota-
czajagcym siewki pszenicy i ryzu hamowalo silniej wzrcst korzeni niz
wzrost pedéw u obu tych gatunkéw. Wydaje sie zatem, ze na zmiang
warunkow przewietrzania reaguja w pierwszym rzedzie i najsilniej ko-
rzenie i rozlogi.

Dla zilustrowania, ze uszeregowanie badanych gatunkéw rodzaju Fe-
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stuca i Poa pozostaje w zwigzku z wielkoScig systemu przewietrzajgcego,
przedstawiono tabele II.

Zarowno w tabeli I, jak i w II widoczna jest ogdlna tendencja do spadku
wielkos$ci przestworéw miedzykomérkowych lisci, korzeni i roztogow, nie
zawsze jednak pozostaje ona w zgodzie z usytuowaniem gatunku w sze-
regu (np. wielkos¢ przestworéw lisci F. pratensis lub lisci P. pratensis).
Na podstawie obliczonych srednich wielkosci przestworéw dla wszystkich
organow rofliny stwierdzi¢ mozna dosé wyrazny spadek wielkosci prze-
stworéw postepujacy od gatunkéw wilgocio- do sucholubnych w rozwa-
zanych szeregach traw. Przyczyna wyzszej Sredniej ogélne; dla P. arun-
dinacea (tab. IT) mogl by¢ fakt, iz ze wzgledu na niewyksztalcone jeszcze
w drugim roku hodowli rozlogi, Srednia ogélna utworzona zostala ze
Srednich dla lisci i korzeni, ktére w zasadzie charakteryzuja sie wyzszym
procentem przestworéw niz rozlogi. By¢é moze jednak, wlasciwsze dla te-
go gatunku byloby pierwsze miejsce w szeregu Festuca.

Fotografie (fig. 1 a—f) przedstawiaja przekroje miekiszu zieleniowego
lisci krancowych gatunkow szeregu Festuca i Poa. Zdjecia daja orientacje
w ksztalcie i rozmieszczeniu przestworow u tych gatunkéw. Ze wzgledu
na reczne wykonanie skrawkéw nie uzyskano tak cienkich preparatéow,
zeby posiadaly w calym polu widzenia pojedyncza warstwe komorek.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze dokonane w pracy Baumanna
i Klaussa uszeregowanie kilku gatunkow traw w rodzajach Festuca i Poa
wedlug ich stopnia wilgociolubnosci (przy jednakowych warunkach $ro-
dowiskowych) znajduje swoje uzasadnienie w reakcji morfo-fizjologicznej
poszczego6lnych gatunkdéw, za jaka nalezy uwazaé zdolnos¢ wytwarzania
odpowiedniego systemu przewietrzajgcego. Zjawisko to jest latwiej do-
Strzegalne przy rozwazaniu $rednich wielkosci przestworéw dla calej ro-
§liny niz przy rozwazaniu wielkosci osobno dla lisci, korzeni i rozlogow.

Przy poréwnaniu szeregu traw rodzaju Festuca z szeregiem Poa staje
sie widoczne, ze w szeregu I spadek ogélnej wielkosci przestworow miedzy-
krancowymi gatunkami wynosi okolo 33%, za§ w szeregu Poa — 18%.

Uzyskane wielkosci przestworéw w liSciach oraz w organach podziem-
nych znacznie sie¢ réznig. Spadek wielkosci przestworow pomiedzy kran-
cowymi gatunkami w szeregu zaznacza sie prawie dwa razy silniej dla’
organéw podziemnych niz dla lisci. Sw1adczy too sﬂmerzym reagowaniu
na otaczajgce warunki glebowe czesci podziemnych niz nadziemnych ro-
§lin. Podobna zalezno§¢é w obrebie gatunku zostala stwierdzona w jednej
z poprzednich prac (Rogulska i Tomaszkiewicz 1958), w ktorej
ustalono, ze wplyw niedostatku tlenu w glebie, wyrazajacy sie wyzszym
procentem przestworéw u P. pratensis zaznaczal sie silniej w klgczach niz’
w liSciach i wyrazal sie wspoélezynnikiem 1,2 dla lisci oraz 2,5 dla rozlogow.
Wszystkie zbadane gatunki traw charakteryzuja sie najwyzszym procen-
tem przestworow w liSciach, nizszych w korzeniach i zasadriczo najniz-
szym w rozlogach.

Warto zaznaczyé, ze ,,wskaznik® stosunku roSliny do przetwarzania
gleby wyrazony wielkoscig systemu przewietrzajacego, ze wzgledu na
swojg duzg czulo$é, méglby staé sie uzyteczny w badaniach anallzu]acych
stosunek rosliny do srodowiska.
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MORPHO-PHYSIOLOGICAL. REACTION (SIZE OF INTERCELLULAR SPACES
IN LEAVES, ROOTS AND RHIZOMES) OF TWO ECOLOGICAL RANGES OF
GRASSES TO WATER CONDITIONS

Summary

. Tests were carried out with regard to the size of intercellular spaces both in
leaves and in the underground parts of plants on several species of the genus
Festuca and Poa.

. Range I: F. gigantea — F. arundmacea — F. pratensis — F. rub‘ra — F. hetero-
phy‘la — F. ovina.

Range II: P. palustris — P. pratensis — P. compressa — P. annua. This work
forms to.a certain degree the supplement of Baumann and Klauss’ researches
(1955), and its aim was to determine whether the capacity for growth of roots in
a_ given well determined level of soil moisture for several species of grasses (at
identical of high moisture soil conditions) has any connection with the size of
aerijal system of the given species. Cultures of above species were carried out in
experimental vases in which the distance of water surface from surface of soil
a;ilounted to.30—40 cm. The size of intercellular spaces in leaves, roots and under-
ground rhizomes was tested by means of the vacuum-filtration method and calculated
ih‘p’ro,portion to the volume of given organ.

It was. established that ranging of the tested species from genus Festuca and Poa
finds its motivation in the morpho-physiological reaction of the particular species —
namely in the capacity for creating a convenient intercellular spaces system. In-
the range of the genus Festuca the decrease in the general size of mtercellular
spaces between extreme species, is 1,8 times than in the range Poa.

The difference. at the size of spaces between extreme species in the range,
proves to.be nearly two times greater for the underground parts than for leaves.
It proves that the reaction of underground parts of plants is stronger than that of



91 REAKCJA MORFO-FIZJOLOGICZNA NA WARUNKI WODNE 33

parts above ground (leaves). On basis of her present and previous works the author
states that all species of grasses submitted to testing are characterised by the
highest percentage of intercellular spaces in leaves, a lower one in roots and prin-
cipally the lowest one in rhizomes. The author points out that the ,coefficient”
of the relation of plant to soil aeration i. e. the so called ,size of intercellular
spaces — can be useful in research work analysing the relation of plants to their
surroundings.



