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Abstract: Seminatural communities of meadows, pastures and wet habitats, occurring in the Pieniny
National Park (Western Carpathians) were characterized. Community Trisetum flavescens - Campanula
patula is the most common type of meadow in the Park. It is still regularly used. Thermophilous meadow
Anthyllidi-Trifolietum, which is typical of the Pieniny Mountains, occupies now a small area. Community
Dactylis glomerata - Poa trivialis, luxuriant but poor in species, develops in intensively fertilized places.
Cessation of farming activity conduced to the development of meadows dominated by different tall-herb
species; they are a successional stage leading to the development of shrub and forest communities. These
meadows cover a significant area in the Park. A specific floristic composition of tail-herb patches at higher
altitudinal situation allows the identification of the Pieniny tail-herb meadow community Veratrum lobe-
lianum - Laserpitium latifolium. Wet habitats occupy a small area in the Park; however, their vegetation is
strongly diversified. The most common communities are Cirsietum rivularis, Caltha laeta - Chaerophyl-
lum hirsutum, Valeriano-Caricetum flavae and Aegopodio-Petasitetum hybridi. They are not utilized.
Grasslands on poor habitats cover an insignificant area in the Park. Dominant species are Nardus stricta,
Festuca rubra or Luzula luzuloides var. erythranthema.

Meadow communities have developed in the Pieniny Mountains in areas which were easiest for cultivation,
and that is why habitats in which they occur are relatively little differentiated. A basic factor which determines
the actual floristic composition of meadows is their management regime, both present and past.

Key words: fresh meadows, pastures, wet meadows, phytosociology, Braun-Blanquet approach, cluster
analysis, Pieniny Mountains, Western Carpathians.

1. Wystep

Cecha charakterystyczng Pienifskiego Parku Narodowego jest duzy udziat roslin-
nosci nielesnej, zajmujacej tgcznie okoto 570 ha, czyli 22% jego powierzchni (Mapa
zbiorowisk... 2004). Dominujaca role odgrywaja zbiorowiska tgkowe, stanowiac po-
wierzchniowo 467 ha, tj. ponad 80% powierzchni zajetej przez zbiorowiska nielesne.
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Mimo Ze znaczna ich cze$¢ ma charakter pétnaturalny i powstata w wyniku diugo-
trwalych zabiegéw gospodarczych, faki przedstawiajg wysoki walor przyrodniczy.
Urozmaicajg krajobraz Pienin i w istotny sposob zwiekszajgjego réznorodnos¢, tak na
poziomie zbiorowisk roslinnych jak i gatunkowym, bedac siedliskiem wielu roslin
kwiatowych, zarodnikowych i grzybow, w tym taksonéw rzadkich i zagrozonych. taki
pieninskie znane sg tez jako miejsce wystepowania niezwykle bogatej fauny bezkre-
gowcow, gtownie owaddw (Bazyluk, Liana 1982, Kazmierczak 1992). Dominujgcym
typem sa zbiorowiska tgkowe siedlisk swiezych, spotykane od podn6zy pasma az nie-
mal po najwyzsze potozenia. Zbiorowiska przywigzane do siedlisk mokrych i wilgot-
nych zajmujg niewielkg powierzchnie, lecz ich zréznicowanie jest duze. W istotny
sposob podnoszg one roznorodnos$¢ przyrodniczg Parku. Pochodzenie zbiorowisk 13-
kowych zwigzane jest z wielowiekowym gospodarowaniem cztowieka w Pieninach.
Liczne polany uzytkowane byty jako pola orne, a dopiero w XX w. stopniowo prze-
ksztatcano je w uzytki zielone. Staly, ekstensywny sposdb gospodarowania, trwajacy
przez wiele dziesiecioleci, doprowadzit do wytworzenia zbiorowisk tgkowych zharmo-
nizowanych z siedliskiem i 0o wysokich walorach krajobrazowych (Zarzycki K. 1982,
Kazmierczakowa i in. 1997). Na przestrzeni lat tgki te podlegaty réznorodnym zmia-
nom (por. Pancer-Kotejowa 1977, Kazmierczakowa 1992, Zarzycki K., Korzeniak
1992). Intensywne uzytkowanie tagk w latach siedemdziesigtych (zwlaszcza wysokie
nawozenie mineralne i podsiewanie gatunkami pastewnymi) spowodowato zanik ty-
powych dla Pienin barwnych, wielogatunkowych gk, pojawity sie natomiast nowe
zbiorowiska tgkowe, z dominacjg wysokoplonujacych gatunkéw traw i koniczyn.
Rownoczesnie tgki na wyzej potozonych polanach, lub takie, do ktérych dojazd byt
utrudniony, byly porzucane. Wylgczono tez z gospodarowania taki bedace wiasnoscia
Skarbu Panstwa, pozostajgce w zarzadzie Pieninskiego Parku Narodowego. Brak go-
spodarowania uruchomit proces sukcesyjnych przemian roslinnosci i wywotat daleko
idgce zmiany florystyczne. Rezygnacja z uzytkowania umozliwita wtdrng sukcesje lesng
(Kinasz 1976, Bodziarczyk i in. 1992). Ekspansja lasu prowadzita do fragmentacji du-
zych kompleksoéw tgkowych, a tym samym do coraz wiekszego ocienienia gk i wzro-
stu wilgotnosci. Brak usuwania biomasy powodowat wzrost zyznosci i wilgotnosci
gleby (por. Kazmierczakowa 1992). Efektem tego byto rozprzestrzenienie sie bujnych
fak ziotoro$lowych i niemal catkowity zanik ubogich muraw. W celu przeciwdziatania
tym przemianom, na wybranych polanach nalezacych do Skarbu Panstwa przywrécono
ekstensywng gospodarke tgkowagjako zabieg czynnej ochrony (Zarzycki K. 1991).

Zbiorowiska tgkowe Pienin byty przedmiotem badan juz w latach 20. ubiegtego
wieku (Kulczynski 1928). Pod koniec lat 60. dokonano nastepnej klasyfikacji roslinno-
Sci tagkowej jako podstawy dla opracowywanej mapy fitosocjologicznej PPN (Grodzin-
ska i in. 1982). Od tego czasu nastgpity znaczne zmiany w sposobie gospodarowania
i sktadzie florystycznym, co spowodowato konieczno$¢ powtdrnego sklasyfikowania
zbiorowisk tgkowych. Celem pracy jest dokumentacja aktualnego stanu roslinnosci tak,
pastwisk i zbiorowisk siedlisk wilgotnych na terenie Parku, okreSlenie ich pozycji
syntaksonomicznej oraz analiza rozmieszczenia i zaleznosci wystepowania od warun-
kow siedliskowych.
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2. Metodyka

Woyodrebnienie i charakterystyka zbiorowisk wyrédznionych na mapie oparta byta na
176 zdjeciach fitosocjologicznych* wykonanych metoda Braun-Blanqueta (1964). Po-
wierzchnia wiekszosci zdje¢ na tgkach swiezych i pastwiskach wynosita 100 m2; w
pozostatych zbiorowiskach byla mniejsza, dostosowana do wielkosci jednorodnych
ptatow. Zdjecia poddano klasyfikacji numerycznej, opartej na obecnosci gatunkéw
(skala 0, 1) i ich ilosciowosci okre$lonej wedtug nie modyfikowanej skali Braun-Blan-
queta, przyjmujac za ,,+” wartos¢ 0,5. Wynikiem tej klasyfikacji sg diagramy, na
ktérych umieszczono wszystkie zdjecia fitosocjologiczne wykonane w terenie. Nato-
miast w tabelach zestawiono wybrane zdjecia charakteryzujace poszczegdlne jednost-
ki; zdjecia te na diagramach wyr6zniono tlustym drukiem. Szczeg6towe omowienie
zastosowanych metod numerycznej klasyfikacji przedstawili Rézanski i Pancer-Koteja
(2004) w odrebnej pracy zamieszczonej w niniejszym tomie.

Poniewaz gtéwnym czynnikiem réznicujgcym i stabilizujgcym zbiorowiska tgkowe
sg zabiegi gospodarcze, ich zmienno$¢ i nieregulamos¢ lub catkowity brak spowodo-
wat zanik opisanych w literaturze typowo wyksztatconych jednostek roslinnosci i wy-
wotat zwiekszenie sie ich zmiennosci, przy czym doszto do zatarcia granic pomiedzy
poszczegolnymi jednostkami.

Skartowanie roslinnosci wymagato przyporzadkowania kazdego ptatu do konkret-
nej jednostki roslinnosci, poszczegodlne jednostki nie mogty wiec by¢ ujmowane wa-
sko, a przeciwnie, musiaty obejmowac szeroki zakres zmiennos$ci. Dlatego tez piaty,
w ktoérych wykonano zdjecia fitosocjologiczne, dobrano tak, aby reprezentowaty peiny
zakres zmiennosci zbiorowisk tgkowych. Znalazto to odzwierciedlenie na diagramie
obrazujagcym podobienstwo zdje¢ wykonanych w zbiorowiskach takowych, pastwi-
skach i w murawach na siedliskach ubogich. Na diagramie tym wyraZnie odrebne
grupy tworzg zdjecia z pastwisk, odtogow i ubogich tgk z dominacjg Luzula luzuloides.
Zdjecia z tgk Swiezych i pozostatych zbiorowisk siedlisk ubogich réznicuja sie znacz-
nie stabiej, nie tworzac wyraznych skupien. Analiza sktadu florystycznego, a zwiasz-
cza obecnos$¢ gatunkéw charakterystycznych, pozwala jednak na wyrdznienie odreb-
nych jednostek fitosocjologicznych.

Charakterystyka siedliskowa zbiorowisk oparta jest na wszystkich zdjeciach fitoso-
cjologicznych wykonanych w danym zbiorowisku; warto$¢ nastonecznienia, zalezng
od ekspozycji i nachylenia, obliczono wedtug Struzki (1954), przyjmujac nastonecz-
nienie powierzchni poziomej za 100%. Wielkos¢ i liczbe ptatéw poszczegoélnych zbio-
rowisk na obszarze Parku, sumaryczng powierzchnie zajmowang przez kazde z wyr6z-
nionych zbiorowisk oraz podtoze geologiczne, na ktérym wystepuje, podano w oparciu
o0 analize mapy numerycznej, wykonang przez Che¢ko (2004 i mat. npbl.).

Uktad wyrdznionych zbiorowisk i gatunki charakterystyczne jednostek syntakso-
nomicznych podano wedtug klasyfikacji Matuszkiewicza (1981). Dodatkowo, dla
okreslenia waloru fitosocjologicznego gatunkéw, wykorzystano prace dotyczace roslin-

* Zdjecia fitosocjologiczne wykonali: R6za Kazmierczakowa, Joanna Perzanowska, Grzegorz Voncina,
lwona Wroébel i Jan Zarzycki.
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nosci tgkowej réznych pasm karpackich. Nomenklature roslin naczyniowych przyjeto
za Mirkiem i in. (1995).

3. Wyniki

3.1. Wykaz wyro6znionych
Uktad systematyczny wyréznionych jednostek fitosocjologicznych jest nastepujacy:
Klasa: Phragmitetea R.Tx. et Prsg 1942
Rzad: Phragmitetalia Koch 1926
Zwigzek: Magnocaricion Koch 1926
Zespot: Caricetum paniculatae Wangerin 1916

Klasa: Molinio-Arrhenatheretea R.Tx. 1937
Rzad: Molinietalia caeruleae W.Koch 1926
Zwigzek: Filipendulo-Petasition Br.-Bl. 1947
Zespot: Filipendulo-Geranietum W.Koch 1926
Zespot: Aegopodio-Petasitetum hybridi R.Tx. 1949
Zwiazek: Calthion palustris R.Tx. 1936 em. Oberd. 1957
Zespét: Cirsietum rivularis Nowinski 1927
Zbiorowisko Caltha laeta - Chaerophyllum hirsutum
Rzad: Arrhenatheretalia Pawt. 1928
Zwiazek: Arrhenatherion elatioris (Br.-Bl. 1925) W.Koch 1926
Zespot: Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherr. 1925
Zespot: Gladiolo-Agrostietum capillaris (Br.-Bl. 1930) Pawt. et Wal. 1949
Zespot: Anthyllidi-Trifolietum montani
Zbiorowisko Campanula patula - Trisetum flavescens
Zbiorowisko Dactylis glomerata - Poa trivialis
Zbiorowiska tak ziotoroslowych nizszych potozen
Zbiorowisko Veratrum lobelianum - Laserpitium latifolium
Zwiazek: Cynosurion R.Tx. 1947
Zespot: Lolio-Cynosuretum R.Tx. 1937

Klasa: Scheuchzerio-Caricetea (Nordh. 1937) R.Tx. 1937
Rzad: Caricetalia davallianae Br.Bl. 1949
Zwiazek: Caricion davallianae Klika 1934
Zespot: Valeriano-Caricetum flavae Pawt. (1949 n.n.) 1960

Klasa: Nardo-Callunetea Prsg 1949
Rzad: Nardetalia Prsg 1949
Zbiorowisko z dominacjg Nardus stricta
Zbiorowisko z dominacjg Luzula luzuloides
Zbiorowisko z dominacjg Festuca rubra

Poszczeg6lne zbiorowiska omoéwiono ponizej w kolejnosci zgodnej z legenda
mapy. Wzajemne podobienstwa wyrdznionych jednostek oparte na skladzie gatunko-
wym i ilosciowym udziale poszczegolnych gatunkoéw zilustrowano na diagramach.
Pierwszy z nich (ryc. 1) obejmuje tgki i pastwiska siedlisk $wiezych analizowane w ni-
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niejszym opracowaniu oraz zbiorowiska rozwijajgce sie na odtogach (Dubiel 2004),
drugi (ryc. 2) — zbiorowiska siedlisk wilgotnych.

Ryc. 2. Klasyfikacja i diagram rozproszenia zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych w zbiorowiskach tgkowych
siedlisk wilgotnych. Dendrogramy skonstruowano na podstawie danych: | - jakosciowych (0,1), Il - ilosciowych
(stopnie ilosciowosci w skali Braun-Blanqueta przeliczono na przecietny procent pokrycia). Zastosowane oznaczenia:
Aegopodio-Petasitetum hybridi - AP, Caltha laeta — Chaerophyllum hirsutum — CC, Caricetum paniculatae — Cp,
Cirsietum rivularis - Cr, Filipendulo-Geranietum - FG, Valeriano-Caricetumflavae - VC.

Fig. 2. Classification and dispersion diagram of phytosociological relevés made in meadow communities of wet
habitats: | - dendrogram constructed on the basis of presence/absence of species. Il - dendrogram constructed on the
basis of species abundance. Designations: Aegopodio-Petasitetum hybridi - AP, Caltha laeta - Chaerophyllum
hirsutum - CC, Caricetum paniculatae - Cp, Cirsietum rivularis - Cr, Filipendulo-Geranietum - FG, Valeriano-
Caricelumflavae - VC.
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3.2. Zbiorowiska tgkowe
3.2.1. Arrhenatheretum elatioris (Tab. 1)

Zespot rajgrasu wyniostego Arrhenatheretum elatioris jest wielogatunkowym, buj-
nym zbiorowiskiem tgkowym. W Pieninach liczba gatunkéw roslin naczyniowych na
100 m2 waha sie od 29 do 48, wynoszac srednio 39. Zwarcie runi jest duze, a pokrycie
powierzchni przez ro$liny czesto przekracza 100%. Wysoko$é gtéwnej masy roslin
wynosi od 25 do 85 cm (Srednio 46 cm), a maksymalnie rosliny osiagajg od 80 do 170
cm. Z gatunkéw charakterystycznych zespotu wystepuje jedynie Arrhenatherum ela-
tius, zwykle dominujacy w runi, oraz Tragopogon orientalis. Ten ostatni gatunek jest
jednak réwnie czesto spotykany w innych zbiorowiskach tgkowych Pienin, a mianowi-
cie w Anthyllidi-Trifolietum i zbiorowisku Dactylis glomerata - Poa trivialis, a tylko
nieco rzadziej w zbiorowisku Campanula patula - Trisetum flavescens. Liczne sg na-
tomiast gatunki charakterystyczne wyzszych jednostek syntaksonomicznych; wysoka
statos¢ wykazujg: Galium mollugo. Campanula patula. Dactylis glomerata. Heracleum
sphondylium, Trisetum flavescens, Taraxacum officinale. Pod wzgledem skladu gatun-
kowego tgki rajgrasowe zblizone sg do najpowszechniej wystepujgcego na terenie
Parku zbiorowiska Trisetum flavescens - Campanula patula, co potwierdza rozmiesz-
czenie zdje¢ na diagramie (ryc. 1). Rézni je natomiast udziat poszczegolnych gatun-
kéw, gtéwnie dominacja Arrhenatherum elatius. Wyrd6zniono zaledwie 10 ptatéw ty-
powych, ktérych powierzchnia wahata sie od 0,12 ha do 0,70 ha, wynoszac tacznie
4,6 ha. Znacznie wiekszg powierzchnie (13,5 ha) zajmujg natomiast ptaty o charakterze
przejsciowym, gtdwnie w kierunku zbiorowiska z dzwonkiem rozpierzchtym i konie-
tlicg tagkowa. Zwigzane jest to takze z wystepowaniem obu tych zbiorowisk w zblizo-
nych warunkach siedliskowych i na podobnych utworach geologicznych (gtéwnie fli-
szowych) (Checko mat. npbl ).

Tabela 1. taka rajgrasowa Arrhenatheretum elatioris
Table 1.  Meadow Arrhenatheretum elatioris

Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysoko$¢ n.p.m. [m]

Altitude [m] 655 605 685 645 470 620 425 630 460 750
Ekspozycja lokalna

Slope aspect

Nachylenie [°]

Inclination [°]

Powierzchnia zdjecia [m2]

Relevé area [m2]

Pokrycie roélin zielnych [%]
Herbaceous plant cover [%]
Srednia wysoko$é roélin [cm]
Average height of plants [cm]
Maksymalna wysoko$¢ roslin [cm]
Maximum height of plants [cm]
Liczba gatunkow w zdjeciu 32 43 29 35 34 43 44 60 48 43
Number of species

Data 2406 29.06 18.06 09.06 1306 29.06 13.06 24.06 1306 03.07
Date 1998 1999 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1999

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

113 128 531 5 30 129 3B 111 34 148

SW E W W NE NW - NE NE S
10 10 15 5 5 10 0 5 5 10
100 100 50 100 100 100 100 200 100 100
100 95 150 130 95 100 120 100 130 110

3% 40 70 8 30 40 40 25 40 60

Statos¢ (Constancy)

80 130 170 105 100 110 150 90 130 150
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé

Ch. Arrhenatheretum elatioris
Arrhenatherum elatius
Tragopogon orientalis

Ch. Arrhenatherion
Galium mollugo
Campanula patula
Alchemilla gracilis
Crepis biennis
Agrostis capillaris
Gladiolus imbricatus
Knautia arvensis

Ch. Arrhenatheretalia
Dactylis glomerata
Heracleum sphondylium
Trisetumflavescens
Taraxacum officinale
Leucanthemum vulgare
Pimpinella major
Trifolium repens
Anthriscus sylvestris
Carum carvi
Lotus corniculatus

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium
Plantago lanceolata
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Vicia cracca
Festuca pratensis
Phleum pratense
Poa trivialis
Stellaria graminea
Cardaminopsis halleri
Centaureajacea
Cerastium holosteoides
Festuca rubra
Lathyrus pratensis
Leontodon hispidus subsp. hastilis
Trifolium pratense
Alopecurus pratensis
Galium boreale
Leontodon hispidus subsp. hispidus
Lychnisfos-cuculi
Poa pratensis
Rhinanthus minor

Ch. Festuco-Brometea
Campanula glomerata
Plantago media

Inne (Others)
Cruciata glabra
Veronica chamaedrys
Anthoxantum odoratum
Hypericum maculatum
Cirsium arvense
Primula elatior
Carex pallescens
Luzula campestris
Ononis arvensis
Potentilla reptans
Ranunculus repens
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Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Rosa sp. ¢
Rumex crispus
Trifolium medium
Vicia sepium
Lokalizacja - Location: 1, 2. Wielkie Zatonie, 3. Roplichta, 4. Zaukier, 5. Kras, 6. Wielkie Zatonie, 7. Kras, 8. Wielkie
Zabnie, 9. Kras, 10. na E od Roplichty

Sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Arrhenatherion: Alchemilla monticola 8(1), 10(1); Ch. Arrhenatheretalia: Bromus hordaceus 7, Trifolium dubium
9; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Briza media 6, 8 (2), Cirsium rivulare 3, 8, Crepis paludosa 3, 5, Cynosurus cristatus
8, Euphrasia rostkoviana 9, Holcus lanatus 5, 8, Lolium perenne 5; Ch. Festuco-Brometea: Bromus erectus 6 (1), 8,
Clinopodium vulgare 10, 9, Euphorbia cyparissias 1, Filipendula vulgaris 1, Gentiana cruciata 10, Salvia verticillata 6;
Inne (Others): Agropyron repens 6, Alchemilla sp. 5, 6, Carex flacca 6 (1), 8 (1), Campanula rapunculoides 4, 9,
Chaerophyllum aromaticum 10, Convolvulus arvensis 4, 9, Coronilla varia ! (1), 6, Equisetum arvense 7, Fragaria
vesca 10, Gentiana asclepiadea 6, 8 (1), Geranium phaeum 10, Geum urbanum 10, Glechoma hederacea 4, Hypericum
perforatum 6, 8, Hypochoeris radicata 5, Linum catharticum 9, Listera ovata 6, 8 (1), Luzula luzuloides 8, Luzula
multiflora 5, 9, Lysimachia nummularia 7, Medicago falcata 6 (2), Medicago lupulina 7(1), Myosotis arvensis 7,
Pimpinella saxifraga 6, Plantago major 10, Platanthera bifolia 8, Poa angustifolia 6(1), Ranunculus polyanthemos 2, 6
(1), Rumex obtusifolius 10(1), Salix silesiaca c 8, Senecio fuchsii 9, Seneciojacobea 9, Senecio nemorensis 8, Stachys
alpina 10, Stachys germanica 10, Tussilagofarfara 9, Veronica officinalis 9.

taki rajgrasowe wymagajg intensywnego uzytkowania, m.in. nawozenia, dlatego
tez spotyka sie je zwykle w sasiedztwie gospodarstw, w obrebie wiekszych komplek-
séw tgkowych, np. na Krasie, na Wielkim Zatoniu. Wystepuja gtéwnie w zakresie wy-
sokosci od 425 do 700 m n.p.m., a najwyzej potozone platy wyksztatcajg sie jeszcze na
wysokos$ci 750 m n.p.m.; rozwijajg sie w miejscach ptaskich i nieznacznie nachylonych
- nachylenie zwykle nie przekracza 10°. Zbiorowisko nie wykazuje wyraznych prefe-
rencji w stosunku do ekspozycji. Nastonecznienie gk rajgrasowych zwykle miesci sie
w granicach od 90% do 110% (ryc. 3).

Ryc. 3. Warunki siedliskowe pfatéw zespotu Arrhenathetem elatioris, w ktérych wykonano zdjecia
fitosocjologiczne: A - wzniesienie nad poziom morza, B - nastonecznienie, C - nachylenie, D - ekspozycja.

Fig. 3. Habtat conditions of phytocoenoses of toe association Arrhenatheretum elatioris, in which
phytosociological relevés were made: A - altitude, B - insolation, C - inclination, D - aspect.

3.2.2. Anthyllidi-Trifolietum montani (Tab. 2)

Zespot cieptolubnej taki pieninskiej Anthyllidi-Trfolietum montani jest jednym
Z najcenniejszych zbiorowisk takowych Pienin, z centrum wystepowania w tym pasmie
gorskim. Wielokrotnie zwracano uwage na jego walory estetyczne, zwigzane z obecno-
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8cig licznych, barwnie kwitngcych gatunkoéw roslin (Zarzycki K.1982, Kazmierczkowa
i in. 1997). Jest to zbiorowisko bogate florystyczne; na 100 m2 notowano od 46 do 61,
a srednio 53 gatunki roslin naczyniowych. Istotny jest wsrdd nich udziat roslin ciepto-
lubnych. Sg to gatunki charakterystyczne i wyrdzniajace zespot, a takze duza grupa
taksonéw kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea. Z cieptolubng tgka pieninska
zwigzane jest wystepowanie licznych gatunkéw a rodziny storczykowatych, np. Pla-
tanthera bifolia, Gymnadenia conopsea, Listera ovata, Dactylorhiza majalis,
Traunsteinera globosa. Run jest zwarta, aczkolwiek pokrycie zwykle nie przekracza
100%. W ptatach typowych wysokos¢ gtéwnej masy roslin jest stosunkowo niewielka
- $rednio wynosi 23 cm. Kwiatostany osiggajg maksymalnie 110 cm.

Tabela 2. Cieptolubna tgka pieniriska Anthyllidi-Trifolietum montani
Table 2. Thermophilous Pieniny meadow Anthyllidi-Trifolietum montani

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Nr zdjecia w terenie i na diagramie 534 313 117 328 325 320a 532 115 501 15
Field and diagram number of relevé
Wy_sokosc n.p.m. [m] 800
Altitude [m]
Ekspozycja lokalna
Slope aspect
Nachylenie []
Inclination [°]
Powierzchnia zdjecia [m2] 50 50 100 50 50 100 50 100 100 100
Relevé area [m2]
Pokrycie roslin zielnych [%]
Herbaceous plant cover [%]
Srednia wysoko$¢ roslin [cm]
Average height of plants [cm]
Maksymalna wysokos$¢ roslin [cm]
Maximum height of plants [cm]
Liczba gatunkéw w 2djeciu 57 50 6. 58 48 58 53 46 49 51
Number of species
Data 18.06 30.06 24.06 30.06 26.06 13.07 18.06 25.06 11.06 11.06
Date 1998 1998 1998 1998 1998 1999 1998 1998 1998 1998
Ch. i D. Anthyllidi-Trifolietum montani

Ranunculus polyanthemos

Trifolium montanum

Medicagofalcata

Polygala comosa

Thymus pulegioides

Anthyllis vulneraria

Salvia verlicillata
Ch. Arrhenatherion

Campanula patula

Knautia arvensis

Agrostis capillaris

Tragopogon orientalis

Galium mollugo

Gladiolus imbricatus
Ch. Arrhenatheretalia

Leucanthemum vulgare

Trifolium repens

Dactylis glomerata

Heracleum sphondylium

Lotus corniculatus

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

500 750 775 725 655 695 680 620 550

S S NE SwW N N S w S Sw

15 10 7 10 3 2 15 15 10 10

95 100 100 100 100 110 110 100 100 120

Statos¢ (Constancy)

25 35 15 30 20 20 5 20 30 20

70 9 9 80 70 110 70 60 110 70
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé
Pimpinella major
Taraxacum officinale
Trisetum flavescens
Carum carvi

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium
Briza media
Centaureajacea
Festuca rubra
Rumex acetosa
Festuca pratensis
Leontodon hispidus subsp. hastilis
Plantago lanceolata
Ranunculus acris
Trifolium pratense
Stellaria graminea
Leontodon hispidus subsp. hispidus
Vicia cracca
Cardaminopsis halleri
Cerastium holosteoides
Lathyrus pratensis
Poa pratensis
Rhinanthus minor
Rhinanthus serotinus

Ch. Festuco-Brometea
Centaurea scabiosa
Plantago media
Campanula glomerata
Sanguisorba minor
Agrimonia eupatoria
Carlina acaulis
Clinopodium vulgare
Euphorbia cyparissias
Poa angustifolia

Ch. Nardo-Callunetea
Luzula multiflora
Potentilla erecta
Primula elatior
Nardus stricta
Platanthera bifolia
Polygala vulgaris

Inne (Others)
Anthoxantum odoratum
Cruciata glabra
Veronica chamaedrys
Alchemilla sp.
Carex pallescens
Hypericum maculatum
Linum catharticum
Trifolium medium
Ononis arvensis
Pimpinella saxifraga
Carexflacca
Carex panicea
Fragaria vesca
Gymnadenia conopsea
Lathyrus sylvestris
Laserpitium latifolium
Origanum vulgare
Potentilla reptans
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Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Prunella vulgaris
Prunus spinosa ¢

Rosa sp.
Viola hirta

* zdjecie nie umieszczone na diagramie
Lokalizacja - Location: 1. Suszyna, 2. Szeroka Dolina, 3. pod Przeleczg Szopka, 4. Szopka, 5. Guszkiewiczowka,
6. Stolarzéwka, 7. Roplichta, 8. Miedzyskatki, 9. Piekietko, 10. na W od Piekietka

Sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Arrhenatherion: Alchemilla gracilis 10 (1), 7, Alchemilla monticola 3, Arrhenatherum elatius 7(1), Crepis biennis
3, 4; Ch. Molinio-Arrhenatheretea. Alchemilla crinita 10 (3), Cardamine pratensis 3, Cirsium rivulare 3, Colchicum
autumnale 4, Cynosurus cristatus 2, 6, Galium boreale 8(1), Leontodon autumnalis 6, Phleum pratense 1, Poa trivialis
10; Ch. Festuco-Brometea; Arabis hirsuta 1, Brachypodium pinnatum 1, Carex caryophyllea 1, 7, Carlina vulgaris 3,
Gentiana cruciata 2; Ch. Nardo-Callunetea: Cuscuta epithymum 8, Viola canina 6; Inne (Others): Acer pseudoplatanus
¢ 10, Agropyron repens 9, Alchemilla glaucescens 1, Astrantia major 3 (1), 6 (2), Betonica officinalis 1, 8, Bupleurum
falcatum 9, Carex sylvatica 2, Cirsium erisithales 3, 4, Convolvulus arvensis 1, Coronilla varia 2, 8, Corylus avellana b
10, ¢ 10, Crepis mollis 6, Dactylorhiza majalis 5, Digitalis grandiflora 8(1), Euphorbia esula 9(1), Galium verum 7,
Gentiana asclepiadea 6, Geum urbanum 9, Hypericum perforatum 9, Knautia kitaibelii 10, Listera ovata 3, 5, Luzula
campestris 8 (1), Luzula luzuloides 5, 6, Lysimachia vulgaris 10, 9, Medicago lupulina 7, Myosotis arvensis 3, 5,
Myosotis sylvatica 5, 6, Orobanche sp. 8, Phyteuma spicatum 3, Picea abies b 10, ¢ 10, Polygonatum odoratum 2,
Ranunculus repens 8(1), Silene nemoralis 1, Silene vulgaris 8, Traunsteinera globosa 5, Vicia sepium 2, 8, Vicia

sylvatica 3, Viola arvensis 4.

Zespot ten wystepuje w Pieninach gtéwnie w zakresie wysokosci 500 do 800 m
n.p.m. Wyksztatca sie w miejscach ptaskich i stabo nachylonych - maksymalnie do
15°, nie wykazujac preferencji w stosunku do stron $wiata. Nastonecznienie tych gk
jest silnie zroznicowane - od 95% do 120% (ryc. 4). Najczesciej podtozem geologicz-
nym sg margle, dos¢ czesto rozwijajg sie takze na utworach fliszowych (Chec¢ko 2004).

Ryc. 4. Warunki siedliskowe piatéw zespotu Anthyllidi-Trifolietum montani, w ktérych wykonano zdjecia fitosocjo-

logiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.
Fig. 4. Habitat conditions of phytocoenoses of the association Anthyllidi-Trifolietum montani, in which phytosocio-
logical relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3

Obecnie ptaty cieptolubnej ki pieninskiej sg nieliczne, zarowno w Pieninach Cen-
tralnych, jak | Zachodnich. Platy o charakterze typowym zajmujg w Parku okoto 21 ha
powierzchni; ich wielko$¢ waha sie od kilkunastu do kilkudziesieciu aréw, jedynie na
polanie Stolarzéwka cieptolubna tgka pienifiska zajmuje zwarty obszar o powierzchni
8,5 ha. Wiegkszos¢ ptatébw nie ma charakteru typowego, co potwierdza duzy rozrzut
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zdje¢ na diagramie (ryc. 1). W wielu z nich brak np. Anthyllis vulneraria, jednego
z dwu gatunkéw charakterystycznych. Powierzchnia takich gk zajmuje w Parku ponad
16 ha; wiekszo$¢ z nich nawigzuje do zbiorowiska Campanula patula - Trisetum flave-
scens.

Utrzymywanie sie zespotu Anthyllidi-Trifotietum montani wymaga bowiem trady-
cyjnych, ekstensywnych form uzytkowania. Brak koszenia i usuwania biomasy powo-
duje wzrost zyznosci siedliska i znaczne zwiekszenie bujnosci runi. Z kolei zwiekszone
nawozenie mineralne prowadzi do przeksztatcenia cieptolubnej tgki pieninskiej w zbio-
rowiska Campanula patula - Trisetum flavescens lub Dactylis glomerata - Poa
trivialis. Najlepiej wyksztatcone ptaty wystepujg na regularnie koszonych polanach,
jak wspomniana juz Stolarzéwka, a takze Nad Grodkiem, Szopka, Guszkiewiczowka.
3.2.3. Zbiorowisko Campanulapatula - Trisetum flavescens (Tab. 3)

taka z dzwonkiem rozpierzchtym i konietlicg tgkowsa jest najpospolitszym zbiorowis-
kiem fgkowym, wystepujacym na catym obszarze Parku i zajmujacym #acznie 158 ha.
Powierzchnia poszczeg6lnych platéw jest stosunkowo duza; czesto wynosi kilka lub
kilkanascie hektaréw. Najwieksze kompleksy, dochodzace do 20 ha, znajdujg sie na
Krasie i Wielkim Zatoniu. Do$¢ znaczng powierzchnie (80 ha) zajmujg platy przej-
Sciowe do innych typow tak, gtownie do zbiorowiska Dactylis glomerata - Poa trivialis.

Tabela 3. taka z dzwonkiem rozpierzchtym i konietlicg tgkowg Campanula patula - Trisetum flvescens
Table 3. Meadow with Campanula patula and Trisetum flvescens

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysoko$¢ n.p.m. [m]
Altitude [m] 660 435 605 560 705 615 790 590 700 675
Ekspozycja lokalna
Slope aspect
Nachylenie [°]
Inclination [°]
Powierzchnia zdjecia [m2]
Relevé area [m2)]
Pokrycie ro$lin zielnych [%]
Herbaceous plant cover [%]
Srednia wysoko$¢ roslin [cm]
Average height of plants
Maksymalna wysokos¢ roslin [cm]
Maximum height of plants [cm]
Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species 41 35 48 58 32 39 37 41 41 40
Data 24.06 23.06 09.06 29.06 24.06 14.06 1806 09.06 1506 18.06
Date 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998
D. zb. (com.) Campanula patula -
Trisetum flavescens

Campanula patula

Trisetum flavescens
Ch. Arrhenatherion

Galium mollugo

Alchemilla monticola

Poa pratensis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

112 105 1 127 116 103 533 3 518 530

Sw . W NE E W NE w S SwW
10 0 5 5 5 10 5 5 10 5
100 100 100 1(30 100 100 50 100 50 50
100 100 130 110 100 95 100 95 130 100

30 30 20 40 25 20 50 15 50 20

Stato$¢ (Constancy)

70 100 100 115 60 120 100 100 120 100



Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Arrhenatherum elatius
Agrostis capillaris
Alehemilia gracilis
Crepis biennis
Knautia arvensis
Tragopogon orientalis
Ch. Arrhenatheretalia
Dactylis glomerata

Heracleum sphondylium

Taraxacum officinale
Trifolium repens
Leucanthemum vulgare
Lotus corniculatus
Carum carvi
Cynosurus cristatus
Pimpinella major

Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Achillea millefolium
Lathyrus pratensis
Phleum pratense
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Trifolium pratense
Vicia cracca

Cerastium holosteoides
Festuca pratensis
Festuca rubra

Leontodon hispidus subsp. hastilis

Plantago lanceolata
Stellaria graminea
Alopecurus pratensis

Leontodon hispidus subsp. hispidus

Briza media
Cardaminopsis halleri
Lychnis flos-cuculi
Poa trivialis
Rhinanthus minor
Inne (Others)
Cruciata glabra
Veronica chamaedrys
Anthoxantum odoratum
Hypericum maculatum
Ranunculus repens
Veronica arvensis
Vicia sepium
Alchemilla sp.
Centaurea scabiosa
Cirsium arvense
Luzula campestris
Luzula multiflora
Plantago media
Potentilla reptans

207
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé
Primula elatior
Prunella vulgaris
Trifolium medium

Lokalizacja - Location: 1. Wielkie Zatonie, 2. Kras, 3, 9. Zaukier Dolny, 4. Wielkie Zatonie, 5. Tylka, 6. Klenina,
7. Zaosice, 8. Suszyna cze$¢ zachodnia, 10. Roplichta cze$¢ $rodkowa, 11. Hatuszowa Sajba

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Arrhenatherion: Alchemilla crinita 3(1), Gladiolus imbricatus 4; Ch. Arrhenatheretalia: Anthriscus sylvestris 1, 4,
Bellis perennis 3, 8, Bromus hordaceus 3, Trifolium dubium 3; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Cardamine pratensis 2, 3,
Centaurea jacea 3, 7, Colchicum autumnale 3, Galium boreale 9, Holcus lanatus 4 (2), Medicago falcata 9 (1),
Melandrium rubrum 7, Ranunculus polyanthemos 7, Trifolium hybridum 1.4; 1nne (Others): Aegopodium podagraria 3,
Agropyron repens 10, Alchemilla acutiloba 8 (1), Armoracia rusticana 2, Campanula glomerata 4, Campanula
rapunculoides 10(1), Campanula sp. 6, Carex pallescens I, 4, Carex panicea 4, Carex sylvatica 4, 10, Carlina acaulis
6, Chaerophyllum aromaticum 1, 4, Clinopodium vulgare 3, Convolvulus arvensis 2, 3, Euphorbia esula 8, Geranium
phaeum 5, Glechoma hederacea 6, 7, Geum urbanum 3, 9, Equisetum arvense 10, Gentiana asclepiadea 4, Hypochoeris
radicata 2, Listera ovata 4, Lolium multiforum 2, Myosotis arvensis I, 6, Ononis arvensis 1, Phyteuma spicatum 5,
Pimpinella saxifraga 8, Polygala comosa 7, Potentilla erecta 4, Prunus spinosa ¢ 4, Rumex acetosella 2, Rumex crispus
3, Rumex obtusifolius 2, Senecio nemorensis 4, Veronica serpyllifolia 8, Vicia villosa 2.

Jest to tgka dos$¢ bujna i bogata w gatunki - na 100 m? wystepuje od 32 do 58,
a $rednio 42 gatunki roslin naczyniowych. Run jest wyréwnana, niezbyt wysoka lecz
zwarta; pokrycie roslin waha sie od 95% do 130%. Wysokos¢ gtéwnej masy roslinnej
osigga srednio 32 cm, maksymalnie kwiatostany siegajg 70 do 120 cm. W zbiorowisku
duzy jest udziat gatunkéw charakterystycznych dla zwiazku Arrhenatherion i wyz-
szych jednostek syntaksonomicznych. Za jego gatunki wyrdzniajgce uznano Campa-
nula patula i Trisetum flavescens, przy czym ten ostatni zwykle dominuje w runi.
Omawiane faki sg regularnie koszone, z czym zwigzana jest dominacja traw a takze
duzy udziat roslin o niskim wzroscie, np. Trifolium repens, Cerastium holosteoides,
Leontodon hispidus.

Ryc. 5. Warunki siedliskowe ptatdw zbiorowiska Campanula patula - Trisetum flavescens, w ktorych wykonano
zdjecia fitosocjologiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 5. Habitat conditions of phytocoenoses of the community Campanula patula - Trisetum flavescens, in which
phytosociological relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3
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Pod wzgledem florystycznym, omawiane zbiorowisko tworzy do$¢ jednorodnag
grupe (ryc. 1). Obserwuje sie jednak pewne zréznicowanie wywotane rézng zyznoscig
siedliska. W ptatach nawozonych wiekszy jest udziat takich gatunkéw przywigzanych
do siedlisk zyznych, jak Dactylis glomerata, Taraxacum officinale, Trifolium repens
i T. pratense. Platy ubozsze charakteryzuje obfitsze wystepowanie Anthoxanthum
odoratum. Wspd6lng ich cecha jest natomiast znikomy udziat pospolitych w Pieninach
gatunkéw cieptolubnych.

taki z dzwonkiem i konietlicg wystepujg w szerokim zakresie wysokosci, od 435
do 790 m n.p.m., przy czym wiekszos¢ ptatdbw skupia sie w przedziale 500 do 600 m
n.p.m. Zajmuja miejsca ptaskie i stoki nieznacznie nachylone (5° do 10°); nie wykazuja
tez wyraznych preferencji w stosunku do ekspozycji. Nastonecznienie jest stosunkowo
wysokie; dla wiekszosci ptatéw wynosi od 100% do 115% (ryc. 5). Podtozem najcze-
Sciej sa utwory fliszowe, rzadziej margle i wapienie (Che¢ko 2004). Gtéwnym czynni-
kiem determinujacym wystepowanie tego typu gk jest uzytkowanie, a warunki siedli-
skowe odgrywajg znacznie mniejsza role.

3.2.4. Zbiorowisko Dactylis glomerata - Poa trivialis (Tab. 4)

Tabela 4. taka z kupk6éwka pospolitg i wiechling zwyczajna Dactylis glomerata - Poa trivialis
Table 4. Meadow with Dactylis glomerata and Poa trivialis

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram numer of relevé
Wysoko$¢ n.p.m. [m]
Altitude [m]
Ekspozycja lokalna
Slope aspect
Nachylenie []
Inclination [°]
Powierzchnia zdjecia [m5]
Relevé area [m3]
Pokrycie roslin zielnych (%]
Herbaceous plant cover [%]
Srednia wysoko$¢ roslin [cm]
Average height of plants [cm]
Maksymalna wysokos¢ roslin [cm]
Maximum height of plants [cm]
Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species 42 30 32 21 29 32 32 41 34
Data 09.06. 09.06. 10.06. 10.06. 24.06. 11.06. 04.07. 13.07. 09.07.
Date 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998 2001 2001
D. zb. (com) Dactylis glomerata - Poa trivialis

Dactylis glomerata

Poa trivialis
Ch. Arrhenatherion

Campanulapatula

Crepis biennis

Galium mollugo

Tragopogon orientalis

Agrostis capillaris

Alchemilla crinita

Arrhenatherum elatius

2 4 9 7 108 504 544 613 601
575 655 545 515 565 660 645 740 600

W W SE S E S N NE W

100 100 100 100 100 50 50 100 100
150 150 150 150 100 120 120 100 120

55 65 60 35 50 40 50 60 80

Stato$¢ (Constancy)

150 120 120 150 110 150 150 150 150
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Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Gladiolus imbricatus
Knautia arvensis

Ch. Arrhenatheretalia
Triseturnflavescens
Heracleum sphondylium
Taraxacum officinale
Anthriscus sylvestris
Trifolium repens
Carum carvi
Leucanthemum vulgare
Pimpinella major

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Rumex acetosa
Stellaria graminea
Achillea millefolium
Festuca pratensis
Leontodon hispidus subsp. hastilis
Phleum pratense
Ranunculus acris
Vicia cracca
Alopecurus pratensis
Cerastium holosteoides
Festuca rubra
Lathyrus pratensis
Plantago lanceolata
Trifolium pratense
Carum carvi
Cardaminopsis halleri
Centaureajacea
Ranunculus polyanthemos

Ch. Artemisietea
Chaerophyllum aromaticum
Glechoma hederacea
Urtica dioica
Rumex obtusifolius

Inne (Others)
Veronica chamaedrys
Cruciata glabra
Hypericum maculatum
Vicia sepium
Acer pseudoplatanus ¢
Agropyron repens
Alchemilla sp.
Chaerophyllum hirsutum
Campanula glomerata
Campanula rapunculoides
Carex sylvatica
Centaurea scabiosa
Cirsium arvense
Lathyrus sylvestris
Medicago lupulina
Myosotis sylvatica
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé
Plantago major
Potentilla erecta
Potentilla reptans
Primula elatior
Prunus spinosa ¢
Ranunculus repens
Senecio nemorensis etfuchsii
Veronica arvensis
Trifolium medium

Lokalizacja - Location: 1 Zaukier Dolny, 2. Zaukier Gorny, 3,4. Lebork, 5. Wielkie Zatonie, 6. pod Czubatka,
7. Burzyna, 8. Wyrobek, 9. Zaosice

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Arrhenatherion: Alchemilla gracilis 2, Alchemilla monticola 2; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Angelica sylvestris 6,
Briza media 1, Cirsium rivulare 1 (1), Colchicum autumnale ! (2), Crepis paludosa ! (2), Galium boreale 9, Geum
rivale | (2), Leontodon hispidus subsp. hispidus 8, Lolium perenne 4 (2), Lychnis flos-cuculi I, Poa pratensis 2,
Rhinanthus minor 1; Ch. Artemisietea: Galium aparine 5; Inne (Others): Alchemilla acutiloba 1, Alchemilla straminea !
(2), Allium oleraceum 9, Anemone nemorosa 1, Anthoxantum odoratum 6, Asarum europaeum 6, Astrantia major 8,
Cirsium erisithales 8, Clinopodium vulgare 7, Convolvulus arvensis 4, Crepis mollis 8(1). Galeopsis sp. 7, Geum
urbanum 3, Knautia kitaibelii 8, Laserpitium latifolium 8, Listera ovata 8, Luzula luzuloides 8, Lysimachia nummularia
2, Mentha arvensis 5, Mentha longifolia 5, Myosotis arvensis 3, Ononis arvensis 7, Petasites albus 1, Plantago media 5,
Phyteuma spicatum 8, Polygonatum verticillatum 9, Ranunculus cassubicus 1, Rosa sp. ¢ 7, Rumex crispus 4, Tussilago
farfara 9 (2), Viola sp. 1

W krajobrazie Pienin wyrdzniajg sie bujne tgki z dominacja Dactylis glomerata,
z duzym udziatem gatunkow wskazujacych na zyzne siedlisko, np. Poa trivialis, Ta-
raxacum officinale, Heracleum sphondylium, Anthriscus sylvestris, Alopecurus praten-
sis. Pomimo dos¢ niejednolitego skladu gatunkowego, co uwidacznia rozrzut zdje¢ na
diagramie (ryc. 1), przynalezno$¢ zbiorowiska do zwigzku Arrhenatherion nie budzi
watpliwosci; w poszczegollnych zdjeciach udziat gatunkéw charakterystycznych tej
i wyzszych jednostek syntaksonomicznych jest znaczny. taki te sqw Parku dos¢ liczne,
na mapie zaznaczono ponad 100 ptatéw o tgcznej powierzchni 47 ha. Platy o najwiek-
szych powierzchniach znajduja sie na obrzezach Parku i na wiekszych polanach przy
gtéwnych drogach. Tam tez czesto tworzg zbiorowiska przejsciowe z platami zbioro-
wiska Campanula patula - Trisetum flavescens. Natomiast na niewielkich, nie uzytko-
wanych juz polanach $rodlesnych wewnatrz Parku, powierzchnie zajete przez to zbio-
rowisko majg zwykle kilka do kilkudziesieciu arow.

Run tak z dominacjg Dactylis glomerata jest raczej luzna, czesto o budowie kepia-
stej, mimo to pokrycie powierzchni przez rosliny jest wysokie i waha sie od 100% do
150%, wynoszac Srednio 130%. Wysokos¢ gtéwnej masy roslin osigga 35 do 80 cm, a
$rednio 55 cm; najwyzsze kwiatostany siegaja 150 cm. Liczba gatunkéw na 100 m? jest
stosunkowo niewielka i zmienia sie w duzych granicach, wynoszgc od 21 do 42, przy
Sredniej 29 gatunkow. Niemal catkowicie brak tu gatunkéw z klasy Festuco-Brometea,
dos¢ znaczny jest natomiast udziat nitrofitéw.

Ptaty zbiorowiska z dominacjg Dactylis glomerata wyksztalcajg sie w zakresie wy-
sokosci od 515 do 740 m n.p.m., najczesciej w miejscach nieznacznie nachylonych;
wyjatkowo nachylenie przekracza 10°. Nie wykazuja zwigzku z ekspozycja. Nasto-
necznienie oscyluje wokdét 100% (ryc. 6). Niemal potowa tych gk lezy na utworach
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Ryc. 6. Warunki siedliskowe piatéw zbiorowiska Dactylis glomerata - Poa trivialis, w ktérych wykonano zdjecia
fitosocjologiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 6. Habitat conditions of phytocoenoses of the community Dactylis glomerata - Poa trivialis, in which
phytosociological relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.

fliszowych, pozostate na marglach i wapieniach (Checko 2004). Zasadniczym czynni-
kiem ksztaltujacym zbiorowisko jest wysoka zyznos$¢ siedliska. Wiekszos$¢ pratow
powstata w miejscu dawnych pél, czesto przez wysiew traw pastewnych i koniczyny
czerwonej. tgki te sgjeszcze obecnie lub do niedawna byly uzytkowane i intensywnie
nawozone. W platach od niedawna odtogowanych dominuje Anthriscus sylvestris, w
okresie kwitnienia nadajacy tagkom specyficzny aspekt. Czes¢ gk z kupkéwka, zwihasz-
cza te potozone w dalszej odlegtosci od wsi, nie jest uzytkowana, a podwyzszona zy-
znos$¢ siedliska utrzymywana jest przez akumulacje nie usuwanej biomasy. Obecnos$¢
warstwy martwych szczatkdw roslinnych wptywa réwniez na wzrost wilgotnosci sie-
dliska. W ptatach tych obserwuje sie podwyzszony udzial gatunkdéw o charakterze
ziotoro$lowym, np. Hypericum maculatum, oraz mtode okazy drzew i krzewow, m.in.
Acer pseudoplatanus i Rosa sp.

3.2.5. Gladiolo-Agrostietum capillaris (fragmenty) (Tab. 5)

Na polanach pieninskich, w wyzszych potozeniach (600 do 800 m n.p.m.), spotyka
sie nieliczne i niewielkie ptaty (Yacznie 0,8 ha powierzchni) nawigzujgce sktadem flo-
rystycznym do zespotu mieczyka i mietlicy pospolitej. Wyksztatcajg sie w miejscach
o chtodniejszym mikroklimacie, zwykle nachylonych w kierunku pétnocnym i dodat-
kowo ocienionych $ciang lasu, o niskim nastonecznieniu (ryc. 7). Sa to fgki bogate w
gatunki (na 100 m2 wystepuje ponad 43 i 50 gatunkdw roslin naczyniowych) natomiast
niezbyt bujne. W runi dominuje Agrostis capillaris, gatunek charakterystyczny dla
zespotu, osiggajac stopien pokrycia znacznie wyzszy niz w pozostatych zbiorowiskach
fakowych. Z innych gatunkéw charakterystycznych wystepujag ponadto: Gladiolus
imbricatus, Alchemilla gracilis i A. monticola. Zbiorowisko to wymaga dos$¢ intensyw-
nego nawozenia. W Pieninach nie ma charakteru typowego: brak tu wielu gatunkéw
charakterystycznych, pojawiajg sie natomiast gatunki cieptolubne, jak Trifolium me-
dium, Plantago media, Campanula glomerata. Moze to byé zwigzane z potozeniem
ptatéw przy dolnej granicy zasiegu zespotu a takze z cieplejszym mezoklimatem Pie-
nin w poréwnaniu do innych pasm karpackich.



Tabela 5. taka mieczykowo-mietlicowa Gladiolo-Agrostietum capillaris (fragmenty)
Table 5.  Meadow Gladiolo-Agrostietum capillaris (fragments)

Nr zdjecia w tabeli | 9 c.d. tabeli 5. - cont. oftable 5.

Table number of relevé Vicia cracca

Nr zdjecia w terenie i na diagramie 82 130 Briza media

Field and diagram number of relevé Phleum pratense

Wy_sokos’c’ n.p.m. [m] 780 655 Plantago lanceolata

Altitude [m] Rumex acetosa

Ekspozycja lokalna NE N Stellaria graminea

Slope aspect Leontodon hispidus subsp. hastilis

Nachylenie [°] 2 3 Angelica sylvestris .

Incll_natlon [_o] o Galium boreale

Powmrrzchnla zdjecia [m?] 100 100 Ranunculus polyanthemos °

Relevé area [m2

Pokrycie roslin zielnych [%] Festuca rubr.a .

Herbaceous plant cover [%] 130 % hies(;)ri]é%céon hispidus subsp.

Srednia Wy§okos'c’ roslin [cm] 40 25 Poa pratensis

Average height of plants [cm] !

Maksymalna wysoko$¢ roslin [cm] 120 100 Medicago falcata ‘

Maximum height of plants [cm] Inne (Others)

Liczba gatunkéw w zdjeciu 4 50 Trifoliym medium

Number of species Potentilla erecta

Data 16.07  29.06 Cruciata glabra

Date 1998 1999 Hypericum maculatum

Ch. Gladiolo-Agrostietum Veronica chamaedrys
Agrostis capillaris 4 4 Anthoxantum odoratum
Gladiolus imbricatus ! ! Carex pallescens
Alchemilla gracilis ! + Cirsium arvense
Alchemilla monticola + . Plantago media

Ch. Arrhenatheretalia Campanula glomerata .
Galium mollugo ! + Carexflacca .
Heracleum sphondylium ! + Filipendula vulgaris .
Dactylis glomerata + + Poa angustifolia .
Knautia arvensis + + Agropyron repens
Lotus corniculatus + + Carex sylvatica
Pimpinella major + + Centaurea scabiosa
Trisetum flavescens + + Clinopodium vulgare °
Cardaminopsis halleri + * Equisetum arvense .
Anthriscus sylvestris . + Euphorbia cyparissias .
Campanula patula . + Fragaria vesca
Leucanthemum vulgare . + Lathyrus sylvestris .

Ch. Molinio-Arrhenatheretea Listera ovata
Festuca pratensis 2 + Luzula multiflora *
Achillea millefolium 1 + Ononis arvense .
Centaureajacea ! + Pimpinella saxifraga
Lathyrus pratensis 1 + Polygala vulgaris .
Ranunculus acris ! + Senecio nemorensis etfuchsii
Rhinanthus minor l + Vicia sepium .

Lokalizacja - Location: 1. pod Gumienka, 2. Wielkie Zatonie

— N+ o+ 4 e

+ + + + - — — N
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Ryc. 7. Warunki siedliskowe platéw zespotu Gladiolo-Agrostietum capillaris, w ktérych wykonano zdjecia fito-
socjologiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 7. Habitat conditions of phytocoenoses of the association Gladiolo-Agrostietum capillaris, in which phyto-
sociological relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.

3.2.6. taki ziotoroSlowe nizszych potozen (Tab. 6)

Na wielu polanach o ekspozycji poétnocnej lub zblizonej do niej, w miejscach ocie-
nionych $ciang lasu, a takze na niewielkich polanach S$rodlesnych wystepujg taki
o charakterze ziotoroslowym. Wyksztatcaja sie one w zakresie wysokosci od 525 do
800 m n.p.m., w miejscach o réznym nachyleniu, niekiedy znacznym, maksymalnie
nawet ponad 30°. Wystepuja przy ,.chtodniejszych” ekspozycjach, wyraznie unikajac
wystawy z potudniowego sektora horyzontu. Nastonecznienie tgk ziotoroslowych zwykle
oscyluje wokot 100%, cho¢ niekiedy bywa wyzsze, dochodzace do 120% (ryc. 8).
Podtozem geologicznym jest flisz, margle i wapienie. tacznie zajmuja w Parku okoto
50 ha, natomiast liczba platéw jest znaczna i wynosi 238; powierzchnia poszczegdl-
nych ptatow jest niewielka, zwykle nie przekracza kilkudziesieciu aréw (Checko
2004).

Ryc. 8. Warunki siedliskowe ptatéw #gk ziotoroslowych nizszych potozen, w ktérych wykonano zdjecia fito-
socjologiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 8. Habitat conditions of phytocoenoses of tall herb meadows at lower situations, in which phytosociological
relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.
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Skiad gatunkowy gk ziotoroslowych nizszych potozen wskazuje na ich przynalez-
no$¢ do zwigzku Arrhenatherion i rzedu Arrhenatheretalia. W wiekszosci ptatéw do-
minujg rosliny dwuliscienne, rézne w réznych ptatach, jak Alchemilla acutiloba, Pim-
pinella major, Gentiana asclepiadea, Astrantia major, a niekiedy gatunki charaktery-
styczne dla klasy Betulo-Adenostyletea, jak Hypericum maculatum i Chaerophyllum
hirsutum. Liczba gatunkéw na 100 m2 waha sie w szerokich granicach - od 21 do 50,
a $rednio wynosi 34. Laki te odznaczajg sie duza bujnoscia; wysokos¢ gtéwnej masy
roslin wynosi $rednio 45 cm, maksymalnie kwiatostany osiggaja 150 cm.

taki ziotoroslowe od dawna nie sg uzytkowane; brak usuwania biomasy podnosi
zyzno$¢ siedliska a nagromadzajaca sie warstwa martwych szczatkdw roslin powoduje
wzrost jego wilgotnosci.

Ryc. 9. Warunki siedliskowe ptatéw zbiorowiska Veratrum lobelianum —Laserpitium latifolium, w ktérych wykona-
no zdjecia fitosocjologiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 9. Habitat conditions of phytocoenoses of the community Veratrum lobelianum - Laserpitium latifolium, in
which phytosociological relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.

3.2.7. Zbiorowisko Veratrum lobelianum - Laserpitium latifolium (Tab. 7)
Na najwyzej potozonych polanach w Masywie Trzech Koron, w zakresie wysokosci
od 750 do 950 m n.p.m., wyksztatca sie zbiorowisko tgkowe z duzym udzialem gatun-
kow cieptolubnych i ziotoroslowych, okreslane jako pienifska tgka ziotoroslowa.
Spotka¢ je mozna na sktonach o réznej ekspozycji, dos¢ znacznie nachylonych - od
10° do 25°, o zr6znicowanym nastonecznieniu (ryc. 9). Podtoze stanowig margle i wa-
pienie. taczna powierzchnia typowo wyksztatconej pieninskiej taki ziotoro$lowej
wynosi 3,4 ha (Che¢ko 2004). Niekiedy spotyka sie ptaty przejsciowe w Kierunku tak
z dominacjg Dactylis glomerata. Jest to tgka $rednio bogata w gatunki, lecz bardzo
bujna. W poszczegoélnych piatach notowano od 27 do 47 gatunkdéw, przy wartosci
Sredniej 36. Zwarcie runi zwykle znacznie przekracza 100%, dochodzac do 140%.
Wysoko$¢ gtéwnej warstwy roslinnej wynosi okoto 60 cm, a kwiatostany siegajg od
120 do 170 cm. Biomasa runi jest wysoka - osiaga ponad 6 t suchej masy na ha
(Kazmierczakowa 1992). Z gatunkow ziotoroslowych wyrézniajacych zbiorowisko
statym skiadnikiem jest Laserpitium latifolium; Veratrum lobelianum wystepuje tylko
w niektérych ptatach. Dos$¢ czesty jest takze Tanacetum corymbosum subsp. clusii,
wyraznie przywigzany do tego zbiorowiska. Duzy udziat majg tu gatunki tgkowe, jak
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Dactylis glomerata, Agrostis capillaris, Pimpinella major. tgki te nie sg koszone lub
koszone nieregularnie, co sprzyja bujnemu wzrostowi Hypericum maculatum i Trifo-
lium medium. Charakterystycznym rysem tego zbiorowiska jest wystepowanie gatun-
kéw cieptolubnych, oprécz wspomnianego juz Trifolium medium takze Euphorbia
cyparissias, Campanula glomerata, Brachypodium pinnatum, Clinopodium vulgare i
wielu innych pojawiajacych sie sporadycznie. Pienifska tgka ziotoro$lowa tworzy
odrebng jednostke wyrézniajaca sie na diagramie (ryc. 1), cho¢ wykazuje duze podo-
bienstwo do tak ziotoro$lowych nizszych potozen.

Tabela 7. Pieninska taka ziotoro$lowa Veratrum lobelianum - Laserpitium latifolium
Table 7. Pieniny tall-herb meadow Veratrum lobelianum - Laserpitium latifolium

Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysoko$¢ n.p.m. [m]

Altitude [m]

Ekspozycja lokalna NE E
Slope aspect

Nachylenie [°]

Inclination [°]

Powierzchnia zdjecia [m2]

Relevé area [m2]

Pokrycie warstwy krzewéw [%]
Cover of shrub layer [%]

Pokrycie roslin zielnych [%]
Herbaceous plant cover [%]
Srednia wysoko$¢ roslin [cm]
Average height of plants [cm]
Maksymalna wysoko$¢ roslin [cm]
Maximum height of plants [cm]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

315 618 199 615 198 616 326 330 314 614

915 950 940 800 940 830 750 830 880 775

S NE S W N NE NE N

15 15 10 20 10 10 10 15 10 20

50 50 100 100 100 50 50 50 50 50

0 0 0 0 0 5 0 0 0 2

135 100 130 120 140 110 130 135 135 100

Stato$¢ (Coostancy)

60 70 60 60 70 65 55 60 65 50

140 160 150 150 160 170 120 140 140 150

Liczba gatunkéw w zdjeciu 27 32 40 36 42 47 34 39 30 38
Number of species

Data 11.07 3007 1207 1307 1207 1307 30.06 1107 04.07 13.07
Date 1997 2001 1999 2001 1999 200! 1998 1997 1997 2001

D. zb. (com.) Veratrum lobelianum -
Laserpitium latifolium
Laserpitium latifolium
Tanacetum corymbosum subsp. clusii
Veratrum lobelianum
Ch. Arrhenatherion
Agrostis capillaris
Heracleum sphondylium
Campanula patula
Galium mollugo
Knautia arvensis
Ch. Arrhenatheretalia
Dactylis glomerata
Pimpinella major
Trisetum Flavescens
Crepis mollis
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Stellaria graminea
Cardaminopsis halleri
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé
Festuca rubra
Achillea millefolium
Poa trivialis
Vicia cracca
Angelica sylvestris
Festuca pratensis
Lathyrus pratensis
Ranunculus acris
Rumex acetosa

Ch. Betulo-Adenostyletea
Hypericum maculatum
Senecio nemorensis etfuchsii
Rumex alpestris
Chaerophyllum hirsutum
Polygonatum verticillatum

Inne (Others)
Cruciata glabra
Potentilla erecta
Trifolium medium
Veronica chamaedrys
Acer pseudoplatanus b
Acer pseudoplatanus ¢
Alchemilla sp.
Astrantia major
Chaerophyllum aromaticum
Euphorbia cyparissias
Knautia kitaibelii
Ranunculus polyanthemos
Urtica dioica
Aegopodium podagraria
Anthoxanthum odoratum
Brachypodium pinnatum
Campanula glomerata
Cirsium eriophorum
Cirsium erisithales
Clinopodium vulgare
Galeopsis speciosa
Galeopsis sp.
Galium boreale
Luzula luzuloides
Primula elatior
Rubus idaeus ¢

Lokalizacja - Location: 1-3, 5. Polana Pieniny, 4. Wyrobek-Klejczyna cze$¢ dolna, 6. Wyrobek-Klejczyna cze$¢ goérna,
7. Glgbiowa Polana, 8, 9. Kosarzyska, 10. Wyrobek - ponizej Klejczyny

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Arrhenatherion: Trifolium montanum 9; Ch. Arrhenatheretalia: Lotus corniculatus 3, 8, Taraxacum officinale 8;
Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Crepis paludosa 7, Poa pratensis 4, 5, Trifolium pratense 8; Inne (Others): Agropyron
repens 6(1), Agrostis gigantea 8, Alliariapetiolata 9, Allium oleraceum 4, Asarum europaeum 2, 6, Betonica officinalis
5, Briza media 10, Carex pairae 9, Carex pallescens 6, 8, Carex sylvatica 6 (2), 7, Centaurea scabiosa 4, 6, Corylus
avellana 6, Dryopteris filix-mas 8, Epilobium montanum 2, Fragaria vesca 6, 9 (2), Galeopsis tetrahit 3,5(1), Galium
aparine 5, Gentiana asclepiadea 1, 2 (1), Gladiolus imbricatus 6, Glechoma hirsuta 8, Lathyrus sylvestris 10, Lilium
martagon 3, 5, Listera ovata 4, Myosotis sp. 7, 9, Origanum vulgare 3, Orobanche lutea 3, Phleum pratense 6,
Phyteuma spicatum 6, Poa nemoralis 5, Polygonatum odoratum 8, Populus tremula ¢ 6, 9, Rhinanthus serotinus 10,
Rosa sp. b 6, ¢ 10, Scrophularia scopoli 1, Senecio subalpinus 2, Stachys alpina 8, Tragopogon orientalis 6, Verbascum
nigrum 8, 9 (1), Vicia sepium 4, 10, Vicia sylvatica 1.10.
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3.3. Pastwiska
3.3.1. Lolio-Cynosuretum (Tab. 8)

Jest to w Parku jedyne zbiorowisko pastwiskowe. Jego odrebnos¢ w stosunku do
pozostatych zbiorowisk tgkowych jest wyrazna, co uwidacznia diagram (ryc. 1). Ze-
spot ten wystepuje w miejscach plaskich lub nieznacznie nachylonych; ekspozycja nie
odgrywa wigkszej roli. Nastonecznienie miesci sie w granicach od 95% do 110%
(ryc. 10). Podtoze stanowi flisz (Checko 2004). W formie typowej utrzymuje sie tylko
tam, gdzie prowadzony jest regularny wypas. Murawa jest tu bardzo niska, w miejs-
cach spasionych zwarta ruin ma zaledwie 3-5 cm wysokosci. Liczba gatunkéw jest
bardzo zmienna, $rednio na 100 m? spotyka sie od 16 do 44 gatunkdéw roslin naczynio-
wych, przy wartosci $redniej wynoszacej 29. Dominujg gatunki dobrze znoszace zgry-
zanie, jak Lolium perenne, Cynosurus cristatus i Trifolium repens. Z typowych skiad-
nikow pastwisk z duzg statoscig wystepuja Carum carvi i Festuca rubra, a takze ga-
tunki znoszace silne wydeptywanie, jak Plantago major i Poa annua. W ptatach nieco
wilgotniejszych spotyka sie Juncus effusus i Deschampsia caespitosa. Pastwiska zaj-
mujg w Parku okoto 73 ha. Jedyny duzy kompleks typowo wyksztatconych pastwisk,
0 powierzchni prawie 59 ha, utrzymuje sie na polanie Majerz (630-685 m n.p.m.); pro-
wadzi sie tam tradycyjny wypas owiec. Natomiast lezace w granicach Parku pastwiska
na najnizszej terasie Dunajca, w okolicach Katéw i Sromowiec (450-480 m n.p.m), na
skutek braku uzytkowania ulegty daleko idacej degradacji. Run zatracita charakter
pastwiskowy; duzy udzial majg w niej gatunki tgkowe siedlisk zyznych, jak Festuca
pratensis, Phleum pratense. W miejscach wilgotniejszych bujnie rozrasta sie Mentha
longifolia.

Ryc. 10. Warunki siedliskowe ptatdw zespotu Lolio-Cynosuretum, w ktérych wykonano zdjecia fitosocjologiczne.
Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 10.  Habitat conditions of phytocoenoses of the association Lolio-Cynosuretum, in which phytosociological
relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.



222

Tabela 8. Pastwisko zycicowe Lolio-Cynosuretum
Table 8.  Pasture Lolio-Cynosuretum

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysokos¢ n.p.m. [m] 685 455 460 680 660 685 660 475 460 480
Altitude [m]
Ekspozycja lokalna
Slope aspect
Nachylenie [°]
Inclination [°]
Powierzchnia zdjecia [m2]
Relevé area [m2)]
Pokrycie roslin zielnych [%]
Herbaceous plant cover [%]
Srednia wysoko$¢ roslin [cm]
Average height of plants [cm]
Maksymalna wysoko$¢ roslin [cm]
Maximum height of plants [cm]
Liczba gatunkow w zdjeciu 30 31 40 26 20 25 16 31 44 3l
Number of species
Data 02.07 05.08 0508 02.07 02.07 02.07 02.07 26.06 06.07 14.07
Date 1998 1998 1999 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998
Ch. Lolio-Cynosuretum

Lolium perenne

Trifolium repens

Cynosurus cristatus

Bellis perennis

Leontodon autumnalis
Ch. Arrhenatheretalia

Carum carvi

Dactylis glomerata

Agrostis capillaris

Taraxacum officinale

Galium mollugo

Trisetumflavescens

Leucanthemum vulgare
Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Festuca pratensis

Phleum pratense

Ranunculus acris

Festuca rubra

Poa pratensis

Achillea millefolium

Alopecurus pratensis

Cerastium holosteoides

Deschampsia caespitosa

Plantago lanceolata

Trifolium pratense

Poa trivialis

Stellaria graminea
Inne (Others)

Ranunculus repens

Plantago major

Poa annua

Alchemilla sp.

Cirsium arvense

Medicago lupulina

41 122 123 537 43 42 538 121 58 73

N - - E S S Sw - - ES
2 - - 2 5 5 5 - - 2
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 110 110 120 100 95 130 90
3 3 5 30 10 20 25 5 70 5

5 20 20 60 50 60 80 50 160 70

Stato$¢ (Constancy)
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Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Potentilla anserina

Prunella vulgaris
Veronica chamaedrys
Glechoma hederacea
Mentha longifolia
Odontites rubra

Lokalizacja - Location: 1,4-7. Majerz, 2. Sromowce Nizne, 3. Sromowce Nizne, 8, 10. Katy, 9. Sromowce Nizne

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Arrhenatheretalia. Campanula patula 4, 8, Crepis biennis 9, Daucus carota 3, Heracleum sphondylium 2, 9, Lotus
corniculatus 3, 9, Trifolium dubium 4; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Leontodon hispidus subsp. hastilis 9, Leontodon
hispidus subsp. hispidus 2, 8, Lychnis flos-cuculi 1, 4, Medicago falcata 9, Rhinanthus minor 3 (1), 8, Rhinanthus
serotinus 9, Rumex acetosa 9, Vicia cracca 3; Inne (Others): Agropyron repens 2, 9, Agrostis stolonifera 10 (1),
Alchemilla crinita 10, Anthoxanthum odoratum 1, 6, Briza media 3, Carex flacca 3, Carex hirta 3, Chamomilla
suaveolens 2, Cichorium intybus 10, Cruciata glabra 9, Euphorbia cyparissias 3, Hypericum perforatum 9,
Hypochoeris radicata 1, Juncus tenuis 10, Linum catharticum 3, Medicago sativa 8, Melilotus albus 8, 10, Melilotus
officinalis 10, Origanum vulgare 3, Pimpinella saxifraga 3, Plantago media 3, 9, Polygonum aviculare 2, Potentilla
reptans 3, 9 (1), Rorippa sylvestris 10, Rumex crispus 5, Tanacetum vulgare 3, Thymus pulegioides 3, 9, Trifolium
fragiferum 2 (2), 3 (3), Tussilagofarfara 8, 10, Urtica dioica 5, Veronica arvensis 7, Veronica serpyllifolia 1.10.

3.4. Zbiorowiska siedlisk
3.4.1. Cirsietum rivularis (Tab. 9)

Platy wilgotnej taki z ostrozeniem tgkowym spotyka sie zaréwno w Pieninach Za-
chodnich jak i Centralnych, w zakresie wysokosci 550-780 m n.p.m. Rozwijajg sie one
w miejscach wilgotnych, ptaskich lub nieznacznie nachylonych, bardzo czesto w sa-
siedztwie eutroficznej miaki goérskiej Valeriano-Caricetum flavae. Zbiorowisko taki
ostrozeniowej nie wykazuje wyraznych preferencji w stosunku do ekspozycji, a nasto-
necznienie jego platdw miesci sie w granicach od 95% do 110% (ryc. 11). Zwykle
zajmuja bardzo niewielkie powierzchnie, rzedu kilku aréw. Na obszarze Parku napo-
tkano 38 ptatédw o tacznej powierzchni 2,5 ha. W podtozu przewaza flisz, czeste sa
takze margle, wapienie i tupki (Che¢ko 2004). Run jest tu zwarta i wysoka; gtdwna
masa roslinnosci osigga Srednio 30 cm, kwiatostany dorastajg nawet do 150 cm. Liczba
gatunkéw roslin naczyniowych w zdjeciu wykazuje duzg zmiennos¢ i waha sie od 24
do 53, a $rednio wynosi 36. Platy omawianego zespotu wyraznie wyodrebniajg sie
w krajobrazie, gtdwnie ze wzgledu na dominujacy ostrozen tgkowy Cirsium rivulare -
gatunek charakterystyczny zespotu. Sktadem florystycznym odrdzniaja sie tez wyraz-
nie od innych zbiorowisk siedlisk wilgotnych (ryc. 2). Z charakterystycznych dla
zwiazku spotyka sie 5 gatunkow, z ktérych z wiekszg stato$cig wystepuja Myosotis
palustris. Crepis paludosa i Caltha palustris. Udziat gatunkéw charakterystycznych
dla rzedu Molinietalia jest niewielki, znacznie czestsze sg natomiast gatunki tgkowe
z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Ze wzgledu na bezposrednie sasiedztwo eutroficznej
miaki goérskiej, spotyka sie tu dos¢ liczne gatunki zwigzane z tym zespotem.

Wiekszos¢ ptatéw wilgotnej taki ostrozeniowej nie jest uzytkowana. Na niektorych
pojawiajg sie siewki drzew, gtownie jawora; niekiedy gatunek ten jest sadzony przez
prywatnych wiascicieli.
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Ryc. 11.  Warunki siedliskowe ptatéw zespotu Cirsietum rivularis, w ktérych wykonano zdjecia fitosocjologiczne.
Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 11.  Habitat conditions of phytocoenoses of the association Cirsietum rivularis, in which phytosociological
relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.

Tabela 9. Wilgotna taka z ostrozeniem tgkowym Cirsietum rivularis
Table 9.  Wet meadow Cirsietum rivularis

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysoko$¢ n.p.m. [m]
Altitude [m]
Ekspozycja lokalna
Slope aspect
Nachylenie [°]
Inclination [°]
Powierzchnia zdjecia [m2]
Relevé area [m2]
Pokrycie warstwy krzewow [%)]
Cover of shrub layer [%]
Pokrycie roslin zielnych [%]
Herbaceous plant cover [%)]
Srednia wysoko$¢ roélin [cm]
Average height of plants [cm]
Maksymalna wysokos$¢ roslin [cm]
Maximum height of plants [cm]
Liczba gatunkéw w zdjeciu 3 53 39 34 38 28 37 36 35 24
Number of species
Data 01.07 29.06 1506 12.06 12.06 12.08 1107 19.07 12.07 06.07
Date 1999 1999 1998 1998 1998 1999 200! 2001 2001 2001
Ch. Cirsietum rivularis

Cirsium rivulare
Ch. Calthion

Caltha palustris s.1.

Crepis paludosa

Myosotis palustris

Geum rivale
Ch. Molinietalia

Deschampsia caespitosa

Equisetum palustre

Lychnisflos-cuculi

Lysimachia vulgaris
Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Lathyrus pratensis

146 132 520 17 22 464 465 466 467 468
780 645 665 670 590 775 550 560 740 680
- W S NW NwW Sw W NE SW E
0 10 5 10 3 5 2 5 5 5
50 50 30 50 100 30 25 25 10 10
2 0 0 0 0 0 0 0 0 2

120 100 100 140 140 100 100 100 100 100

Stato$¢ (Constancy)

40 20 40 20 30 40 40 60 30 45

120 110 80 70 150 110 130 150 130 100



Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Poa trivialis

Heracleum sphondylium

Ranunculus acris
Rumex acetosa
Vicia cracca
Achillea millefolium
Briza media
Centaureajacea
Festuca pratensis
Festuca rubra
Agrostis capillaris
Campanula patula
Cardamine pratensis
Cerastium holosteoides
Dactylis glomerata
Galium mollugo
Pimpinella major
Plantago lanceolata
Poa pratensis
Stellaria graminea
Trisetumflavescens
Inne (Others)
Veronica chamaedrys
Carex hirta
Cruciata glabra
Alchemilla sp.
Anthoxanium odoratum

Chaerophyllum hirsutum

Listera ovata
Primula elatior
Ranunculus repens

Acer pseudoplatanus b sadz.

A. psudoplatanus ¢
Astrantia major
Carexflacca

Carex panicea
Dactylorhiza majalis
Equisetum arvense
Galium palustre
Geranium phaeum
Gymnadenia conopsea
Hypericum maculatum
Juncus articulatus
Juncus inflexus

Lysimachia nummularia

Mentha longifolia
Potentilla erecta
Potentilla reptans
Trifolium medium
Valeriana simplicifolia
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Lokalizacja - Location: 1. Czarniawa, 2. Wielkie Zatonie, 3. Roplichta (cze$¢ dolna), 4. Ula, 5 Barbarzyna, 6. Na

Miedzach, 7. przy Pustelni, 8. Mate Zatonie, 9 Roplichta (cze$¢ gorna), 10. Limierczyki
Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Calthion: Scirpus sylvaticus 7, 10; Ch. Molinietalia: Angelica sylvestris 7, 8, Galium boreale 1, Galium uliginosum
2 (1), 3, Juncus conglomeratus ! (2), Juncus effusus 1, Lythrum salicaria 2 (1); Ch. Molinio-Arrhenatheretea:
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Alchemilla gracilis 2, 5, Antriscus sylvestris 7, Arrhenatherum elatius 6 (1), Carum carvi 5, Colchicum autumnale 4,
Gladiolus imbricatus 3, Leontodon hispidus subsp. hispidus 5, Leucanthemum vulgare 2, 6, Phleum pratense 5,
Rhinanthus minor 2, 5, Rhinanthus serotinus 2, Trifolium pratense 4, 5, Trifolium repens 4, 9; Inne (Others):,
Aegopodium podagraria 7, Agrostis gigantea 8, Ajuga reptans 3, Alchemilla acutiloba 1, Alchemilla crinita 4 (2),
Alchemilla glabra 2, Calamagrostis varia 10, Campanula glomerata 5, Carex davalliana 3, 9, Carex echinata 9, Carex
nigra 4, 10 (1), Carex paniculata 2, Carex pilulifera 4(1). Carex sylvatica 4(1), Carex vulpina 7, Chaerophyllum
aromaticum 7, 8, Cirsium arvense 5, 8 (1), Clinopodium vulgare 2, Crepis mollis 5, Epilobium hirsutum 9, Epilobium
parviflotum 9, Equisetum fluviatile 7, Equisetum variegatum 3, Eriophorum latifolium 9, Galeopsis speciosa ! (1),
Galium aparine 7, Galium verum 3, Gentiana asclepiadea 2, Glechoma hederacea 3, Glyceria plicata 9, Medicago
falcata 6, Medicago lupulina 2, Melampyrum nemorosum 8, Mentha aquatica 7, 9, Myosotis nemorosa 6, Ononis
arvensis 2, 3 (1), Phyteuma spicatum 8, Prunella vulgaris 2, Ranunculus cassubicus 5, Salix caprea 6, Salix silesiaca
10, Salvia glutinosa 6, Taraxacum officinale 4, 5, Tussilagofarfara 2 (1), 9, Urtica dioica 6, Vicia sepium 7, 8.

3.4.2. Zbiorowisko Caltha laeta - Chaerophyllum hirsutum (Tab. 10)

Zbiorowisko knieci gorskiej i Swierzabka orzesionego spotyka sie w zakresie wyso-
kosci od 560 m do 780 m n.p.m., czesciej w Pieninach Zachodnich niz Centralnych.
taczna powierzchnia zajeta przez to zbiorowisko wynosi ponad 5 ha; platy sg dos¢
liczne (62) lecz niewielkie, zwykle kilkuarowe. Rozwija sie w miejscach o chtodnym
i wilgotnym mikroklimacie, ptaskich lub nieznacznie nachylonych, zwykle na stokach
0 ekspozycji potnocnej i wschodniej, przy ciekach wodnych ocienionych $ciang lasu
lub na podmoktych polankach $rodlesnych. Nastonecznienie wzgledne jest stosunkowo
niskie, zblizone do 100% (ryc. 12). Rozmieszczenie ptatdw nie wykazuje zwigzku z ro-
dzajem podtoza geologicznego (Chec¢ko mat. npbl.). Jest to zbiorowisko o charakterze
takowo-ziotoroSlowym o duzym zwarciu. Gtdéwna warstwe, o $redniej wysokosci 65
cm, budujg gatunki, od ktérych pochodzi nazwa zbiorowiska; w przyziemnej warstwie,
stabo wyksztatconej, dos¢ znaczny jest udziat mszakéw. Maksymalna wysokos¢ roslin
dochodzi do 2 m - sg to kwiatostany Cirsium palustre. Zbiorowisko to jest stosunkowo
ubogie florystycznie; na powierzchni 25 m? spotyka sie od 13 do 25, a srednio 19 ga-
tunkéw roslin naczyniowych i mszakéw. W zbiorowisku dos¢ liczne sag gatunki ze
zwiazku Calthion\ z wyzszymi stopniami statosci wystepujg Cirsium rivulare, Crepis
paludosa i Geum rivale.

Ryc. 12.  Warunki siedliskowe piatéw zbiorowiska Caltha laeta — Chaerophyllum hirsutum, w ktérych wykonano
zdjecia fitosocjologiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 12.  Habitat conditions of phytocoenoses of the community Caltha laeta - Chaerophyllum hirsutum, in which
phytosociological relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.
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Zbiorowisko to nie jest uzytkowane, nie wykazuje jednak tendencji do zmian.
Tylko sporadycznie pojawiaja sie w nim krzewy lub drzewa.

Tabela 10. Zbiorowisko knieci gorskiej i Swierzabka orzesionego Caltha laeta - Chaerophyllum hirsutum
Table 10. Community Caltha laeta - Chaerophyllum hirsutum

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysoko$¢ n.p.m. (m)
Altitude (m)
Ekspozycja lokalna
Slope aspect
Nachylenie (°)
Inclination (°)
Powierzchnia zdjecia (m2)
Relevé area (m2)
Pokrycie warstwy krzewéw (%)
Cover of shrub layer (%)
Pokrycie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)
Srednia wysokosé roslin (cm)
Average height of plants (cm)
Maksymalna wysoko$¢ roslin (cm)
Maximum height of plants (cm)
Pokrycie mszakéw (%)
Bryophyte cover %
Liczba gatunkow w zdjeciu 24 2 16 18 25 23 19 17 16 12
Number of species
Data 14.07 11.07 21.06 21.06 15.07 20.07 13.07 20.06 21.06 13.07
Date 1999 1998 1999 1998 1999 1998 2001 1998 1998 2001
D. zb. (Diff. com.) Caltha laeta -
Chaerophyllum hirsutum

Chaerophyllum hirsutum

Caltha palustris subsp. laeta
Ch. Calthion

Cirsium rivulare

Crepis paludosa

Geum rivale

Myosotis palustris

Dactylorhiza majalis

Ch. Molinietalia

Equisetum palustre

Lysimachia vulgaris
Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Lathyrus pratensis

Vicia cracca
Inne (Others)

Plagiomnium elatum

Valeriana simplicifolia

Cardamine amara

Mentha longifolia

Primula elatior

Brachythecium salebrosum

Calliergonella cuspidata

Carex paniculata

Cruciata glabra

Eauisetum arvense

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

449 410 428 404 455 419 460 403 405 461

680 780 720 560 780 650 750 560 630 770

SW NE E - N NwW Sw SW N NW

3 2 5 0 2 5 2 2 10 2

25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

o] 0 0 0 0 0 0 0 0 10

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Stato$¢ (Constancy)

40 60 60 100 50 60 60 100 70 50

80 150 120 170 170 150 90 120 100 110

50 2 50 40 40 20 80 40 80 50
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé
Equisetumfluviatile
Lysimachia nummularia
Urtica dioica
Veronica chamaedrys

Lokalizacja — Location: 1 Za Stronig, 2. Nad Forendéwka, 3. Nad Stusem, 4. Plasnie, 5, 10. Wymiarki, 6. Klenina,
7. ponizej Czerniawy, 8. Dolinki, 9. Ztobina

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. All. Calthion: Cirsium oleraceum 8, Juncus effusus 5, Scirpus sylvaticus 2; Ch. O. Molinietalia: Carex hirta 2, 5
(1), 6, Cirsium palustre 1, Epipactis palustris 1(1), Filipendula ulmaria 8(1), Juncus inflexus 2, 5; Ch. C/. Molinio-
-Arrhenatheretea: Acer pseudoplatanus ¢ 2, 6, Brachypodium sylvaticum 1, Carex nigra 5 (1), Corylus avellana c 6,
Cratoneurum filicinum 7 (1), 9 (2), Dactylis glomerata 5, 6, Festuca pratensis 9, Glyceria plicata 8, Impatiens noli -
tangere 7, 8, Poa pratensis 3(1), Poa trivialis | (1), 7 (1), Ranunculus acris 1, 4, Rumex acetosa 5; Inne (Others):
Agropyron repens 6, Ajuga reptans 1, Alchemilla sp. 5, 9, Aneura pinguis 7, Brachythecium rutabulum 7 (4), 10 (3),
Carex panicea ! (1), Dactylorhiza maculata 10, Deschampsia caespitosa 2, Epilobium palustre 1, Equisetum
sylvaticum 5, Galium aparine 8, Gymnadenia conopsea 5, 6, Listera ovata 2, Poa remota 9, Potentilla erecta | (1),
Ranunculus repens 7 (1), 10, Rhytidiadelphus squarrosus 2, Rumex obtusifolius 9, Salix caprea b 10, Tussilagofarfara 1.

3.4.3. Filipendulo-Geranietum (Tab. 1)

Zespot wigzowki blotnej i bodziszka btotnego jest zbiorowiskiem ziotoroslowym
wyksztatcajagcym sie w nizszych potozeniach (425 do 650 m n.p.m.), w miejscach sil-
nie zawilgoconych i nieznacznie nachylonych (ryc. 13), zwykle wzdtuz ciekow, na
zyznej glebie. Podtoze geologiczne najczesciej stanowia tupki (Cheéko mat. npbl.).
Wyraznie wyrOznia sie w krajobrazie, zwilaszcza w okresie kwitnienia wigzowki
btotnej. W Pieninach spotyka sie tylko nieliczne i niewielkie jego ptaty, ktérych tagczna
powierzchnia wynosi 0,8 ha (Che¢ko 2004). Jest to bardzo bujne zbiorowisko o duzym
zwarciu roslin. Gtdwna masa roslinnosci siega 90 cm; kwiatostany osiggaja 2 m wyso-
kosci. Jest natomiast ubogie florystyczne; w zdjeciach notowano od 15 do 33 gatun-
kow, przy Sredniej 22,

Zbiorowisko to nie jest uzytkowane, nie obserwuje sie jednak tendencji do zmian.

Ryc. 13.  Warunki siedliskowe piatéw zespotu Filipendulo-Geranietum, w ktérych wykonano zdjecia fitosocjo-
logiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 13.  Habitat conditions of phytocoenoses of the association Filipendulo-Geranietum, in which phytosociological
relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.



Tabela 11. Zesp6t wigzéwki btotnej i bodziszka btotnego Filipendulo-Geranietum

Table 11. Association Filipendulo-Geranietum

Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé ! 2
Nr zdjecia w terenie i na diagramie 151 316
Field and diagram number of relevé

Wysoko$¢ n.p.m. [m]

Altitude [m] 650 425
Ekspozycja lokalna

Slope aspect sw NE
Nachylenie [°] 5 )
Inclination [°]

Powierzchnia zdjecia [m2]

Relevé area [m3] 100 50
Srednia wysoko$¢ roslin [cm] 80 80
Average height of plants [cm]

Maksymalna wysokos$¢ roslin [cm] 200 150
Maximum height of plants [cm]

Pokrycie roslin zielnych [%]

Herbaceous plant cover [%o0] 130 120
Liczba gatunkéw w zdjeciu 15 18
Number of species

Data 05.07.1999  14.07.1997
Date

Ch. Filipendulo-Geranietum
Filipendula ulmaria
Geranium palustre

Ch. Filipendulion
Lythrum salicaria

Ch. Molinietalia.

Caltha palustris s.I.
Lychnisflos-cuculi
Cirsium rivulare
Lysimachia vulgaris
Myosotis palustris
Scirpus silvaticus

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Lathyrus pratensis
Festuca pratensis
Ranunculus acris
Rumex acetosa

Inne (Others)

Aegopodium podagraria
Agropyron repens
Anthoxantum odoratum
Asperula rivalis
Chaerophyllum hirsutum
Equisetum sylvaticum
Lysimachia nummularia
Poa trivialis

Ranunculus repens
Trifolium hybridum
Urtica dioica

Lokalizacja - Location: 1. Czorsztyn, 2. Pod Ociemne, 3,4. Dolinki
Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

402

580

SW

25

90

130

100

21

20.06.1998

510

585

25

50

120

150

33

12.06.1998

Liczba wystapieri (Number of occurrences)
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Ch. Molinietalia: Angelica sylvestris 2, Crepis paludosa |, Deschampsia caespitosa 4, Equisetum palustre 2, Galium
uliginosum 2, Juncus effusus 4; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Achillea millefolium 4, Cardamine pratensis 4(1),
Cerastium holosteoides 4, Colchicum autumnale 4, Cynosurus cristatus 4, Festuca rubra 4, Heracleum sphondylium 1,
Phleum pratense 4, Plantago lanceolata, Poa pratensis 4 (2), Trifolium repens 4, Vicia cracca 3; Inne (Others):
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Cardamine amara 1, Carex echinata 4, Carex hirta 4, Carex nigra 4, Carex pallescens 4, Equisetum arvense | (1),
Equisetum limosum 2 (2), Galium aparine 3, Juncus articulatus 3, Juncus inflexus 3, Mentha longifolia 2, Prunella
vulgaris 4, Stachys sylvatica 1, Stellaria graminea 3, Valeriana sambucifolia 2, Valeriana simplicifolia 2, Veronica
chamaedrys 3.

3.4.4. Aegopodio-Petasitetum hybridi (Tab. 12)

topuszyny z dominacja lepieznika r6zowego spotyka sie w Pieninach nad Dunaj-
cem i wzdtuz niektérych potokdéw, na niewielkich wyptaszczeniach lub na zboczach
z sgczacy sie woda, zwykle w miejscach ocienionych $ciang lasu. Z takim rozmieszcze-
niem wigze sie charakter podtoza geologicznego, ktdorym czesto sa osady rzeczne
(Checko 2004). tacznie w Parku zaobserwowano 20 ptatéw topuszyn o powierzchni
od 2 do 60 aréw, o tgcznej powierzchni 1,6 ha (Checko 2004). Rozwija sie w zakresie
wysokosci od 430 do 710 m n.p.m., o silnie zréznicowanym nachyleniu, nie wykazujac
zaleznos$ci od ekspozycji. Natonecznienie ptatéw miesci sie w granicach od 95% do
115% (ryc. 14). Dominujgcym gatunkiem jest Petasites hybridus, ktérego liscie osig-
gaja okoto I m wysokosci; rodlina ta nadaje specyficzny wyglad catemu zbiorowisku.
Liczba gatunkdw jest tu silnie zréznicowana - w zdjeciach notowano ich od 14 do 52,
przy wartosci Sredniej wynoszacej 30. Duza zmiennos$¢ liczby gatunkéw w zdjeciu
i bardzo liczna grupa gatunkéw sporadycznych wskazujg na otwarty charakter tego
zbiorowiska. Wigze sie z tym pewna przypadkowos$¢ jego sktadu i czeste pojawianie
sie licznych gatunkow tgkowych i lesnych.

Tabela 12. Zespot lepieznika r6zowego Aegopodio-Petasitetum hybridi
Table 12. Association Aegopodio-Petasitetum hybridi

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysokos¢ n.p.m. [m]
Altitude [m]
Ekspozycja lokalna
Slope aspect
Nachylenie []
Inclination [°]
Powierzchnia zdjecia [m2]
Relevé area [m2]
Pokrycie warstwy krzewéw [%]
Cover of shrub layer [%] 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pokrycie roslin zielnych [%] 100
Herbaceous plant cover [%]
Liczba gatunkéw w zdjeciu 25 40 52 33 43 2% 20 25 14 20
Number of species
Data 12.08 28.07 28.07 11.06 28.07 17.07 1307 1206 02.07 12.07
Date 1999 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998 1998
Ch. i D. Aegopodio-Petasitetum hybrid:.

Petasites hybridus

Aegopodium podagraria
Ch. Filipendulo-Petasition

Epilobium hirsutum

Geranium palustre
Ch. Molinietalia

Caltha palustris s.I.

Angelica silvestris

Crenis paludosa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
430 91 90 16 92 88 414 23 409 413
460 530 530 550 530 430 610 615 580 710

N E - W SE - NW W W E
20 30 0 3 5 0 20 3 1 5

100 40 60 100 50 25 25 100 25 25

Stato$¢ (Constancy)|

100 100 150 100 100 100 130 90 100
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Poa trivialis
Dactylis glomerata
Heracleum sphondylium
Myosotis palustris
Taraxacum officinale
Vicia cracca

Inne (Others)
Primula elatior
Chaerophyllum hirsutum
Geum rivale
Asarum europaeum
Carex silvatica
Festuca gigantea
Lysimachia nummularia
Urtica dioica
Veronica chamaedrys
Abies alba ¢
Acer pseudoplatanus ¢
Agropyron caninum
Alchemilla sp.
Brachypodium silvaticum
Campanula trachelium
Chaerophyllum aromaticum
Chrysosplenium alternifolium
Corylus avellana ¢
Cruciata glabra
Equisetum arvense
Fragaria vesca
Geranium robertianum
Glechoma hederacea
Impatiens noli-tangere
Lamium maculatum
Mentha longifolia
Ranunculus acris
Ranunculus lanuginosus
Rubusidaeus
Rumex obtusifolius
Viola sp.

Lokalizacja - Location: 1. nad Dyrekcjg PPN, 2-5, 9. nad Giebokim Potokiem, 6. Loch nad Dunajcem, 7. Zaukier,
8. Barbarzyna, 10. Wyrobek

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Molinietalia: Cirsium oleraceum 1, 6, Cirsium palustre 8, Cirsium rivulare 8, Equisetum palustre 8, 9, Filipendula
ulmaria 8 (2), Lychnis flos-cuculi 8, Lysimachia vulgaris 2; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Achillea millefolium 4,
Agrostis capillaris 7, Alchemilla micans 3, Alopecurus pratensis 7, Arrhenatherum elatius 3, 4, Campanula patula 7,
Cardamine pratensis 8, Carum carvi 3, 5, Centaureajacea 3, 5, Cerastium holosteoides 3, 4, Festuca pratensis 4, 5,
Galium mollugo 3, 4, Knautia arvensis 7, Lathyrus pratensis 3, 7, Leontodon hispidus subsp. hastilis 4, Phleum
pratense 5, Pimpinella major 7, 10, Ranunculus repens 3, 6 (1), Trisetum flavescens 3, 7; Inne (Others): Agropyron
repens 3, Agrostis gigantea 6, Agrostis stolonifera 3(1), Ajuga reptans 4, 8, Alnus incana, ¢ 8, Anemone nemorosa 7, 8
Antriscus nitida 5, 6, Arctium lappa 2, 3, Astrantia major | (1), 10, Athyriumfilix-femina 9, Barbarea vulgaris 6 (1),
Cardamine amara 8, 9, Cardamine impatiens 2, 5, Carexflacca 3, Carex paniculata 10, Cirsium arvense 4, Epilobium
montanum 2, 6, Epipactis helleborine 6, Eupatorium cannabinum 1, Euphorbia palustris 2, Fagus sylvatica 10,
Fraxinus excelsior ¢ 1, Galeopsis speciosa 2, 7, Galeopsis tetrahit 2, 5, Galium aparine | (1), 6, Hypericum hirsutum 2,
Hypericum perforatum 10, Juncus inflexus 8, Lapsana communis 6, Listera ovata 4, Lolium perenne 3, Lonicera
xylosteum ¢ 3, Lysimachia nemorum 8, Medicago falcata 4, Mercurialis perennis 1, 2, Myosotis sylvatica 4, Oxalis
acetosella 2, Padus avium 1, Petasites albus 2, Phalaris arundinacea 6(1), Picea abies ¢ 2, 5, Plantago major 3,
Polygonatum multiflorum 1, Potentilla reptans 3, 5, Prunella vulgaris 3, 5, Salvia glutinosa 3, Senecio nemorensis |
(1), 3, Sorbus aucuparia 1, Stachys silvatica 3, 5, Stellaria holostea 6(1), Stellaria nemorum 9, Symphytum cordatum 2,
9, Trifolium medium 10, Tusilagofarfara 2, 3, Valeriana simplicifolia 7 (1), 8 (2), Vicia sepium 4, 6.
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Ryc. 14.  Warunki siedliskowe ptatéw zespotu Aegopodio-Petasitetum hybridi, w ktérych wykonano zdjecia fitosocjo-
logiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 14.  Habitat conditions of phytocoenoses of the association Aegopodio-Petasitetum hybridi, in which phytosocio-
logical relevés were made. Explanation for A - D as at Fig. 3.

3.4.5. Valeriano-Caricetum flavae (Tab. 13)

Eutroficzna mtaka gorska jest w Parku najpospolitszym zbiorowiskiem przywiaza-
nym do lokalnych wysiekéw wodnych; zaobserwowano ponad 100 ptatéw o tacznej
powierzchni 8,3 ha (Checko 2004). Spotyka sie je gtéwnie w Pieninach Zachodnich;
w Pieninach Centralnych sg znacznie rzadsze. Powierzchnia poszczegélnych miak jest
niewielka - tylko na polanach Za Stroniem i Kwicurki tworza one rozleglejszy kom-
pleks. Zbiorowisko to wyksztatca sie w zakresie wysokosci od 425 m do 780 m n.p.m.,
przy réznych ekspozycjach, w miejscach prawie ptaskich (ryc. 15), silnie zawilgoco-
nych, z wolno przeptywajgca woda bogatg w weglan wapnia.

Ryc. 15.  Warunki siedliskowe ptatéw zespotu Valeriano-Caricetum flavae, w ktérych wykonano zdjecia fitosocjo-
logiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 15.  Habitat conditions of phytocoenoses of the association Valeriano-Caricetum flavae, in which phytosocio-
logical relevés were made. Explanation for A - D as at Fig. 3.

Jest to zbiorowisko o niemal petnym zwarciu. Gtdwna warstwe tworzg byliny, jak
Valeriana simplicifolia, Potentilla erecta, Epipactis palustris i liczne turzyce: Carex
davalliana, C. panicea, C. flacca, C. flava. Gérujg nad nimi takie rosliny, jak Filipen-
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duta ulmaria, Cirsium palustre, Cirsium rivulare. Warstwe przyziemna tworza mchy,
ktérych zwarcie jest wysokie, niekiedy dochodzace do 100%. Srednia wysokos¢ roslin

wynosi 34 cm, kwiatostany wysokich bylin osiggajg ponad metr wysokosci.

Tabela 13. Eutroficzna miaka gérska Valeriano-Caricetumflavae
Table 13. Eutrophic mountain fen Valeriano-Caricetumflavae

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Nr zdjecia w terenie i na diagramie 247
Field and diagram number of relevé
Wysoko$¢ n.p.m. [m]
Altitude [m]
Ekspozycja lokalna
Slope aspect
Nachylenie [°]
Inclination [°]
Powierzchnia zdjecia [m3]
Relevé area [m2]
Pokrycie warstwy krzewéw [%]
Cover of shrub layer [%)]
Pokrycie roslin zielnych [%]
Herbaceous plant cover [%]
Pokrycie mszakéw [%]
Bryophyte cover [%]
Srednia wysoko$¢ roélin [cm]
Average height of plants [cm]
Maksymalna wysoko$¢ roslin [cm] 80
Maximum height of plants [cm]
Liczba gatunkéw w zdjeciu 43 39 32 23 28 40 2 30 32 35
Number of species
Data 1407 2506 14.07 27.06 1207 20.06 14.07 1507 08.07 11.07
Date 1999 1999 1999 1999 1998 1998 1999 1999 1999 1998
Ch. Valeriano-Caricetumflavae

Carex davalliana

Valeriana simplicifolia
Ch. Caricetalia davallianae

Eriophorum latifolium

Carexflava

Campylium stellatum

Epipactis palustris

Blysmus compressus

Eleocharis quinqueflora

Pinguicula vulgaris
Ch. Scheuzerio-Caricetea nigrae

Juncus articulatus

Carex nigra
Ch. Molinietalia

Cirsium rivulare

Dactylorhiza majalis

Equisetum palustre

Crepis paludosa

Caltha palustris

Cirsium palustre

Filipendula ulmaria

Lysimachia vulgaris

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10

420 451 430 412 401 448 458 437 411

665 650 590 570 710 590 670 570 430 690

SE SW S w N SW S NE E E

25 25 25 25 25 25 10 25 25 25

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

95 90 100 95 100 100 90 95 90 100

Stato$¢ (Constancy)

80 90 60 80 80 70 100 90 80 60

20 20 30 30 70 60 10 30 30 40

95 100 50 120 120 60 90 60 100
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Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé
Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Prunella vulgaris

Ranunculus acris

Centaureajacea

Festuca rubra

Lathyrus pratensis
Inne (Others)

Bryum pseudotriquetrum

Carex panicea

Potentilla erecta

Briza media

Calliergonella cuspidata

Carexflacca

Cruciata glabra

Drepanocladus revolvens

Plagiomnium elatum

Caltha laeta

Galium palustre

Gymnadenia conopsea

Linum catharticum

Mentha aquatica

Cratoneurumfllicinum

Equisetum fluviatile

Eupatorium cannabinum

Homalothecium nitens

Juncus inflexus
Lokalizacja - Location: 1. Polana Miedza, 2. Szeroka Dolina, 3. pod Przetecza Szopka, 4. Szopka, 5. Guszkiewi-
cz6wka, 6. Stolarzéwka, 7. Roplichta, 8. Tylka, Miedzyskatki, 9. Piekietko, 10. Na W od Piekietka
Gatunki sporadyczne (Sporadic species):
Ch. Scheuzerio-Caricetea nigrae: Carex echinata 10 (1), Triglochin palustre 7 (1), 9; Ch. Molinietalia: Angelica
sylvestris 4, Climacium dendroides 6 (2), Epilobium palustre 1, Galium uliginosum 8(1), Hypericum tetrapterum 6,
Lychnisflos-cuculi 1,6, Myosotis palustris 6 (2), Scirpus sylvaticus 3, 6, Trifolium hybridum 10; Ch. Arrhenatheretalia:
Galium mollugo 2, 3, Knautia arvensis 8, 10, Lotus corniculatus 2, 10, Taraxacum officinale 4, Trifolium repens ! (2);
Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Agrostis gigantea 2, Cardamine pratensis 6, Festuca pratensis 2, Leontodon hispidus 10,
Plantago lanceolata 3, Poa trivialis 2, 6, Rumex acetosa 6, Vicia cracca 1,2; Inne (Others): Carex paniculata 6 (4),

Carex rostrata 3, 9 (2), Lycopus europaeus 9, Lysimachia nummularia 6(1), 10, Mentha longifolia 3, 10, Philonotis
calcarea 1,7, Potentilla anserina 1, Potentilla reptans 6, Salix cinerea ¢ 9, Viburnum opulus b 2.

Miaka gorska jest zbiorowiskiem umiarkowanie bogatym florystycznie - na 25 m?
notowano od 21 do 43, a Srednio 32 gatunki roélin naczyniowych i mchéw. Z gatun-
kow charakterystycznych dla zespotu rosng tu Valeriana simplicifolia i Carex dava-
liana, a dla zwigzku i rzedu z duzg statoscia wystepuja Eriophorum latifolium. Carex
flava. Epipactis palustris i Campylium stellatum. Spory udziat majg gatunki tgkowe
z rzedu Molinietalia.

Omawiane zbiorowisko wykazuje zréznicowanie wewnetrzne zwigzane z ekspozy-
cja. Platy usytuowane na zboczach pétnocnych nawiazujg swoim sktadem florystycz-
nym do zbiorowiska Caltha laeta - Chaerophyllum hirsutum, co uwidacznia sie na
diagramie (ryc. 2). W miakach silnie wilgotnych, pomimo braku uzytkowania, sukcesja
zachodzi bardzo wolno, natomiast nawet niewielkie obnizenie poziomu wody powo-
duje wkraczanie krzewow i drzew, szczegdlnie jawora. Drzewo to jest takze dos¢ cze-
sto sadzone przez prywatnych wiascicieli na mtakach wczesniej podsuszonych.
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3.4.6. Caricetum paniculatae (Tab. 14)

W Pieninskim Parku Narodowym, w obrebie wiekszych komplekséw eutroficznej
miaki gorskiej Valeriano-Caricetum flavae spotyka sie ptaty zbiorowiska z dominujaca
turzyca prosowg Carex paniculata, ktorej wielkie kepy nadajg temu zbiorowisku cha-
rakterystyczny wyglad. Powierzchnia tych platéw jest niewielka - zwykle wynosi od
kilkudziesieciu metrow kwadratowych do kilku aréw; na mapie zaznaczono je sygna-
tura literowa. Wystepuja na terenie ptaskim (ryc. 16). Zawsze zwigzane sg z wodg badz
to przeptywajaca, badz z zagtebieniami o nieznacznym odptywie.

Tabela 14. Szuwar turzycy prosowej Caricetum paniculatae
Table 14. Sedge bed Caricetum paniculatae

Nr zdjecia w tabeli | 2 cd. tabeli 14
Table number of relevé cont. of table 14
Nr zdjecia w terenie i na diagramie a1 435 Equisetum palustre | +
Field and diagram number of relevé Epilobium palustre + 1
Wy_sokosc n.p.m. [m] 695 530 Inne (Others)
Altitude [m] Lathyrus pratensis + +
Ekspozycja lokalna s S yrus p .
Slope aspect Acer.pseudoplatanus_ .
Nachylenie [°] Calllergonella_cuspldata . 2
Inclination [°] l ! Caltha palustris I
Powierzchnia zdjecia [m2] 25 ) Carex rostrata oo
Relevé area [m2] 5 Chae_rophyllum hirsutum + e
Pokrycie roslin zielnych [%] 100 95 Cruciata glabra y *
Herbaceous plant cover [%] Dactylorhiza majalis oo
Pokrycie mszakéw [%] 0 20 Equ!setum arvense . t
Bryophyte cover %» Equlsetu_m telmate@ . +
Srednia wysokos¢é roslin [cm] 70 80 Eupatorium cannabinum e
Average height of plants [cm] Fraxinus excelsior . +
Maksymalna wysoko$é roslin [cm] 200 210 Heracleum sphondylium . *
Maximum height of plants [cm] Lycopus europaeus . +
Liczba gatunkéw w zdjeciu 17 20 Lysimachia vqlgaris + .
Number of species Mentha aquatica + '
Data 13.07. 08.07. Mentha longifolia . +
Date 1999 1999 Plagiomnium elatum . |
Ch. Caricetum paniculatae Potentilla erecta + .
Carex paniculata 5 5 Rubus idaeus . +
Ch. Magnocaricion Rumex acetosa . |
Carex rostrata 1 Stellaria graminea . +
Galium palustre + + Urtica dioica . !
Ch. Molinietalia . Faleriana simplicifolia + .
Cirsium rivulare 1 Veronica chamaedrys . +

Lokalizacja - Location: 1. Roplichta, 2. Lebork

Woydaje sie, ze przynajmniej niektére z ptatdw z dominacjg turzycy prosowej, np.
na Roplichcie i Leborku, mozna zaliczy¢ do zespotu Caricetum paniculatae. dotych-
czas nie podawanego z Pienin. Spos$rdd gatunkdw charakterystycznych dla zwigzku
Magnocaricion wystepuje tu Carex rostrata oraz Galium palustre; ten ostatni gatunek
pojawia sie jednak takze w innych zbiorowiskach siedlisk wilgotnych, a mianowicie
w zbiorowisku Caltha laeta-Chaerophyllum hirsutum oraz w zespole Valeriano-Cari-
cetumflavae.
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Ryc. 16.  Warunki siedliskowe piatéw zespole Caricetum paniculatae, w ktérych wykonano zdjecia fitosocjologiczne.
Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 16.  Habitat conditions of phytocoenoses for the association Caricetum paniculatae, in which phytosociological
relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.

3.5,  Murawy na siedliskach ubogich

Siedliska ubogie sa w Pieninach bardzo rzadkie. Ich utrzymywanie sie ma wyrazny
zwiazek z konfiguracjg terenu, znacznie mniejszy wptyw ma rodzaj podtoza, ktérym
moze by¢ flisz, margle i wapienie (Chec¢ko 2004). Murawy z gatunkami oligotroficz-
nymi zajmuja w Parku zaledwie okoto 4 ha; lezag w zakresie wysokosci 520 do 800 m
n.p.m. (ryc. 17). Ze wzgledu na gatunek dominujacy w runi wyrézniono trzy zbiorowiska.

Ryc. 17. Warunki siedliskowe piatéw zbiorowiska z dominacjg Nardus stricta, w ktérych wykonano zdjecia
fitosocjologiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 17. Habitat conditions of phyocoenoses of community with dominance of Nardus stricta, in which
phytosociological relevés were made. Explanations for A - D as in Fig.3.

3.5.1. Zbiorowisko z dominacjg Nardus stricta (Tab. 15)

W granicach Pienifnskiego Parku Narodowego blizniczyska zajmujg bardzo nie-
wielka powierzchnig. Rozrzucone sa na polanach w postaci drobnych ptatéw. Spotyka
sie je w wyzszych potozeniach, w zakresie wysokosci od 620 do 800 m n.p.m., w spe-
cyficznych warunkach orograficznych: zwykle na lokalnych wyniesieniach terenu,
w miejscach o bardzo ptytkiej glebie, gdzie wywiewanie $ciétki nie dopuszcza do
wzrostu zyznosci siedliska. Nachylenie wynosi zwykle nie wiecej niz 5°; brak zwigzku
z ekspozycja. Nastonecznienie jest niewielkie (95% do 110%, ryc. 17). Ruh zazwyczaj
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nie osigga petnego zwarcia a jej Srednia wysoko$¢ wynosi zaledwie 21 cm. Liczba ga-
tunkdw w zdjeciu jest do$¢ wysoka, waha sie od 34 do 51, wynoszac Srednio 45. Do-
minujgcym gatunkiem jest Nardus stricta, z innych charakterystycznych dla rzedu
Nardetalia do$¢ czesto wystepujg Carex pilulifera, Pimpinella saxifraga i Polygala
vulgaris. Z gatunkéw charakterystycznych dla klasy Nardo-Callunetea obficie i z duzg
stato$cig notowana jest Potentilla erecta: czeste sg takze Luzula multiflora i Carlina
acaulis.

Tabela 15. Zbiorowisko z rzedu Nardetalia z dominacjg Nardus stricta
Table 15. Community of the order Nardetalia dominated by Nardus stricta

Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysokos¢ n.p.m. [m]

Altitude [m]

Ekspozycja lokalna

1 2 3 4 5 6 7

70 161 162 163 131 546 69

780 785 775 795 655 620 800

swW N NwW NE NW N S
Slope aspect
Nachylenie [°] 5 3 5 3 2 10 3
Inclination []
Powierzchnia zdjecia [m2)] 100 10 100 50 50 25 100

Relevé area [m2]

Pokrycie warstwy krzewéw [%]
Cover of shrub layer [%]
Pokrycie rodlin zielnych [%] 100

. . . . o 5 .

Liczba wystapien (Number of occurrences)

Herbaceous plant cover [%] % %0 100 8 100 100
Srednia wysoko$¢ roélin [cm]

Average height of plants [cm] %0 2 2 1 1 20 20
Mak§ymalna yvysokosc roslin [cm] 80 50 70 70 70 120 60
Maximum height of plants [cm]

Liczba gatunkov_v w zdjeciu 51 37 50 50 34 47 8
Number of species

Data 13.07 10.07 10.07 10.07 29.06 07.07 13.07
Date 1998 1999 1999 1999 1999 1998 1998

D. zb. (com.) Nardus stricta
Nardus stricta

Ch. Nardetalia
Carex pilulifera
Pimpinella saxifraga
Polygala vulgaris
Polygala oxyptera
Viola canina

Ch. Nardo-Callunetea
Potentilla erecta
Luzula multiflora
Carlina acaulis
Thymus pulegioides
Veronica officinalis
Dantonia decumbens
Hieracium pilosella
Luzula campestris

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium
Agrostis capillaris
Briza media
Campanula patula
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé
Leucanthemum vulgare
Festuca rubra
Knautia arvensis
Pimpinella major
Rumex acetosa
Stellaria graminea
Dactylis glomerata
Lotus corniculatus
Plantago lanceolata
Centaureajacea
Festuca pratensis
Galium boreale
Leontodon hispidus subsp. hastilis
Ranunculus acris
Ranunculus polyanthemos
Rhinanthus minor
Vicia cracca
Alchemilla pastoralis
Heracleum sphondylium
Lathyrus pratensis
Trifolium pratense
Acer pseudoplatanus ¢
Anthyllis vulneraria
Cardaminopsis halleri
Crepis mollis
Gladiolus imbricatus
Phleum pratense
Poa pratensis
Tragopogon orientalis
Trifolium montanum
Trifolium repens

Ch. Betulo-Adenostyletea
Luzula luzuloides
Hypericum maculatum
Phyteuma spicatum
Senecio nemorensis s.1.

Ch. Festuco-Brometea
Centaurea scabiosa
Filipendula vulgaris

Inne (Others)
Anthoxantum odoratum
Veronica chamaedrys
Cruciata glabra
Trifolium medium
Carex pallescens
Primula elatior
Astrantia major
Carexflacca
Alchemilla glaucescens
Gentiana asclepiadea
Holcus mollis
Melampyrum nemorosum
Vaccinium myrtillus
Vicia sepium

Lokalizacja - Location: 1. Zakoczyt, 2-4. Wielka Dolina, 5. Wielkie Zatonie, 6. Olesiéwka, 7. Toporzysko
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Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Angelica sylvestris 6, Arrhenatherum elatius 5, Galium mollugo 1, Leontodon hispidus
subsp. hispidus 4, Poa trivialis 7, Rhinanthus serotinus 1, Sanguisorba officinalis 3, Trifolium hybridum 2, Trisetum
flavescens 3; Ch. Betulo-Adenostyletea: Digitalis grandiflora 3; Ch. Festuco-Brometea: Campanula glomerata |,
Euphorbia cyparissias 1, Plantago media 7, Sanguisorba minor 1; Inne (Others): Abies alba ¢ 1, Agropyron repens 7,
Alchemilla sp. 6, Anemone nemorosa 6, Betonica officinalis 1, Cirsium arvense 5, Dactylorhiza fuchsii 2, Dactylorhiza
maculata 4, Epipactis helleborine 2, Equisetum sylvaticum 7, Fragaria vesca 1, Laserpitium latifolium 2, Linaria
vulgaris 7, Listera ovata 6, Luzula pilosa 5, Majanthemum bifolium 6, Myosotis arvensis 6, Ononis arvensis 7, Picea
abies ¢ 1, Poa angustifolia 6 (3), Prunella vulgaris 3, Salix silesiaca ¢ 4, Silene nutans 1, Solidago virgaurea 4,
Traunsteinera globosa 2, Viola sp. 6.

3.5.2. Zbiorowisko z dominacjg Luzula luzuloides (Tab. 16)

Na obrzezach niektérych polan, przy ekspozycji p6tnocnej lub wschodniej, nachy-
leniu od 8° do 15° i niewielkim nastonecznieniu (ryc. 18) wyksztatcito sie zbiorowisko
z dominacja Luzula luzuloides var. erythranthema. Czynnikami warunkujgcymi jego
uksztattowanie sie jest ponadto brak uzytkowania oraz ubogie i zakwaszone podioze,
na co wskazuje obecno$¢ Vaccinium myrtillus - gatunku rzadkiego w Pieninach, a tak-
ze kilku gatunkéw charakterystycznych dla klasy Nardo-Callunetea. Zbiorowisko to
jest ubogie florystycznie, na 100 m2 notowano od 19 do 33, a $rednio 27 gatunkow
roélin naczyniowych. Skladem florystycznym nawigzuje ono do ubogich muraw bliz-
niczkowych z rzedu Nardetalia, cho¢ réwnoczesnie dos¢ liczne sg tu gatunki tgkowe
z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Potozenie zdje¢ na diagramie (ryc. 1) wskazuje na
jednorodno$¢ skiadu gatunkowego ptatéw, a roéwnoczesnie dos¢ znaczng odrebnosé
w stosunku do pozostatych wyrédznionych jednostek fitosocjologicznych.

Ryc. 18.  Warunki siedliskowe ptatéw zbiorowiska z dominacjg Luzula luzuloides, w ktérych wykonano zdjecia fito-
socjologiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 18.  Habitat conditions of phytocoenoses of community with dominance of Luzula luzuloides, in which phyto-
sociological relevés were made. Explanations for A - D as in Fig. 3.
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Tabela 16. Zbiorowisko z rzedu Nardetalia z dominacjg Luzula luzuloides

Table 16. Community of the order Nardetalia dominated by Luzula luzuloides

Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie i na diagramie
Field and diagram number of relevé
Wysoko$¢ n.p.m. [m]

Altitude [m] 620 690
Ekspozycja lokalna

! 2

522 535

Slope aspect N E
Nachylenie [°]

Inclination [°] 10 1o
Powierzchnia zdjecia [m2] 100 100
Relevé area [m2]

Pokrycie roslin zielnych [%]

Herbaceous plant cover [%] 100 100
Srednia wysokos$¢ roslin [cm] 20 20
Average height of plants [cm]

Maksymalna wysoko$¢ roslin [cm] 80 110
Maximum height of plants [cm]

Liczba gatunkéw w zdjeciu 19 28
Number of species

Data 16.06.1998  01.07.1998
Date

D. zb. (com.) Luzula luzuloides
Luzula luzuloides

Ch. Nardo-Callunetea
Viola canina
Luzula multiflora
Pimpinella saxifraga
Carlina acaulis
Polygala oxyptera
Polygala vulgaris

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Agrostis capillaris
Cardaminopsis halleri
Lathyrus pratensis
Leontodon hispidus subsp. hastilis
Rumex acetosa
Trifolium pratense
Vicia cracca
Crepis mollis
Trisetumflavescens
Ranunculus acris
Festuca pratensis
Galium boreale
Leucanthemum vulgare
Lotus corniculatus
Plantago lanceolata
Poa pratensis
Sanguisorba officinalis

Inne (Others)
Cruciata glabra
Filipendula vulgaris
Acer pseudoplatanus ¢

528

645

E

15

100

98

10

75

33

17.06.1998

541

560

50

100

25

90

27

03.07.1998

Liczba notowan (Number of occurrences)
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Nr zdjecia w tabeli

Table number of relevé
Betonica officinalis
Coronilla varia
Poa angustifolia
Polygala comosa
Vaccinium myrtillus
Vicia sepium
Centaurea scabiosa
Digitalis grandiflora
Sanguisorba minor
Alchemilla sp.
Anthoxantum odoratum
Dactylorhizafuchsii
Dactylorhiza maculata
Epipactis latifolia
Equisetum sylvaticum
Fragaria vesca
Laserpitium latifolium
Linum catharticum
Medicagofalcata
Melampyrum nemorosum
Pinus sylvestris ¢
Potentilla reptans
Primula elatior
Prunella vulgaris
Ranunculus polyanthemos
Salix silesiaca ¢

Lokalizacja - Location: 1. Mraznica, 2. Kurnikéwka, 3. Majerz nad Hatuszowa, 4. Sosnéw

3.5.3. Zbiorowisko z dominacjg Festuca rubra

W obrebie Parku zdarzajg sie platy zbiorowisk z dominacjg Festuca rubra, o cha-
rakterze przejsciowym pomiedzy murawami z rzedu Nardetalia a tgkami Swiezymi.
Woyksztatcajg sie na siedliskach ubogich. Darn jest tu niska, zwarta lub o niepelnym
zwarciu. W zaleznosci od ekspozycji i nachylenia (ryc. 19), do$¢ duzy udziat majg w
nich gatunki ciepto- i sucholubne, co przedstawia przyktadowe zdjecie (nr w terenie
157) wykonane 9.07.1999 r. na Podtazcach.

Ekspozycja: S, nachylenie: 20°, powierzchnia 100 m2.
Festuca rubra 3; Ch. Nardo-Callunetea: Pimpinella saxifraga 1; Carlina acaulis +;
Potentilla erecta 1; Danthonia decumbens 1; Luzula campestris +; Cuscuta epithymum
+; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Agrostis capillaris +; Achillea millefolium +;
Leontodon hispidus subsp. hastilis 1; Plantago lanceolata +; Ranunculus acris +; Vicia
cracca +; Centaurea jacea+\ Dactylis glomerata +; Festuca pratensis +; Lotus
corniculatus +; Daucus carota +; Galium mollugo 1; Leontodon hispidus subsp.
hispidus +; Taraxacum officinale +. Inne (Others): Cornus sanguinea b +; Juniperus
communis b +; Picea abies b +; Pinus sylvestris ¢ +; Rosa rubiginosa b +; Cruciata
glabra 1; Anthoxantum odoratum +; Briza media 2; Stellaria graminea +; Veronica
chamaedrys +; Carex pallescens +; Ranunculus polyanthemos +; Alchemilla
pastoralis +; Carexflacca 1; Coronilla varia +; Fragaria vesca +; Poa angustifolia +;
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Polygala comosa +; Sanguisorba minor +; Thymus pulegioides +; Agrimonia
eupatoria 1; Cirsium arvense +; Convolvulus arvensis +; Euphorbia cyparissias 2;
Gentiana cruciata +; Hypericum perforatum 1, Linum catharticum +; Medicago
falcata 1; Medicago lupulina +; Plantago media 1; Poa compressa +; Potentilla
reptans +; Viola hirta +.

Ryc. 19.  Warunki siedliskowe pfatéw zbiorowiska z dominacja Festuca rubra, w ktérych wykonano zdjecia fito-
socjologiczne. Oznaczenia A - D jak na rycinie 3.

Fig. 19.  Habitat conditions of patches, in which phytosociological relevés were made for community with dominance
of Festuca rubra. Explanations for A - D as in Fig. 3.

4. Dyskusja

Zbiorowiska tgkowe zostaty utworzone na terenach najdogodniejszych do uprawy,
dlatego tez zrdznicowanie warunkéw siedliskowych, w jakich wystepuja, jest stosun-
kowo niewielkie. Nachylenie zwykle nie przekracza 20°, jedynie zbiorowiska ziotoro-
Slowe spotyka sie jeszcze przy nachyleniach do 30°. Zasadniczym czynnikiem decy-
dujacym o obecnym skfadzie gatunkowym jest uzytkowanie, aktualne i w przesztosci.
Wiele obecnych tgk powstato na miejscu dawnych pol uprawnych, ktére ulegaty samo-
zadarnieniu lub przeksztatcaniu w uzytki zielone przez wysiew traw i roslin motylko-
watych. Cze$¢ z nich byta w przesziosci intensywnie nawozona. Wystepowanie nie-
wielu ptatéw reprezentujgcych typowo wyksztatcone zbiorowiska roslinne, a duzej
liczby przejsciowych jest konsekwencjg roznego sposobu uzytkowania zarébwno w
przesztosci, jak i obecnie.

Najpowszechniejszym w Parku typem tgki jest zbiorowisko Campanula patula -
Trisetum flavescens z dominacjg konietlicy takowej i statym udziatem dzwonka roz-
pierzchtego. Jest ono do tej pory regularnie uzytkowane, koszone i umiarkowanie na-
wozone, co powoduje, ze run jest tu wyréwnana, stosunkowo niska i w petni zwarta.
Zbiorowisko to charakteryzuje duze bogactwo gatunkéw (ryc. 20), lecz sg to gtownie
pospolite rodliny tgkowe. taki z duzym udzialem lub dominacjg Trisetum flavescens
opisywane sa z wielu pasm karpackich. Bywaja klasyfikowane jako odrebny wariant
lub facja zespotu Gladiolo-Agrostietum (Korna$, Medwecka-Korna$ 1967, Stuchli-
kowa 1967, Grodzinska 1975, Dubiel i in. 1999). W Bieszczadach wyodrebniono je
jako facje zespotu Campanulo serratae-Agrostietum capillaris (Denisiuk, Korzeniak
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1999). W Pieninach brak gatunkéw charakterystycznych nie pozwala na zaliczenie
omawianego zbiorowiska do ktorego$ z wyrdznionych zespotow.

Niewielka powierzchnie zajmuje w Parku typowa dla Pienin cieptolubna tgka An-
thyllidi-Trifolietum. To florystyczne bardzo bogate zbiorowisko tgkowe (ryc. 20),
z duzym udziatem roslin cieptolubnych, licznych gatunkéw z rodziny storczykowatych
i szeregu taksondéw rzadkich, poza Pieninami podawane byto z sasiednich pasm gor-
skich: z pasma Lubania w Gorcach, ze Skalic Nowotarskich i Spiskich i z Beskidu
Sadeckiego (Korna$, Medwecka-Korna$ 1967, Grodzinska 1975, Zarzycki J., mat.
npbl.), wszedzie tam jednak wyksztalcone byto w formie florystyczne ubozszej niz
w Pieninach.

Ryc. 20.  Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym (A) i $rednia wysokos$é gtéwnej masy roslinnosci
(B). Oznaczenia zbiorowisk jak na ryc. | i 2.

Fig. 20.  Average number of species in a phytosociological relevé (A) and average height of the major mass of
vegetation (B). Designations of communities as in Figs. | and 2.

Na nieco zyzniejszych siedliskach, zwykle w nizszych potozeniach na obrzezach
Parku, spotyka sie typowsa dla nizu tgke rajgrasowa Arrhenatheretum elatioris. Jest ona
bujniejsza od zbiorowiska Trisetum flavescens - Campanula patula i nieco bogatsza
w gatunki, a rui zdominowana jest przez Arrhenatherum elatius. Zesp6t rajgrasu wy-
niostego w typowej postaci rozwija sie na nizu i w pietrze pogérza (Matuszkiewicz
2001); w pasmach karpackich wyksztalca sie do wysokosci 500-580 m n.p.m.;
w Pieninach znacznie przekracza te wysoko$¢ dochodzac do 750 m n.p.m. W terenach
sgsiadujacych z Pieninami spotykany byt tylko sporadycznie w Gorcach (Kornas,
Medwecka-Korna$ 1967); fragmentarycznie wyksztatcone ptaty opisano ze Skalic Spi-
skich (Grodzinska 1975). Zesp6t ten podawany byt takze z Pasma Policy (Stuchlikowa
1967), a ostatnio takze z Beskidu Niskiego (Dubiel i in. 1999). Na terenie PPN wyste-
puje w formie zubozonej w gatunki charakterystyczne, wyrdznia go natomiast obec-
no$¢ gatunkow z klasy Festuco-Brometea oraz innych cieptolubnych, np. Trifolium
medium, ktdre zblizajg pieninskie taki rajgrasowe do fragmentow zespotu Arrhenathe-
retum elatioris opisywanych ze Skalic Spiskich (Grodzinska 1975).

Sporadycznie wystepujg w Parku fragmentarycznie wyksztatcone platy tgki mie-
czykowo-mietlicowej Gladiolo-Agrostietum. tagka mieczykowo-mietlicowa byta nie-
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gdys$ szeroko rozprzestrzeniona w Karpatach Zachodnich, w zakresie wysokosci od
600 do 1350 m n.p.m. (Pawlowski i in. 1960, Kornas, Medwecka-Kornas 1967,
Stuchlikowa B. 1967). Zmiany w sposobie gospodarowania w tgkarstwie spowodowaty
zanik typowo wyksztatconych ptatow reprezentujgcych omawiany zespdt. Przemiany
zbiorowiska obserwowane sg w wielu czesciach jego zasiegu, np. w Beskidzie Niskim
(Dubiel i in. 1999).

W miejscach intensywnie nawozonych wyksztalca sie w Pieninach zbiorowisko
kupkowki pospolitej i wiechliny zwyczajnej Dactylis glomerata - Poa trivialis, bardzo
bujne lecz réwnoczes$nie niezbyt bogate w gatunki (ryc. 20). £aki o podobnym cha-
rakterze podawane sg tez z innych czesci Karpat. Ostatnio zostaty opisane z Magur-
skiego Parku Narodowego, jako odrebna posta¢ zespotu Arrhenatheretum elatioris
(Dubiel i in. 1999). Piaty tgk z dominacjg Dactylis glomerata spotyka sie takze
w Bieszczadzkim Parku Narodowym, gdzie w nizszych potozeniach zaliczone zostaty
do zespotu Campanulo serratae-Agrostietum capillaris jako najzyzniejsza jego posta¢
(Denisiuk, Korzeniak 1999), natomiast w wyzszych wyro6znia je udziat gatunkéw zio-
toroslowych (Winnicki 1999).

Zaniechanie gospodarowania doprowadzito do powstania fgk z dominacjg réznych
gatunkéw ziotoroslowych; stanowig one etap sukcesji w kierunku zbiorowisk zaro$lo-
wych i lesnych. Udziat powierzchniowy tych gk w Parku jest znaczny. Charakteryzuje
je wysoka i do$¢ bujna run oraz umiarkowana liczba gatunkow (ryc. 20). Ich skiad ga-
tunkowy zalezy od zbiorowiska wyjsciowego, lokalnych warunkéw siedliskowych
oraz czasu pozostawania bez zabiegéw gospodarczych. W efekcie wykazuja one bar-
dzo duza niejednolitos$é, co utrudnia wyrdznienie jednostek syntaksonomicznych. Po-
jawianie sie w wyniku zaniechania uzytkowania tgk o nowych, niestabilnych uktadach
florystycznych obserwowano takze w innych pasmach karpackich, np. w Bieszczadach
(Winnicki 1999) i na Babiej Gorze (Zarzycki J. 1999). W Bieszczadach dawne taki
kosne w nizszych potozeniach goérskich przeksztatcajg sie w taki ziotorosSlowe, a w
wyzszych w ziotoro$la lub traworosla (Winnicki 1999).

Takze w Pieninach ki ziotoroslowe zmieniajg swdj charakter w zaleznosci od wy-
sokosci nad poziom morza. Odrebny sklad gatunkowy platéw z wyzszych potozen
pozwala na wyrdznienie typowego dla tego pasma zbiorowiska pieninskiej taki zioto-
roslowej Veratrum lobelianum - Laserpitium latifolium. W polskich pasmach karpac-
kich nie spotyka sie tgk o zblizonym charakterze. Stosunkowo najbardziej podobne do
opisywanego jest podawane z Gorcéw Poo-Veratretum lobeliani, jednakze ze zniko-
mym udziatem gatunkéw cieptolubnych, wzbogacone natomiast w gatunki z klasy
Nardo-Callunetea (Kornas, Medwecka-Korna$ 1967). Pojawiajace sie na Babiej Gorze
zbiorowisko z udziatlem Veratrum lobelianum ma juz wyraznie charakter ziotoroslowy
i zostato zaliczone do klasy Betulo-Adenostyletea (Zarzycki J. 1999). Odrebnosé pie-
ninskiej taki ziotoroSlowej wigze sie z wapiennym podtozem i cieplejszym mezokli-
matem Pienin w stosunku do pozostatych pasm karpackich, a takze z potozeniem na
nizszych wysokosciach.

W miejscach, w ktorych prowadzony jest wypas owiec i krow, wyksztatcajg sie
zhiorowiska pastwiskowe. Reprezentowane sg przez zespot zycicy trwaltej i grzebie-
nicy pospolitej Lolio-Cynosuretum; ich udziat w Parku jest niewielki, ograniczony do
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jego obrzezy. W Karpatach zesp6t Lolio-Cynosuretum byt szeroko rozprzestrzeniony w
nizszych potozeniach (Grodziniska, Zarzycki K. 1967, Kornas, Medwecka-Kornas
1967, Stuchlikowa 1967, Grodzinska 1975). Jego skiad gatunkowy zmienia sie w
miare wzrostu wysokosci nad poziom morza. W wyzszych potozeniach wystepujg
ptaty ubozsze traktowane jako osobny wariant, lub tez wyrdzniane w randze odrebnego
zespotu Festuco-Cynosuretum (Matuszkiewicz 2001). W ostatnim okresie, na skutek
ograniczenia wypasu, w wielu rejonach Karpat omawiane zbiorowisko wyksztatca sie
w formie nietypowej, z wyraZznie zwiekszonym udziatem gatunkéw takowych (Deni-
siuk, Korzeniak 1999, Dubiel i in. 1999).

Siedliska wilgotne zajmujg w Parku niewielkg powierzchnie. Spotyka sie je w migj-
scach lokalnego wysieku wod gruntowych, w gérach nazywanych miakami, gdzie
wytworzyty sie gleby glejowe lub torfowe, a takze wzdtuz ciekéw wodnych na wilgot-
nych madach. Roslinno$¢ przywigzana do tego typu siedlisk jest silnie zr6znicowana.
Zbiorowiska te nie sg uzytkowane; niegdy$ siano pochodzace z niektorych podmok-
tych zbiorowisk, np. turzycowych, bylo pozyskiwane i skarmiano nim konie. Z grupy
wilgotnych gk spotykamy w Parku ptaty zespotu ostrozenia tgkowego Cirsietum rivu-
laris. Zespot ten jest szeroko rozpowszechniony w Karpatach, spotykany jest w niz-
szych potozeniach poczawszy od Babiej Gory az po Bieszczady (Medwecka-Kornas,
Korna$ 1967, Stuchlikowa 1967, Grodzinska 1975, Denisiuk i in. 1999, Dubiel i in.
1999, Zarzycki J. 1999). Sposréd opisanych najwieksze podobienstwo do zbiorowiska
z Pienin wykazuja ptaty ze Skalic Nowotarskich i Spiskich (Grodzinska 1975). Cirsie-
tum rivularis zwykle wystepuje w sgsiedztwie eutroficznej miaki gorskiej Valeriano-
Caricetum flavae, zespotu szeroko rozpowszechnionego w Karpatach Zachodnich
i Bieszczadach. Znany on jest z wiekszosci polskich pasm, np. z Babiej Gory (Zarzycki
J. 1999), Pasma Policy (Stuchlikowa 1967), Tatr i Podtatrza (Pawtowski i in. 1960),
Gorcow (Kornas, Medwecka-Kornas 1967), Skalic Nowotarskich i Spiskich (Gro-
dzinska 1975), Beskidu Niskiego (Dubiel i in. 1999) i Bieszczadéw (Denisiuk, Korze-
niak 1999). W kompleksach mak sporadycznie pojawia sie zbiorowisko turzycy pro-
sowej Caricetum paniculatae. Zesp6t ten uwazany jest za zbiorowisko nizowe, nie-
kiedy wyksztatca sie jednak takze w nizszych potozeniach gorskich, np. w Bieszcza-
dach dochodzi do wysokosci okoto 850 m n.p.m. (Denisiuk, Korzeniak 1999).

Na wilgotnych polankach $rodlesnych lub na brzegach polan ocienionych Sciang
lasu wyksztatca sie zbiorowisko knieci gorskiej i Swierzabka orzesionego Caltha laeta
- Chaerophyllum hirsutum. W Pieninach, omawiane zbiorowisko nie zawiera w swoim
sktadzie gatunkéw goérskich ziotoroéli, dlatego tez zaliczono je do zwigzku Calthion.
W innych pasmach gérskich, np. w Gorcach (Korna$, Medwecka-Korna$ 1967) i na
Babiej Gorze (Zarzycki J. 1999), wystepuje na wiekszych wysokosSciach i sktadem
florystycznym nawiazuje do klasy Betulo-Adenostyletea.

Z wilgotnymi siedliskami nadpotokowymi zwigzany jest zespét topuszyn z le-
pieznikiem rozowym Aegopodio-Petasitetum hybrid. Zbiorowisko to ma charakter
nizowy; jego platy wystepujg tez w terenach podgoérskich, np. w dolinie Dunajca na
obrzezach Gorcow (Korna$, Medwecka-Kornas 1967) i w Beskidzie Niskim (Dubiel
iin. 1999). Rowniez w Pieninach rozwija sie gidwnie w nizszych potozeniach;
najwyzej potozony ptat lezy na wysokosci 710 m n.p.m.
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Na miejscach zawilgoconych na polanach spotka¢ mozna rzadki w Parku zespét
wigzowki blotnej i bodziszka Filipendulo-Geranietum. W dawnych pracach doty-
czacych zbiorowisk tgkowych w Karpatach zespét ten nie byt wykazywany; jego po-
wstanie wigze sie bowiem z dlugotrwatym brakiem uzytkowania. Ostatnio zostat
podany z Beskidu Niskiego (Dubiel i in. 1999) i z nizszych potozen w Bieszczadach
(Denisiuk, Korzeniak 1999).

Murawy na siedliskach ubogich zajmujg w Parku znikoma powierzchnie; jest to
spowodowane stosunkowo wysokg zyznoscig gleb i bardzo niewielkim udziatem gleb
kwasnych (Adamczyk, Greszta 1982). Wyodrebnia je udziat gatunkéw z rzedu
Nardetalia, gatunkami dominujacymi jest Nardus stricta lub Festuca rubra. W ptatach
nie uzytkowanych pojawiajg sie gatunki mezofilnych tgk; w miejscach ocienionych
wzrasta udziat gatunkéw ziotoro$lowych, a dominacje osigga Luzula luzuloides var.
erythranthema. Blizniczyska pieninskie nie majg charakteru typowych, ubogich
florystycznie muraw z dominacjg Nardus stricta, tzw. psiar, przywigzanych do
wyjatowionych i zakwaszonych siedlisk gorskich (Ralski 1930, 1931, Walas 1933,
Pawtowski i in. 1960, Kornas, Medwecka-Kornas 1967, Stuchlikowa 1967). Sg one
natomiast wyraznie wzbogacone w gatunki mato zyznych i3k, jak np. Festuca rubra,
Briza media, Anthoxanthum odoratum. Duzy udziat gatunkéw tgkowych obserwuje sie
tez w psiarach nizszych potozenn w Bieszczadach (Denisiuk, Korzeniak 1999). Platy z
dominacjg Luzula luzuloides var. erythranthema podawane sg takze z wyzszych poto-
zeh w Bieszczadach, tam jednak majg charakter traworosli i zaliczane sg do zwigzku
Calamagrostion (Winnicki 1999). Niewielkie powierzchnie pokrywajg w Pieninach
ptaty z dominacjg Festuca rubra.. W pozostatych czesciach Karpat zbiorowisko to ob-
serwowane byto wielokrotnie. Traktowano je jako posrednie pomiedzy murawami z
klasy Nardo-Callunetea i tgkami ze zwiazku Arrhenatherion lub tez wigczano do rzedu
Nardetalia. Na przyktad w Gorcach zakwalifikowano je jako przejsciowe miedzy
Hieracio-Nardetum a Gladiolo-Agrostietum (Kornas, Medwecka-Kornas 1967), w
Bieszczadzkim Parku Narodowym zaliczone zostato do zwigzku Eu-Nardion
(Denisiuk, Korzeniak 1999).
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Summary

Introduction

A characteristic feature of the Pieniny National Park is a large share of non-forest vegetation occupy-
ing about 570 ha, i.e. 22% of its area. Predominating meadow communities, with their 467 ha, cover more
than 80% of the area of non-forest communities. Many-years' regular extensive farming resulted in the
development of floristically rich meadow communities, harmonized with habitat and of high landscape
values (Zarzycki K. 1982; Kazmierczakowa et al. 1997). Studies on meadow communities of the Pieniny
Mountains were started in the 1920s (Kulczynhski 1928). At the end of 1960s a new classification of
meadow communities was made for the purpose of the newly prepared phytosociological map of the PNP
(Grodzinska et al. 1982). Since then, considerable changes in land use and species composition have oc-
curred; as a result, it was necessary to classify the vegetation of the Park anew. The aim of this work was
to document the present state of the vegetation of meadows, pastures and communities of wet habitats, to
determine their syntaxonomic status and to analyze their distribution and correlation between their occur-
rence and habitat conditions.

Methods

Identification and description of communities shown on the map was based on 176 phytosociological
relevés made by the Braun-Blanquet method. Numerical classification of the relevés was based on the
presence of species (scale 0, ) and their abundance, determined according to the Braun-Blanquet scale
where value 0.5 was ascribed to + (R6zanski, Pancer-Koteja 2004). The results of this classification were
shown on diagrams (Figs. 1, 2). The arrangement of the distinguished communities and characteristic
species of syntaxonomic units followed Matuszkiewicz's classification (1981). Nomenclature of vascular
plants was given after Mirek et al. (1995). Statistical analysis of the size and number of particular patches
was based on a GIS map (Checko 2004).

Results

In the Pieniny National Park (PNP) the following seminatural plant associations and communities
were found:
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Arrhenatheretum elatioris (Tab. 1) is a multi-species, luxuriant meadow community. In the Pieniny
Mountains a number of vascular species per 100 m2 ranges from 29 to 48, and amounts to 39 on average.
Of the characteristic species of the association, only Arrhenatherum elatius, usually dominating the turf,
and Tragopogon orientalis were found. There were only 10 typical patches distinguished; their total area
was 4.6 ha. They develop chiefly between 425 and 700 m a.s.l. in flat or only slightly inclined places. This
community does not show any preference for slope aspect (Fig. 3).

Thermophilous Pieniny meadow association Anthyllidi-Trifolietum montani (Tab. 2) is floristically
rich (53 vascular plant species per 100 m2, on average), with a considerable share of thermophilous spe-
cies. This association occurs in the Pieniny Mountains at an altitude of 500-800 m a.s.l. (Fig. 4). 1t devel-
ops in flat or slightly inclined places and does not show any preference for slope aspect. At the present
time typical patches are very scarce and occupy about 21 ha in total. The best developed patches occur in
regularly mown mountain meadows, such as Stolarzéwka, Nad Grodkiem, Szopka and Guszkiewiczowka.

Community Campanula patula - Trisetum flavescens (Tab. 3) is the commonest meadow community,
occurring in the whole area of the Park and occupying 158 ha in total. Particular patches are relatively
large; many of them cover a few or ten to twenty hectares. It is rather luxuriant and floristically rich
meadow (42 vascular plant species per 100 m2 on average). This community distinguishes itself by a large
share of characteristic species of the Arrhenatherion alliance and higher syntaxonomic units. Meadows
with Campanula patula and Trisetum flavescens occur from 435 to 790 m a.s.l. They occupy flat or
slightly inclined places (5° to 10°) and do not show any preference for direction these places face (Fig.
5).The main factor determining the occurrence of this type of meadows is management regime; habitat
conditions play a minor role.

A basic factor shaping community Dactylis glomerata - Poa trivialis (Tab. 4) is high habitat fertility.
Most patches have originated on abandoned fields. These patches are still, or have until recently been used
and intensively fertilized, which has resulted in the dominance of Dactylis glomerata and a large share of
species indicative of fertile habitat, such as Anthriscus sylvestris, Alopecurus pratensis, Poa trivialis,
Taraxacum officinale and Heracleum sphondylium. These meadows are rather numerous in the Park; they
occupy a total area of 47 ha. A number of species per100 m2 is relatively small (29 species on average).
Patches of this community develop at an altitude of 515 to 740 m a.s.l., mostly in slightly inclined places.
They do not show any relation to slope aspect (Fig. 6).

In open spaces, at higher elevations, one may found scarce patches which in floristic composition re-
semble the Gladiolo-Agrostietum capillaris association (Tab. 5, Fig. 7). In the Pieniny Mountains this
community does not show a typical character. On the one hand, many characteristic species are lacking,
and on the other hand, thermophilous plants, such as Trifolium medium, Plantago media, Campanula
glomerata, occur.

Tail-herb meadows at lower altitudinal situations (Tab. 6) develop in places with a northern aspect or
shadowed by a forest, with different inclination (maximally even to 30°), at an altitude of 525 to 800 m
a.s.l. (Fig. 8). Altogether they occupy 50 ha in the Park; a number of patches is large (238). These mead-
ows have not been used for a long time. Most patches are dominated by perennials, different in particular
patches, such as Alchemilla acutiloba, Pimpinella major, Gentiana asclepiadea or Astrantia major. A
number of species per 100 m? is from 25 to 46. These are luxuriant meadows.

In the highest situated open spaces in the massif of Trzy Korony, at an altitude of 750-950 m a.s.l.,
there occur a meadow community with a large share of tail-herb species. It is the Pieniny tail-herb
meadow Veratrum lobelianum - Laserpitium latifolium (Tab. 7). It may be found on slopes with different
aspects, but rather strongly inclined (from 10° to over 20°) (Fig. 9). A total area of typically developed
patches is 3.4 ha.

Lolio-Cynosuretum (Tab. 8) is the only pasture community in the Park. This association occurs in flat
or slightly inclined places (Fig. 10). A number species is small (29 vascular plant species per 100 m2, on
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average); dominant species are Lolium perenne, Cynosurus cristatus and Trifolium repens. These pastures
occupy 60 ha in the Park, and the only large complex of typically developed pastures persists on Majerz
glade (630-685 m a.s.l.).

Patches of wet meadow Cirsietum rivularis (Tab. 9) are found at 550-780 m. a.s.l., in flat or slightly
inclined places (Fig. 11). They develop in wet areas, usually in the vicinity of Valeriano-Caricetumflavae.
There are on average 36 vascular plant species in a relevé; a dominant species is Cirsium rivulare.

Community Caltha laeta - Chaerophyllum hirsutum (Tab. 10) has a character of tail-herb meadow and
dense cover. This community is floristically rather poor (20 vascular plant and moss species per 25 m2, on
average). It occurs at an altitude of 430- 780 m a.s.l., on north- and east-facing slopes (Fig. 12). A total
area occupied by this community is over 5 ha.

The Filipendulo-Geranietum association (Tab. 11) is a tail-herb community growing at lower altitud-
inal situations, in strongly wet and slightly inclined places (Fig. 13). Its floristic composition is poor
(from 15 to 21 species in a relevé). It is scarce in the Park, with a total area of 0.8 ha.

Aegopodio-Petasitetum hybridi (Tab. 12) is found in the Pieniny Mountains on the Dunajec River and
along some streams. Altogether 20 patches, of an area of 2-60 ares, were noted in the Park. It occurs at an
altitude of430-710 m a.s.l. (Fig. 14). Petasites hybridus is a dominant species. A number of species varies
greatly in particular relevés, from 14 to 52 species. The floristic composition of this community is rather
accidental; different meadow and forest species may appear.

Eutrophic mountain fen Valeriano-Caricetumflavae (Tab. 13) is the commonest community confined
to wet habitat in the Park; over 100 patches were noted. This community develops at altitudes from 425 m
to 780 m a.s.l., in slightly inclined places with different aspects (Fig. 15). It is represented by 105 patches
of a total area of 8.3 ha in the Park. A size of particular patches is rather small; they form larger complexes
only on Za Stroniem and Kwicurki mountain meadows. The community has a moderately rich floristic
composition, with 32 vascular plant and moss species in one relevé, on average.

In the Pieniny National Park, within larger complexes of Valeriano-Caricetum flavae, one may found
patches of Caricetum paniculatae (Tab. 14, Fig. 16), a community dominated by Carex paniculata, which
forms large characteristic tufts. Its patches are small, usually from some tens of square meters to ten-
twenty ares.

Grasslands on poor habitats are in the Pieniny Mountains very rare and occupy only 4 ha; they occur at
520-800 m a.s.l. (Fig. 17). Three communities have been distinguished. Community dominated by Nardus
stricta (Tab. 15) grows in mountain meadows (glades, open areas), forming small patches at higher alti-
tudinal situations, in places with shallow soil, usually on local elevations of the area. Community domi-
nated by Luzula luzuloides var. erythranthema (Tab. 16) develops on the margins of open areas with
northern or eastern aspects and inclination of 8-15°. Factors determining its development are cessation of
use and poor and acid substratum. Community dominated by Festuca rubra has a transitional character
between grasslands from the order Nardetalia and fresh meadows. Depending on slope aspect and inclina-
tion, dominant are either species connected with fresh habitats or xerothermic species.

Discussion

Meadow communities were established in most favourable areas for cultivation, that is why habitat
conditions in which they occur are relatively little differentiated. They usually overgrow slopes of < 20°,
and only tail-herb communities may be found on slopes < 30°. A basic factor governing their present flo-
ristic composition is the present and past management regime. Many meadows originated in places which
were once cultivated fields, which were spontaneously covered with turf or transformed into green crops
as the result of sowing grasses and leguminaceous plants. Some of them were intensively fertilized in the
past. An effect of different management regimes is the occurrence of few typical communities and a large
number of transitional communities, which is connected with changes in their use.
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The commonest type of meadow is community Trisetum flavescens - Campanula patula, dominated
by Trisetum flavescens and with Campanula patula as a constatnt element. It is still regularly utilized,
mown and moderately fertilized; as a result, the turf is even, relatively low and dense. The community is
characterized by rich floristic composition but is built mostly of common plants.

Thermophilous meadow Anthyllidi-Trifolietum, typical of the Pieniny Mountains, occupies a small
area in the Park. It is the floristically richest meadow community, with a large share of thermophilous spe-
cies, numerous Orchidaceae and many rare (in the Pieniny Mts.) taxa. In slightly more fertile habitats,
usually at lower altitudinal situations on the margins of the Park, one may found a typical lowland rye-
grass meadow Arrhenatheretum elatioris. It is more luxuriant and slightly richest in species than commu-
nity Trisetum flavescens - Campanula patula, and its turf is dominated by Arrhenatherum elatius. The
form which occurs in the PNP is poorer in characteristic species and distinguishes itself by the presence of
species from the class Festuco-Brometea and other thermophilous species.

Small fragments of Gladiolo-Agrostietum, an association commonly occurring in other Carpathian
ranges, occur in the Park only sporadically. Intensively fertilized places are overgrown by community
Dactylis glomerata - Poa trivialis, luxuriant but poor in species. Cessation of management resulted in the
development of meadows dominated by different tail-herb species; they form a successional stage leading
to shrub and forest communities. These meadows occupy a considerable area in the Park. Their species
composition depends on the character of parental community, local habitat conditions and duration of a
period without management. As a result, this group is much heterogenous, which makes the identification
of syntaxonomic units difficult. A specific floristic composition of patches from higher altitudinal situa-
tions allows the identification of tail-herb meadow community Veratrum lobelianum - Laserpitium lati-
folium, typical of this mountain range. In Polish Carpathians one does not find meadows resembling this
community. An individual character of the Pieniny tail-herb community is connected with its situation at
lower elevations, on limestone substratum and the warmer mesoclimate of the Pieniny Mountains as com-
pared to other Carpathian ranges. In places grazed by sheep and cows, the Lolio-Cynosuretum association
develops, but its area is small.

Wet habitats occupy only a small area in the Park; in spite of this, their vegetation is much differenti-
ated. These communities are not managed; formerly, hay originating from some wet communities, e.g.
sedge beds, was harvested and served as a fodder for horses. From the group of wet meadows, we found in
the Park patches of Cirsietum rivularis, widely distributed at lower altitudinal situations in the Carpathi-
ans. It is often encountered in the neighbourhood of eutrophic mountain fen Valeriano-Caricetum flavae.
an association known from the most ranges of Polish Carpathians, including Bieszczady Mountains. In the
complex of fens may sporadically appear community Caricetum paniculatae, considered as a lowland
community. Community Caltha laeta - Chaerophyllum hirsutum develops in wet forest glades, on the
edges of open spaces shadowed by forest. In the Pieniny Mountains this community does not comprise
mountain tail-herb species, therefore it has been assigned to the Calthion alliance. The Aegopodio-Peta-
sitetum hybridi association is connected with wet on-stream habitats. This community has a lowland char-
acter, and also in the Pieniny Mountains most patches occur at lower situations.

Grasslands on poor habitats occupy in the Park an insignificant area, which is connected with gener-
ally high fertility of soils and a small area of acid soils. It is distinguished by the presence of species from
the order Nardetalia; dominant species are Nardus stricta or Festuca rubra. Species of mesophilous
meadows appear in not utilized patches. The proportion of tail-herb species, with domination of Luzula
luzuloides var. erythranthema, increases in shady places.



