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Abstract: This paper presents the results of the research on changes in number and size as well as stand structure and
vitality ofsilver fir (Abies alba Mill.) in the region of Wat Trzebnicki, Lower Silesia. In the period 1967 2001, the number of
populations in natural sites diminished, particularly the smallest and unprotected ones. The biggest populations which were
protected in nature reserves have survived and arc in better condition. Detailed analysis of stands located in three natural
reserves revealed that the largest firs disappeared and were partially replaced by young individuals of spruce, broadleaved
species as well as firs. The increase of light availability resulted in changes in the forest floor vegetation. The impact of forest
management and changes in forest floor vegetation were identified as a potential factor, negatively influencing the silver fir
populations. The phenomenon of silver fir decline was reported for this area from the 1970s to 1990s. The dynamics of this
phenomenon arc described and discussed on the basis of dendrochronology and crown morphology.
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Wstep

Jodta pospolita (Abies alba Mill.) jest naturalnym komponentem wielogatunkowych
drzewostan6w o zlozonej strukturze przestrzennej i wiekowej (Jaworski, Zarzycki
1983, Falinski, Pawlaczyk 1993). Jest ona uznawana za gatunek protegujacy réznorod-
nos$¢ biologiczng (Senn, Suter 2003) i zwiekszajacy stabilnos¢ ekosysteméw lesnych
(Brang 2001), wiasciwy dla wielofunkcyjnego modelu gospodarki lesnej (Schitz 2001).
Z drugiej strony jodta pospolita jest gatunkiem wrazliwym na niewtasciwg gospodarke
le$ng i zanieczyszczenia powietrza. Od lat szeSdziesigtych dwudziestego wieku w ca-
tej Europie obserwowano zjawisko ,,zamierania jodty” (np. Boratynski, Filipiak 1997,
Certini i in. 2000, Thomas i in. 2002, Bigler i in. 2004). Do tej pory jodtajest uznawa-
na za gatunek o najwiekszym stopniu uszkodzenia koron w Europie (Anonim 2003).
Jaworski i Zarzycki (1983) proponuja wyodrebnic¢: ,,regres” zwigzany z bezposrednig
antropopresjg i niewtasciwg gospodarkg lesng oraz wiasciwe ,,zamieranie jodty” czyli
zjawisko o charakterze choroby, ktorej natura nie zostata jeszcze poznana.

Przez Dolny Slask przebiega potnocna granica naturalnego zasiegu jodty w Polsce
Zachodniej. Granica ta jest zwigzana z mniejsza iloscig opadoéw w sgsiadujacej od pot-
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nocy Nizinie Wielkopolsko-Mazowieckiej (Szafer 1972). Aktualny udziat jodty w la-
sach Dolnego Slaska jest znikomy. Na obszarze RDLP Wroctaw drzewostany z jodtg
zajmujg zaledwie 0,15% powierzchni, z czego wiekszo$¢ przypada na lasy krainy Su-
deckiej (Barzdajn i in. 1999).

Populacje jodty pospolitej na pétnocno-zachodniej granicy zasiegu zostaty w latach
sze$€dziesigtych dwudziestego wieku zinwentaryzowane i opisane (Pacyniak 1960).
Fragment tego obszaru, Wat Trzebnicki, byt relatywnie czesto opisywany w pracach bo-
tanikow, gtéwnie zwigzanych z Uniwersytetem Wroctawskim. Stworzyto to mozliwos¢
dokonania syntezy zmian, jakie zaszty w ostatnim pétwieczu, zarbwno w populacjach
jodty pospolitej, jak i catych biocenozach, ktére gatunek ten wspéttworzy

Materiaty i metody

Badania prowadzono we wschodniej czes¢ Watu Trzebnickiego. Jest on utworzo-
ny przez pas wzniesien moren czotowych osiggajacych wysokosci 100-150 m n.p.m.,
a niekiedy przekraczajacych 250 m n.p.m. (Kondracki 1994). Srednia temperatura
stycznia wynosi 1,7°C, lipca - 17,4°C, a $rednia roczna - 7,7°C. Roczna suma opadéw
osiaga 550-560 mm, z czego 60% przypada na sezon wegetacyjny. Okres wegetacyjny
rozpoczyna sie w pierwszych dniach kwietnia i trwa $rednio 217 dni (Walczak 1970).

Zmienno$¢ warunkéw topograficznych i edaficznych, jak réwniez zrdznicowanie
pionowe typowe dla gérskich typéw krajobrazu, znajduje tu odbicie w bogactwie i zroz-
nicowaniu wystepujacej flory i zbiorowisk roslinnych. W lasach tego obszaru z natury
wystepujg swierk, jodta, buk i jawor, osiggajace to potnocng granice zasiegu (Macic-
ka, Wilczynska 1990). Panujacymi dzi$ na Wale Trzebnickim zbiorowiskami lesnymi
sg bory sosnowe i mieszane z udziatem sosny, debéw i Swierka (Macicka, Wilczyniska
1990).

Jodta pospolita pojawita sie na Wale Trzebnickim w okresie subborealnym wraz
z bukiem i grabem, wypierajgc wystepujgce tam lasy lipowe i wigzowe. Udziat jodty
zwigkszat sie jeszcze w okresie subatlatyckim, z zaznaczajacym sie pod koniec tego
okresu spadkiem (Borystawski, Kosina 1976). Najstarsze pisemne $wiadectwa wyste-
powania jodty na tym obszarze pochodzg z lat dwudziestych XVIII wieku (Burchard
1973). Na catej potnocnej granicy zasiegu jodty w Polsce Zachodniej jej wystepowanie
ogranicza sie do terenow o rzezbie urozmaiconej, ze stosunkowo duzymi deniwelacja-
mi. Zwykle preferuje ona miejsca w sasiedztwie ciekdw wodnych. Najobficiej jodta
wystepuje w zespole wyzynnego boru jodtowego Abietetum polonicom, ktory jest dla
niej typowy na pétnocnej granicy zasiegu (Pacyniak 1966). Na badanym obszarze zbio-
rowisko o przyjmuje posta¢ kresowg (Matuszkiewicz 2001).

W obrebie Wzg6rz Trzebnickich stanowiska jodty maja obecnie charakter placowek
wyspowych, rozproszonych w wielu kompleksach lesnych. Jodta wystepuje w postaci
luznych skupien w towarzystwie wielu innych gatunkéw drzew (Macicka, Wilczyn-
ska 1990). W latach szes$¢dziesigtych Pacyniak (1966) stwierdzit na badanym obszarze
6 populacji naturalnych, 3 prawdopodobnie naturalne (tab. 1, ryc. 1) oraz kilka sztucz-
nego pochodzenia. Stosunkowo najlepiej zachowane sa trzy populacje objete ochrong
rezerwatowg: ,,Gola”, ,,Jodtowice” i ,,Jodty Ostrzeszowskie”. Badane obiekty zostaty
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Tabela. 1. Naturalne i prawdopodobnie naturalne populacje jodty pospolitej na obszarze Watu Trzebnickiego w okresie

1966-2001

Table 1. The natural and probably natural populations of silver fir in the region of Wat Trzebnicki in the period 1966-

2001
Lokalizacja wg systemu administracji Laséw Paristwowych Opis wg Pacyniaka (1966)
Location according to State Forest Administration system  Description by Pacyniak (1966)!
Nadlegnictwo/lesnictwo Oddziat Nazwa obiektu Nr popul.aql Obszar
L o Compart- The name Population Areal
Division/district -
ment of population number [ha]
Oborniki Slaskie/Jodtowice 357, 358 Jodtowice” 26 5-10
Trzebnica 32 <5
Sycéw/Bukowina Sycowska 75 ,Gola” 47 > 10
67 48 5-10
Sycow/ Drottowice 160 49 5-10
Sycow/Slizéw 134, 106 50 <5
Przedboréw/Pieczyska 102 104 <5
103 LJodly 107 5-10
Ostrzcszowskie”
102 .Pieczyska” 108 <5

Liczebno$¢ w 2001
roku
Number in 2001

~500
0
~350
-20
!

Pojedyncze drzewa
Few trees
Pojedyncze drzewa
Few trees
~150

~30

| Zachowana jest oryginalna numeracja populacji Pacyniaka (1966); Original population numbers by Pacyniak (1966)

2Powierzchnia drzewostanéw z jodta; the area of stands with silver fir

Ryc. 1. Potozenie badanych populacji (numeracja za Pacyniakem, 1966). Na mapie Polski kolorem szarym zaznaczono

naturalny zasieg jodty pospolitej.

Fig. 1. The location ofthe investigated populations (the numbers according to Pacyniak, 1966). Gray colour on the map

of Poland shows natural distribution of silver fir.
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objete ochrong w potowie lat piecdziesigtych XX wieku. Celem powotania tych rezer-
watow byto zachowanie fragmentow lasu mieszanego z udziatem jodty.

Metody

W latach 1999-2003 odszukano populacje opisane przez Pacyniaka (1966) i uzna-
ne przez niego za naturalne lub prawdopodobnie naturalne. W trzech najlepiej zacho-
wanych populacjach (rezerwaty ,,Jodtowice”, ,,Jodly Ostrzeszowskie” i ,,Gola”) za-
tozono system koncentrycznych kotowych powierzchni pomiarowych. Powierzchnie
byty potozone w weztach siatki kwadratéw o bokach 100 x 100 m. Na powierzchniach
wewnetrznych (2,5 ara) mierzono piersnice wszystkich drzew, zliczano siewki i pod-
rosty oraz okre$lano pokrycie powierzchni przez runo. Na powierzchniach wiekszych
(5 aréw) mierzono dtugos¢ koron wiasciwych i dlugos¢ koron regeneracyjnych wszyst-
kich jodet o piersnicy wiekszej od 7 cm. W rezerwacie ,,Jodtowice” byto to 9 powierzch-
ni, w rezerwacie ,,Gola” 12 powierzchni; powierzchnie pokrywaty okoto 5% obszaru
rezerwatéw. W przypadku rezerwatu ,,Jodly Ostrzeszowskie”, z uwagi na jego silne
antropogeniczne przeksztatcenie, zatozono tylko dwie powierzchnie, ktére pokrywaty
okoto 1% obszaru rezerwatu. Na powierzchniach 5-arowych z jodet dodatkowo pobie-
rano probki do analiz dendrochronologicznych za pomoca $widra Presslera. Z kazde-
go drzewa pobrano jedng probke. Wielkosci przyrostow zostaty datowane krzyzowo
przez pordwnanie krzywych dendrochronologicznych z zastosowaniem programu
COFECHA. Fragmenty wykazujace anomalie przyrostéw lub stabo skorelowane z $red-
nig serig byty odrzucane (Blasing i in. 1983, Holmes 1983) Chronologia Srednia zostata
obliczona metoda ,,biweight robust mean” (Cook, Holmes 1986) na podstawie pomia-
row z 28 drzew. Wyniki pomiaréw i obliczone chronologie sg dostepne w bazie danych
ITRDB (Szymura 2004).

Zmiany struktury piersnic drzewostanu opisano porownujac uzyskane wyniki z wy-
nikami pomiaréw przedstawionymi przez Pacyniaka (1966) i Biernackiego (1967).
Pacyniak (1966) wykonat pomiary w rezerwacie ,,Jodtowice” na jednej prostokatnej
powierzchni o wielkosci | ha, a w rezerwacie ,,Gola” réwniez na prostokatnej po-
wierzchni o wielkosci 0,5 ha. Niestety nie podat on doktadnych lokalizacji powierzchni
pomiarowych. W rezerwacie ,,Jodty Ostrzeszowskie” Biernacki (1967) podat numery
oddziatéw, w ktdrych zatozono powierzchnie pomiarowe, lecz nie podat ich wielkosci.
Dlatego tez wyniki oparto na wizualnym poréwnaniu ksztattu rozktadu krzywych oraz
odczytaniu najwiekszych piersnic; nie analizowano zmian zageszczenia drzew.

Zmiany zywotnosci jodet scharakteryzowano na podstawie analiz dendrochronolo-
gicznych (Feliksik 1990, Szymura 2004), dostepnych opiséw (Pacyniak 1966, Biernac-
ki 1967, Feliksik 1990, Macicka-Pawlik, Wilczynska 1995) oraz operatéw urzgdzenio-
wych i planéw ochrony rezerwatéw (Komendarczyk 1990, Wilczynska, Macicka-Paw-
lik 1998). Nazwy gatunkowe roslin podano wedtug Mirka i in. (2002).

Wyniki
Zmiany liczby populacji jodty pospolitej w okresie 1966-2001, oraz krotki ich opis
przedstawione sgw tabeli 1. Jedna populacja wygineta, a kilka sktada sie obecnie z po-
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jedynczych drzew; dotyczy to przede wszystkim tych populacji, ktére w latach szes¢-
dziesigtych zajmowaty powierzchnie mniejszgod 5 hektaréw. Zachowane zostaty nato-
miast wszystkie populacje chronione w rezerwatach.

Drzewostany w trzech analizowanych rezerwatach sg roznowiekowe, mieszane,
o0 ztozonej strukturze pionowej. Dominujgcym gatunkami sg: Picea abies, Abies alba,
Pinus sylvestris, Quercus petraea, Q. robur, Fagus sylvatica i Larix decidua. Pozostate
gatunki: Betula pendula, Tilia cordata, Carpinus betulus, Sorbus aucuparia i Ulmus
glabra majg bardzo maty udzial. W drzewostanie sg obecne luki roznej wielkosci.
Wszystkie gatunki drzewiaste odnawiajg sie naturalnie. Roslinnos¢ runa pokrywa prze-
cietnie 40% powierzchni; dominujg: Rubus sp., Vaccinium myrtillus, Athyriumfilix-fe-
mina i Dicranum polysetum.

W rezerwacie ,,Gola” brak jestjodet o piersnicy powyzej 64 cm, podobnie wydzielita
sie wiekszos¢ drzew pozostatych gatunkéw (gtdwnie sSwierkow) o piersnicach powyzej
64 cm. W pordwnaniu ze strukturg w roku 1966, liczba jodet o wigkszych pierénicach
ulegta zmniejszeniu. Zwiegkszyt sie natomiast, prawie dwukrotnie, udziat drzew innych
gatunkow o piersnicach 8-12 cm. W przeciwienstwie do danych z 1966 roku, stwier-
dzono obecnos$¢ jodet o piersnicach do 8 cm (ryc. 2).

Pacyniak (1966) okreslit drzewostan rezerwatu ,,Jodtowice” jako znajdujacy sie
w fazie odnowienie. Poroéwnanie wykresow rozktadu piersnic drzew (ryc. 2) wskazu-
je, ze w okresie 1966-2001 z drzewostanu wydzielita sie wigkszo$¢ najgrubszych jodet
o0 pier$nicach 52-72 cm, znacznie zmniejszylta sie liczbajodet w zakresie piersnic 8-24
cm, zwiekszyt sie natomiast udziat jodet o piersnicach 36-40 cm. Zwigkszyt sie takze
udziat drzew innych gatunkdéw o piersnicach 8-24 cm. Byty to przede wszystkim Swier-
ki, a takze deby i sosny. W analizowanym okresie nastgpito wiec znaczne odmiodzenie
drzewostanu.

W rezerwacie ,,Jodty Ostrzeszowskie” w stosunkowo niezmienionej postaci pozo-
stat las zaledwie na powierzchni 2 hektaréw, co stanowi okoto 25% obszaru chronione-
go. W pozostatej czesci rezerwatu struktura drzewostanu zostata zmieniona w wyniku
wycinania drzew, ktére w potnocno-zachodniej czesci miato charakter zrebéw. Ponadto
prowadzone byto na szerokg skale sadzenie drzew r6znych gatunkéw na przygotowa-
ng uprzednio mechanicznie glebe. W zachowanym wschodnim fragmencie rezerwatu
udziat jodty jest stosunkowo duzy, drzewostan ma budowe dwu- lub wielopietrowa,
jodty w wiekszosci majg piersnice 8-22 cm, cho¢ zachowaly sie takze egzemplarze
starsze (Szymura 2003). W analizowanym fragmencie w roku 1967 jodta wystepowata
nielicznie”, rozktad piersnic byt zblizony do rozktadu ujemnie wyktadniczego, co ro-
kowato jej trwaty udziat w zbiorowisku (Biernacki 1967).

Opisy drzewostanow z potowy lat szesédziesigtych XX wieku (Pacyniak 1966,
Biernacki 1967) nie podajgzadnych informacji o ostabieniu kondycji jodet. Natomiast
juz w latach 1975-1976 okoto 25% jodet w rezerwacie ,,Jodtowice” i 50% w ,,Goli”
byto ostabionych, co stwierdzono na podstawie wygladu i uszkodzenia koron drzew
(Feliksik 1990). Operaty urzadzeniowe i plany ochrony rezerwatéw ,,Gola” i ,,Jodto-
wice” potwierdzajg wzmozone wydzielanie sie jodly, a takze najstarszych Swierkdw,
sosen, modrzewi i debéw. Obumarte drzewa byty wycinane, a ich pnie usuwane. Plan
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Ryc. 2. Zmiany rozkfadu pierénic drzewostanu w latach 1966-2001 w rezerwatach ,,Gola” (a) i ,,Jodtowice” (b).

Fig. 2. Changes in diameter distribution during the period 1967-2001 in reserves ,,Gola” (a) and ,,Jodtowice” (b).

ochrony rezerwatu ,,Gola” z poczatku lat dziewiecdziesigtych stwierdza, ze wszyst-
kie dojrzate jodty miaty suchoczuby i uszkodzone korony. Przewidywano, ze w ciggu
nastepnych dwudziestu lat jodta catkowicie zniknie ze skfadu drzewostanu, a pozo-
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Ryc. 3. Wzgledne dtugosci koron i koron regeneracyjnych badanych jodet.

Fig. 3. Relative crown lengths and relative secondary crown lengths of examined firs.

stanie jedynie w podroscie. Prowadzone w latach 2000-2001 pomiary morfologii ko-
ron jodet wskazujg zadowalajacy stan wzglednej dtugosci koron i wyksztatcanie sie
koron regeneracyjnych (ryc. 3). Wizualne symptomy ,,zamierania jodet” wystgpity
wiec w bardzo krétkim czasie, ale z duzym natezeniem. Réwniez w krotkim czasie
nastgpita regeneracja koron.

Wyniki analiz dendrochronologicznych (ryc. 4) wykazujg spadek wielkosci przyro-
stoéw jodty, rozpoczynajacy sie mniej wiecej od lat dwudziestych XX wieku. Najmniej-
sze przyrosty wytwarzaty drzewa w latach 1970-80. Od roku 1980 zauwazy¢ mozna

Ryc. 4. Chronologia rocznych przyrostéw jodty pospolitej na Wale Trzebnickim.
Fig. 4. Radial growth chronology ofsilver fir on Wat Trzebnicki.
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systematyczne zwiekszanie sie przyrostow. Aktualna wielkos¢ przyrostéw nie ustepuje
wielkosci sprzed okresu ich zmniegjszania sie. Wiek najstarszych analizowanych jodet
przekraczat 130 lat (Szymura 2004).

Dyskusja

Zjawisko zmniejszania sie liczebnosci jodty jest charakterystyczne dla catego Dol-
nego Slaska. Na tym obszarze jodta uznawana jest obecnie za gatunek bliski zagrozenia
(kategoria NT) na stanowiskach naturalnych (Kacki i in. 2003). Najlepiej zachowane
zostaty populacje chronione w rezerwatach, ktérych powierzchnia jest wieksza lub
zblizona do 10 ha. Watpliwe jest, czy rezerwaty o takiej powierzchni sg wystarczajaco
duze, aby zabezpieczy¢ populacje jodty przed wyginieciem w wyniku fluktuacji skta-
du gatunkowego. Wyniki badan prowadzonych w dolnoreglowych lasach mieszanych
z udziatem jodty, buka i $wierka sugeruja, ze trwata obecnos¢ stadium regeneracji po-
krywajgcego co najmniej 5% powierzchni jest zapewniona dopiero na obszarze 25 ha
(Holeksa 1997).

W badanych obiektach zaszty duze zmiany w strukturze drzewostanu. Interpretacja
tych wynikow, z uwagi na réznice w metodyce pomiarowej zastosowanej w obu okre-
sach, musi by¢ ostrozna. Poréwnanie struktury drzewostanu w rezerwacie ,,Jodtowice”
w latach 1966 i 2001 wskazuje na zastgpienie najgrubszych jodet przez mtode egzem-
plarze jodet, Swierkow i gatunkéw lisciastych. Zmienione warunki $wietlne spowodo-
waly takze wejscie do drzewostanu sosen. Podobnie w rezerwacie ,,Gola” najgrubsze
jodty i Swierki wydzielity sie z drzewostanu. Najwieksze zmiany zaszty w rezerwacie
,Jodly Ostrzeszowskie”, jednak brak materiatow poréwnawczych nie pozwala na ana-
lize przyczyn tych zmian.

Jedng z przyczyn zmniejszania sie udziatu jodty w lasach badanego obszaru byto
zjawisko ,,zamierania jodty”. Analizy dendrochronologiczne wykazaty dtugotermi-
nowe zmniejszanie sie wielkosci przyrostow drzew, jakkolwiek pierwsze informa-
cje o widzialnych symptomach zamierania jodet pochodzg dopiero z potowy lat sie-
demdziesiagtych. Zmniejszanie lub zanik przyrostow jodet w latach 1960-1980 jest
opisywane zarowno w catej Polsce (np. Feliksik 1990, Jaworski i in. 1995, Krapiec,
Szychowska-Krgpiec 2001), jak i Europie (np. Kandler 1993, Wilson, Elling 2004).
Powszechnie przypisuje sie je kombinacji niekorzystnych warunkéw klimatycznych
i wptywowi zanieczyszczen atmosferycznych. W przypadku badanych obiektow jako
gtowny czynnik podaje sie zanieczyszczenia przemystowe (Feliksik 1990, Komendar-
czyk 1990, Macicka-Pawlik i Wilczynska 1995, Wilczynska, Macicka-Pawlik 1998).
Dalsze analizy danych dendrochronologicznych wskazujg, ze warunki klimatyczne
tlumaczg 63% zmiennosci rezydualnej szerokosci stojéw rocznych w okresie 1890-
-1959 (Szymura niepublikowane). Zmniejszenie reakcji przyrostowej jodty na warun-
ki klimatyczne (co oznacza, ze przyrost drzew jest limitowany przez czynniki inne niz
klimatyczne) datuje sie od potowy lat czterdziestych dwudziestego wieku i konczy
raptownie w potowie lat osiemdziesigtych. Zwraca takze uwage fakt, ze zmiana ten-
dencji przyrostowej drzew zaznaczyta sie w okresie najwiekszej emisji zanieczysz-
czen SO2 w obrebie catej Europy Srodkowej. Znaczacy spadek emisji datuje sie od
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poczatku lat dziewiecdziesigtych (Myllona 1996, Barret i in. 2000). Jesli wzrost przy-
rostow jodty ma by¢ tgczony ze spadkiem emisji przemystowych, to widzialne tego
symptomy powinny pojawiac sie od lat dziewiecdziesigtych, a nie osiemdziesigtych
(Jaworski i in. 1995). Podobne stwierdzenia sformutowano analizujgc wzrost jodet
w Bawarii (Kandler 1992) czy Swierka pospolitego we wschodniej czesci Niemiec
(Mé&kinen i in. 2002). Zblizony trend przyrostu wykazujg takze indeksowane szeroko-
§ci przyrostéw (Szymura 2004), niezalezne od wptywu wieku analizowanych drzew.
Wyniki analizy morfologii koron drzew wskazujg, ze ich obecny stan zdrowotny nie
odbiega od jodet w centrum zasiegu w Polsce, czy tez w calej Europie (Szymura
2003).

Oceniajac szybki proces zamierania najstarszych jodet, nie mozna poming¢ faktu
naturalnego starzenia sie drzew. Rezerwaty zostaty utworzone przed ponad potwie-
czem w drzewostanach, ktére juz wtedy byty cenne z uwagi na wiek drzew.

Zamieranie jodty wptyneto nie tylko na dynamike liczebnosci populacji jodty
pospolitej, ale takze na przemiane struktury roslinnosci runa catych biocenoz. Ana-
liza przemian florystycznych w rezerwacie ,,Jodtowice” w latach 1962-1998 wska-
zuje na wzrost populacji gatunkéw Swiattozadnych (Calamagrostis epigejos i Rubus
sp.), wzrost liczebnosci Dryopteris dilatata oraz Pteridium aquilinum. Jednoczesnie
stwierdzono spadek liczebnos$ci Vaccinium myrtillus i Trientalis europaea oraz brak
potwierdzen: Stellaria nemorum, Melampyrum nemorosum, Brachypodium sylva-
ticum, Galium rotundifolium, G. schultesii, Luzula luzuloides, L. sylvatica, Pyrola
rotundifolia, P. uniflora, Polystichum aculeatum. Ogélnie stwierdzono zwiekszanie
udziatu gatunkéw porebowych, zanik gatunkéw diagnostycznych boru jodtowego
i zbiorowisk gradowych, a jako gtdwna forme antropopresji uznano rubicetyzacje
i fruicetyzacje (Macicka-Pawlik, Wilczynska 1995). Zmniejszanie sie liczebnosci
roslin charakterystycznych klasy Vaccinio-Piceetea obserwuje sig¢ obecnie na catym
Dolnym Slasku (Kacki i in. 2003).

Zamieranie najstarszych drzew uruchomito fafcuch zmian, ktére na zasadzie sprze-
zen zwrotnych przyspieszyty proces zmniejszania sie udziatu jodty w drzewostanach
(ryc. 5). Wycinanie obumartych drzew doprowadzito do wzrostu udziatlu gatunkdéw
Swiattozadnych w runie. Na badanym obszarze siewki jodty praktycznie nie wystepuja
w synuzjach paproci i trzcinnika, bardzo rzadko w synuzjach jezyn, czesto natomiast
spotyka sie je w synuzjach mszakdw, boréwki i szczawika zajeczego (Szymura 2003).
Gwaltowne przeswietlenie drzewostanu, potgczone z usuwaniem lezacych pni, prowa-
dzi wiec do zmniejszenia sie liczby miejsc bezpiecznych do kietkowania siewek jodty,
a tym samym do spadku ich liczebnosci. Aktualnie, w badanych rezerwatach $rednie
zageszczenie podrostéw jodty wynosi 402 szt. na 1 ha (Szymura 2005), a siewek 232
szt. na | ha (Szymura 2003). W poréwnaniu do innych drzewostandw z udziatem jodty
w Polsce ilos¢ odnowien jodty jest niewielka (Szymura 2003). Dodatkowym czynni-
kiem powodujgcym zmniejszenie liczby siewek bylo zapewne zmniejszenie produkcji
nasion przez ostabione drzewa, zjawisko to jest opisane u Abies sibirica Ledeb. (Trety-
akova, Bazhina 2000). Raptowna zmiana warunkow termicznych i wilgotnosciowych
w przeswietlonym drzewostanie jest prawdopodobnie dodatkowym czynnikiem streso-
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Ryc. 5. Schemat prawdopodobnych interakcji prowadzacy do spadku udziatu jodty pospolitej w drzewostanie. Znak “+”
oddziatywanie pozytywne,  Bddziatywanie negatywne; zjawiska udokumentowane sgobramowane. Dalsze objasnie-
nia w tekscie.

Fig. 5. The scheme of possible interactions leading to the decrease ofsilver fir share in stands. “+” positive influence, “-
negative influence; the documented phenomena are framed. Further explanations in the text.

twérczym w stosunku do pozostatych jeszcze dorostych egzemplarzy jodty, co nasila¢
mogto ich zamieranie. Nie mozna wykluczy¢, ze w przypadku niektérych osobnikow
wycinanie byto zbyt pospieszne, znane sa przyktady regeneracji koron jodet z praktycz-
nie petng defoliacjg (Anonim 2003). Ponadto wycinanie i zrywka drewna powodowaty
mechaniczne uszkadzanie podrostow jodty, stad ostabienie potencjatu regeneracyjnego
»banku podrostow”. Zmniejszato to liczbe mtodych jodet, ktére mogly wejs¢ w skiad
drzewostanu. W badanych rezerwatach nie obserwowano, aby siewki jodty pojawiaty
sie obficie na glebie mineralnej odstonietej w wyniku zrywki drewna. Zgryzanie siewek
jodty przez duze zwierzeta roslinozerne obserwowano praktycznie tylko w rezerwacie
,»Gola”, pomimo otoczenia go siatkg ochronna.

Dyskutowane powyzej fakty i prawdopodobne zaleznosci poddaja w watpliwosé
skutecznos$¢ prowadzonej w przesztosci gospodarki lesnej w stosunku do jodty pospo-
litej. Jednak na obszarach objetych ochrong réwniez doszto do spadku liczebnosci jo-
det. Mozna to taczy¢ z zjawiskiem ,,zamierania jodty” - zwigzanym z oddziatywaniem
czynnikéw o charakterze globalnym: zanieczyszczeniem powietrza i fluktuacjami kli-
matu. Rezultaty podkres$lajg wptyw zamierania jodty na funkcjonowanie catego uktadu
przyrodniczego - zamieranie jednego gatunku wyzwolito taricuch zmian przeksztatca-
jacych fitocenozy wyzynnego boru jodtowego.

Istniejg mozliwosci ograniczenia spadku liczebnosci jodty na badanym obszarze.
Prowadzenie ochrony biernej sensu stricto (tzn. bez polepszania ,,stanu sanitarnego
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lasu”, ,,pielegnacji” i ,,odstaniania” podrostow jodty) znacznie zmniejszytoby poziom
bezposredniej antropopresji na populacje rezerwatowe. Poniewaz nie jest pewne, czy
powierzchnia rezerwatow jest wystarczajaca dla zapewnienia trwatosci wystepowania
jodty, mozliwe jest zabezpieczenie puli genetycznej populacji na zasadzie tworzenia
upraw pochodnych. Nasiona jodty wysiewa sie poza obszarem ochrony rezerwatowej,
gdzie kietkujg i tworzg kepy podrostow, stanowigc naturalny zalgzek otuliny rezerwa-
tow. Umiejetna gospodarka lesna, ktorej rzeczywistym celem jest zachowanie rézno-
rodnosci biologicznej i zr6znicowanej struktury drzewostanu, moze doprowadzi¢ do
zwiekszania powierzchni lasow mieszanych z udziatem jodty i zachowania gatunkow
ro$lin typowych do fitocenoz wyzynnego boru jodtowego.
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Summary

The paper presents changes in the number and size as well as stand structure and vitality of silver fir populations in
the region of Wat Trzebnicki (Fig. 1). The changes in population numbers, size and stand structure was assessed by
comparing the description given mainly by Pacyniak (1966) and a recent inventory. Changes in the vitality of silver
fir were described on the basis of research done by several authors, as well as dendrochronological analysis. Results
showed a decrease in the number of natural, or probably natural, populations of silver fir (Table I). The smallest and
mainly unprotected populations were mostly damaged. The populations protected in natural reserves survived in a
better condition. However, in the stands of three thoroughly investigated reserves, the largest silver fir individuals
disappeared (Fig. 2). The death ofthe largest trees increased the light availability, which was reflected in an increasing
share of light demanding plants such as: Calamagrostis epigejos, Rubus sp. whereas the share of Vaccinium myrtillus
and Trientalis europaea decreased. The decay of the largest trees was usually connected with the phenomenon of
silver fir decline caused by air pollution. The first information concerning damage to silver fir crowns originated from
the middle of the 1970s. The dendrochronological analysis revealed the lowest ring width in the 1970s and 1980s,
whereas since 1980 the ring width has been constantly increasing (Fig. 4). Comparison with air pollution data has
shown that the increase in the radial growth took place during the highest level ofair pollution. The death ofthe largest
firs as well as the largest individuals of other species had initiated several processes, which led to a further decrease
in the share of silver fir in the stands (Fig. 5). Changes in the forest floor reduced the number of safe sites available
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for seedlings, whereas the forest management practices often destroyed fir saplings and thus decreased the size ofthe
saplings bank. Additionally, the rapid changes in the forest canopy layer were probably stress factors for the remaining
adult silver firs. Thus, actually the main threats to silver fir population preservation are: the insufficient size ofreserves
and unsuitable forest management.
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