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90.

NOTE SUR QUELQUES FORMULES RELATIVES AUX CONIQUES.

[From the Journal fiir die reine und angewandte Mathematik (Crelle), tom. XXXIX.
(1850), pp. 1—3.]

SoIT, comme & l'ordinaire :

A= BO - P

B =04 -G*,

¢ =A4AB - H*,

j; =GH—AF, > eessssssncenteanen (1)
& - HF - BG,

¥ = FG - CH,

K =ABC - AF*- B@*—-CH*+ 2FGH,

et désignons, pour abréger, les fonctions
Aa* + By + C2* + 2Fyz + 2Gxz + 2Hazy,
Aaz+ BBy + Chyz + F (B2 + vy) + G (yo + az) + H (ay + Ba),
4 (Bz — qyy + B (yz — az) + O (ay — Bo)’ + 2F (ya — az) (ay — fB2)
+2G (ay — Ba) (Bz — vy) + 2H (Bz — vy) (v — a2);

&e.
par Aa?+...; Aax+...; ABz—qyP+...; &e
Cela posé, soient A +a, W+b, T+c, f+1, &+g I +h, K+k ce que deviennent
g.[, B, C f G, I, K, en écrivant 4 +a, B+B2 C++*, F+ By, G+va, H+aB au
lieu de 4, B, 0, F, G, H. Alors on aura d’abord

R o e e oy ok s o S (2
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et les quantités a, b, ¢, f, g, h seront données par I'équation

At AN (B 0 e R (3),
ou, si 'on veut, par celle-ci:

arw + ... =A (Bz—qy) (Bai— YY) F oo creiiiiiiiiiiniae (4),

(savoir, en considérant ces équations comme identiques par rapport & z, y, z et @, v, z
respectivement).

On obtient sans difficulté les équations identiques:

(Aaay +...) (Aazy+ ...)— (Adax+ ...) (Ao, +...)= B (Bai—yy) Bz —my)+..., (3),
- (Ban +...) Bazy + ...) — (Baz + ...) (Baz, + ...) =K [A (Bzi—vy) (Biz —py) + --.] (6).

Comme on sait, la condition sous laquelle la droite lz+ my+nz=0 touche la
conique U= Aa*+...=0 peut étre présentée sous la forme @Al*+...=0. Donc la con-
dition pour que cette droite touche la conique U+ (az+ By+vz)*=0, est

BB 4. A= BIRF oi =0 orieiuirernessviiasesnes ).

En réduisant au moyen de 'équation (Ra®+ ...) (RP +...)= K [A (ym—Bn)* + ...] (laquelle
n’est quun cas particulier de I'équation (6)), cette condition devient:

(E+8a+.. ) (80 +..)—Ba+..P=0.....cccccviivannas (8).
Pour trouver la condition sous laquelle les coniques
U+ (az+By +v2p=0, U+ (ax+pLy+mz)=0
se touchent, on n’a qua remarquer que l'équation de la tangente commune est, ou
(a—a)z+(B-B)y+({y—m)2z=0, ou (2a+a)z+(B+B)y+(v+v)z=0.

En ne considérant que la premitre de ces droites, on a pour la condition cherchée :

B (= Pbsick A (BIGBIrP # s 220 conkie inss548h b midas sl 9);

ou, en réduisant au moyen du méme cas particulier de I’équation (6), on obtient cette
condition sous la forme

(K+8a+...) (K+8a’+...)— (K +8ax, + ... =0............ (10).

On sait que les coordonnées X, Y, Z du pdle de la droite lz+my+nz=0, par
rapport & la conique U=0, peuvent étre trouvées par l'équation

AN +uY +vZ=QIN+...,
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(considérée comme identique par rapport & A, u, v). De 13 les coordonnées X, ¥, Z du
pole de cette méme droite par rapport & la conique

U+ (az+ By +vyz2=0
se trouveront par l'équation

AX +uY +vZ=AIN+ ...+ A(ym —Bn) (yu—Bv)... .oeoon... (11)

(considérée comme identique par rapport & X\, u, »). Cette équation peut aussi étre
présentée sous la forme

KAX +uY+vZ)=(K +B2+..) (B +...)—(@ar+...) (Bal+ ...) ... (12),

ce qui peut étre démontré facilement au moyen d'un cas particulier de I'équation (6).

Si les deux droites lz+my +nz=0, l'z+ m'y+n'z=0, touchent la conique U=0,
équation de la droite qui passe par les' points de contact sera A (mn’ —mn)xz+ ... =0.
Donc: si ces deux droites touchent la conique U+ (az+ By + yz)*=0, I'équation de la
droite qui passe par les deux points de contact sera

A (mn' —m'n)z + ... + (ax + By + yz) [a (mn’ —m'n) + B (nl — w'l) + (Im' —Im)] =0 ... (13).

Les formules obtenues seront utiles pour la solution du probleme du mémoire
suivant, [91]. Je les ai rapprochées ici pour ne pas interrompre cette solution.
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