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Observations on the biology of clutches of House-Sparrow,
Passer domesticus (L.)

[Z 2 rysunkami, 8 wykresami i 1 tabela w tekScie]

WSTEP I METODYKA

Celem pracy bylo zebranie niektérych danych dotyeczacych biologii okresu legowego
wrobla domowego, Passer domesticus (L.). Badania przeprowadzalem na terenach Stacji
Badaweczej Turew (Oddzial Zakladu Dendrologii i Pomologii w Koérniku), obejmujacych
kilka réznych biotopow. Na obszarze tym wywieszono kilka tysiecy skrzynek legowych
réznego typu.

Wrébel jako ptak majgey duze znaczenie gospodarcze byl obiektem zainteresowan
szeregu badaczy. BoucHNER (1936) w Czechoslowacji przeprowadzal badania nad jego
pokarmem, w Niemeczech NieTHAMMER (1937), MANSFELD (1939) i CrENTZ (1949). Ten
ostatni zajmowal si¢ mazurkiem, Passer montanus (1..). Z polskich badaczy nalezy wymienié
SOKOLOWSKIEGO (1958).

Dla zebrania dostarczonego piskletom pokarmu poczatkowo postugiwalem si¢ wstawiona
w gniazdo kukla wrébla z otwartym dziobem, pomalowanym wewnatrz rézowo z z6éltymi
brzegami. Ten sposéb nie dawal jednak pozadanych rezultatéw. Zbyt czasochlonne i klo-
potliwe okazalo sie takze zalecane przez Nowikowa (1953) odbieranie pozywienia przy po-
mogy pincety z naciggnieta na nig spreparowans.glows wrobla. Zadowalajace wyniki, szeze-
gélnie gdy ptaki byly jeszcze nie opierzone, dawalo umieszezanie w gniezdzie nieco powyzej
poziomu gléwek pisklat, pomalowanych probéwek barwa imitujgeych otwarty dziéb. Nie-
dostatkiem byla tu nieregularnoéé uzyskiwanego pokarmu i czeste zanieczyszezanie naczyn
kalem. Stwierdzilem, Zze do tego rodzaju probéwek czeSciej od wrébli domowych skladaja
pokarm mazurki, Passer montanus (L.). Z duzym powodzeniem stosowalem aluminiowe
pierscienie zaciskajace dolng czesé przelyku — wedlug BoucHNERA (1936) [rys. 1]. Wymaga
to ostroznosei, by nie uszkodzié ciala pisklecia i umozliwié mu oddychanie przy jednoczesnym
niedopuszczeniu do przelykania pozywienia. Pier§cienie te zakladalem n wszystkich pisklat
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w danym gnieZdzie tylko raz dziennie, najwyzej, na okres dwoéch godzin. Pokarm wyjmo-
walem pinceta, wyciskajac go delikatnie z przelyku do dzioba. Niekiedy zamiast pierécieni
uzywalem miekkiej nitki — wedlug Trrasewa i Pourwanowa (1953). Jako metode uzu-
pelniajaca stosowalem przeglad Scidlki gniazd, poszukujac w niej szezatkéw pokarmu.
Nie bralem tu pod uwage resztek, ktore mogly pochodzié¢ od stawonogéw zyjacych w Scidlce
(Elateridae, Dermoptera, Isopoda, Arachnoidea, Myriapoda). Wszystkie kontrolowane skrzynki
byly poprzednio oczyszezone z gniazd zeszloroeznych.

Rys. 1. Piskle z pierScieniem zaciskajacym przelyk.

Przy badaniu aktywmnosci ptakéw dorostych podezas karmienia pisklat poslugiwalem
sie wylaeznikiem wmontowanym w otwor wlotowy skrzynki legowej, polaczonym przewodem
z bateria i licznikiem [rys. 2]. Nie cheae ploszyé ptakéw pedezas wysiadywania, wieczko
z wylacznikiem zakladalem na drugi dzief po wylegu, zwracajac uwage, by nowe wygladem
nie réznilo si¢ od poprzedniego. Staralem sie, by przewody polaczenia z licznikiem i bateria
byly dobrze ukryte. Kontrole przeprowadzalem 5 razy dziennie.

ROZMIESZCZENIE I BUDOWA GNIAZD

Mimo duzej ilosei rozwieszonych skrzynek legowyeh wroble o wiele chetniej
wykorzystywaly do legow rézne zakemerki w budynkach mieszkalnych i gos-
podarezych (okapy, szcezeliny, wneki wentylacyjne itp.). Zasiedlanie budynkow
mialo niekiedy charakter masowy — na jednym z poddaszy o powierzchni
50 m2, w réznych wnekach i pod belkami, bylo uslenych 46 gniazd, z czego
18 zawieralo legi. Na 9 skrzynek rozwieszonych w poblizu tego budynku wréble
zajely tylko 3, w 4 gniezdowaly szpaki, Sturnus vulgaris L., pozostale byly
puste. Konkurencja szpaka, Sturnus vulgaris 1., wydaje si¢ czynnikiem ograni-
czajaeym gniezdzenie sie wrobla w skrzynkach legowych. Zasadnicze znacze-
nie przy zasiedlaniu poszezegélnych biotopéw ma odleglosé od osiedli ludzkich
[wykres 1]. HELDMANN (1939), ktérego wyniki poréwnuje z moimi, przepro-
wadzal obserwacje w parku miejskim w Darmstadt (Niemey).

Budowe gniazda wréble rozpoczynaly stosunkowo wezesnie. Duzo gniazd
bylo ukoniczonych do korica marca, mimo to pierwsze jaja znajdowalem do-
piero na poczatku maja. Budowa szla szybko, jesli wezmie si¢ pod uwage
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duzy ilo§¢ naniesionego materiatu. Obserwowatem gniazda kompletnie wykon-
czone w przeciggu trzech dni. Waga materialu nowo uslanych gniazd wahala
sie w granicach 35—150 g, frednio okolo 90 g. Wedlug danych MAKATSCHA
(1957) $rednia wynosita okolo 61 g. W stosunku do nowo zawieszonych skrzynek
wrible zachowywaly sie poczatkowo (2—3 dni) nieufnie. Bardzo czesto zda-

—

Rys. 2. Fragment wieka skrzynki legowej z wylacznikiem. z — $ciana zewnetrzna, w — Seia-
na wewnetrzna, k — klocek wyciety w &cianie zewnetrznej, s — o8 zapadni ze sprezyna,

m — blaszki miedziane polaczone z przewodem, p — przewdd.
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rzalo sie, ze zostawialy wykonezone gniazdo i zajmowaly nowa skrzynke.
W miejscach polozonych w pewnym oddaleniu od osiedli wréble zajmowaly
skrzynki zawieszone powyzej 3 m, w poblizu budynkéw nawet na wysokosci
2 m. Wielko$¢ i ksztalt gniazda byly zawsze dostosowane do miejsca osadzenia,
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Wykres. 1. Procent skrzynek legowych zajetych przez wrébla domowego, Passer domes-
ticus (1..) i inne gatunki ptakéw w roznych biotopach (maj — ezerwiec). 1 — park na skraju
wsi' (408 skrzynek), 2 ogrod na skraju wsi (9 skrzynek), 3 — aleja topolowa na skraju
wsi (17 skrzynek), 4 — ogrodek w centrum wioski (9 skrzynek), 5 — pas wiatrochlonny nr 1,
300 m od osiedli (332 skrzynki), 6 — pas wiatrochlonny nr 5, 400 m od osiedli (508 skrzynek),
7 remiza nr 1, 400 m od osiedli (34 skrzynki), 8 — remiza nr 2, 1000 m od osiedli

(68 skrzynek), 9 dane HELDMANNA (1939) z parku miejskiego w Darmstadt. a — Passer
domesticus (1..), b Passer montanus (1..), ¢ — Sturnus vulgaris 1.., d — Parus major 1.,
e — inne gatunki, f — puste skrzynki.

na co juz TACZANOWSKI (1882) zwrécil uwage — w skrzynkach mialo ono ksztalt
szedcianu z otworem na wysokosei wylotu skrzynki. Prawie wszystkie gniazda
skladaly sie z tego samego materialu — slomy i siana. Wnetrze wyslane bylo
piérami drobiu.

ROZWOJ PISKLAT

Sredniz ilogé jaj w legu (na podstawie 31 gniazd) wynosila 5, maksymalna 7.
Ciezar jajka wahal si¢ od 2,5 do 3,1 g (na podstawie 100 jaj), a ciezar skorupy
wynosil okolo 0,22 g. Jezeli wyklucie odbylo si¢ w godzinach rannych, to juz
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po okolo ofmiu godzinach obserwowalem u pisklat przyrost wagi. Rozwéj
poszezegllnych pisklat w gnieZdzie nie przebiegal rownomiernie. U niektorych
nastepowalo zahamowanie wzrostu, czesto nawet spadek ciezaru [wykres 2].
Nie zawsze piskle, ktore w dniu wylegu wykazywalo najwyzszy ciezar, utrzy-
mywalo go w tym samym stosunku przez caly okres karmienia. Istniala
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Wykres. 2. Przyklady nieprawidlowego, zakonczonego Smiercig rozwoju pisklat. a, b, e,
d — ciezar ciala poszezegélnych osobnikéw.

dostrzegalna zalezno§é miedzy intensywnoscia rozwoju pisklat a ich iloScia
w gniezdzie [wykres 3].

Otwieranie oczu obserwowalem od sziéstego dnia zycia; zbiegalo si¢ ono
z wyrastaniem lotek i steréwek [wykres 4]. Pokrycie dalszych partii ciala
nastepowalo miedzy oOsmym a dziewiatym dniem. W pierwszej kolejnosei
formowalo si¢ upierzenie grzbietu, piersi i glowy, najpézniej brzucha i okolic
odbytu. Na brzuchu wida¢ bylo szeroki nagi klin, tepym koticem zwrécony ku
odbytowi. Zwezal si¢ on w miare rozwoju piér na bokach. Opuszczanie
gniazd zwykle nastepowalo 16, ezasem 17 dni po wylegu, o réznych porach dnia.

Spadek ciezaru ciala, ktéry u pisklat wrobla zaznaczal si¢ na 4—5 dni
przed wylotem [wykresy 2, 4 i 5], jest zjawiskiem powszechnie spotykanym
u gniazdownikéw. Zbiega si¢ on ze zmniejszeniem ilosci podawanego przez
rodzicow pokarmu [wykres 7]. W ciagu ostatnich dni pobytu w gnieZdzie obser-
wuje si¢ takze zwezanie szerokosei otworu dzioba.
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W poréwnaniu z innymi gatunkami wrébel domowy wykazuje wysoki
odsetek strat wérod pisklat. Ubytki te rekompensowane sa czestotliwoseig
legéw (przewaznie 3, a nierzadko 4 w ciggu sezonu). Chociaz gniazda umiesz-
czane sg w miejscach zakrytych, o wiele czesciej obserwuje si¢ wypadanie pis-
klagt niz u ptakéw budujacych gniazda otwarte. Kilkakrotnie spotykalem
wypadki wymierania calych legéw — powierzechowna obserwacja wykazy-

-
-
- ———

Ciezar ciatafgq)

3.
T

0

-

3 5 9 72 5
Kolejne dmi po wylegu

Wykres. 3. Przyklady rozwoju pisklat z gniazd o mniejszej i wigkszej iloSci osobnikéw (kazda
grednia obliczona na podstawie 6 pisklat). a — Sredni ciezar pisklat z gniazda o duzej iloSci
(4, 5) osobnikéw, b — éredni ciezar ciala pisklat w gniazdach o malej (1, 2) ilo&ei osobnikéw.

wala tylko slaby rozwoj upierzenia i silne wychudzenie. Nieraz rozkladajace
si¢ martwe piskleta byly przyczyna S$mierci pozostatych. HeiNrROTH (1926)
i NIETHAMMER (1937) duzg role przypisuja réznego rodzaju pasozytom, a szcze-
gélnie nicieniom z rodzaju Singamus, pasozytujacym w tehawiey. Szcezegélne
nasilenie infekeji obserwowali oni w latach o duzej iloSei opadéw. Czesto sty-
kalem sie z wypadkami zmniejszania sie iloSci pisklat w gniezdzie. Tylko jeden
raz udalo mi si¢ zaobserwowad¢ usuwanie martwego osobnika przez doroslego
ptaka. Nie zauwazylem, aby wréble usuwaly niezalegnigte jaja, tak jak to
czynig ze skorupkami po wykluciu si¢ pisklat. Czesto w gniezdzie obok pisklat
pozostaja jaja, w ktérych zarodek nie rozwingl si¢ lub zamarl. Wsréd znie-
sionych szesciu jaj najmniej jedno jest niezalegniete.
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Wysiadywala zwykle samica, poczynajac od dnia zniesienia ostatniego lub
przedostatniego jajka, zywiona i zastepowana na krétko przez samea. W 31
kontrolowanych przeze mnie gniazdach, ze zlozonych 147 jaj wyleglo si¢ 112
pisklat, z czego wychowalo sie¢ tylko 81 ptakéw. Wéréd 31 martwych 13 stano-
wily padle w poeczatkowym okresie wychowun, 11 padio w okresie wzrostu
piér, 7 za§ wypadlo z gniazd.
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Wykres. 4. Wzrost dlugoSei lotek i steréwek w zestawieniu z przyrostem cigzaru, podany na
podstawie Srednich pomiaréw pisklat z jednego gniazda, a — ciezar ciala pisklat, b — diu-
gosé sterowek, ¢ — dlugosé lotek.

SKEAD POKARMU PISKLAT

Analiza préb pokarmowych pobieranych z réznych gniazd podezas dwéch
legow, wykazala réznice zawartodei, m. in. w zaleznodci od wieku pisklat i sktadu
gatunkowego fauny stawonogéw w okolicy gniazda. Dominowaly w pokarmie
gatunki najliczniej wystepujace. Podobnie blisko§¢é pél wplywala na wzrost
udziatu ziarna w pozywieniu i odwrotnie “— piskleta z gniazd oddalonych od
upraw zywione byly niemal samymi owadami. Stosunek iloSciowy miedzy
pokarmem roflinnym i zwierzecym zmienial si¢ w czasie i dla poszezegbélnych
gniazd, przewazalo jednak pozywienie pochodzenia zwierzecego, szczegélnie
podezas pierwszych dni wychowu. Z uzyskanych przeze mnie materiatéw
wynika, ze procentowy udzial pokarméw ro§linnych, podawanych piskletom
w réznym wieku, przedstawial si¢ nastepujaco: wiek 2—6 dni 16 9%, 7—10 dni
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289, 11—14 dni 509%,. Wedlug MANSFELDA (1939), ktory pobieral proby
z legébw od lipca do wrze$nia, udzial pozywienia roslinnego wynosil: w wieku
5—6 dni 209, w wieku 10 dni 50 9%, w wieku 14 dni 75—809,. W niektérych
gniazdach nie bylo réznicy miedzy skladem pozywienia przynoszonego pis-
kletom w pierwszych dniach zycia i przed opuszezeniem gniazda.

W czasie pierwszych legéow (czerwiec) w pokarmie swiezo wyleglych wrébli
przewazaly muchowki (larwy i imagines). W miare wzrostu piskleta przecho-
dzily na pokarm ,,twardszy” — chrzaszcze, gtéwnie Phyllopertha horticola (L.),
w mniejszej ilosci reprezentowane byly biedronki, Coceinellidae i ich larwy.
W czasie drugiego legu (koniec czerwea do polowy lipea) przewazaly larwy
Cassida nebulosa 1. i chrzaszeze Anomala aenea (DEGEER), spotykalem takze
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Wykres. 5. Sredni przyrost ciezaru pisklat z gniazd, gdzie przewazal: a — pokarm roélin-
ny (2 gniazda — 7 pisklat). b — pokarm zwierzecy (3 gniazda — 13 pisklat).

pewne ilosei gasienic Torthricidae i ziaren pszenicy w stadium dojrzatosei mlecz-
nej. Przeprowadzajac analize zoladkéw padlych w gniezdzie pisklat, stwier-
dzilem, ze juz w wieku dwoch dni zawieraly one wiele gastrolitow. Przy po-
bieraniu préb z przelyku napotykalem kamyczki wielkosei 2—3 mm. Nie
zauwazylem, by wrdébel podawal piskletom pokarm przezuty. Owady nie
wylaczajac miekkich larw byly przewaznie dobrze zachowane. W zaleznoseci
od rozmiarow, pokerm przenoszony byl w wolu lub w dziobie. Piskleta w gniaz-
dach, gdzie przewazala karma zwierzeca, wykazywaly szybszy wzrost i lepsza
zywotnosé [wykres 5].
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Oprécz prob pokarmowyeh odbieranych piskletom bezposrednio, przepro-
wadzilem analize §eiolki pietnastu gniazd, zaraz po wyprowadzeniu pier-
wszych legéw (czerwiec). Szezatki owadéw pochodzace z pokarmu wrdbla
znajdowalem przewaznie w wewnetrznej czesci gniazda, byly to najczeSciej
Phyllopertha horticola (1.), ktére jako chrzaszcze najlepiej zachowaly sie. Précz
tego na podstawie znalezionych skrzydel i odwlokéw mozna bylo w przyblizeniu
okresli¢ muchéowki i blonkéwki (imagines) oraz uszkodzone poczwarki motyli.
Larw i poczwarek muchéwek nie bralem pod uwage, gdyz mogly one legnaé

Tabela 1

Sklad pokarmu pisklat wréobla domowego, Passer domesticus (1..).

Gatunki lub grupy systematyczne reprezentowane . ZMIQZi"nU ogz. |, .
w pokarmie W pukarmiei w Scidlee
Pokarm pochodzenia zwierzecego
Hemiptera 2 -
Carabidae 7 3
Silphidae 2 -
Phyllopertha horticola (L.) 35 128
Anomala aenea (DEGEER) 53
Cetonia awrata (1..) 1
Elateridae 5
Coccinellidae 9 23
Melasoma populi (1i.) - 1
Agelastica alni (1..) 2 2
Cassida nebulosa L. ‘ 59 1
Curculionidae X 9 3
Coleoptera non det. | 6 -
Hymenoptera | 10 -
Noctuidae j 1 | 1
Sphingidae 3 1
Geomelridae ‘ 1 -
Tortricidae 27 —
Diptera 65 10
Arachnoidea 3 | —
razem 300 173
Pokarm pochodzenia roslinnego
Pszenica (ziarno) ks 71 15
Zyto (ziarno) 3 5
Owies (ziarno) - 2
Wyka (nasiona) 1 -
Ziemniak (kawalki gotowanych bulw) 5 -
Taraxacwm officinale (1..) (nasiona) — 1
C'ompositae (nasiona) 1 .
razem 81 \ 23




204 A. Lacki 10

sie¢ w gniezdzie. Czestymi mieszkancami Seiblki byly: Lepisma sp., Elateridae
i Tenebrio molitor Li. Jezeli w gniezdzie byly martwe piskleta, spotykatem chrzqg-
szeze Nicrophorus fossor ERICHSON, Nierophorus vespillo (L.) i Aphodius fossor

(L.).
AKTYWNOSC RODZICOW PRZY GNIEZDZIE

Czas przebywania ptakéw dorostych w gniezdzie podezas karmienia pisklat
byl rézny — 5—200 sek., najezesciej 10 —20 sek. W pierwszych dniach karmie-
nia jeden z ptakéw (zwykle samica), zostawal dluzej ogrzewajac piskleta,
zwlaszezes w czasie chlodniejszych lub slotnych dni. Noclegi samicy w gniez-
dzie obserwowalem do dziewiatego dnia po wykluciu pisklat. Odstepy miedzy
przylotami z pokarmem ulegaly wahaniom w zaleznodci od pory dnia. Naj-
wiecej przylotow rejestrowal licznik w godzinach porannyeh i popoludniowych,
najmniej wieczorem [wykres 6]. Dzienna ilo§¢ przylotéw w réznych gnizzdach
zmieniala si¢ w zaleznos$ci od wieku pisklat [wykres 7] i ich iloSeci [wykres 8].
Widoezny byl takze wplyw opadéw [wykres 7]. Temperatura, ktora przez
caly czes prowadzenia badan utrzymywala si¢ w granicach optymalnyeh dla
w ychowu pisklat, nie wplywala w sposéb dostrzegalny na ilos¢ przylotéw

z pokarmem [wykres 7].

¢ przylotow/goaz
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Wykres 6. Srednia iloé¢ przylotéw na godzine w réznych porach dnia (na podstawie obser-
wacji w trzech gniazdach od 6 do 13 dnia po wylegu).
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Wykres 7. Wplyw temperatury i opadéw na ilo§é przylotéw z pokarmem (na przykladzie
trzech gniazd). a — dzienna ilosé przylotéw, b — temperatura maksymalna, ¢ — tempera-

tura minimalna, d — opady.

Przeprowadzalem eksperymenty polegajace na zmianie ilo$ci pisklet w gniez-
dzie — na zwiekszenie jej rodzice reagowali czestszym przynoszeniem pokarmu
[wykres 8]. Zalezno§é ta nie byla jednak proporcjonalna. Normalna dzienna
ilo§¢é przylotéw do gniazda z 1—2 piskletami nie przekraczala 200, przy 4—>5
piskletach wahala sie ona miedzy 360 a 400. Maksymalnie obserwowalem
520 przylotow w ciagu dnia.
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Wykres 8. Dzienna ilo&é przylotéw z pokarmem, gdy w gnieZdzie znajdowalo sig: ab — jedno
piskle, b¢ — dwa piskleta.
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PESIOME

ABTOpOM OBUIM IIPOBEJEHbI HEKOTOPbIe MCCIAeOBAHMA 110 OHOJOTHH pas-
MHOKEHHST JoMauiHero BopoObs, Passer domesticus (L.). HaGmopenus mpo-
BOJWINCH HA TEPPUTOPHH MCCIexoBaTe/bcKolt cramuuu Types, npunajie-
maueit maboparopun lenaposornn u momosorun B KHypuuke. ItaBubivm ax-
TOPOM BJMAILIIUM HA pacnpejejienye rue3jp B OHOTOIE fABIAETCS MX PACCTO-
SIHUE OT YeJIOBEYeCKOIo RWIbsl — Haubojiee OTIAJEHHBIC I'HE3a BCTPEYAIUCH
Ha paccrosgauu 400 M [rpad. 1]. Bopo6bu oxoTHee MOCEISAINCHL B PAa3JIHYHBIX
3aKOY/JKAX 3JaHMil 4eM B THE30BLIX ANIMKaX, e CTAJIKMBAINCHL ¢ T'HEe3J10-
BOf KOHKYpeHIHMeil €0 CTOPOHBI CKBOPIOB. ABTOP €0Opai JIOBOJBLHO MHOTO
MaTepHaoB I10 IMOCTOMOPHOHAIBHOMY POCTY M Ppas3BUTHIO ITeloB (rpaf. 2
4, 5), ero 3aBHCMMOCTH OT KOJIMYECTBA AMIL B rHe3jie (rpad. 3) m cocraBa UM
(rpad. 5). CMEePTHOCTH ITEHIOB COCTABIAET 0KOJI0 27°/,. B mummeBsix npobax,
coOpaHHBIX BO BPEMs IIEPBOT0 THE3J0BOT0 IHMKIA, JOMMHHpoBajn ocodn Phyl-
lopertha horticola (1..), ¥magines, B IPyromM ruesjgoBoM iukie — Anomala aenea
(DEGERR.) (JHMUYMHKM M B3pocieie ocobu) u amuuukn Torthricidae. B cocrase
PacTUTEJbHBIX KOPMOB ObUIM 00HAPY#KEeHbI TVIABHBIM 00pa3oM 3epHA IIEHUIIbI
B CTAJIMM MOJIOYHO-BOCKOBOIL crresoctu. ITpoBonmas ¢ momMonbio cyeTynka peru-
CTpaIUsA MPUIETOB BRIKAPMIIMBAIOMINX IITHI] II03BOJIM/IA YCTAHOBUTH KAPTHHY CY-
TOYHOM AKTUBHOCTH IITHIl B 3aBUCHUMOCTH OT BpeMenu s (rpad. 6), mereopoiioru-
uecKHX ycaoBuii (rpad. 7) u KoauuecTBa ITeHIOB B rHese (rpad. 8). B cpennem
B TEYEHMHU OJIHOI'O Yaca OTMEYEHO 20 IPHIIeTOB B3POCIBIX UTHIL ¢ KOPMOM.

SUMMARY

Observations on certain problems of the biology of clutches of House-Sparrow
were made in the area of Research Station Turew of Laboratory of Dendrology
and Pomology at Kornik. The distribution of House-Sparrow nests in the field
was influenced by the distance from dwelling buildings. This distance was the
main factor involved. The remotest nests were seen in a distance of 400 meters
from the buildings. The birds bred more willingly in holes of edifices than in
nest boxes where they encountered the competition of Starling [Fig. 1]. The
author gathered a number of data that concerned the development of the nest-
lings [Fig. 2, 4, 5] in relation to the clutch-size [Fig. 3], and the type of food
[Fig. 5]. The death-rate among the nestlings amounted to about 27 per cent.
The adults of Phyllopertha horticola (1..) prevailed in samples of food taken during
the first cluteh, but during the second clutch the larvae and adults of Ano-
mala aenea (DBEG.) and caterpillars of Tortricidae were predominant. As a plant
food the grains of wheat in stage of milk ripeness were found. The outline of bird
activity during the whole period of feeding was explored in relation to the time
of day [Fig. 6]., atmospheric conditions [Fig. 7] and the number of the young
- in the nest [Fig. 8]. On average as many as 20 flights per hour were recorded.
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