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Sezonowy mutualizm troficzny miedzy niektérymi gatunkami z rodziny
Ardeidae a boleniem, Aspius aspius (L.) w delcie Wolgi

O ce3oHHOM TpOQHYECKOM MYTyaqH3Me MexIAy HEKOTOPHIMH BHIAMH HANJIEBBIX,
Ardeidae u xepexom, Aspius aspius (L.) B neasre Bosrn

Seasonal trophic mutualism between certain species of Ardeidae
and Aspius aspius (L.) on the Volga delta

[Z 1 fotografia w tekécie)

Celem niniejszej pracy jest opisanie ciekawej i nie znanej dotad formy
mutualizmu troficznego, zaobserwowanego pomiedzy piecioma gatunkami
czaplowatych a jedynym, palearktycznym drapieznikiem z rodziny Cypri-
nidae, jakim jest bolen, Aspius aspius (L.).

Wisréd przedstawicieli Ardeidae znana jest klasyczna i jedyna w swoim
rodzaju forma mutualizmu pomiedzy czapla zlotawa, Bubulcus ibis (L.), a du-
zymi ssakami (STREET, 1958). Inny, nearktyczny gatunek czapli Leucophoyx
thula (MoLINA) w okre§lonych okoliczno$ciach wystepuje, podobnie zreszta
jak poprzedni gatunek, w roli symbionta bydla rogatego na Florydzie (RICE,
1954). Nawet czapla siwa, Ardea cinerea L, byla obserwowana jako symbiont
daniela, Dama dama L. (CURRY-LINDAHL, 1956). Rézne formy komensalizmu
i mutualizmu legowego, obserwowanego pomiedzy poszczegélnymi gatunkami
Ardeidae, a takze pomiedzy przedstawicielami rodzin Plegadidae i Accipitridae
opisatem wezedniej (JOZEFIK, 1957).

O ile réznorodnod§é symbiozy pomiedzy kregowecami a symbiontami bez-
kregowymi ksztaltowala sie w filogenezie, wywolujac gtéwnie u tych ostatnich
daleko idace zmiany anatomo-morfologiczne, o tyle przejawy komensalizmu,
czy mutualizmu pomiedzy wyzszymi kregowcami wigza sie przewaznie ze
zmianami zachodzgeymi w ich etologii. Wyzsze formy symbiozy, jako jeden
z czynnikéw ekologicznych, wplywaja powaznie zaréwno na ksztaltowanie
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si¢ zasiegéw (np. wspélzaleznodé palearktycznej czeSci zasiegu Ardeola ral-
loides (Scop.) od zasiegu Nycticorax nycticorax (L.), JOZEFIK, 1954, 1957),
jak réwniez na dynamike poszezegélnych populacji i rozprzestrzenianie sie
epizoocji (JOZEFIK, 1957). W przypadku Bubulcus ibis (L.) wla$nie wspomniana
wyzej forma mutualizmu, dzieki rozwojowi w XIX i XX w. gospodarki ho-
dowlanej przyczynila si¢ w duzym stopniu do ubikwistycznego rozprzestrze-
nienia si¢ tego gatunku w ciggu ostatnich 30 lat w strefach podzwrotnikowej
i zwrotnikowej (M. J.).

Jak stwierdzili to w swoich badaniach KoENIG (1953) i PORTIELJE (1926),
rodzing Ardeidae cechuje do§¢ rozwinieta plastyczno§é adaptatywna i duza
roznorodno$é psychiki osobniczej. Sa to niewatpliwie progresywne czynniki
ewolucyjne, pozwalajace w specyficznych warunkach zmieniajacego sie §ro-
dowiska na wytworzenie u poszezegélnych populacji czaplowatych, w stosunku
do innych kregoweéw, réznych form symbiozy.

Obserwacji nad zjawiskiem mutualizmu, majacego najprawdopodobniej
charakter sezonowy (okres polegowy) dokonalem podezas pobytu w obzo-
rowskiej czeSci Panstwowego Rezerwatu Astrachanskiego w delcie Wolgi
w okresie 29 VIII—10 IX 1959, podeczas badan poswieconych specjalnie ro-
dzinie Ardeidae. Za pomoc okazang mi ze strony Dyrekeji Rezerwatu, a takze
ze strony pracownikéw naukowych Rezerwatu, kand. nauk biol. J. N. Ku-
RAZSKOWSKIEGO i ornitologa A.E. LucowoJA wyrazam tu podzigkowanie.

W okresie polegowym rytmiks zerowiskowa w cyklu dobowym w poréw-
naniu z okresem legowym (RoMASZEWA, 1940) ulega zasadniczym zmianom.
Takie gatunki, jak Fgretta alba (L.), Ardea purpurea L., Ardea cinerea L. prawie
codziennie dokonuja przelotéw z zerowisk porannych na Zerowiska popoludniowo-
-wieczorne. Wiaze si¢ to w pewnym stopniu ze zmieniajacymi si¢ w ciggu dnia
warunkami atmosferycznymi, jakie w sierpniu i w pierwszej polowie wrze$nia
panuja w delcie. Duza czedé stad tych trzech gatunkéw na poranne zerowiska
gromadzi si¢ na olbrzymich plyciznach w awandelcie, gdzie podezas cichej
porannej pogody zaréwno duza przezroczysto§é wody, jak i brak falowania
znakomicie ulatwia im zerowanie. W ciaggu dnia falowanie wzrasta. Wspomnia-
ne gatunki po spedzeniu popoludnia na mieliznach przy ujsciu poszczegél-
nych odnég Wolgi do morza, na 3—4 godziny przed zachodem slorica przela-
tuja w wiekszo§ei przypadkéw do wyzej polozonych obszaréw delty. Zasieg
tego rodzaju migracji waha sie¢ w granicach 15—50 km?.

1 W delcie Wolgi, w odréznieniu od mniejszych delt rzecznych (J6zEFIk, 1957), Ardea
cinerea L., Ardea purpurea L., Egretta alba (L.) i Nycticorax nycticoraz (L.) migracji dziennych
o dalekim zasiegu dokonuja lecac kluczami. Niektére klucze skladaja sie niekiedy z dwéch
gatunkéw. Tak np. 8 IX 1959 w czeéci awandelty, przylegajacej do obzorowskiego rejonu
rezerwatu, obserwowalem klucz skladajacy sie z trzech osobnikéw Ardea purpurea L., le-
cgeyeh w czelei czolowej, i z pigeiu osobnikéw Hgertta alba (L.), tworzacych skrzydia klucza.
Wezeéniej jeszeze (51 6 IX 1959) widzialem klucze i luzno lecace stada, w sklad ktérych
wehodzily réwnocze$nie Ardea cinerea L. i Ardea purpurea L.
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Popoludniowe migracje wiazg si¢ jednak w gléwnej mierze z obfitoscig
pokarmu w strefie przybrzeznej niektérych zacisznych odnég dolnej czesci
delty. Pokarm ten udostepniany jest za posrednictwem bolenia, Aspius aspius
(L.), szczegblnie w godzinach przedwieczornych. Liczebnos§é bolenia, zwlasz-
cza w granicach rezerwatu, jest zdumiewajgca — gatunek ten jest dominujges
rybg drapiezng na rezerwatowym aquatorium. Zerowanie bolenia polega na
wpedzaniu na przybrzezne, piaszczyste plycizny przez kilka zazwyczaj osob-
nikéw tego gatunku stad drobnych ryb (gléwnie uklei, slonecznicy i jedno-
latkéw innych, wigkszych gatunkéw ryb), na odcigeciu ich od glebszej wody,
a nastepnie pozeraniu. Ten charakterystyczny sposéb zerowania bolenia czaple
dostrzegaja nawet z odleglodei kilkuset metréw (dosé glosény plusk, trwajacy
niekiedy przez kilkana$cie sekund). Stada atakowanej drobnicy miotaja sie
we wszystkich kierunkach, niekiedy wyskakuja nawet na przybrzezny piasek.
Takie wlasnie momenty wykorzystuja czaplowate. Wychwytuja one w strefie
przybrzeznej atakowana drobnice, wykazujge przy tym nadzwyezaj duza
spostrzegawczosé, szybko&é orientacji i reakeji. Nastepuje tu tez akeja od-
wrotna — ploszona przez czaple drobnica odplywa na glebsza wode i jest na-
tychmiast ponownie wychwytywana przez bolenie. Ta mutualistyczna koope-
racja przyjmuje czesto bardzo burzliwy charakter. Jednorazowe oblawianie
przez bolenie i czaplowate wiekszego stada drobnicy trwa 3 —4, a nawet kilka-
nascie sekund. Poszezegdlne akeje oblawiania drobnicy rozdzielaja 1—2, a na-
wet kilkuminutowe przerwy, podeczas ktérych dochodzi do czestych staré
miedzy osobnikami nalezacymi do jednego gatunku czapli. Zjawiskiem pow-
szechnym sg tez konflikty miedzygatunkowe. Na mniej wiecej pél godziny
po zachodzie slorica intensywno$é zerowania bolenia gwaltownie spada.

Opréez czapli zeruja w ten sposéb réwniez niektére gatunki mew Larus
‘ridibundus L., Larus genei BREME i rybitw Sterna hirundo L., Chlidonias
hybrida (PALL.).

W celu przeSledzenia zaleznoSci biocenotyeznych pomiedzy piecioma ga-
tunkami zerujacych w ten sposob czapli, a takze ustalenia hierarchii'w stadzie
jednogatunkowym i precyzyjniejszego zbadania przebiegu kooperacji pomiedzy
poszezegélnymi symbiontami, przy pomocy mgra Z. SWIRSKIEGO ustawilem
na terenie rezerwatu zamaskowany szalas obserwacyjny. Wspomniany punkt,
w miejscu rozgaleziania sie rzeki Obzorowej, byl stalym zerowiskiem bolenia
i jego symbiontéw.

Na ogél miejsca stalego zerowania bolenia skupiaja w ciaggu calego dnia
czaple réznych gatunkéw. Antagonizmy miedzygatunkowe dochodza do ze-
nitu w koricowej fazie zerowania, tj. przed zachodem slorica. Najliczniejsze
czaple nadobne, Egretta garzetta (L.) sa w pierwszym rzedzie wypierane przez
czaple biale, Hgretta alba (L.), te ostatnie za$ przez czaple siwa, Ardea cinerea
L., ktéra pozostaje na zerowisku nawet po zapadnigcin zupelnego zmroku.
Czaple purpurowe, Ardea purpurea L. pojawiaja si¢ na zerowiskach bolenia
bardzo rzadko — zaobserwowalem jedynie dwa przypadki. To samo dotyczy
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§lepowronéw, Nycticorax nycticorax (L.) — obserwowalem wylacznie osobniki
mlodociane. (

Zajete przez poszczegélne osobniki miejsca na zerowisku sa przez nie usil-
nie strzezone. Rozmieszczenie poszezegdlnych gatunkéw w stosunku do gle-
bokodci wody jest mniej wiecej state. Przy samym brzegu zeruja slepowrony,
nieco dalej od brzegu — czaple nadobne. Glebszg strefe czapli nadobnyech,
a takze bardziej oddalony od brzegu pas wody, obsadzaja czaple biale. Czaple
siwe zajmuja miejsca najglebsze (niemal na cala dlugo$é ndg), lecz spotyka
sie je rowniez tuz przy brzegu. Wspomniane wyzej gatunki mew i rybitw po-
jawiaja sie na zerowisku bolenia w ciggu dnia. W czasie najintensywniejszego
zerowania gatunki te sa wypierane przez czaple.

Z cech behawiorystycznych godnych uwagi nalezy wymieni¢ doswiad-
czenie osobnicze w zajmowaniu najbardziej obfitujacych w pokarm stanowisk.
Mam tu na mysli czesé osobnikéw starych, ktérych reakeja na atak bolenia
odbiega znacznie od sposobu reagowania wszystkich czapli mlodocianych
i duzej czefci ptakéw dojrzalych. O ile reakcja wspomnianej, mniej do§wiad-
czonej czesci czapli ogranieza si¢ do natychmiastowego i szybkiego dazenia
do centrum miejsca ataku boleni (patrz fotografia), o tyle osobniki do§wiadczone
wykazuja typ reakeji o klasyeznych odruchach ekstrapolacyjnych, zajmujac
miejsca po bokach atakujacych boleni, na wodzie bardziej plytkiej. W miejscach
tych, rozproszona poezatkowo drobnica, penownie zbija si¢ w stada i przesmy-
kami w nier6wno$ciach dna uchodzi na glebsza wode. Jak zaobserwowalem,
efekty tego sposobu zerowania przy mniejszych stratach energii sa pozytyw-
niejsze.

Analizowane zjawisko mutualizmu w granicach rezerwatu, a przynajmniej
w jego wschodniej czesei, jest bardzo pospolite i wplywa na rozmieszezenie
poszezegllnych gatunkéw czapli w okresie polegowym, w dolnej czesci delty.
Wigze si¢ to rownoczesnie z rytmikg migracji w cyklu dobowym, co warte
jest szerszego nag§wietlenia.

Egretta garzetta (L.) — stada liczace 15—40 osobnikéw i skladajace sie
przewaznie z ptakéw mlodocianych, dzieki duzej dostepnofei pokarmu za
posrednictwem bolenia, nie wykazuja wigkszych migracji w cyklu dobowym
poza obreb rezerwatu. W awandelcie liczebno§é tego gatunku w poréwnaniu
z okresem legowym (ROMASZEWA, 1940) jest znikoma. Cykl aktywnosdei dzien-
nej zamyka si¢ porannym przylotem duzych stad z miejsec noclegowych tuz
po wschodzie slofica i stopniowym rozpraszaniem sie poszczegélnych stad na
grupy liczagce 2—5 osobnikéw (rzadziej obserwuje si¢ pojedyncze osobniki)
wzdluz brzegéw poszezegélnych odnég delty. Najpelniejsze rozproszenie na-
stepuje miedzy godzing 10% a 14% czasu miejscowego. Po poludniu, w zalez-
nofci od aktualnych warunkéw atmosferycznych i uwarunkowanej tym aktyw-
nosci zerowiskowej bolenia, nastepuje koncentracja czapli nadobnych na
mniej wiecej stalych pod tym wzgledem miejscach. Nawet w przypadku opdz-
nionej badZ slabej aktywnodci bolenia, gatunek ten niezaleznie koncentruje

http://rcin.org.pl



’ R S

,,ﬂ.-—uw'

- ——LL o
B

. ?V’v oo - —— g

b

s e

Moment wspdlnego Zerowania bolenia, Aspius aspius (L.) i czaph nadobnej, Ligretia
garzetta (L.). Delta Wolgi — Pafistwowy Rezerwat Astrachanski, rejon obzorowski (5 IX 1959).
Fot. M. J6zEFIK.
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sie¢ w oznaczonych miejscach. Tuz po zachodzie slorica, w miare stabniecia
aktywnofei zerowania bolenia, koncentracja duzych stad odbywa sie zazwy-
czaj w poblizu zerowisk, po czym jeszcze przy duzej widocznosci nastepuje
odlot do miejse noclegowych, polozonych w granicach rezerwatu. W dni wietrzne,
kiedy zerowania bolenia nie obserwuje si¢, przedwieczorna koncentracja naste-
puje na 2—3 godziny przed zachodem slorica. Na podkreslenie zastuguje oko-
licznogé, ze bardzo czesto wéréd stad ezapli nadobnych spotyka sie pojedyncze
osobniki czapli bialej.

Egretta alba (L.) — drugi, kolejny gatunek, na ktérego biologii najbardziej
sie zaznacza wplyw zjawiska mutualizmu. W przeciwienistwie do poprzedniego
gatunku, duza cze$é czapli bialych w przedpoludniowej cze$ci dnia rozprasza
sig w awandelcie, czesto poza zasiegiem strefy roslinnosei wodnej, na rozleglych
plyciznach otwartego morza. Okres spoczynku poludniowego spedzaja czaple
biale réwniez w awandelcie. Przelot do wyzej lezacych czeSci delty nastepuje
na 3—4 godziny przed zachodem slorica. Jako ciekawy moment etologiczny,
zastuguje na podkreflenie fakt, ze o ile przelot z awandelty do Zerowisk po-
poludniowych niekiedy odbywa si¢ w towarzystwie czapli purpurowych, o tyle
podezas odlotu do miejse noclegowych przylaczaja sie czaple biale do stad
czapli nadobnych.

Ardea cinerea L. — podobnie jak poprzedni gatunek, dokonuje przelotéw
dziennych, z tym ze znacznie wigksza czes¢ osobnikéw niz w przypadku czapli
bialej pozostaje w ciggu dnia w granicach przyujsciowej czesei delty, na odno-
gach poro$nietych lasem wierzbowym. Na miejscach Zerowisk bolenia czapla
siwa pojawia si¢ tuz przed zachodem slonca i pozostaje tam na nocne zerowanie.
Niezaleznie, pojedyncze osobniki karmig si¢ przez caly dzien na zerowiskach
bolenia.

Ardea purpurea L. — w charakterze symbionta bolenia obserwuje sie ja
przypadkowo i to tylko w momentach najbardziej aktywnego zerowania tej
ryby. Rytmika migracji dziennych jest taka jak u czapli siwej.

Nycticorax nycticorax (L.) — rzadko wystepuje jako typowy komensal
bolenia. W roli tej obserwowalem wylacznie osobniki mlodociane, ktére w odréz-
nieniu od dorostych zeruja w okresie polegowym réwniez w ciggu dnia.

Pozostale 3 gatunki czaplowatych, zamieszkujace delte Wolgi, a zwlaszcza
Ardeola ralloides (Scor.), ani razu nie byly notowane w miejscach zerowisk
bolenia.

Opisana forma mutualizmu, jakkolwiek w duzej czeSci przypadkéw no-
szaca cechy raczej komensalizmu, w granicach obzorowskiej czeSci rezerwatu
jest zjawiskiem nader powszechnym. Geneza tej ciekawej formy symbiozy
wywodzi si¢ m. in. z takich okolicznosct, jak: a — duze zageszezenie czaplo-
watych w rezerwacie i wiazaca sie z tym konsekwencja wzmozonej konkurencji
pokarmowej, b — bezwzgledna dominacja bolenia jako ryby drapieznej
w przyujSciowe]j czedci delty, ¢ — pogarszanie si¢ najezeSciej w drugiej polowie
dnia warunkéw zerowiskowych w awandelcie (falowanie), d — ograniczone
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do minimum ingerowanie czlowieka w sprawy zachowania réwnowagi bio-
cenotyeznej w warunkach rezerwatu. Obserwowane w ostatnich czasach opa-
danie poziomu Morza Kaspijskiego, jak to zaznacza SYROJECZKOWSKLY (1955),
wplywajace na zmiang rozmieszczenia zerowisk czaplowatych w delcie, réw-
niez wiaze si¢ z opisanym tu zjawiskiem (zbyt oddalone zerowiska w awandelcie
poza granicami rezerwatu, np. w przypadku czapli nadobnej s3 dla niej matlo
dostepne ze wzgledu na konieczno§é dokonywania dwa razy w ciggu dnia dlu-
gich przelotéw z miejse noclegowych do awandelty i z powrotem).

Podchodzae do zjawiska mutualizmu od strony praktycznej, nalezy zauwa-
zy¢é, ze koncentracja w granicach rezerwatu duzej liczby czaplowatych, ktorej
w pewnej mierze sprzyja ta forma symbinzy — pozytywnie wplywa na ich
ochrone. Mimo znanej powszechnie tendencji do dyspersji wielokierunkowej
w okresie polegowym na obszary poza granicami rezerwatu szczegélnie osobni-
kéw mlodocianych (DEMENTIEW, 1953, SKOKOWA, 1959), na terenie chronio-
nym pozostaje prawdopodobnie az do odlotu duza liczba czapli. W okresie
intensywnych polowani jesiennych okoliczno§é ta jest szczegélnie wazna i praw-
dopodobnie znacznie obniza ich §miertelno§éz.

Z innych zagadnieni wigzacych si¢ z mutualizmem nalezy podkreslié duzg
plastyczno§é adaptatywna czaplowatych, adekwatng jednakze do eko-morfo-
logicznych mozliwodci poszezegélnych gatunkéw. Powszechno§é zjawiska
w delcie Wolgi, a zwlaszeza u Egretta garzetia (L.).i Hgretta alba (1) moze shu-
zy¢ jako jeden ze wskaznikéw poziomu integracji tamtejszej populacji miedzy-
gatunkowej.
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PESIOME

ABTOp ONMCHIBACT OJNHY M3 MaJOM3BECTHHIX (opm cumbnosa — Tpodu-
YEeCKHMIT MYTyasmaM, OTMEUYEHHBII UM MEKAY CJeYIONMMH BHIAMH ILAIIeBBIX:
Egretta garzetta (L.), Egretta alba (1.), Ardea cinerea L., Ardea purpurea L.,
Nycticorax nycticorax (L.) u xepexom, Aspius aspius (L.) (Pisces).- Habmo-
penns nposogminck ¢ 29 VIII mo 10 IX 1959 na OG:xopoBckom yuyacTre Acrpa-
XaHCKOTO0 I'OCYapCTBEHHOI0 3aloBeHNKa. fIBIeHne MyTyaaIucTHYeCKoOro cojeii-
CTBUSA MEKJy UAIUIEBHIMH M jKepPeXoM COCTOMT B TOM, YTO jKEpeXoM 3aroHs-
I0TCA HA NMpHOpPEeKHbIE METKOBOAbA PYKABOB HUKHEN YacTH JeJIbTH CTAM MEJIKHUX
puif, KOTOpBIE CO CTOPOHEI (epera aTakyloTCA M MOeXaloTCs NalIeBBIMM, YaifkaMu
u kpaykamu. ITepernonomenspie NTHIAME CTal PHIGOK YIUILIBAIOT C HEJIOCTYIHOIO
JUIA jRepexa MeJKOBOJbA TIiy0ike, CTAaHOBACH ONATHL ero pobuiyeif. ABTop jnaer
AHAJIM3 ME/KBMIOBHIX M BHYTPUBHMIOBHIX GMOIEHOTHYECKHX OTHOIICHMIT MeRIy
LalIeBbIMY, CKOIUIAIIIMMHACA HA KOPMEKKaxX jkepexa, a TaKiKe paccMaTpH-
BaeT BIWAHME ?TOif (opmMBl cMMOMO3a HaA pacHpejielleHHe U KOHIEHTPaIHio
IAIUIEBBIX B Tpefeaax JeJdbThl M HA MX MUTPAllMH B IMKJIE CYTOYHOH aKTH-
BHOCTH. B paGore anammaupylorcs (Gakropsl cnocoOCTBylOmHe BO3HUKHOBEHHIO
MyTyajusMa ¥ IOJYePKUBAETCHA ero 6JaronpuATCTBYIONlee BIMAHNHE HA KOH-
HEHTPALMIO IAIVIeBBIX B 3al0BEJHMKE, YTO OCEHbIO, B IEPHOJ HHTEHCHBHBIX
OXOTHHYBMX IIPOMBICJIOB, 3HAYUTEIHHO CHHKAET MX CMepTHOCTH. MyTyanuam
B IpejieiaxX 3amoBeJlHNKA OOBIYHOE FABIEHME M II0 BCeif BEPOATHOCTH HMEET
Ce30HHBII XapakTep, NMPOABIAACH 0COGEHHO APKO B IMOC/IErHE3X0BOH MEPHON.

SUMMARY

The author describes one of the less known forms of symbiosis, that is a tro-
phical mutualism, between Hgretta garzetta (L.), Egretta alba (L.), Ardea cinerea
L., Ardea purpurea L., Nycticoraxz nycticoraz (L.) and Aspius aspius (L.) (Pisces).
Observations were made from August, the 29*" to September; the 10", 1959
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in Obzorovska part of National Astrakhan Park on Volga delta. The mutualis-
tic cooperation between herons and Aspius aspius (L.) depends on driving
in by the latter the schools of small fish towards the shallows placed near the
banks of branches of the low part of the delta where herons, gulls and terns
attack them from the banks of the river. The small fish unavailable for Aspius
aspius (L.) in shallow water are driven away by herons that feed intensively
there and thus they become an object of feeding activity of Aspius aspius (L.)
again. The author considers the biocenotic relations among particular species
of herons in feeding places of Aspius aspius (L.). An analysis is given of the
influence of mutualism on the distribution of every species separately in feeding
places of the delta and on the rhythm of migration during the 24-hour cycle
of changes. Further consideration is given to the problem of genesis of the mu-
tualism. The author indicates the positive effect of the mutualism on the
concentration of herons within the Park. Their death-rate decreases during
the autumnal intensive huntings. The mutualism within the area of the Park
is & common phenomenon; it possesses probably a seasonal character and is
especially enhanced during the postbreeding period.
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