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O wartosci osobnika wsrod istot Zywych

przez

Michata Siedleckiego.

Odezyt wygloszony na publicznem posiedzeniu Akademii Umiejetnosei
dnia 23 maja 1914 r.

Gdyby$my mogli wznie$é si¢ wysoko ponad zie-
mig, tak, by jednym, wielkim rzutem oka objaé calg
jej przestrzen az po najdalsze kregi — i gdyby wazrok
nasz mial jednak taks bystroéé, by mégl odréznié przy-
najmniej niektére szczegdly na powierzchni globu —
to wowezas oczom naszym odsfonifoby sie cudowne zja-
wisko. Ujrzelibysmy, e cala powierzchnia ziemi pokryta
jest jakby delikatnym nalotem, jakgdyby plesnia, po-
rastajacq ja na calym obszarze. Ta plesn — to Zzycie
krzewigce si¢ na zlemi. — Na wiosne ujrzelibysmy
w réwnikowych okolicach ciemne pasy laséw, przecho-
dzgee w szaro-zielony step ; ku biegunom okazalyby sig
jasnie] umajone poprzeczne wstegi pél, wiosng zbudzo-
nych i laséw krain umiarkowanych. Powierzechnia ocea-



—_— 4 —

néw okazalaby si¢ siedliskiem zycia niemniej bujnego,
jak na kwiecistym stepie. A na tem tle przesuwalyby
sig chmury jasne; to gromady ptactwa przelotnego, po-
wstajace w ciemnyeh okolicach réwnikowyeh, sunace
daleko ku biegunom i rozplywajace si¢ w zieleni krain
umiarkowanych. Kresem tej bujnej oslony zdawalyby sie
byé lody biegunéw ; jako ciemne plamy wsréd niej, wi-
dnialyby zdala dymisce wysypiska czynnych wulkandw.

Kazdy biolog, ktéry w swych badaniach nie ogra-
nicza sie tylko do szezegdldw, widzi i zna ten obraz
calodei Zycia, pokrywajacego naszg ziemig. Wie on do-
brze, ze ta masa Zywej substancyi rozpostarta na ziemi
dziala nieraz jako calosé na ogromnych przestrze-
niach. Wszak wiemy, ze walka miedzy ladem a ocea-
nem nie toczy sie bez udzialu tej powloki z zywych
istot ztozonej. Korale przybrzeine wzmacniajg lad, trawy
trzymaja wydmy piaszezyste, lasy zatrzymuja wilgod
i wplywajs na opady atmosferyczne, slowem, okazuje
sie, ze ta Zywa powloka jako calodé ma swg rolg na
ziemi. Zagarnia ona i zakrywa kazdy kat ziemi; wy-
staniey tej zywej powloki przebywajg lody biegundéw lub
osadzajs si¢ na $wiezo powstalych nasypach wulkani-
cznych, skoro tylko ich temperatura na to pozwoli. Co
wigcej, w tej plesni zycia odbywajg sie pewne procesy,
ktére obejmujemy nazwsg krazenia pierwiastkéw, procesy
w ktérych zda sig braé udzial nie tylko calodé zywej
substancyi, rozpostartej na ziemi, lecz takze i najpote-
Zniejsze czynniki, nalezgce do nieoZzywionej przyrody.

Wiemy, ze zielone rodliny, ktére stanowis jeden
z najwazniejszych skladnikéw tej zywej powloki czer-
pig 1 ssy z ziemskiej atmosfery wegiel, zawarty w niej
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w postaci bezwodnika kwasu weglowego. Promienie slofica
udzielajg swej energii tym zielonym istotom i dajg im
te moe, by po rozdarcin skladnikéw gazu weglowego,
z wegla wydobytego w ten sposéb na pokarm z atmo-
sfery, zbudowaly najpierw mniej zawile polaczenia orga-
niczne a potem swe wlasne cialo. Weglem z powie-
tiza, dzieki pracy sloica, odzywione roéliny stuzg za
pokarm zwierz¢tom i oddajs im w ten sposéb nagro-
madzone polgczenia weglowe. Ale z nieprzeliczonych
milionéw plue, skrzel i innyeh zwierzg¢eych aparatéw
oddechowych plynie w powietrze nieprzerwany strumien
hezwodnika weglowego, powstalego podezas proceséw
spalania sie wegla w organizmie zwierzecym. Wichry
roznosza ten gaz po calej atmosferze a z niej moze on
znéw wréei¢ do roslin 1 rozpoezad na nowo wedréwke
przez $wiat istot Zywyeh.

Sg juz badania, starajace sie wniknaé szezegélowo
w tajniki krazenia materyi, odbywajacego sig w masie
zycia wypeiniajgeej oceany. Dla calosci globn jeszeze
zawezesnie na stawianie prawidel ogdlnych, leez nie sa-
dzg, by bylo zbyt $mialem przypuszezenie, ze cala zywa
powloka ziemi ma swa wielka przemiang materyi i za-
chowuje sig pod tym wzgledem tak, jak gdyby stano-
wila jeden wielki organizm.

Stad tez usprawiedliwione by¢é musi stanowisko
biologéw, méwigeyeh o zjawiskach w ,Substancyi
zywej“ bez wzgledu na to, z jakich ,Istot zywych¢
ona pochodzi.

Wyobrazmy sobie, ze ujrzawszy juz wspaniale zja-
wisko zyeia, oplatajacego ziemie, zblizamy si¢ do tej po-
wloki 1 staramy si¢ wnikngé w jej budowe. Ta jedno-
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lita, dzialajaca jako calo$é powloka rozpada sig przed
naszemi oczyma na skupienia odrebnych mechanizméw.
Tu spostrzezemy las z olbrzyméw drzewnych, tam gro-
mady zwierzat, to znéw barwng Igke kwietng, stowem,
gdy z bliska badaé te 2Zyws powloke, dochodzi si¢ do
wniosku, ze jest to jakies piléniowe utkanie z zupelnie
samodzielnych istot zloZone, co wigeej, z istot zyjacyeh
zupelnie osobno, a jesli zwigzanych, to tylko wspdlnemi
korzydeiami; to zas najwazniejsze, ze réinia si¢ one mig-
dzy sobg tak, iz niemasz migdzy niemi dwéch zupelnie
jednakowych. Te, odrebnem Zyciem samodzielnie bytu-
jace, niepodobne do siebie istoty — to osobniki zywe.

I tu spotykamy si¢ z kontrastem, z zjawiskiem,
ktére zdaje sig pozornie, na pierwszy rzut oka, sprzeczne
samo w sobie. Pokazuje sig, Zze calo§¢ objawéw zycia
jest sumg czy tez wypadkows z dzialania i objawéw
poszezegélnych osobnikéw; ale réwnoczesnie stwierdza
sig, Ze te osobniki zyjg zupelnie samodzielnie, Ze u niektd-
rych posuwa sie zdolnoéé do zyeia, bez zwigzku z reszts,
tak dalece, iz stwierdza si¢ u nich objawy, §wiadczace
o istnieniu woli, wreszcie, ze sg i takie, jak eztowiek,
ktére nawet mogs normowaé warunki swego bytu i tem
najwiecej réznig sig od ressty istot zywyech.

Od najdawniejszych epok geologicznych, od ezaséw,
kiedy warunki globu pozwolily na istnienie istot zywych,
powloka Zywa na ziemi skladaé si¢ musiala z takich sa-
modzielnych czastek. Ich postaé byla odmienna od dzi-
siejszej, skupienia, ich byly najliczniejsze w innych
okolicach ziemi ale zawsze osobniki by¢ musialy temi
jednostkami, z ktérych sie calodé Zycia skladala. I jesli
pytamy o poczatek zycia na ziemi, to myslimy zwykle
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o plerwszych osobnikach — praojeach zycia. Tak to
silnie w umysle naszym jest zwigzane pojecie Zyeia
z pojeciem ,istoty zywej“ lub ,osobnika zywego“.

Podad naukowe okredlenie tego, eo nazywamy oso-
bnikiem Zywym, jest rzeczg do$é trudng. Musimy jednak
zdaé sobie z tego sprawe, ze dla nie-przyrodnika, przecie-
tnie wyksztalconego i myslagcego logicznie, okreslenie ta-
kie staje si¢ prawie zbedne, bo je zastepuje lub zastapié
moze poczucie wlasnej odrebnosei i odmiennosei. Kazdy
czuje 1 wie, jak odrebng ma sfere dzialania, jak inaczej,
niz nawet najblizsi, reaguje na podniety, slowem w ka-
2dym istnieje $wiadome czy nie§wiadome poczucie swej
odmiennofei osobnikowej, objawiajace si¢ najsilniej wéw-
czas zwlaszeza, kiedy przychodzi moment, w ktérym trzeba
sig wyrzec wlasnych korzysei i dogodnosei, kiedy trzeba
poniesd ofiare, lub wreszeie, kiedy si¢ w eczlowieku bu-
dzi koniecznos$é obrony swego istnienia i objawia sig t. zw.
instynkt samozachowaweczy. Slowem, ,chlopskim
rozumem® dochodzi sig do wniosku, Ze najistotniejszs
wartodcig osobnika to jego odregbmosei, réiniaee go od
wszystkich podobnych, ezyli t. z. cechy indywidualne.

Do okredleri naukowyeh osobnika zywego doda-
wano wiele innych cech. Przez diugi czas utrzymywalo
sig przekonanie, Ze osobnikiem Zywym moze byé taka
istota Zyjaca, ktérej nie mozna podzielié na eczgsei, bez
zatraty jej istotnyeh cech i wladciwosei. Przyjgcie nie-
podzielnoéei jako cechy osobnika dalo powéd do utwo-
rzenia wyrazu ,individuum¥ do dzi§ dnia uzywa-
nego na réwni lub czedciej nawet niz nasz wyraz ,0s0-
bnik¥.

Dzi§ wiemy juz %e bardzo wiele Zywych istot



da sie podzielié na czesei. W naszych wodach slo-
dkich zyja robaki plaskie, t. zw. wirki (Turbellariae), ktére
mozna pocig¢ na kilkanascie czesei w réznych kierun-
kach, a kazda z nich odtworzy znowu calo§¢ zwierzecia.
Wiemy, ze morskie rozgwiazdy pigeiopromienne mozZna po-
famaé na tyle czesei ile ramion licza, a kazda cze$é zdolna
jest do odtworzenia calosei organizmu; co wigeej sa ga-
tunki rozgwiazd, ktére rozradzaja si¢ same w ten spo-
s6b, Zze odrzucajg jedno z swyeh ramion, a na tej od-
dzielonej dobrowolnie czesel narastajg wszystkie organa,
pokad sie zupelnie normalny osobnik nie odtworzy.

I w $wiecie roslin podobne zachodzg zjawiska. Nasza
wierzbg ezy topole wyhodowaé moina z kawatka ga-
tazki, begonig caly z kawalka lidcia, inne roéliny z kawal-
kéw korzeni. Potezne $wiete drzewo figowe, czezone przez
buddystéw, wyrasta jako olbrzym o pote¢znym pniu i rozlo-
zystej koronie. Z jego boeznych konaréw odrastaja pio-
nowo ku ziemi cienkie korzenie powietrzne, ktére, gdy
tylko dotkng gleby, ciggng z niej soki i rosnge na gru-
bosé, jakby olbrzymie stupy podpierajs korone figowea.
Z czasem gléwny pierl macierzysty zaczyna sig¢ psué
i ginie; korona wisi wéwczas na palisadzie podpér bo-
cznych. I nieraz, kiedy zbutwialy pien wreszcie padnie,
rozdziela si¢ zwigzek miedzy poszezegdélnymi konarami
i kazdy z nich staje sie osobnem drzewem opartem na
wlasnym systemie korzeni.

U organizméw o bardzo zawilej budowie, jak u zwie-
rzat kregowyeh, podzielnosé osobnikéw dorostych zna-
cznie jest zmniejszona, lecz i u nich zachowala sig¢ ona
cze$ciowo. Choé doroste organizmy nie sg zdolne do po-
dzialu, to jednak ich zarodki sa jeszcze podzielne. Na-
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wet u niektérych zwierzat ssgeych zarodek moze sie
podzielié na dwie lub nawet wigcej cz¢dei a wszystkie
one dadzg dorosle osobniki, rodzgce sie jako bliZnigta,
lub czworaczki, jednej plei i bardzo do siebie podobne.

Przytoczone powyzej przyklady podzielnosei, z kté-
rych si¢ okazuje, Ze z jednej istoty zywej da si¢ otrzy-
maé kilka o cechach bardzo zblizonych, tylko na pozér
zdaja sie stwierdzad, iz niepodzielnosci nie mozna uwa-
zaé za cech¢ osobnika. Odrazu bowiem nasuwa sig¢ py-
tanie, czy osobniki powstale z podzialu postaci macie-
rzystej otrzymaly rzeczywiscie ezgsei wszystkich istotnych
jej wlasciwosei i czy sg one absolutnie identyczne mig-
dzy soba; gdyby tak nie bylo, to podzielnosé osobnika
nie bylaby rzeczywists. Badania z ostatnich czaséw
stwierdzajg coraz czgsciej, Ze kawalki osobnika, rozpa-
dle podezas normalnego podziatu lub odecigte, w cehwili,
kiedy renegeruja catosé organizmu, same przechodzs bar-
dzo glebokie zmiany, prowadzace czesto do zupelnej re-
konstrukeyi i odnowienia tej resztki starego osobnika,
ktéra w nieh jest zawarta.

Znamy zwierzeta, skladajgce sig tylko z masy ple-
zmatyeznej i z jadra, nie podzielone na okregi zwane ko-
mérkami, tak zwane pierwotniaki (Protozoa), ktére nor-
malnie rozradzaja sie¢ w ten sposéb, iz cale ich cialo
przewegta sie posrodku i rozdziela ma dwie czgéei. Obie
poléwki dorabiajg to, co im ubylo podeczas podzialu;
czeéé przednia, opatrzona otworem do chwytania pokarmu,
buduje czesé tylna; druga poldwka, biorgea od macie-
rzystego osobnika silne rzgski, stuzgce do ruchu, dorabia
czedé przednig z nowym otworem ustnym. Kazdy wige
nowy osobnik sklada si¢ w polowie z nowej substaneyi,



w polowie z ciala dawnego osobnika. Lecz na tem nie
konezy sie proces twérezy. Teraz, te stare kawalki ciala
ulegaja rekonstrukeyi; widaé jak cale otoczenie starego
otworu ustnego odpada a na jego miejscu tworzy sig
nowe; u osobnikéw, ktérych tyl ciata pochodzi od ro-
dzica, odpadajg aparaty ruchowe a na ich miejscu two-
rzg si¢ zupelnie nowe organa. Stowem, cale cialo ulega
rekonstrukeyi, tak daleko idgcej, Ze zmienia ona i zu-
pelnie odradza dawne czgsci macierzyste.

U zwierzat o bardziej zawilej budowie, majgcych
jednak zdolnosé¢ odtwarzania calodei organizmu z odeie-
tych kawatkéw, zachodzg procesy, przypominajgce nieco
rekonstrukeye eclala pierwotniakéw. Kawalek ciala od-
ciety tasmowatemu morskiemu robakowi lub oslonicy,
zanim zacznie regeneracye caloSci organizmu, najpierw
sam zmienia si¢ zupetnie. Odecinki organéw, ktére w nim
pozostaly po operacyi, czedciowo si¢ rozluzniajg i rozdzie-
laja, tak, Ze tworzy si¢ z mnich masa komérek podobnych
do komoérek zarodkowych. Z tej tkanki nanowo utwo-
rzonej, nabierajacej wlasciwodei tkanki embryonalnej,
rozwija si¢ caly nowy osobnik podobnie, jak osobnik
macierzysty rozwijal sie z zarodka. Zaréwno wige u pierwo-
tniakdéw, jak i u tkankowcéw podzielenie osobnika jest
zwigzane z bardzo zawilym procesem rozwojowym. Trudno
przypuscié, aby kilka odcigtych kawalkéw moglo prze-
biegnaé tak daleko idgee zmiany w sposéb identyczny.
Nowe osobniki siostrzane otrzymajs wprawdzie ten sam
plan budowy i te same cechy gatunku; ale w kaidym
w nich wyksatales si¢ odmienne cechy osobnikowe. Po-
dzielng jest wige Zywa substancya, z ktérej sie sklada
osobnik, lecz nie sy podzielne wiasciwosei indywidualne.
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Efektem podzielnosci jest wige wytworzenie osobui-
kéw, pozornie tylko podobnyeh zupelnie do macierzystych
czy tez siostrzanych, lecz w istocie s to twory nowe,
Zyjace swem wlasnem Zyciem i zazwyczaj zupelnie sa-
modzielnie.

W tej zdolnosei do Zyecia samodzielnego zda sig
byé najlepiej zaznaczona odrebnosé osobnikéw. Wielu tez
biologéw sadzi, Zze osobnikiem nazwadé mozna tylko taks
istote zywa, ktéra jest oddzielona od innych i zdolna
do Zycia samodzielnego. Wiemy jednak, ze nieraz lgczy
sig osobniki do wspdlnego Zyecia. Znamy kolonie zwie-
rzat, skladajace si¢ z osobnikéw bardzo malo réznigeych
sig migdzy sobs, a zyjaeych w $cisle zlgczonej groma-
dzie, zwigzanej czy to wspélnoseig trawienia lub chwy-
tania pokarmu, czy tez wspélnoscig ruchu. Nieraz taka
kolonia sama staje si¢ podobna do osobnika wyzszego
rzedu, a jej czedei skladowe mogs nawet stracié samo-
dzielno$é, dopokad sg razem zwigzane. Ale na takiej ko-
lonii niemasz dwdeh osobnikéw zupelnie identycznych;
kazdy z nich, oddzielony, o ile zdola przezy¢ operacyg,
moze rozwingé si¢ zndw w kolonie, lecz kazdy da kolo-
nie nieco odmienns. Nie samodzielno$é wige, lecz odre-
bnoéé znamion wlasciwych i swoistych cechuje osobni-
ki zywe.

A zreszts, ¢z to znaczy samodzielnodéd zyeia?!—
Wiemy dobrze, Ze kaide zwierzg i kazda roslina zyé
moze tylko w pewnych, $cisle okre$lonych warunkach.
Jesli za§ warunki sig zmienis, to albo istota Zywa natych-
miast tez sig zmienia, i to tak, Ze znéw odrazu nabiera mo-
znosei do zycia w nowych warunkach — albo ginie.
Zwiszek $cisly migdzy warunkami Zycia i wlaseiwo-
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$ciami istot Zywych jest dawno i powszechnie znany.
Dzi§ wiemy, Ze nawet najdrobniejsze szczegdly budowy
lub czynnodei Zywych istot s w zaleznoscei od warun-
kéw ich bytu. Caly bieg zycia wydaje si¢ jednym cig-
giem odpowiedzi, jakie daje organizm na podniety, zmie-
niajace sig wobec zmieniajgeych sig¢ warunkéw. Zyecie
i eechy zwierzgeia uwazaé mozna za reakeye organi-
zmu, a zwigzek jego z warunkami wystepuje wobec nas
jako przystosowanie, ktére si¢ stwierdza zazwyczaj
jako fakt juz dokonany, zalezny jednak w réwnej mie-
rze od wladeiwoscei organizmu i od jak warunkéw jego bytu.

Niestychanie rozlegly jest zakres warunkdw, w ja-
kich istoty zywe znaleZé sig¢ mogs; niezliczone i bardzo
daleko idgce sg tez i praystosowania. Czesto warunkiem
zycia jednej istoty jest Zycie lub $mieré innych. Czyz
wowezas mozna moéwié o zupelnej samodzielnosei oso-
brikéw? Czy mozna nazwaé samodzielnem zycie paso-
zyta, ktéry istnie¢ moze jedynie tylko w zywej tkance pe-
wnego, scisle okreslonego gatunku? Ozyz jest zupelnie
samodzielne Zycie zwierzgcia nadrzewnego z laséw pod-
réwnikowych, ktére ma odndza tak przystosowane do
lazenia po drzewach, iz na gladkiej ziemi prawie ruszaé
sig nie moze? CzyZ jest samodzielnem zZyecie przewaznej
ezgsei naszyeh zbdz, ktére hez opieki czlowieka nie zdo-
tajg si¢ utrzymad w dzikim stanie? — Z chwilg. kiedy
warunkiem bytu osobnika staje si¢ byt innej Zywej
istoty, trudno juz méwié o samodzielnosei!

I nasze odezucie i rozwazania nad podzielnoseig
i samodzielnodcig osobnikéw prowadza nas wige do tego
wniosku, Ze za najistniejszg wlasciwodé osobnika Zywego
uwaza¢ mozemy jego odrgbnosei i jego swoiste cechy, odré-
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Zniajace go od wszelkich, nawet rodowo najbliZej z nim
spokrewnionych istot.

Jedli teraz zapytamy o geneze i przyezyne powsta-
nia wlasciwosei indywidualnych, to stajemy wobee py-
tania, niezmiernie zawilego 1 trudnego, a przyznaé sie
tez trzeba, Ze do dzi§ dnia nie wy$wietlonego nalezycie.
Prayrodnik zazwyeczaj stwierdza istnienie odrgbnosei
osobnikowych wéwezas, kiedy one juz w calej pelni
wystepuja, juz sa gotowe 1 dane w organizmie; stwier-
dzi¢ ich powstawanie, wysledzi¢é moment tworzenia sie
i na gorgcym uezynku schwycié przyezyne, dzialajscy
tak, by wywolaé mogla jakas odrebnosé — to rzecz nie-
zmiernie trudna. Zajmuja si¢ tem badacze w instytutach
zoologii 1 botaniki eksperymentalnej lub ogélnej biologii;
niestety u nas jeszeze niema takich instytutéw lub sg
dopiero w zawigzku, a badania tego rodzaju nie znaj-
dujg nalezytego poparcia w spoleczenstwie.

Wszystkie zywe istoty, obecnie na Swiecie istnie-
jace.. pochodzg od istot podobnej budowy z poprzednich
generacyl. Cala sume cech, ktére uwazamy za istotne
i stwierdzamy jako wazne dla okreslenia gatunku, otrzy-
muje kazda istota Zywa od istot rodzicielskich, eczyli
dziedziczy je w calej petni. Dziedziczy sie wige zasada
organizacyi, dziedzieznym jest sposéb wykonywania ezyn-
nosei, méwige przenosnia: dziedziezy sie plan budowy or-
ganizmu, ktéry prowadzi do wytworzenia cech charaktery-
stycznych dla gatunku. Natomiast szczegély wykonania
tego planu rozwijajg sie w miare rozwoju osobnika,
czy to w jego zyciu zarodkowem, ezy tez wéwezas kiedy
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juz zupelnie dorosnie. Wszak méwilismy juz, ze cale zy-
cie jest jednym eciagiem reakeyi organizmu na dzialanie
warunkdéw zewnetrznych; te warunki ciagle sig zmie-
niaja, wigc tez i odpowiedZ na nie moze byé réznorodna.
Choéby wiee nawet plan organizmdw, naleigeych do
tego samego gatunku byl jednakowy, to warunki zycia
mogg szczegdly ich budowy tak zmienié, Ze jako efekt
wystapi réinorodnosé osobnikdw.

Ale jeszeze jedno nasuwa si¢ pytanie: CzyZz plan
organizacyi istot nalezacych do tego samego gatunku
jest u nich wszystkich zupelnie identyezny? Na to od-
powiedZ musi byé tylko przeczgca. Wystgpowanie cech
gatunkowych u istot zywych, to zjawisko przyrodnicze,
powtarzajace si¢ niezliczone razy; ale w przyrodzie nie-
ma w praktyce nigdy dwdch zjawisk o przebiegu abso-
lutnie identyeznym. Tylko fizyka teoretyczna operowaé
moze zjawiskami powtarzajgcemi sie z niezmienng iden-
tycznoscig szezegdléw, lecz istniejgcemi tylko w umysle
badacza. Wobee zawilosei budowy istot Zywyeh trudno
przypuseié, aby dziedziczenie nawet planu organizacyi
odbywalo si¢ bez zmian w ciggu szeregu generacyi.

Nie jest tez wcale wykluczone, Ze silnie na orga-
nizm dzialajgce warunki bytu, wptywajace nie tylko na ze-
wnetrzne organa ciala leecz nawet na te jego czedei, gdzie
mieszezg si¢ zawigzki przyszlyeh pokolen, t.z. komérki
rozrodeze, mogy zmienié ten plan budowy, ktéry ma byé
dziedzicznie podany. W ostatnich czasach starano sig
doswiadezeniami, na wielks skale prowadzonemi, wyka-
zad, e warunki zewnetrzne mogs wplynaé na cechy ro-
zwijajgcego sie potomstwa i wytworzyé mowe cechy,
przechodzace dziedzicznie w dalsze pokolenia. A jak
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gleboko w istote organizmu siegaé mogs te nowe zmiany,
na jednym poznaé¢ mozemy przykladzie.

Zyje u nas doéé pospolita mala, zielono-brunatna ro-
puszka, ktérej samce tem si¢ odznaczaja, ze kiedy sa-
mica zlozy jaja, one owijajg sznury tego skrzeku kolo
tylnyech ndg i noszg je z sobg, dopokad nie wylegnie
si¢ mlode pokolenie. Takie to ropuchy umieszezano
w akwaryach, w ktérych bylo tyle wody, Ze w chwili
skladania jaj przez samice, caly jej skrzek odrazu sig
moczyl, pgeznial i stawal sie ogromnie §liski. Samece nie
mogly tak $liskich przedmiotéw owijaé okolo odnéiy
i porzucaly skrzek w wodzie. Caly rozwéj jaj, zwykle
w poczatkach na suchym ladzie si¢ rozwijajgcych, od-
bywal si¢ w tym wilgotnym zywiole. Bez opieki rodzi-
eéw, bez suszy w pierwszych okresach rozwoju powstalo
nowe pokolenie ropuch. Lecz to miode potomstwo zupel-
nie zatracilo instynkt opieki nad mlodemi, ktéry cecho-
wal rodziedw; nawet umieszczone w normalnych warun-
kach zyeia, samce nie owijaly juz skrzeku na od-
nézach a ta zatrata instynktu stala sig dziedziczng. Ja-
sny wiee z tego wniosek, Ze warunki zewngtrzne mogs
w pewnych przypadkach zupelnie nagle i tak bardzo
zmienié plan organizacyi istoty zywej, iz powstajg w niej
nowe, dziedziczne cechy.

Musimy tu bardzo wyraznie i dobitnie zaznaczyd,
ze dziedziczenie cech nabytych moze si¢ odbywaé tylko
w pewnych przypadkach i pod dos$é okreslonymi warun-
kami. Nikt dzi§ nie sgdzi, Zeby wszelka zmiana, jakiej
ulegnie organizm w ciggu Zycia, mogla si¢ odbié na po-
tomstwie. Wiemy wprawdzie, Ze organizm jest plasty-
ezny, ze warunki bytu wplywaja na niego bardzo po-
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teinie; zazwyczaj jednak ich wplyw odbija sig tak diugo,
dopokad trwa ich dzialanie a rzadko kiedy pozostaja
po nim trwale zmiany. Ale nawet wéwezas, kiedy trwala
zmiana nastapi, nie zawsze staé sig ona musi dziedziczng;
przeciwnie, wiemy. Ze n. p. okaleczenia, narosle wytwo-
rzone przez pasoiyty, zmiany wystepujace po przebyeiu
pewnyeh choréb i wiele innych podobnych cech weale
nie przechodzi na potomstwo. Slowem: to, co dotyka
tylko tej czedei organizmu, ktéra zyje swem zyciem in-
dywidualnem lecz nie jest wystannikiem, majagcym daé
nowe potomstwo, to zwykle nie powoduje zmian dzie-
dzicznych, Trzeba zmienié komdérki rozrodeze,
trzeba dzialaé na nie w chwili, kiedy one sie tworzg
i majs wzigé na si¢ cechy organizmu; wéweczas mozna
spowodowaé wystapienie w nich odr¢bnodei, ktére uja-
wniaja si¢ na nowych osobnikach z nich rozwi-
nietych i przeniosg sig na dalsze pokolenia ich potomstwa.

Badaczom, zajmujgeym sie praktyczng zoologig rol-
niczy, zawdzieezamy jeden z najlepszych przykliaddw,
rozjasniajacych kwestye dziedziczenia cech nabytych. Ho-
dowlom ziemniakéw, uprawianych w Ameryce na wielks
skalg, wyrzgdzal wielkie szkody maly chrzgszezyk, t. z.
Stonka kolorado (Leptinotarsa decemlineata). Chrzgszezyk
ten, kiedy sig juz rozwinie z poczwarki, bywa czer-
wony lub 26ty w czarne paski; jesli ogrzaé poczwarke,
to zamiast czerwonego wylegnie si¢ z niej czarne zwie-
rzatko. Jednakowoz potomstwo tej czarnej stonki, rozwi-
jajaee si¢ w normalnych warunkach ma barwg znéw
czerwong lub %6lts. Zatem, zmiana wywolana u osobnika
nie przeszla na potomstwo. Lecz trzeba wiedzied, ze
w poczwarce chrzgszezyka, ktéra ogrzewamy, niema je-
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szeze komérek rozrodezych; one rozwijaja si¢ w doro-
slem zwierzeciu, juz po opuszezeniu poezwarki i to por-
cyami, co pewien czas dojrzewajacemi. Ogrzejmy chrzg-
szcza wéwezas, kiedy sig tworzy pierwsza porcya ko-
mérek rozrodezych; on sam wecale nie zmieni barwy,
lecz z jego jaj rozwinie si¢ czarne potomstwo. Hodu-
jac dalsze generacye tych ezarnych chrzgszezy, otrzymamy
nawet w normalnej temperaturze zawsze tylko czarne
potomstwo. Cecha, wywolana przez dzialanie nowych wa-
runkéw na komérki rozrodeze, stala sig na zawsze dzie-
dziezna!

Jesli chrzgszeza, ktérego ogrzewaliémy zanim zlo-
zyl pierwsza poreye jaj, bedziemy hedowaé dalej, lecz juz
w temperaturze normalnej, to dalsze jego potomstwo, za pe-
wien czas wydane nie bedzie juz czarne, lecz zndw
czerwone lub zdlte. To zndéw jasno dowodzi, ze tylko
wdéwezas mozna sztucznie wywolaé zmiany dziedzicznie
przechodzgee na potomstwo, jesli sig od poczatku zmieni
ten plan, wedlug ktérego powstaja cechy w komérkach
rozrodezych. Zmieni¢é go moina nagle, bez przejsé po-
wolnych; nowe cechy moga wige nagle powstaé w isto-
tach zywyeh. Jednakowoz z chwila, kiedy juz nowa
cecha jest, kiedy komoérki rozrodeze i osobniki z nich
pochodzace staly sig inne niz w poprzednich pokoleniach,
wéwezas ten nowy plan trzyma sig trwale i przechodzi
znéw prawie bez zmiany na potomstwo.

Zjawisko stalego i uporezywego dziedziczenia cech
po rodzicach samo tez moze stad si¢ przyczyng rozno-
rodnosei osobnikéw. Wismy dobrze, Ze u przewaznej
czedel istot Zywych nowy osobnik powstaje jako poto-
mek, pochodzacy od dwéch osobnikéw rodzicielskich, od
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ojea 1 matki. Dziedziczenie cech moze odbywaé sig
w réwnej mierze po obu rodzicach, i wéwezas potom-
stwo stanowié bedzie typ o wiladciwosciach posrednich
pomigdzy cechami ojea i matki. Ale moga tez jedne
cechy u matki byé wybitniejsze i silniej odbié sig na
potomstwie, inne za$, z ojea pochodzace wlasciwosei moga
obok macierzystych réwniez przejsé na potomka. I wéwezas
mlode pokolenie staé sig moze na pozdr zupelnie odmienne
od ohojga rodzicéw, bo jego cechy hedsg wprawdzie tylko
kombinacys tego, co u nich bylo, lecz w sumie swej
dadza wladciwosei nowe, jakich w poprzedniem pokole-
niu nie stwierdzaliémy. Tak wiee czynnik zacho-
wawezy, jakim jest dziedzicznosé, staé si¢ moze 1 w nie-
zmiernie lieznych przypadkach staje sig przyczyna rézno-
rodnosei eech osobnikowych, wystgpujacych u potomstwa.

WidzieliSmy poprzednio, Ze warunki zewngtrzne mogs
wplywaé na organizm, mogg go modelowaé a nawet
mogs go tak zmienié, iZ w nim powstang nowe cechy,
przenoszgce si¢ na potomstwo. Zatem wplyw warun-
kéw zewnetrznych i dziedziczno$é, razem wzigte, staé
sig mogg przyezyng réznorodnosei i odrgbnosei osobnikéw.

Jesli Zycie jest w znacznej mierze reakeys orga-
nizmu na warunki otoczenia, to rzeez prosta, iz sposéb
reagowania zawistym by¢é musi zaréwno od wlasciwosel
organizmu jak iod wplywéw zewngtrznych. Od wlasno-
el wige osobnikowych zawist hieg Zycia istoty zyjacej;
od tych cech indywidualnych zawisla tez wartos¢ oso-
bnika dla drugich. Wiemy z naszego wlasnego do-
$wiadczenia, Ze te cechy osobnikowe s3 nam najdroz-
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sze 1 po nich mierzy si¢ znaczenie osobnika wsrdd in-
nych istot. Wiemy tez, Ze kiedy przychodzi ostatni akt
zycia, t. j. $mieré, to odeczuwamy ja nie dlatego jako nie-
szezgdele, ze ginie istota Zywa, lecz dlatego, ze ginie ta
istota, u ktérej ceniliSmy cechy osobnikowe.

A jednak te wlasnie cechy osobnikowe, ktére sta-
nowia o charakterze Zywych istot, mogs staé sig przy-
czyng ich zaglady. Okazuje sie to najlepiej podezas wiel-
kich katastrof, ktére z powierzchni ziemi zmiataja wszyst-
kie osobniki, niemajace dosé sily czy odpornosci, a wia-
$ciwie dodé dobrej kombinaeyi cech, ktéraby pozwolila
przetrwad cigzkie przejscie. Przed kilkunastu laty orkan
szalejacy w pélnocnej Ameryce zabil mndstwo wrdbli;
zbadano ich ciala i pokazalo sig, Zze prawie wszystkie
mialy wrodzone wady w budowie, przewaZnie za$ nad-
miernie wielks lub nieproporcyonalnie malg glowe. W zwy-
kiyeh warunkach moze moglyby %yé spokojnie i podaé
swe cechy w dalsze pokolenia; jedna katastrofa wyklu-
czyla je z poérdd zyjacych.

Podeczas réinyeh kataklizméw, jakim podlegle sa
zywe istoty, rézne cechy indywidualne mogs decydowad
o tem, czy dane osobniki utrzymajs sig, czy tez zging. I do-
prawdy sluszny zdaje si¢ wniosek, iZ z posréd ras, na
ktére z réznych stron spadajg katastrofalne nieszczgscia,
te fatwiej swdj typ utrzymaé moga, ktére skladaja sig
z osobnikéw réznorodnych, o wybitnych a réinych ce-
ehbach indywidualnych. Szanowanie wige i utrzymywanie
tych cech osobnikowych staje si¢ warunkiem bytu rasy.

Wielki kataklizm moze nagle zniszezyé mndstwo
osobnikéw tylko dlatego, ze mialy one pewne, wybitne
cechy; nie mniej bezwzglednie wykluezaé je moze z po-
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$réd zyjaeych zwykla praca i obowiszki zyeia co-
dziennego.

W spoleczenstwach zwierzgeyeh, jak u mréwek
lub termitéw, spotykamy sig¢ bardzo czesto z tym faktem,
ze pewne osobniki w tej wielkiej gromadzie majg bu-
dowe, wlasciwosei fizyologiczne i instynkty, dozwalajace
im na wykonywanie tylko pewnych, Scisle okreslonych
zajeé. Sg to t. zw. robotnicy, ktérzy rodzs sie czasem
z jaj o odmiennej budowie, niz te, z ktérych inni eczlon-
kowie tej gromady powstaja, a czasem za$ uzyskujg swe
cechy przez zawily proces hodowli, prowadzonej w gnie-
Zdzie.

Przypatrywalem sie raz pracy takich robotnikéw
z gniazda termitéw na Ceylonie. Na malej, starannie
wyréwnanej polance po$réd trawy wznosil si¢ pierwszy
zaczatek ich gniazda, zbudowany jako rura na kilkana-
$cie centymetréw wysoka, ulepiona starannie z drobnych
grudek szezekami zmielonej ziemi. Budowano cod srodka;
z glebl podziemnego gniazda szed! niepowstrzymany
prad robotnikéw, Slepych, lecz kiernjaeych si¢ czuciem;
kazdy skladal swg grudke na brzegu rury i cofal sig
w glab gniazda. — Nagle, z pomiegdzy traw wybiegla
szybko dosé duza, bystrooka jaszczurka, usadowila sig
tuz przy brzegu gniazda i doslownie kazdego z pojawia-
jacych sig na brzegu termitéw chwytala zgrabnym ru-
chem szezek i glowy. Gineli wszysey bez wyjatku; ten
i 6w zdolal doj$é do brzegu iskladal grudke ziemi; i tak
mimo $mierci setek okazéw budowa gniazda powoli
posuwala sie naprzéd. Szedl prad skrzgtnych pracowni-
kéw na zaglade, i nie znalazl si¢ nikt, ktoby spostrzegt
niebezpieczeistwo. Wyhodowane ich wladeiwosei robo-
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oze pedzily ich na zgube. przychodzacag w chwili, kiedy
dzigki swym indywidualnym cechom mieli pracowaé dla
dobra ogélu. Doprawdy, wobee takich faktéw, nasuwa sie
na mysl przypuszczenie. Ze osobnik niema wartosei
wéwezas, gdy chodzi o dobro gromady.

To przypuszczenie umacnia sig w naszym umysle,
jesli patrzymy na objawy zwigzane z rozrodem i wy-
chowaniem potomstwa. Niezmiernie czgsto kresem zycia
osobnika jest chwila utworzenia nastepnego pokolenia.
Roéliny ging ezgsto po wydaniu nasienia, zwierzgta po
ztoZenin jaj zupelnie tak, jakgdyby wartodé stracily
z chwily, kiedy nowe osobniki zostaly utworzone. Troska
o utrzymanie przy Zyeiu potorastwa prowadzi do zupel-
nego zaparcia sie 1 rezygnacyi z zwyklego sposobu
zyeia; zda sic wiee, Ze osobnik poswieca sig dla dobra
i utrzymania rasy czy gatunku.

Codzienne i powszednie troski o utrzymanie zyecia,
troski, ktére dotykajg kazdego osobnika, sprawiajs, ze
migdzy nimi nieraz toczy¢ sie musi walka. Odrebne ich
wladciwosel 1 zwigzana z tem koniecznosé szukania od-
powiednich dla siebie pdl dziatania oraz warunkéw bytu
nieraz stajg si¢ przyczyng tej walki. Znaczne réznice j a-
kosciowe miedzy osobnikami mniej czesto prowadza
do konfliktu, niZz réznice iloseiowe wladciwosei istor,
bardzo zreszty do siebie podobnyeh. A walka o utrzy-
manie Zycia toczy sig zawsze bezwglednie. Wychodzy
z miej zwycigsko zazwyczaj tacy, ktéryech cecha
wrodzona, osobnikows, byla sita. Wrodzona stabosé, ré-



wniez wystgpujaea najezesciej jako cecha indywidualna,
réwna sig wyrokowi $mierel.

Walka miedzy osobnikami i te wysilki, jakie kazde
indywiduum musi wykonaé, by utrzymaé sig¢ przy zycin
wobee ciagle zmieniajgeych si¢ warunkéw, razem wzigte
stanowis to, co si¢ obejmuje nazwg ,walki o byt“
Przypisywano nieraz tej walce znaczenie czynnika ho-
dujacego, powszechnie przyjmowano, Ze w walce tej wy-
twarzaja si¢ zawigzki tezyzny rasy. Dzis, wobec tego
ze wiemy, iz wrodzone wybitne wlasciwosei osobnikéw
bez walki o byt powsta¢ moga, a zwlaszcza wobec tego,
iz stwierdzamy, Ze Zycie osobnika to reakeya jego swo-
istych wlasciwodei na warunki otoczenia — musi sig
uwazaé¢ walke o byt tylko jako czynmnik albo wyklu-
czajgey albo tez wprowadzajgey w lepsze warunki oso-
bniki, ktérych cechy nie przez walke lecz w inny spo-
50b 1 z innych przyeczyn powstaly.

Widzimy ze cechy osobnikéw moga stac sig
przyczyng ich $mierci. Ta chwila, kiedy osobnik
traci zdolno$é do Zyecia, staje si¢ réwniez kresem
istnienia tyech cech wybitnych, ktére mu najwigksza
warto$¢ nadawaly — stad tez nasuwa sig pytanie, czy
z cech osobnika doprawdy nic nie zostanie po jego
$mierci? To nieslychanie dreczace pytanie mniej nas
obchodzi wéwezas, kiedy widzimy $mieré zwierzgeia czy
rosliny, lecz staje si¢ bardzo wazne w chwili, gdy cho-
dzi o $mieré cztowieka. — Rozwazad, czem jest smierd,
jak ona rozwija si¢ wsréd Zyecia, na to niema tutaj czasu,
cheemy tylko zwrdcié na to uwage, ze towarzyszy ona
od pierwszej chwili powstania kaidej Zywej istocie.
Kazda czynno$é zwigzana jest z obumieraniem pewnych
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elementéw ciala i péiniejszem ich odnawianiem; wielo-
krotnie wéréd Zycia zmienia si¢ caly organizm i nowy
powstaje, zbudowany z czastek wlgezanych na miejsce
dawnych, obumartych. Ale plan budowy organizmu, jego
cechy istotne zostajg nienaruszone az do chwili ostatniej
katastrofy. Ten plan, te cechy to musi wigec byé cos
bardzo stalego i trwalego. Z tym samym uporem i stalo-
scig odbije sig ten plan w miodem pokoleniu i przej-
dzie w nowy okres zycia. Nie ging wige cechy osobnika,
jesli odbijajg sie w nowem pokoleniu —1i to jest pierwszy
zadatek ich niedmiertelnosei.

Kazdy osobnik pedzi Zycie tak, jak mu na to po-
zwolg warunki; dzialajac, musi zostawié $lad swego
istnienia w otoezeniu. Kazdy osobnik jest inny, wige tez
i ¢lad kaidego jako odrebny w otoczeniu zostaé musi.
Po jednych zostaje wielkie dzielo, inne zaledwie nieco
zmienig powszednio$é otoczenia, ale Zaden nie moze mi-
naé bez sladu — a w tem jest drugi zadatek trwalego
o osobnikach pomnika.

Moment $mierci moze u osobnikéw w bardzo rd-
znym czasie przychodzié; jesliby wzigé pod uwagg osobnik
w zwigzku z pokoleniami potomstwa, bgdacemi bezpo-
$redniem przediuzeniem Zycia, to wiladciwie nigdy do
momentu $mierci nie dojdziemy, o ile katastrofy nie
sprowadzg zatraty rasy. Wierzba, ktéra odradza sig z od-
cigtych galazek, zyje ciagle, przediuzajae byt w nowych
osobnikach., Sa zwierzeta drobne, ktére rozradzaja sie
przez podzial tak, ze kresem zycia jednego jest wytwo-
rzenie si¢ dwoch nowych. Sadzono dawniej, Ze mogs one
dzieli¢ sie tylko przez pewien szereg generacyi, poczem
ich rasa starzeje si¢ i ginie; dzi§ wiemy, Ze moZna z je-
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dnego takiego zwierzatka wychodowaé tysigce genera-
cyl i miliony osobnikéw, zachowujgeyeh zdolnosé po-
dzialu 1 nie starzejgeych si¢ weale, o ile nie dzialajg
na nie niekorzystne warunki.

Istnieje wige w istotach zywych pewna trwalosé
ich cech, jakgdyby z uporem zachowujgcych si¢ nie
tylko przez caly cigg zycia jednego indywiduum lecz
przez szeregi generacyi. Z tej trwalosei korzystaja dzis
w calej pelni hodowey nowych ras zwierzat i rodlin.
Wiemy dzi$, Zze dawna metoda wytwarzania ras przez
zmiang warunkéw bytu nie daje ras trwalych. Dzi$ roz-
poczyna si¢ hodowle od jednego osobnika i jego bez-
posredniego potomstwa. Wybiera si¢ osobniki o cechach
nam dogodnyeh, a wyklueza z hodowli nieodpowie-
dnie. I jeden, jedyny osobnik staje sie ojcem catej rasy.
A kiedy tega rasa opanuje jakas$ przestrzen ziemi, i kiedy
utrwali sie na niej jako odrebny gatunek, to jest to naj-
wyizszy tryumf wlagciwosei osobnikowych.

Swiat caly daje nieslychanie réznorodne warunki
bytu, nie zawsze korzystne dla Zywych istot; mimo to
powloka Zywa na ziemi krzewi si¢ i trwa nieprzerwa-
nie. Mdwilismy, Ze utrzymanie iycia wéréd katakli-
zméw dziesigtkujgeyeh zywe istoty tylko od tego zalezy,
czy w danej chwili znajdg si¢ osobniki zdolne do prze-
trwania katastrofy. Lecz i zwykly bieg Zycia wsrdd
zbiorowisku, stanowigcego powloke Zywa na zieri, nic
méglby sig odbywaé bez réinorodnosei osobnikéw, gdyz
ona jest podstaws i poczatkiem zjawiska podzialu praey,
stanowigcego zasade organizacyi. Tak, jak nawet w my-
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§li trudno nam stworzy¢ sobie obraz spoleczenstwa, skla-
dajacego si¢ z absolutnie réwnych jednostek, tak tez
i caloei objawdéw zycia, ani dzialania powloki istot
zywych jako calodci pomy$le¢ nawet nie mozna bez
réwnoczesnie wystepujace] réZnorodnodei osobnikéw.
W indywidualnych wlasciwosciach, bgdacych podstawsa
réznorodnosei istot Zywyeh, tkwi najwyisze dosto-
jedstwo i najwyzsza wartos¢ osobnika Zywego, nie
tylko dlatego, Ze w nich kazdy osobrik ma nadany kie-
runek swego Zycia, lecz przedewszystkiem z tego po-
wodu, Ze bez tej réznorodnosei nie moglaby istnied ta
powloka oZywiona, ktéra obecnie rozkrzewia si¢ na

ziemi, ta — ktdrej wykwitem jest, czlowiek myslgey.
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