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czacych o naturalnej transformacji rzezby - formy i utwory zwigzane z procesami ero-
zji, wietrzenia i ruchéw masowych ( Klimek, Trafas 1972, Baumgart-Kotarba 1974, Ale-
xandrowicz Z. 1978a, 1994c, Margielewski, w druku).

5. Beskid Sadecki jest wyjatkowa w Polsce strefg hydrochemiczng o bogatych zaso-
bach zmineralizowanych wéd wykorzystywanych w lecznictwie. Liczne naturalne wy-
plywy wod zawierajg gtownie wolny CO? (wody kwasoweglowe, szczawy), rzadziej
wystepujg wody chlorkowo-sodowe oraz wody siarczkowe (Swidzinski 1972, Wectawik
1991, Chrzastowski, Wectawik 1992). Zjawiskami unikatowymi sg suche ekshalacje
dwutlenku wegla o typie mofet (Swidziriski 1965).

Wymienione cechy charakteryzuja obszar zainteresowania jako szczeg6lnie godny
uwagi ze wzgledu na duzy zakres jego geor6znorodnosci.

I11. Zarys budowy geologicznej
WLODZIMIERZ MARGIELEWSKI i MALGORZATA GONERA

1. Beskid Sadecki

Z wydzielonych w obrebie ptaszczowiny magurskiej czterech podjednostek tekto-
nicznych - krynickiej, sgdeckiej (bystrzyckiej), gorlickiej (raczanskiej) i Siar, na obsza-
rze objetym projektem geoochrony znajdujg sie dwie: krynicka i sgdecka (ryc. 2). Sa one
zréznicowane zaréwno pod wzgledem facjalnego wyksztatcenia osadow, jak i struktury
tektonicznej. Podjednostka krynicka jest najbardziej wewnetrznym elementem struktu-
ralnym ptaszczowiny magurskiej. Wzdtuz uskoku o charakterze przesuwczym graniczy
ona od potudnia z pieninskim pasem skatkowym (Birkenmajer 1986b). W kierunku pot-
nocnym podjednostka krynicka jest nasunieta na bardziej zewnetrzng podjednostke by-
strzycka (sadecka). Podtuzna dyslokacja rozdzielajaca te dwie strefy zwana ,,krynickg”
(Swidzinski 1953), przebiega wzdtuz linii tuku Jazowsko-Zyczanéw-tosie- Tyllcz Lo-
kalnie jest ona zaburzona dyslokacjami poprzecznymi o kierunkach zblizonych do potu-
dnikowego (Oszczypko 1979). Podjednostka krynicka wykazuje strukture stromych an-
tyklin i ptaskich synklin, za$ sagdecka posiada blokowo-fatdowy styl budowy (Oszczyp-
ko 1973, 1979). Utwory wchodzace w sktad poszczegolnych podjednostek tektonicz-
nych charakteryzujg sie rowniez silnym zréznicowaniem facjalnym osadéw eocenskich,
a granice ich formacji i ogniw litostratygraficznych przebiegajg diachronicznie (Oszczypko
1979, 1992a, Oszczypko, Dudziak, Malata 1990). Zasadnicza réznica w wyksztatceniu
osadow omawianych stref facjalnych wydzielonych w obrebie Beskidu Sadeckiego po-
lega na intensywnym rozwoju margli fackich w obrebie formacji zeleznikowskiej i ma-
gurskiej podjednostki sgdeckiej, przy ich niemal catkowitej redukcji w krynickiej strefie
facjalnej (tab. I) (Weclawik 1969a, c, Oszczypko 1979, Birkenmajer, Oszczypko 1989,
Oszczypko 1991, Bromowicz 1992b).

Najstarszymi utworami strefy krynickiej sa gdrnokredowe pstre tupki formacji tup-
kow z Malinowej (Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko 1992b). Wystepujgca po-
nad nimi formacja hatuszowska, 0 migzszosci do 100 m, jest wyksztatcona jako cienko-
tawicowy flisz, przechodzacy ku gérze w kompleks (ok. 30 m grubosci) grubotawico-
wych piaskowcow i zlepiencow formacji jarmuckiej reprezentujgcych czesciowo paleo-
cen (Birkenmajer, Oszczypko 1989).
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Ryc. 2. Mapa geologiczna Beskidu Sadeckiego (wedtug Burtan i in. 1981, uzupetniona: Birkenmajer, Oszczyp-
ko 1989, Oszczypko, Dudziak, Malata 1990, Oszczypko 1991). | - pieninski pas skatkowy, 2 - formacja
tupkdw z Malinowej, 3 - ,warstwy inoceramowe”, 4 - formacja szczawnicka i formacja z Zarzecza,
5 - paleogeniskie tupki pstre, formacja tupkéw z tabowej, 6 - formacja beloweska i formacja z Zelezniko-
wej, 7 - formacja magurska strefy krynickiej, 8 - ogniwo z Maszkowic formacji magurskiej strefy sadeckiej,
9 - formacja magurska strefy gorlickiej, 10 - ogniwo tupkéw z Mniszka formacji magurskiej,
11 - formacja malcowska, 12 - miocen Kotliny Sadeckiej, 13 - paleogenskie utwory jednostki grybowskiej,
14 - gtéwne uskoki, 15 - gtéwne nasunigcia.

Fig. 2. Geological sketch-map of the Beskid Sadecki Mts. (after Burtan et al. 1981, simplified and modified
by: Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko, Dudziak, Malata 1990, Oszczypko 1991).
1 - Pieniny Klippen Belt, 2 - Malinowa Shale Formation, 3 - ,,inoceramian beds”. 4 - Szczawnica Forma-
tion and Zarzecze Formation, 5 - variegated Palaeogene shales, tabowa Shale Formation,
6 - Beloveza Formation and Zeleznikowa Formation, 7 - Magura Formation, Krynica Subunit,
8 - Maszkowice Member, Magura Formation, Sacz Subunit, 10 - Mniszek Shale Member, Magura Forma-
tion, 11 - Malcov Formation, 12 - Miocene of the Sacz Basin, 13 - Palaeogene of the Grybéw Unit, 14 -
main faults, 15 - main overthrusts.
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Tabela 1. Wiek i rozprzestrzenienie jednostek litostratygraficznych w obrebie podjednostki krynickiej i by-
strzyckiej (sadeckiej) ptaszczowiny magurskiej (wg Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko 1991, 1992a)

Table I. Age and distribution of lithostratigraphic units in the Krynica and the Bystrica (Sacz) subunits in the
Magura Nappe (after Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko 1991, 1992a)
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Wyzsza pozycje w profilu stratygraficznym ma formacja szczawnicka sktadajgca sie
z cienko- i sredniotawicowych turbidytéw o miazszosci do 350 m. W obrebie wyzszej
czesci tej formacji wystepujg piaskowce i zlepience ogniwa zyczanowskiego (tab. 1) (Bir-
kenmajer, Oszczypko 1989). Utwory formacji szczawnickiej reprezentujg osady zewne-
trznej czesci podmorskiego stozka depozycyjnego tworzacego sie na dnie basenu magur-
skiego geosynkliny karpackiej, za$ osady ogniwa zyczanowskiego sedymentowaty w
obrebie koryt rozprowadzajacych, w srodkowej czesci stozka. Odpowiednikiem forma-
cji szczawnickiej w strefie sadeckiej sa niesformalizowane dotychczas ,,warstwy inoce-
ramowe” (warstwy ropianieckie), bedace najstarszymi utworami podjednostki sgdeckiej
w omawianym obszarze. Ponad nimi wystepuja pstre tupki formacji tupkéw z tabowej
0 migzszosci do 120 m (Oszczypko 1991). W strefie krynickiej tupki wyklinowujg sie
tworzac lokalne smugi w obrebie innych wydzielen litostratygraficznych (Oszczypko
1992bh).

Ponad formacjg szczawnicka, a w strefie sadeckiej powyzej formacji tupkow z tabo-
wej, lezg cienko- i bardzo cienkotawicowe turbidyty, reprezentujace zewnetrzng czesc¢
stozka sedymentacyjnego (Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko 1991). W strefie
krynickiej sg one wydzielane jako formacja z Zarzecza o migzszosci do 600 m, z ogni-
wem krynickim zawierajgcym grubotawicowe piaskowce i zlepierice egzotykowe (Bir-
kenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko, Dudziak, Malata 1990). W strefie sadeckiej od-
powiednikiem formacji z Zarzecza jest formacja beloweska o migzszosci 100-350 m
(Oszczypko 1991). Ponad nig w strefie sadeckiej wystepuje formacja z Zeleznikowej
(Oszczypko 1991). Jest ona reprezentowana przez Srednio- i cienkotawicowe turbidyty
migzszosci 350-500 m, ktore sedymentowaty w obrebie zewnetrznych czesci stozka de-
pozycyjnego. W utworach tej formacji znajdujg sie liczne wkiadki margli tackich (tab. I).
Dominujgcymi przestrzennie utworami w obydwu strefach sg grubo- i bardzo grubota-
wicowe piaskowce muskowitowe z przetawiceniami zlepieficow lub lokalnie cienkota-
wicowych turbidytéw o litofacji szczawnickiej lub zarzeckiej (Oszczypko, Porebski 1986,
Oszczypko, Dudziak, Malata 1990). Utwory te zostaty wydzielone jako formacja magur-
ska, za$ jej miazszo$¢ waha sie od okoto 1200 m w strefie sagdeckiej do 2500 m w strefie
krynickiej (Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko 1991). Reprezentujg one osady
srodkowej czesci stozka depozycyjnego, tworzacego sie u podndza sktonu kontynental-
nego na dnie basenu magurskiego geosynkliny karpackiej (Oszczypko 1992a). Dolna
granica formacji magurskiej jest diachroniczna: dolnoeoceriska w strefie krynickiej i Srod-
kowoeocenska w strefie sagdeckiej (tab. 1) (Oszczypko 1992b). W obrebie Beskidu Sa-
deckiego formacja ta jest trojdzielna: dwa kompleksy piaskowcowe rozdzielone sg po-
ziomem pstrych tupkéw wyodrebnianych w obydwu strefach jako ogniwo tupkow z
Mniszka (Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko 1991). Dolny poziom piaskowco-
wy w strefie krynickiej to ogniwo piaskowca z Piwnicznej (Birkenmajer, Oszczypko
1989), za$ w strefie sadeckiej - ogniwo z Maszkowic (Oszczypko 1991). Grube wkiadki
margli fgckich, licznie wystepujgce w obrebie utworéw ogniwa z Maszkowic (tab. 1), sg
wigzane z dziatalnoscig podmorskich osuwisk (Bromowicz, Gérniak 1988, Bromowicz
1992b). Poziom gdrny reprezentowany jest w obydwu strefach przez ogniwo piaskowca
popradzkiego (Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko 1991). W strefie krynickiej
ponad ogniwem piaskowca popradzkiego znajdujg sie utwory formacji malcowskiej. Sa
to pstre margle zaliczane do ogniwa margli leluchowskich oraz tupki menilitowe wyréz-
nione jako ogniwo tupkéw ze Smereczka (Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko,
Dudziak, Malata 1990).
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Gléwne grzbiety pasma Radziejowej i Jaworzyny Krynickiej (o wysokosSciach po-
nad 1000 m) maja charakter inwersyjny. Sg zbudowane z komplekséw piaskowcowych
formacji magurskiej podjednostki krynickiej, ktére tworza tu rozlegte synkliny. W obre-
bie pasma Radziejowej jest to synklina Radziejowej (Golonka, Raczkowski 1984), za$
wierzchowina gtdwna pasma Jaworzyny Krynickiej powstata w pétnocnym, lepiej roz-
winietym skrzydle synkliny Runek-tabowska Hala-Pisana Hala (Wectawik 1969b, Baum-
gart-Kotarba 1974).

Gtowny, wododzielny grzbiet pasma Jaworzyny posiada charakter ostaficowy i jest
wyniesiony 200-300 m ponad poziom $rédgdrski. Nizsze, boczne grzbiety o wysoko-
$ciach 700-800 m npm. maja przebieg poprzeczny do struktur geologicznych, przy czym
grzbiety potnocne pasma sg zatozone gtéwnie w obrebie utworéw podjednostki sgdec-
kiej. Pasmo Jaworzyny charakteryzuje sie gestg siecig gtebokich dolin. Sposob ich roz-
mieszczenia, uwarunkowany budowg geologiczna, spowodowat asymetrie pasma, ktore-
go stoki pétnocne sg bardziej strome, za$ potudniowe potogie (Baumgart-Kotarba 1974).

Pasmo Radziejowej ma posta¢ szerokiego watu, silnie rozcinanego od potudnia
i potnocy insekwentnymi dolinami rzecznymi (Starkel 1972). Gtdwny grzbiet Radziejo-
wa-Prehyba, wzniesiony 30-400 m ponad poziom $rédgorski, posiada wododzielny
i ostancowy charakter.

Grupa Kraczonika, Zimnego i Dubnego (Gory Czerchowskie), zatozona w synklinie
zbudowanej z piaskowcow formacji magurskiej, jest silnie rozcztonkowanym masywem
o0 grzbietach odchodzacych promieniscie od centralnej kulminacji Zimnego (918 m npm.).

Rzezba omawianego obszaru jest ustawicznie ksztattowana i dopasowywana do od-
pornosci podtoza (Starkel 1969, 1972). Dominujacymi procesami morfotwdrczymi sg
tu powierzchniowe ruchy masowe, zachodzace najbardziej intensywnie w obrebie le-
jow zrodtowych i zboczy pogtebianych dolin rzecznych (Golonka, Raczkowski 1984,
Margielewski 1992a,b, 1994b). Prowadzg one nadal do rozcztonkowywania i obniza-
nia gtdwnych wierzchowin pasma Jaworzyny i Radziejowej oraz grupy gorskiej Dub-
nego i Zimnego.

2. Kotlina Sadecka

Kotlina Sadecka jest odrebng jednostkg geomorfologiczng, znajdujaca sie u zbiegu
dolin Dunajca i Popradu. Zajmuje ona 225 km2 powierzchni a wysokosc¢ terenu nie prze-
kracza w niej 290 m npm. Od pétnocy zamyka jg pasmo Pogérza Roznowsko-Ciezko-
wickiego, gdzie wzgorza osiggaja 550 m npm. Z pozostatych stron otaczajg jg grzbiety
Beskidow: Niskiego, Sadeckiego i Wyspowego, ktérych wzniesienia przekraczaja 1000
m npm. W budowie geologicznej Kotliny Sadeckiej wyodrebniajg sie trzy jednostki struk-
turalne: 1- podtoze fliszowe ptaszczowiny magurskiej, 2 - utwory molasowe neogenu,
3 - pokrywa osadéw czwartorzedowych.

Fliszowe utwory ptaszczowiny magurskiej wystepujg na obrzezu oraz w podtozu
Kotliny Sgdeckiej (ryc. 3). Sa to litologicznie zr6znicowane osady hemipelagiczne i tur-
bidytowe, gtdwnie piaskowce i tupki z wktadkami margli. Tworzg one dwie podjednost-
ki tektoniczno-facjalne: bystrzycky (sadecka) i gorlickag (raczanska), silnie sfatdowane
i ptasko nasuniete na siebie.

Utwory neogenu zajmujg centralng czes¢ Kotliny o tacznej powierzchni 70 km2,
Wyodrebnia sie w tych osadach dwie formacje litostratygraficzne (Oszczypko 1973,
Oszczypko i in. 1992b):
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Ryc. 3. Szkic geologiczny Kotliny Sadeckiej (wedtug Oszczypki 1973, bez utworéw czwartorzedowych). !
- osady fliszowe ptaszczowiny magurskiej (paleocen - $rodkowy eocen); molasy miocenskie zapadliska
$rédgorskiego: 2 - osady stodkowodne (formacja z Biegonic), 3 - osady morskie (odmiana facjalna formacji
z Iwkowej i formacja z Niskowej), 4 - litofacja zlepiericéw (ogniwo zlepiericéw z Podegrodzia), 5 - nasunie-
cia (a - bystrzyckie, b - krynickie), 6 - uskoki.

Fig. 3. Simplified geological map of the Sacz Basin (after Oszczypko 1973, modified, without the Quaterna-
ry). 1 - flysch of the Magura Nappe (Palaeocene-Middle Eocene); the Miocene molasse of the intramounta-
in foredeep: 2 - fresh-water deposits (Biegonice Formation), 3 - marine deposits (facies variety of lwkowa
and Niskowa Formation), 4 - lithofacies of conglomerates (Podegrodzie Conglomerate Member), 5 - over-
thrust of the Bystrica Subunit (a) and the Krynica Subunit (b), 6 - faults.

- stodkowodne i ladowe osady ilaste oraz mutowcowe o migzszosci 540 m z wkiadkami
wegla brunatnego (formacja z Biegonic),

- piaszczyste i ilaste osady pochodzenia morskiego o0 miazszosci 40-50 m (formacja
z Niskowej).
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Wymienione osady reprezentujg paraautochtoniczne pokrywy neogenu w Karpatach
utworzone w obrebie synsedymentacyjnego zapadliska srodgoérskiego (Alexandrowicz
S.W. 1971). W profilu stodkowodnych utworéw miocenu w Kotlinie Sadeckiej zaznacza
sie wyrazna dwudzielnos¢ litologiczna: w spagu wystepuja zlepierice a w stropie utwory
weglonosne. Zlepience spagowe zawierajg przewarstwienia nieznacznie scementowa-
nych piaskowcow. Osady te nie odstaniajg sie na powierzchni i znane sa tylko z wiercen.
Ich materiat otoczakowy pochodzi z fliszu ptaszczowiny magurskiej (margle oraz drob-
noziarniste piaskowce muskowitowe i glaukonitowe) i tkwi w mutowcowo-ilastym lepi-
szczu. Ponad zlepiercami wystepuja kolejno: laminowane mutowce piaszczyste, niewy-
sortowane gruboziarniste piaskowce i mutowce z przetawiceniami drobnoziarnistych pia-
skowcow, réwniez zaliczane do nizszej, grubodetrytycznej czesci profilu formacji z Bie-
gonic.

Wyzsza cze$¢ profilu osadow stodkowodnych w Kotlinie Sadeckiej odznacza sie
wystepowaniem poktadéw wegla brunatnego oraz rozproszonego detrytusu uweglonej
flory w utworach terrygenicznych (itowcach oraz marglistych i piaszczystych mutow-
cach). W osadach weglono$nych formacji z Biegonic wystepuje materiat florystyczny
(Schizomycetes, Fungi, Musci, Lycopodidae, Coniferae oraz Angiospermae-Dicotyledo-
nae) charakteryzujacy klimat ciepty z duza iloécig opadéw (tarcucka-Srodoniowa 1979).
Wystepuja tu zaréwno sporomorfy jak i wieksze fragmenty roslin, miedzy innymi gataz-
ki, liscie i nasiona (Oszczypko, Stuchlik 1972). Margliste itotupki dominujace w forma-
cji biegonickiej zawierajg detrytus roslinny oraz pojedyncze fragmenty ksylitow. Wyste-
puje tutaj rowniez mikroflora wodna bruzdnic (Hystrichosphaeridae) i okrzemek (Bacil-
lariophyceae). Skamieniatosci flory reprezentujg siedliska podmokie, bagniste i wilgot-
ne, ktére zajmowaly obnizone czesci terenu oraz siedliska suche z okalajacych kotling
wzgorz. W osadach formacji z Biegonic stwierdzono dotychczas ogétem 111 taksonéw
roslin, z czego blisko potowa reprezentuje gatunki wymarte (m.in. Glyptostrobus euro-
paeus, Decodom gibbosus, Actinidia argutaeformis, Andromeda carpatica). Wystepuje
tu ponadto kilkadziesigt takson6w po raz pierwszy stwierdzonych w osadach trzeciorze-
du Polski oraz kilkanascie nowych gatunkéw (Larcucka-Srodoniowa 1979). Oprécz
szczatkow roslin, w osadach formacji z Biegonic znaleziono nieliczne skorupy Slima-
kow ladowych, ktére poza stwierdzeniem wystepowania Helix i Cyclostoma (Batuk 1966),
nie zostaty dotad opracowane paleontologicznie. Na zachodnim krancu Kotliny Sadec-
kiej, w obrebie osadéw formacji z Biegonic, wystepuje 40 m migzszosci seria zlepien-
cow z otoczakami piaskowcow fliszowych, wydzielana jako ogniwo z Podegrodzia
(Oszczypko, Stuchlik, Wéjcik 1991). Facja zlepiencéw z Podegrodzia powstata wskutek
aktywnosci tektonicznej podtoza zachodniego krarica Kotliny Sadeckiej. Ruchy tekto-
niczne powodowaty tworzenie sie uskokow oraz sptywéw grawitacyjnych i sedymenta-
cje gruboklastycznych osadéw, jakie widoczne sa w dolnej czesci odstoniecia w Gostwi-
cy. Utozenie otoczakéw obserwowane w zlepiericach wskazuje, ze materiat terrygenicz-
ny transportowany byt z NW na SE.

W zachodniej czesci Kotliny Sadeckiej, ponad osadami formacji z Biegonic leza
osady morskie formacji z Niskowej. Jedyne ich odstoniecie znajduje sie w miejscowosci
Niskowa. W spagu profilu wystepujg lokalnie grubotawicowe piaski bez fauny, ktdre ku
go6rze przechodzg w piaski mulaste z soczewkami $rednioziarnistych piaskowcow wap-
nistych (Cieszkowski 1974). Osady te zawierajg liczne skamieniatosci (Batuk 1970,
Matecki 1970, Smigielska 1973, Alexandrowicz S.W. 1974, Gonera 1994b). W kierunku
wschodnim, ku srodkowi niecki sadeckiej, w osadach tej formacji dominujg laminowane
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ity margliste, w ktorych oprocz skorup mieczakéw spotyka sie uweglone szczatki roslin-
ne.

Utwory miocenskie Kotliny Sadeckiej tworzg strukturalng niecke ze stromo ustawio-
nymi skrzydtami i poziomo zalegajgcymi warstwami w czesci centralnej. Upady warstw
miocenu na wschodnim obrzezeniu Kotliny wynoszg 15-30°/WNW. W czesci zacho-
dniej, na kontakcie z fliszem jednostki bystrzyckiej ptaszczowiny magurskiej utwory
miocenu majg upady zblizone do 90°. Liczne uskoki poprzeczne wystepujace w utwo-
rach fliszowych podtoza Kotliny Sadeckiej majg swojg kontynuacje w obrebie osadow
neogenu.

Osady czwartorzedu w centralnej czesci Kotliny wystepujg w formie zwartej pokry-
wy ponad osadami miocenu, natomiast na jej obrzezu zachowaty sie one jako fragmenty
pokryw aluwialnych na fliszowych cokotach skalnych oraz jako lessy i utwory stokowe
(Rutkowski, Zuchiewicz 1987, Zuchiewicz 1992). W dolinie Dunajca i Popradu Kotliny
Sadeckiej wyrdzniono kilka poziomow terasowych o sekwencjach osadowych plejstoce-
nu i holocenu. Najwyzej potozone, ,,wysokie” terasy, reprezentujg pietro San zlodowa-
cenia potudniowopolskiego. Wystepuja one ponad dnem obecnego koryta Dunajca
w przedziale wysokosci wzglednej 40-110 m. Osady aluwialne tych teraséw sktadajg sie
w znacznej czesci z silnie zwietrzatych otoczakéw piaskowcow fliszowych oraz skat
tatrzanskich, ktére tkwig w piaszczysto-gliniastym lepiszczu. Nizej potozone terasy ,,$re-
dnie” reprezentujg plejstocenskie pietro Odry oraz Warty (zlodowacenie srodkowopol-
skie). Znajduja sie one 20-15 m oraz 12-5 m ponad obecnym dnem Dunajca. Wypetniaja
je osady aluwialne o sktadzie petrograficznym zblizonym do aluwiéw terasow ,,wyso-
kich”. Sa one przewaznie zakryte lessami oraz piaskami i glinami deluwialnymi miod-
szego plejstocenu. Najmtodsze osady czwartorzedu w Kotlinie Sadeckiej reprezentuja
pietro Vistulian (zlodowacenie pétnocnopolskie) oraz holocen i sktadajg sie z otoczakéw
nieznacznie zwietrzatego materiatu pochodzenia fliszowego. Podtoze skalne tych tera-
sOw czesto znajduje sie ponizej obecnego dna Dunajca a w rejonach przystokowych
zazebiajg sie one z utworami soliflukcyjnymi. W najnizej potozonej czesci Kotliny, na
wysokosci kilku metréow ponad obecnym dnem Dunajca, wystepujg holoceriskie terasy
z licznymi starorzeczami.

IV. Kryteria waloryzacji obiektow na tle geoochrony Karpat
ZOFIA ALEXANDROWICZ

Inwentaryzacja warto$ciowych obiektow przyrody nieozywionej i ich klasyfikacja,
polegajgca na zaszeregowaniu do odpowiednich grup genetycznych, sg przygotowaw-
czym etapem dla opracowania sieci geoochrony wybranego obszaru. Klasyfikacja za-
bytkéw ma roézny zakres uzalezniony od georéznorodnosci i stopnia poznania rozpatry-
wanego obszaru. Postugujac sie przyktadami z terenu Polski w jej pétnocnej czesci wy-
réznia sie gtéwnie formy i utwory genetycznie zwigzane ze zlodowaceniami plejstocen-
skimi, natomiast w obszarach potudniowych kraju wystepuja skaty réznego wieku, a
zarazem r6znorodne obiekty godne ochrony (Alexandrowicz Z., Drzat, Koztowski 1975,
Alexandrowicz Z. i in. 1992). Pierwsze zasady podziatu zabytkéw przyrody nieozywio-
nej w Polsce sprecyzowat S. Matkowski (1928) dzielgc je na nieruchome - zachowane
»in situ” i ruchome czyli muzealne. Klasyfikacja tych pierwszych zostata nastepnie roz-



