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O zbozach kopalnych z okresu
neolitu w Polsce

P przez

Aniele Koztowskag

Rzecz przedstawiona przez czlonka J. Rostafinskiego na posiedaenia Wydzialu
matem,-przyrodniczego dnia 9 lutego 1920 r.

1. Przeglad dotychczasowych badan nad historja pszenicy.

Przy badaniach archeologicznyeb, odnoszgeyceh sig do poszuki-
wan najdawniejszych sladéw kultury czlowieka. znajduje sig¢ resztki
roélinne. przewainie zweglone przy ognisku. Resztkami temi sg
badz wegle drzewne, ktére sie zachowaly najezesciej w dawnem
ognisku pod grubs warstwa gleby, badz tez ziarna zbéz uprawnych,
réwniez zweglone. lezace albo w ognisku, albo zachowane w urnach.
Ciekawe zagadnienia, tyczgce sie pochodzenia, wedréwek i historji
2bdz uprawnyech, mogg byé wyjasnione jedynie przez badanie tych
resztek roslinnyech, dajgcych si¢ chronologicznie oznaczyé. W kra-
jach Europy zacbodniej, szezegdlnie w Niemeczech i w Szwajcarji,
badania te sg tak daleko posunigte, ze posiadamy nieledwie zupelny
obraz kolejnego nastgpstwa gatunkow zbdéz i rozwoju roluictwa.
Poniewaz jednak ani w Polsece, ani w Rosji, zboZa kopalne kry-
tycznie nie zostaly opracowane, wiec wszystkie dane, odnoszace sig
do wedréwek zbéz z tych krajéw do Europy zachodniej, sg nie-
zupelne, a poglady hipotetyezne.

Pierwsze zhoze kopalne, na pewno dotad stwierdzone, pochodzi
z neolitu. zatem z mlodszego okresu kamiennego, w ktérym to okresie

Rozprawy Wydz. mat..przyr. T. LX. Ser. B 1
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2 A. KOZLOWSKA

ludnodé zaczela wiesé Zycie osiadle. Szezegdlnie bogate znaleziska
roslin uprawnych wraz z chwastami zboZowemi znamy z mieszkan
nawodnyeh szwajearskich, pozatem z poludniowych Niemiec, z Danji,
Czech, Wegier, Bosni, pdéinoenych Wloch i z Egiptu. W Polsce
opisane zostalo dotad jedno tylko znalezisko z mlodszego neolitu,
z nad mierzeji Kuronskiej.

Przeglagajac wykazy zbdi kopalnych ze wszystkich epok
prehistorji, widzimy, ze poszezegélne gatunki zbdz nie pojawiajs
si¢ réwnoezesnie. I tak pszenica, jeczmien i proso wyprzedzajs
stale Zyto i owies. Pszenica jest zarazem najpospolitszq rosling
neolitu.

Zanim przejde do szezegSlowego opisu pszenic kopalnyeh
neolitycznyeh, znalezionyeh u nas w Polsce, pragne przedstawié
w krétkodei inne znaleziska europejskie, znane mi z dostepnej dla
mnie literatury, oraz teorje, jakie z nich wysnuwaja rézni autorowie,
odnoszace sig do pochodzenia form dzi§ uprawianych od gatun-
kéw dziko rosnageych.

Wedlug dzisiejszych zapatrywarn wiedzy genetycznej rozdzie-
lamy gatunki pszenic uprawnych na filogenetycznie starsze i mlodsze.
Do starszych nalezs: Triticum monococcum, 1. dicoccum 1 1. Spelta,
oraz zblizone do gatunkéw dzikich: 1. aegilopoides i T. dicoccoides.
Maja one nastepujace cechy wspdlne: wszystkie posiadajg osadke
klosows lamliwg, a ziarno zroénigte z plewkami. Pozostale gatunki,
jako to: Triticum vulgare, 1. compactum, T. capitatum?), T. durum,
1. turgidum i 1. polonicum s filogenetycznie mlodsze, ich osadka
klosowa nie rozpada sig.podezas dojrzewania, a ziarno, z plewkami
nie zroénigte, po dojrzeniu z plewek wylatuje. Nadto wiemy z badan
genetycznych, ze gatunek Triticum monococcum zajmuje w systemie
stanowisko odrgbne i nie jest spokrewniony z Zadnym gatunkiem
dzi§ uprawianym, oraz ze gatunek Triticum Spelta jest wspélnym
gatunkiem macierzystym gatunkéw: 1. vulgare, T. compactum i T.
capitatum, wreszcie, ze gatunki T. durum, 1. turgidum 1 T. polonicum,
pochodzace od T dicoccum, stanowis odrgbng grupe.

1) Usnanie Triticum capitatum za odrebny gatunek, réwnorzedny z IT.
compactum i T. vulgare spotykamy po rasz pierwszy w pracy P. E. Mali-
nowskiego: Wielopostaciowoé¢ pssenicy, wywolana przez krzyiowanie. War-
szawa 1916 i w pracy Schulza: Die Geschichte der kultivierten Getreide,
Halle 1913.
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0 ZBOZACH ROPALNYCH 3

Przeglad pszenic z uwzglednieniem lacznosei rodowej przed-
stawia nastepujaca tabela:

P 5 e Pszenice o ziarnie Pszenice o ziarnie niezro-
gzenice dzikie: ; . A
zrostem z plewkami: stem z plewkami, nagie:
[
T. aegilopoides T. monococcum nieznana
T. durum - polonicum
T. dicoccordes - T. dicoccum T. turgtdum
T. vulgare
Forma dzika T. Spelta T. capitatum
nieznana T. compactum

Z pszenic dziko rosngeych znamy dwa gatunki: Triticum
aegilopoides i 1. dicoccoides, z ktéryeh kazdy rozpada sie na dwie
odmiany. Pierwszy z nich, 1. aegilopoides, rozpada si¢ na odmiany:
T. aegilopoides beoticum 1 1. aegilopoides Thadour.

1. aegilopoides beoticum zostala po raz pierwszy znalezions
przez Liinka w r. 1833 na pdtwyspie Balkanskim. Wystepuje ona
pospolicie w Tessalji, Bulgarji poludniowej i Serbji. Pozatem D.
Larionow!) podaje jej stanowisko na Krymie w okolicy Bala-
klawy. Cechy morfologiczne tej odmiany sg pastepujace: klosek
zawiera jedno ziarno, plewka kwiatka dolnego jest oseista, klosek
jest silnie owlosiony, 08 klosa sama si¢ lamie.

Odmiana druga, 1. aegilopoides Thadour réini sie cokolwiek
morfologja zewnetrzng od odmiany poprzedniej; klosek zawiera dwa
ziarna, obie plewki sy o$ciste a ziarna s nieco wigksze, niz u 7.
aegilopoides beoticum. Odmiane te spotyka sie dosé pospolicie w Syrji,
Mezopotamji, Asyrji, zachodniej Persji i Malej Azji.

Odmiana pszenicy Triticum aegilopoides beoticum rézni sig
bardzo uieznacznie od uprawianej pgzenicy jednorzedowej I. mo-
nococcum,; posiada ona mniejsze ziarna, owlosienie i lamigca sie of,
a uprawiana w ogrodzie botanicznym w Krakowie zmienila sie tak,
ze bardzo malo réznila sig od T. monococcum. Stad mezemy uwazaé
za bardzo prawdopodobne, ze gatunek T. monococcum, uprawiany
w Kuropie, pochodzi od T. aegilopoides beoticum. Pozatem mamy
jeszeze inny dowdd, ktéry to przypuszezenie potwierdza, a dowo-

1) D. Larionow: Mbcronaxomjenie jamroli opHosepHamkE BE Poceim,
Tpyaw Biopo monpmkaaguoii 6orammks 1910 roga.
1"
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4 A. KOZEOWSKA

dem tym jest rozmieszezenie geograficzne pierwszych znalezisk
1. monococcurn w Europie.

Jednym z najpospolitszych gatunkéw pszenicy, znalezionych
w okresie neolitu, jest 7. monococcum. Szczegdlniej bogate bardzo
pozostalodei tegoz gatunku znane sg z Wegier i z Bosni. Na We-
grzech znamy gatunek ten z trzech miejscowosei, a z Bosni
z Butmiru, iz okolicy Serajewa, z 12 stanowisk. Ze stosunku ilosel
znalezionyeh ziarn 7. monococcum do innych gatunkéw znalezionych
pszenic widzimy, Ze wymieniony gatunek by! na Wegrzech
i w Boséni najpospolitszs rosling uprawns. Pozatem znamy 7. mo-
nococcum z neolitu ze Szwajearji i z Niemiee potudniowych. pray-
czem stosunkowa ilo$é znalezionyeh ziarn tego gatunku do innych
gatunkéw pszenic jest w tych miejscowosciach znacznie mniejsza.
Wreszcie istnieje jeszeze jedno stanowisko tego gatunku, zupelnie
odosobnione, w Danji, w Lindskoo. Ziarna T. monococcum znajdo-
wane w stanie kopalnym, sa mniejsze od ziarn dzi$ uprawianej
pszenicy tegoz gatunku. Jest rzecza zastanawiajaca, Ze szczegdlniej
malemi wymiarami odznaczaja sig ziarua, znalezione w poludnio-
wych Wegrzech w Lengyel. Przeci¢tna ich dlugoéé wynosi 488 mm,
gdy tymezasem dlugosé ziarn T. monococcum, pochedzaeych z in-
nych miejscowoéei, waha si¢ migdzy 55 a 6 mm. Zasiag znalezisk
T. monococcum z neolitu jest wspdlny z kulturg ceramiki wstegowej,
zwigzanej z zyciem osiadlem, rolniczem, ktorej najstarsze §lady znane
83 z Serbji oraz z Butmiru, gdzie, jak juz wspomnialam, z pszenic
znaleziono wylaeznie T. monococcum). Z okolic Butmiru wraz
z kultura ceramiki wstggowej, wedruje ta pszeniea prawdopodobnie
w gérg Dunaju, doehodzac jedns galezia do Niemiec poludniowyeh,
drugs przez Brame Morawsks do Malopolski (patrz mapke). Wigksza
ilosé stanowisk pszenicy 7. monococcum kopalnej, moglaby tylko
potwierdzié¢ mozliwosé tej wedréwki.

W pézniejszych okresach widzimy, ze 7. monococcum ustgpuje
miejsea innym gatunkom. Z epoki bronzu znamy T. monococcum
z Wegier z jednej tylko miejscowosei i z Hallstat w Bawarji,
z okresu latenskiego z Saksonji i wreszcie ostatnie znane stano-
wisko z okresu rzymskiego znajduje si¢ w okolicy Triestu.

Mamy jeszcze jedno ciekawe znalezisko pszeniey z Troi z neo-

1} Schrioter: Uber die Planzenreste aus der neolitischen Landansiedlung
von Butmir, Bosnien. Wien 1895.
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O ZBOZACH EOPALNYCH )

litu. Pszenica tam znaleziona, podobna do kopalnej 7. monococc um,
rézni sie od nie] dwoma ziarnami w klosku, widocznie wige po-
chodzi od azjatyckiej odmiany Thadour.

Drugi gatunek dzikiej pszenicy, 7. dicoccoides rozpada si¢ na
odmiany: v. Kotschiana i v. Straussiana. Pierwsza z nich odkryta
jeszeze w 188D r. przez Kotschiego w Syrji, odnaleziona zostala
nastepnie przez Aaronsohna w wigkszej ilosei stanowisk. Druga
forma, ». Straussiana, odktyta zostala w 1910 r. przez Straussa
w zachodniej Persji na drodze karawanowej do Bagdadu.

®1. T. aegilopoides var.beoticum

o2." " Thaoudar

%13 < monococcym neolithique

X4.T. posterleur auy npolltmqge
AET. ™ de Troie

T. dicoccoides rézni sig¢ od T. dicoccum tylko owlosieniem
kloskéw i wiekszg lamliwodcia osi klosa. Niewatpliwie 7. dicoccum
pochedzi od 7. dicoccoides.

W neolicie 7. dicoccwm znamy z wielu stanowisk; rozmiesz-
czenie ich geograficzne jest jednak odmienne niz u 7. monococcum.
Przedewszystkiem gatunek ten znaleziony zostal w wielkiej ilodei
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6 A. KOZLOWSKA

w Egipcie, nastgpnie w Niemeczech potudniowych, a znany jest
réwniez z paru stanowisk z Danji i z nad mierzeji Kuronskiej.
Stanowisko tegoz gatunku, podawane z Czech, jest niepewne, Kor-
nicke uznal bowiem, Ze znalezione tam okazy moga réwniez do-
brze naleze¢ do gatunku 7. Spelfa. Z nastepunych okreséw znamy
T. dicoccum tylko z okresu bronzu z Wirtembergji i ze Szwajearji;
z okreséw pdZniejszych gatunek ten jest nieznany.

Zastanawiajacs jest rzeczs, ze w prehistorji nie znamy w Euro-
pie gatunkéw, pochodzacych bezposrednio od 7. dicoccum, a wige
T. durum i T. turgidum. Wprawdzie O. Heer?) podal z mieszkan
nawodnych szwajcarskich 7. turgidum, jednakowoz pdzniej, po
powtérnem oznaczeniu, uznano ten gatunek za forme T. vulgare.
Stanowiska wymienionych gatunkéw, podawane z Wioch, s3 réwnies
niepewne.

We wszystkich prawie znaleziskach neolityeznych wystepuja
formy, pochodzgce od T. Spelta, a mianowicie: T. vulgare i T. com-
pactum. Jest to tem ciekawsze, ze dotgd nie znamy ani dzikiej
pszenicy, od ktérej daloby si¢ 7. Spelta wyprowadzié, ani, co wa-
Zniejsza, dotad nie znamy 7. Spelta z neolitu. Byé moze, ze pray-
czyng tego jest trudne oznaczenie tego gatunku na podstawie ziarn.
T. Spelta stwierdzona zostala jedynie z okresu bronzu z dwu sta-
nowisk w Szwajearji, a w roku zeszlym odkryl ja A. Schulz
w Bawarji ?), pochodzaes z okresu halsztackiego. Ten brak T. Spelia
w neolicie nasuwal od dawnych ezaséw najréznorodniejsze teorje
co do historji tego gatunku. Buschan$) stara sig udowcdnié, Ze
T. dicoccum, dzigki kulturze, przeszla w 1. Spelta.

Wedlug Gradmana (cyt. wedl. Hoopsa)*) 1. Spelta tworzy
gatunek pdinoeny, ktéry po raz pierwszy byl uprawiany przez
Celtéw i Germandéw. Przypuszeza on, Ze gatunek ten zostal wyho-
dowany w okresie stepowym w Europie srodkowej z odmiany dziko
tam rosngeej. Hoops uwaza, ze T. Spelia zaczeto uprawiad znacznie
péZuiej, niz gatunek 7, dicoccum, a poniewaz jest gatunkiem ozimym,

1) O, Heer: Die Pflanzen der Pfahlbauten. Ziirich 1865.

?) A. Schulz: Uber prihistorische Reste des Einkorns und 7. Spelte aus
Stiddeutschland. Berichte d. Deutsch, Bot. Ges, 1918,

3) G. Buschan: Vorgeschichtliche Botanik. Breslau 1895,

4) Hoops: Waldbiume und Kulturpflanzen im germanischen Altertum,

1905.

rcin.org.pl



0 ZBOZACH KOPALNYCH 1

przeto pochodzi z poludnia. Wedlug Solms-Laubacha?) ojezy-
zng T. Spelta jest Azja centralna, a po raz pierwszy musiano ten
gatunek uprawiaé¢ w kraju, w ktérym panowaly krétkie zimy i go-
race Jato. Wreszcie Schulz?) przypuszeza, Ze gatunek ten byl
uprawiany w Europie pdlnocnej juz w neolicie razem z 1. wulgare
i-T. compactum, a w przyszlosei oczekiwaé nalezy, Ze gatunek ten
w stanie dzikim znaleziony zostanie nad Eufratem i Tygrysem.

W koticu nalezaloby jeszcze wspomnieé o gatunku 1. com-
pactum, znanym z duzej ilodci stanowisk., Wystepuje on przewaznie
razem z 7' vulgare, a odznacza si¢ szezegdlng i zmienng formg owo-
céw. Ziarna, znalezione w przewaznej ilosei stanowisk, odznaczaja
sie malemi wymiarami oraz jednakows szerokoseia i dlugoscis;
stad, jak twierdsi Buschan3), przypominajs one raczej male
ziarnka kawy. Buschan uwaza tego rodzaju okazy za osobng
forme, nazywajae ja 1. compactum globiforme. Forma ta najpospolitsza
jest w neclicie, pézniej ustepuje innym gatunkom. Ostatnie jej
znalezisko podaje Schultz z okresu wezesno-historyeznego z zam-
kéw nad Saalg z XI wieku 4).

11, Zboza kopalne, znalezione w Polsce.

W Polsce znamy dotad z mlodszego neolitu jedno stanowisko
zboza kopalnego, pewnie oznaczonego, jest to T. dicoccum i Hor-
dewm sp. z nad mierzeji Kuronskiej, opublikowane w pracy Er.
Wahlego: ,Ostdeutschland in jungneolitischer Zeit“. Wiirzburg
1918. — Pozatem, dosé hogaty materjal, gromadzony od lat po mu-
zeach, nie byl u nas zupelnie opracowywany, co mnie zacheeilo
do badan w tym kierunku. W badaniach moich rozporzgdzalam
pastepujacemi materjatami:

Z muzeum archeologicznego p. E. Majewskiego w War-
szawie otrzymalam materjal z neolitu z dwdch stanowisk: 1) z ja-
skini Gdérnej z okolicy Ojeowa, 2) ze Zlotej z pod Sandomierza,
a ponadto 3) zboze z okresu wezesno-historycznego z Piotrkéwki z pod

) Graf zu Solms-Laobach: Weizen und Tulpe und deren Geschichte.

Leipzig 1899.
) Schulz: Die Geschichte der kultivierten Getreide. Halle 1919.

3) Buschan: I e
4) A. Schulz: Uber mittelalterliche Getreidereste aus Dentschiand. Be-

richte d, Deutach. Bot, Gesel. Bd, 32. 1914.

rcin.org.pl



8 A. ROZLOWSEA

Radomia. Z muzeum im. Mielzynskich z Pozpania, dzieki
uprzejmosei p. dr. J. Kostrzewskiego, otrzymalam 4) odeiski
ziarn zboZowych neolitycznyeh na polepie glinianej z Odolanowa..
W tem samem muzeum znajdujs sie jeszeze odeiski ziarn, nie
dajace sig okreslié, z osady Lasek Luban, z zachodniej czgsei po-
wiatu poznanskiego. Wreszeie w zbiorach archeologicznych p. dr.
L. Zakrzewskiego w Mirostawicach znajduje si¢ odlamek na-
czynia neolityeznego z odeiskiem jeczmienia, pochodzaey z osady
Sierakowo, polozonej w powiecie strzelinskim.

Materjaly te opracowalam pod kierunkiem prof. Wi Szafera;
za udzielane mi zyczliwie wskazdwki serdecznie Mu dzigkuje.

1. Pszenica kopalna, znaleziona w okolicach
Ojcowa i Sandomierza.

Najbogatszy materjal, jaki zbadalam, pochodzil z jaskini Gdr-
nej, ze skal Ogrdjea nad rzeks Pradnikiem w Ojcowie, znaleziony
przez J. S. Czarnowskiegol), przez niego tez w moncgrafji
jaskinl po raz pierwszy opisany.

Grupa skal jurajskich, zwanyech Ogrojcem, lezy na lewym
brzegu Pradnika, 3 km od Gdry Zamkowej w kierunku poludnio-
wym. W jaskini tej w réznej glebokosei i w réinem polozeniu
znaleziono 8 ognisk. Najglebiej, bo 2 metry pod powierzchnig na-
mulu i pod warstws zéltej gliny, znajdowalo si¢ ognisko rozmia-
rami najwigksze, o migzszosei 70— 80 em, skladajsce sig z gliny
przepalonej, wegli drewnych, wreszeie z mialu czarnego z ziarnami
przepalonego zboza, ktére Czarnowski opisuje w swojej pracy,
jako Triticum wvulgare. Liczne skorupy, lepione w reku, narzedzia
krzemienne i Zarna, jakie réwnoczesnie znaleziono, wskazuja na neolit
1 na kulturg ceramiki wstegowej. Razem ze zboZem, znaleziono tam
réwniez wielks iloéé tafelek glinianyeh, przepalonyeh, przypomina-
jacych ruszta, z odciskami slomy i ziarn. Zboze, ktére dostalam
do oznaczenia, w ilo§ei mniejwiccej dwéeh litréw, rozsortowalam
zapomoeg sit o réznym przekroju. Oddzielilam w ten sposéb mial
zweglony, nastgpnie wielks ilo§é ziarn pokruszonych. Pozostalodé
skiadala si¢ juz z dobrze zachowanych ziarn zboZowych.

) 8. J. Czarnowski: Jaskinie w skalach Ojcowa. Pamietnik Fizogra-
ficzny T. XXII. Archeologija.
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0 ZBOZACH EOPALNYCH &

Z tegoz materjalu najlatwiej mozna bylo wydzieli¢ gatunek
pszenicy T. monococcum. Ziarna tej pszenicy sy silnie splaszezone,
zmienna ich grubosé waha si¢ od 1'6 mm do 2°2 mm. U niektérych
okazéw splaszezenie jest tak silne, ze strona brzuszma, w miejscu
przebiegu brézdy, tworzy kant. Oba kotice ziarna sy ostre. Wzdluz
ziarna, po jego bokach, biegng slady w postaci brézdek, pozostale
po plewach. Pszenica ta, podobnie jak inne, dotad w neolicie znaj-
dowane, rézni si¢ wymiarami od pszenicy dzisiaj uprawianej i jest
od niej krétsza. Dlugosé ziarn kopalnej pszenicy waha sig od 55
do 6'8 mm, a dzi§ uprawianej od 68 do 85 mm. Ilosciowego sto-
sunku ziarn 7. monococcum do pozostalych gatunkéw w tym ma-
terjale wyznaczyé nie moglam, gdyz prawie polowa zboza, ktére
otrzymalam, byla tak pokruszona, Ze gatunkéw wydzielié nie bylo
mozna. W kazdym razie gatunek T. monococcum, mégl stanowié
mniej wigcej czwarta czesé odnalezionego zboza.

Jak juz wspominalam w uwagach wstepnych, uprawa I. mo-
nococcum zdaje sig byé wszedzie zwigzana z kulturs ceramiki
wstegowej i z kulturs ta przyszla tez pszenica jednorzedowa Bramg
Morawska do Malopolski.

Drugim gatunkiem, réwnie obficie wystgpujacym w badanym
materjale, byla pszenica T. compactum. Ziarna tej pszenicy posiadajg
wymiary bardzo male; dlugoéé ich waha sig¢ od 46 do 54 mm.
Sa one na grzbiecie silnie wypukle, tak, ze u niektérych okazdéw
kielek przyjmuje polozenie prawie prostopadle do dluzszej osi
ziarna, a sama wypuklosé grzbietowa ziarna jest asymetryezna.
Brézda brzuszna ziarn jest gleboka, a szerokosé ziarna waha sig
od 23 do 3 mm; grubosé od 23 do 2:6 mm (ryé. 1a, 1b). Ponie-
waz dlugosd ziarn wybitnie przewyZsza ich szerokosé, nalezy uwazaé
ten gatunek za typows forme 7. compactum, a nie za wydzielong
przez Buschana odmiane T. ¢ globiforme, pospolits w neolicie,
a dzis juz nieistniejgca.

Ziarn, ktére wymiarami i morfologjs zewnetrzng zaliczycby
nalezalo do T. vulgare, bylo w materjale z Ogrojea niewiele, nato-
miast w przewazajacej iloci znajdowaly sig ziarna o dlugosei
i szerokosei réwnej T. vulgare, a wiee o dlugosei od 55 do 62 mm
1 szerokodei od 25 do 3 mm, a o grubodei wiekszej, od 25 do 35 mm
(ryé. 2a, 2b, 2¢). Ich strona grzbietna jest silnie wypukla, mniej
jednak niz u T. compactum, cokolwiek asymetryczna, brézda gle-
boka dzieli strong brzuszng na dwie wypukle polowy, a wierzcholek,.
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prosto uciety, jest cokolwiek zaokraglony. Najwieksza wypuklosé
ziarna przypada blizej kielka. Uderzajaca jest zmiennosé tej formy,
ktdra uwydatnia si¢ przedewszystkiem w rozmaitej wypukloéei
grzbietu (ryé. 3a, 3b, 3¢, 3d). Mamy tutaj caly szereg form przej-
sciowych, od silnie wypuklego grzbietu, do zupelnie plaskiego,
charakteryzujacego 1. vulgare.

Podobna wielopostaciowosé gatunku T vulgare zostala juz wielo-
krotnie opisang. Pierwszy Heer w pracy: ,Die Pflanzen der Pfahl-
bauten“, wydziela pszenice o grubyech i wypuklych ziarnach, jako 7.
turgidum, péiniejsze jednak badania Busehana i Kérnickego,
nad tym samym materjalem, wykazaly, Ze raczej forme te uwazaé
nalezy za T. vulgare. Staub ) opisuje z neolitu trzy formy pszenie,
jedna typowa 1. vulgare. druga 1. compactum, a trzecia, o szcze-
gblnym ksztaleie ziarn, dlugosei takiej jak 7. vulgare, a grubosei
jak 1. compactum. Sehulz?) podaje z okresu halsztackiego psze-
nice, e¢o do ktérej nie wie, czy zaliczyé jg do T. compactum czy
do 7. vulgare. wreszeie Pax, opisujge znalezisko z Siedmiogrodu
z Holzmengen 3), podaje pszenice b—T7 mm dluga, 2'D mm szeroks,
na grzbiecie silnie wypukls, ktéra ogdlnie okresla jako 7. sativum,
zaznaczajac, e dokladne okreslenie, z powodu wielkiej rozmaitosei
form, jest niemozliwe.

E. Malinowski#) w pracach swoich nad krzyzéwkami
pszenic dowodzi, ze 1. capitatum, forma, charakteryzujaca sie $red-
nig 2bitoscis klosa, jest gatunkiem odrebnym, réwnorzednym z gat.
T. vulgare i T. compactum. Ziarna T. capitatum rézinig sie nie-
znacznie od T. vulgare, maja tylko zaznaczong na grzbiecie asy-
metrje, ktérej u T. vulgare nie spotykamy. Wybitna asymetrja wraz
ze wzniesieniem na grzbiecie, wystepuje w ziarnach mieszanca,
otrzymanego przez Miczynhskiego?®) ze skrzyZowania T. Spelia
z 1. capitatum.

1) Staub: Prébistorische Pflanzen aus Ungarn, Berichte d. Deutsch. Bot.
Ges. 1882.

) A. Schulz: Uber einen Fund von hallstattzeitlichen Rogenfriichten in
Mitteldeutschland. Berichte d, Deutsch, Bot, Ges. Bd. 34. 1917,

3) Pax: Ein Fund alter Kulturpflanzen aus Siebenbiirgen, Leipzig 1909.

4 Malinowski: Wielopostaciowoé¢ pszenicy, wywolana przez krzyzowa-
nie. Warszawa 1916,

5) Malinowski: Les hybrides du froment., Extrait du bulletin de I’Aca-
demie d Se. de Cracovie, 1914.
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12 A KOZLOWSEA

Wypuklo$é grzbietu w badanych przezemnie ziarnach kopal-
nych, oraz stwierdzenie calego szeregu form przejsciowych do gat..
T. vulgare, sklania mnie do uznania tych ziarn czescig za T. ca-
pitatum, czescig za produkty mieszania. Przypuszezenie to mogloby
jedynie potwierdzié odnalezienie plewek. Do _zagadkowej tej kwestji
zmiennosci T. vulgare wypadnie mi jeszeze ponizej powréeié.

Wreszeie znajdowaly sie w rozpatrywanym materjale jeszeze
ziarna, ktére oznaczylam jako 7. Spelfa. S to ziarna, po dwa ze
sobg zlepione, blizniacze. Bylo ich 10 sztuk; strong brzuszng Scidle
stykaja si¢ one z sobg, a u niektérych okazéw mozna jeszeze za
uwazyé resztki plewek i osi miedzy ziarnami. Ziarna te sy réznej
wielkodei. Widaé z tego, ze¢ musiala to byé pszenica, posiadajaca
dwa ziarna w klosku, $eisle zamknigte i jak gdyby zlgczone ple-
wkami; moze to wiec byé albo TI. Spelta, albo T. dicoeccum.

Dokladne oznaczenie wyzej wymienianyeh ziarn jako T. Spelta
udalo mi si¢ dopiero, gdy poréwnalam je ze zbozem, pochodzacem
z drugiego znaleziska, ze Zlotej w okolicy Sandomierza, zawiera-
jacem 1. dicoccum. Réznice, jakie wystypuja miedzy gatunkami T.
dicoccum i T. Spelta, wykaze przy opisie tego drugiego znaleziska.

W warstwie loessu pod Sandomierzem znalezione zostalo zboze
razem z neolitycznemi narzedziami krzemiennemi. ZboZe to otrzy-
matam z Muzeum Archeologicznego w niewielkiej ilosci. Wezystkie
ziarna nalezaly do jednego gatunku I. dicoccum, o nastepujscych
cechach morfologicznych (ryé. 6a, 6b). Znamionuje je silna wy-
pukloéé na grzbiecie, tworzaca przewainie grzbiet ostry, a u nie-
ktérych tylko osobnikéw wystepuje wypuklosé lagodna. Najwieksze
wzniesienie znajduje sie bezpoérednio za kielkiem, tak, ze niekiedy
spada on nieledwie prostopadle do dluzszej osi ziarna. Wypuklo$é
grzbietna jest asymetryezna. Strona brzuszna ziarn uderzajgco
ptaska, tworzy wyrazne wglebienie. Wzdluz ziarn biegng réwno-
legle slady plewek. U wielu ziarn zachowaly sie resztki osi, lub
klosek zmarnialy, w postaci zweglonego wyrostka na koncu ziarna,
gdzieniegdzie zas mozna nawet zauwazyé resztki plewek, obejmuja-
cych ziarna. Wielkosé ziarn waha si¢ znacznie; dtugosé ich wvnosi
54—174 mm, szerokosé 2'7—4 mm, wysokodé¢ 2:3—3 mm. Male
ziarna majg taks samg plaskg strone brzuszng oraz te sama wy-
puktosé grzbietows, jak ziarna wigksze, co $wiadezy o przynaleinodei
tych ziarn do tego samego gatunku. Opréez ziarn pojedynezych
znajdowaly sie w znalezisku z pod Sandomierza 4 okazy o ziarnach
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0 ZBOZACH EOPALNYCH 13

zlepionych ze sobg parami, ulozonych wzglgdem siebie tak, jak je
widzimy po zdjeciu plewek a T. dicoccum. Grzbiet tyeh ziarn po-
dobnie, jak w ziarnach pojedynczych, jest silnie wypukly, dosé
ostry, a po bokach ziarna znajdujg si¢ wyrazne slady plewek. Cechy
te wskazuja na T. dicoccum.

Jezeli ziarna ze Zlotej, spojone parami, nalezgee do T. dicoccum,
poréwnamy z analogieznemi ziarnami z Ojcowa, zaliczonemi prze-
zemnie do 7. Spelta, to zauwazymy nastgpujace réZnice: ziarna
T. Spelta nie maja zupelie wypuklosei na grzbiecie w postaei
kantu, a nadewszystko brak im zupelnie brézdek i sladéw plewek
co tak wybitnie cechuje 7' dicoccum. Natomiast w calym materjale
z Ojcowa nie spotkatam ziarn pojedynczych ze sladami plewek i pla-
ska strong brzuszng (rye. 4, D).

Poréwnanie pszenic z tych dwéch znalezisk wykazuje, ze
w jaskini Gérnej w okolicy Ojeowa mamy T. Spelta. Jest to
pierwsze znalezisko tej pszenicy w neolicie, a oznaczyé ja meglam
jedynie tylko dzigki materjalowi poréwnawezemu z T. dicoccum.
Cechy, wedlug ktérych mozna przy poréwnywaniu odrdznié oba
gatunki: 7. Spelta i T. dicoccum, zestawiam w nastgpujacej tabelce:

T. dicoccum: T. Spelta:
Slady plewek.w postaci brézdek. Brak $ladu plewek.
Wypuklosé na grzbiecie Wypuklosé na grzbiecie
w postaci kantu, slaba, jak u T. wulgare.
Strona brzuszna uderzajaco pla-  Strona brzuszna splaszczona,
ska lob cokolwiek wklesta. jednak nigdy wklesta.

Po stwierdzeniu obecnosci 7. Spelta w waterjale z jaskini
Gérnej mozemy juz latwo wytlumaczyé powstanie wyzej opisanych
form przejsciowyeh do T. vulgare.

Miczynski, krzyiujac I. Spelta z 1. capitatum, otrzymal
w pokoleniu F, 1. compactum. Gdybyémy uznali wielopostaciowosé
ziarn T. vulgare za analogiczng z wielopostaciowoseia, wystgpujaca
w pierwszem pokoleniu mieszafica. odnalezlibyémy w jaskini Gérnej
wszystkie formy, wystgpujace w krzyidwee.

Malg, stosunkowo iloéé ziarn 7. Spelta w znalezisku z jaskini
Gornej przypisuje temu. ze w wyjatkowym tylko wypadku mogly
sie te ziarna zachowad parami zlepione. Przewaznie rozpadly sig
one na ziarna pojedyncze, ktérych w tym stanie niepodobna od-
réini¢ od T. vulgare.
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Jak wiadomo, pszenica w naszym klimacie nalezy do roslin
samozapylajacych sig, jednak do§wiadezenia Rimpaual) wykazaly,
ze krzyzowanie pszenic drogs npaturalng rzadko wprawdzie, ale
u nas tez sig zdarza. Zdaniem Solms-Laubacha?), samozapylanie
pszenic wywolane jest przystosowaniem -si¢ ich do zmienionych
warunkéw klimatycznych: ,Der normale Zustand im heimischen
Klima war das Blithen mit gedfineten Spelzen; die Cleistogamie ist
ein Nothbehelf, durch welchen die Pflanzen befihigt wurden, auch
unter minder giinstigen klimatischen Verhiltnissen dennoch zu
existiren und die Frtichte zur Reife zu bringen. Das normale Ver-
halten erforderte schénes Wetter und hohe Temperatur in der
Bluteperiode, wie es bei uns nur gelegentlich in Gegenden mit
kurz dauernden Friihlingsregen regelmissig eintritt‘.

Wedlug badan W. C. Briggera?), odbywaly sie w Szwecji
poludniowej w mlodszym czwartorzedzie ruchy ladu, wywolujace
kolejne powstawanie mérzt Yoldia, Ancylus i Littorina; ruchy te
konezs sig w okresie bronzu. Fgcznie z temi oscylacjami mamy
w neolicie klimat cieply, a suchy¢). Klimat ten sprzyjaé¢ musial
uprawie pszenicy, stad jej wylagczne wtedy pavowanie. Byé moze,
ze warunki te sprzyjaly réwniez i naturalnemu krzyZowaniu sig
pszenicy w tym okresie. Ponadto jest rreczy zastanawiajaca, ze
w znaleziskach neolitycznych 7. vulgare wystepuje przewaznie
razem z 1. compactum, co wskazywaloby na jednoczesne ich
powstanie,

Czy powstanie nowych gatunkéw w neolicie wywolane bylo
drogs krayzdéwek mnaturalnych, pozostaé mnsi hipotezs, ktérs udo-
wodnié moglyby jedynie dalsze badania, a przedewszystkiem odna-
lezienie calych kloskéw z plewkami.

Ciekawym jest fakt. ze w obydwu opisanych powyzej znale-
ziskach z neolitu mamy odrebne gatunki pszenic. Wspomnialam juz,
ze zboze z jaskini Gdrnej z Ojcowa wystepuje wraz z kulturg cera-
miki wstegowej, ktéra wedruje z nad Duonaju. Przeciwnie, zboze ze
Zlotej wiaze si¢ z tak zwana kulturg Zlocks, na ktdra, jak do-

) Rimpaun: Kreuzugsprodukte landwirtschaftlicher Kuliurpflanzen 1891,

?) Solma-Laubaeh: Weizen und Tulpe, Leipzig 1899.

3) W. C. Brogger: Strandliniens beliggenhend under stenalderen i det
sydostlige Norge. Norges Geolog. Understg 1905.

4) Dr. Konrad Olbricht. Das Klima der postbaltischen Zeit und die
vorgeschichtliche Chronologie. Zeitschrift fiir Vorgeschichte. Wiirzburg 1910.
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wiodly nieogloszone dotad badania L. Kozlowskiego, oddzialy-
waly wplywy zachodnio-pétnocne. Znalezienie T'. dicoccum zdaje sig
to potwierdza¢. Na Wegrzech i w Boséni gatunek ten bowiem nie
jest znany, natomiast wystepuje w neolicie, nad mierzejs Kuronsks
i to obficie, a nadto az w trzech znaleziskach w Danji.

2. Zyto kopalne z okolicy Ojcowa.

Drugiem zbozem, ktérego obeenos¢ moglam stwierdzié w pol-
skim neolicie, jest zyto (Secale cereale).

Historja uprawy Zyta jest znacznie mniej jasna, niz historja
uprawy pszenicy. Skutkiem szezuplych i to przewaznie péinych
szezgtkéw kopalnyeh, zaczeto wyjasniaé historje uprawy zZyta
pochodzeniem i wspélnoseis nazwy Zyta u rozmaitych szczepdw.
Problemy te i ich wyniki wchodza w lingwistyke, dlatego je tutaj
pomine, a uwzgledmaé bede tylko dane oparte na wykopaliskach.

W dzikim stanie posiadamy trzy gatunki zyta: Secale anato-
licum, S. montanum i S. dalmaticum. Pierwszy wystepuje w Azji,
Turkiestanie, Malej Azji, Syrji, Armenji i w Persji. Drugi gatunek
znajdujemy w Europie poludniowej, w Sycylji, w péinocnej Afryce,
trzeci zas w Dalmacji i Hercogowinie. Uprawiane S. cereale ce-
chami swemi najbardziej jest zblizone do S. anratolicum, formy,
wystepujacej tylko w Aszji. Zyto dzikie réini sie od dzi$ uprawia-
nego mniejszemi ziarnami, lamiasca sie osig i dwuletnim okresem
wegetacji, choé i dzi§ znamy tez zyto jare i ozime. Zdaniem
Schulza, S. cereale pochodzi od S. dalmaticum i po raz pierwszy
wyhodowane zostalo w Turkiestane, gdzie do dzi$§ dnia wystepuje
w wielkiej ilofei w stanie zdziczalym.

W Europie pewnych znalezisk Zyta z neolitu nie mamy.
Wprawdzie Staub?l) opisuje obfite bardzo znalezisko zyta z We-
gier pélnoenych, wystepujacego razem z pszenicy i jeczmieniem,
jednakowoz, poniewaz materjal nie zostal przechowany, a powtdrne
poszukiwania w tem samem mieiscu Zyta nie wykazaly, Pax po-
watpiewa w prawdziwosé tego oznaczenia. Z nastepnej epoki bron-
zu znamy zyto z Moraw i Slgska, Mozliwem jest, ze zyto, zna-
lezione na Morawach kole Olomunca, pochodzi z okresu pdzniej-

1) Staub: Prihistorische Pflanzen aus Ungarn. Englers Botan, Jahrbiicher
1882. -
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szego. Ze Slaska z okresu bronzu znamy 2Zyto z 4 stanowisk?).
Z okresu halsztackiego znamy stanowisko zyta z okolicy Merse-
burga?), a na podstawie naczyn, tam znalezionych. stwierdzono. Ze
tym ludem rolniczym, ktéry zyto uprawial, nie byli Germanowie.
Pozatem znamy znalezisko Zyta z Saksonji®) i ze Strzvgowa na
Slasku 4). '

Bogate znaleziska zyta posiadamy dopiero z okresu rzym-
skiego: z Wegier z dwéch stanowisk, z Westfalji, z Badenji, ze
Sawajearji i z Wloch. W okresie rzymskim zyto zaczyna przewazaé
nad pszenics. W znaleziskach zbdéz wezesno-historyeznych z XI
i XII wiekn pszepiea znajduje si¢ zazwyczaj w ilodei bardzo malej,
ustepujge zytu. Na podstawie tych szezatkéw 2Zyta wysnuwano
rozliczne teorje co do jego pochodzenia i historji. Pierwszy Bu-
schan jest zdania, Ze Zyto uprawiane pochodzilo z dwéch ognisk:
ze stepéw z nad dolnej Wolgi i z pdinoenych krajéw pétwyspu
Balkanskiego, a do Europy zachodniej prayszlo dopiero wraz
z kulturs slowianisks. Pax zgadza sig réwniez z teorjs pochodzenia
Zyta niezaleznie z dwéch miejse. Hoops za§ powsgtpiewa w tych
i uwaza. Ze raczej Rosja poludniowa jest wiasciwg ojezyzng zyta.
a Germanom znanem byé musialo przed Nar. Chrystusa. Wreszeie
Sebulz twierdzi, ze po raz pierwszy wyhodowaly Zvto plemiona
tureckie w Turkiestanie, od nich przeszlo ono do Finéw i Slowian
nadbattyckich i wreszeie przez Slowian do Germanéw. W poczatku
$redniowiecza bylo w Niemezech zyto bezwgtpienia rosling panujgea.
Teorjom tym przeciwstawia sig znalezisko zyta z Francji z paleo-
litu. Pax odnosi sig jednak do znaleziska Cott'a krytyeznie, za-
znaczajge, ze przed wyecigganiem jakichkolwiek wnioskéw, chrono-
logja tego znaleziska winna byé gruntownie sprawdzona.

W badanem przezemnie zboizu z neolitu, z jaskini Gérnej,
z Ojcowa, miedzy ziarnami pszenicy znalazlam ziarna, réinigee sig
znacznie od wszystkich opisanych powyzej gatunkéw pszenicy,

1) Pax: Fund prihistorischer Pflanzen aus Schlesien. Jahres-Bericat der
Schlesischen Gesellschaft 1902,

3 A, Schulz: Uber einen Fund von. hallstatzeitlichen Roggenfriichten
in Mitteldeutschland. Berichte d. deutschen B, G. 1917.

3) F. Pax und Kééthe Hoffmann: Prihistorische Pflanzen aus Schlesien
und der Ober-Lausitz. Engler, Bot. Jabrbiicher, 1915.

4 Paxund Kiithe Hoffmann: Alte Kulturpflanzen aus Schlesien. Englers
Bot. Jahrbiicher, 1914.
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ktére uznaé musialam za Zyto. Cechy, ktére wybitnie charaktery-
zowaly te ziarna, byly nastepujace (ryé. Ta, Th, Tc): zarodek
wystajacy, ostro spiczasty, drugi koniec ziarna prosto ucigty; strona
grzbietowa slabo wypukla, jednak kanciasta. Ziarna te sy stosun-
kowo waskie (1'9—22 mm), przyeczem szerokos$é réwna si¢ grubosei,
tak, ze przekréj poprzeczny jest wyraznie tréjkatny. Jest to cecha
szezegdlniej charakterystyeza dla zyta. Brézda wyrazna, jest dosé
gleboka. Wymiary sg cokolwiek muiejsze od wymiaréw ziarn Zyta,
dzi$ uprawianego. Dlugosé wynosi 6-56— 7 mm, szerokosé 1 8—2:3 mm,
grubosé 1'9—2'3 mm.

Opréez obecnoei ziarn jest jeszeze inny dowdd, stwierdzajacy
Zyto w paszym neolicie, W miale weglowym, w ktéryvm ziarna
tkwity, znalazlam pod mikroskopem okruchy plew i stomy. Mial
ten, po odtlenienin dzialaniem kwasu azotowego, przedstawial mie-
szanine ziarnek piasku, czarnych okruchéw, ktére odtlenieniu nie
ulegly i kawaleczkéw skérki plew i Zdziebel zytnich, w ktérych
skrzemieniala blona bardzo dobrze byla zachowana.

Budowa skorki Zdzbla zyta jest bardzo charaktervstyezna
i latwo da sie odréini¢ od budowy skérki Zdzbla pszenicy.
U pszenicy skérka posiada komdrki prostokatne, przyezem prze-
bieg $eianek podluznych jest prostolinijny. U zyta komérki sa
réwniez prostokatne, ale Scianki sq wyraznie faliste.

Wprawdzie sprawa si¢ o tyle komplikuje, ze skérka plew
zyta i pszenicy ma tez komérki o Sciankach falistych, ale wielkosé
tych komérek. tak znacznie przewyzsza wielkosé komdrek skérki
zdzbla zyta, Ze latwo dajsy si¢ one odréznié. W materjale powyzej
rozpatrywanym z latwoseia wyrdéini¢ moglam trzy typy skdrki
Najwigeej bylo okruchéw skérki z plew o komérkach duzyeh,
a $cianach silnie pofaldowanyeh (ryé. 8). Nastepnie spotykalam ko-
mérki skorki zdzbla pszenicy, ktére sy bez poréwnania wezsze
od poprzednich, o prostych zupelnie Scianach (ryé. 10), wreszcie
komérki skérki Zdibla zyta, o komdrkach. wielkoseia odpowia-
dajacych komérkom skérki zdzbla pszenicy, o pofatdowanych
brzegach (ryé. 9). Poza okruchami skorki, w materjale trafialy
sig jeszcze kawalki wloskdw, nalezgevch wedlug wszelkiego praw-
-dopodobienstwa do pszenicy.

Na podstawie opisanyeh ziarn i budowy skérki, uwazam
Zyto w neolicie za stwierdzone.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LX. Ser. B. 2
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Z muzeum archeologicznego p. Majewskiego dostalam
mniejwigeej okolo 11 Zyta =z okresu wezesno-historycznego. Dla
poréwnania z Zytem neolitycznem, przytoczg tutaj opis tego zyta.
Wymienione znalezisko pochodzi z XI lub XII wieku z Piotrkéwki,
z pod Radomia. Zboze, tam znalezione, sklada si¢ prawie wylacznie
z zyta 1 zaledwie zdolalam wydzieli¢ jeszcze parg ziarenek jgczmie-
nia. Ziarna zyta, spalone, podobnie jak neolityczne, majs dlugosé
te sama jak one, i przewyzszaja je tylko swy szerokoscia. Jest
rzecza zastanawiajaca, Ze niema miedzy tem zboZzem- ani jednego
ziarna pszenicy. Brak pszenicy w okresie wezesno - historyeznym,
ktéry si¢ stale obserwuje, tlumaczylabym stopniowem ozighianiem
sie klimatu od okresu bronzu. Ta zmiana klimatyczna wplynela
na rozwdj uprawy zyta i na réwnoczesne ustgpienie pszenicy.

W przeciwstawieniu do zboza neolitycznego, zboze wezesno-
historyczne zawieralo wiele nasion chwastéw zbozowych, jako to:
Agrostemma gittago, Centaurea Jacea, Vicia sp. i wiele nasion traw.

Znalezienie zyta w neolicie polskim rzuca nowe $wiatlo na
historje tego gatunku. Okazuje sig bowiem, Ze Zyto pojawia sig
w Europie $rodkowej w okresie neolityeznym, réwnoczesnie z psze-
nica, prosem i jeczmieniem, a nie dopiero w okresie bronzu, jak
dotad powszechnie twierdzono.

3. Jeczmicyk kopalny z Odolanowa.

Z muzeum im. Mieliynskich w Poznaniu otrzymalam
odeiski ziarn zboZowych -z neolitu pa glinisnej skorupie garnka.
Odeiski te pochodza z Odolanowa, w okolicy Gniezna. Wida¢ na
nich wyraznie élady plew jeczmienia, niestety jednak nie da sig
oznaczyé gatunku; moze to byé zaréwno Hordeum distichum jak
i H. hexastichum, gdyZ pojedyncze ziarna u tych gatunkéw wiel-
kosdcig prawie weale sie nie réznia.

W neolicie jeczmien wystepuje pospolicie w wielu wykopa-
liskach, chod zawsze w mniejszej ilodei, niz pszenica. W przewaznej
iloSei przypadkéw zachowaly sig ziarna bez plew lub ich odeiski,
nie dajace si¢ oznaczyé. Nie wiemy wige, ktéry gatunek jgczmienia
byl w neolicie}, najpospolitszym. Jedynie z mieszkan nawodnych
szwajcarskich podal O. Heer trzy gatunki jeczmienia, dokladniej
oznaczone. Znalazl on jeden tylko klos, pospolitego dzisiaj gatunku
Hordeum distichum, duzg ilosé H. hexastichum densum i H. hexa-
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stichum  sanctum. Ostatnia odmiana odznacza si¢ malemi bardzo
rozmiarami. Podobmnie jak w neolicie, tak samo w okresie bronzu
i zelaza, jeczmiedi byl pospolita rosling uprawns. W materjalach,
ktére daly sie oznaczyd, stwierdzono H. hexastichum. Byt to pierwszy
gatunek jeczmienia, spotykany w eczasach historyeznych. Niestety
na podstawie odciskéw, ktére badalam, rozstrzygnaé nie moglam,
jaki gatunek jeczmienia byl pierwszy w Wielkopolsce uprawiany.

4. Wegle drzewne.

Razem ze zbozem zaleziono w jaskini ojcowskiej i w Zlotej
pod Sandomierzem wegle drzewne.

Azeby z wegla mée sporzadzié skrawki mikroskopowe, uzy-
walam nastepujacych metod. Wegle ze Zlotej moczylam przez dwa
dni w alkoholowym roztworze sody, wskutek czego one tak miekly,
ze z latwodcia daly sig krajaé brzytws. Na skrawki, w ten sposéb
otrzymane, dzialalam kwasem azotowym z chloranem potasu. W prze-
ciagu doby skrawki utlenialy sie w tym stopniu, ze z latwoscia
dalo si¢ w weglach ze Zlote] rozpoznaé drewno jesionu Fraxinus
exelsior.

W weglach z jaskini Gérnej z Ojeowa znajdowaly sie ka-
walki, niezupelnie zweglone sosny Pinus silvestris. Wreszeie pewna
czes¢é wegli z jaskini Gdérne] w Ojeowie nie dala si¢ dzialaniem
alkoholu i sody zmigkezyé, wobee czego musialam sporzgdzié z tych
wegli szlify, zatapiajac male kawalki uprzednio w balsamie kana-
dyjskim. Przekrdj poprzeczny wykazal deba, Quercus sp. Spostrze-
zenie to jest o tyle waine, #e jak wiadomo, ani dgb, ani jasion,
zwykle nie tworzg zwartyeb drzewostanéw. Uprawa zboza na zie-
miach polskich musiala wige rozpoczgd sie tam, gdzie istnialy prze-
strzenie zrzadka zalesione.

+

Gléwne wyniki pracy.

" 1. Po raz pierwszy stwierdzono w neolicie polskim nastepu-
jace gatunki pszenicy: T. monococcum, T. vulgare, T. compactum,
T. dicoccum.

2. T. Spelta zostala w neolicie europejskim po raz pierwszy

znaleziona.
P4

rcin.org.pl



A. KOZLOWBKA 20

3. Wielopostaciowu§é form 1. vulgare nalezy prawdopodobnie
odnieé¢ do mieszania si¢ pleciowego T. Spelta i T. vulgare w cieplym
okresie neolitu, '

4. Znalezienie Zyta w neolicie polskim przeczy twierdzeniu,
ze zyto dopiero w okresie bronzu przyszlo do Europy.

_ Z Instytutu botanicznego Uniwersytetu Jagieliofiskiego,
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Obserwacje nad Vibriothrix seulanica
(Castellani)

napisal E A
Dr. Ludwik Anigstein

(z tablicq 1).

Rzecz przedstawiona przez czlonka E. Godlewskiego ml. na posiedzenin Wydzialu
matem,-przyrodniczego dnia 9 lutego 1920 r.

W lecie r. 1919 mialem sposobnodé zbadania hodowli Vibrio-
thrix zeulanica (Cast.), ofiarowanej przez prof. A. Castellani
z Londynu panstwowemu Centralnemu Zakladowi Epidemjologicz-
nemu. Castellani odkryl bakterje t¢ w r. 1904, wyodrebniwszy
ja z kaléw chorych na czerwonke.

Synonimy nazwy tej bakterji (Spirobacillus zeulanicus, Spi-
rillum zeulanicum, Vibriothrix zeul., Vibrio zeul.) wskazujg, iz ustrdj
ten nie zajgl dotychezas okreslonego stanowiska w systematyce
bakterjologicznej. Pleomorfizm tej bakterji znacznie utrudnil zali-
czenie jej do tej lub innej grupy, pomijajac jui, Ze dos¢ wazne
cechy morfologiczne nie zostaly dotychezas spostrzezone.

Vibriothriz ma ksztalt paleczki bardzo ruchliwej. Dlugoéé jej
waha si¢ od 1'5—3 g, a niektére pratki dochodzg nawet do 7T u
dlugodci. Okazujg one obfity wzrost na agarze zwyklym, na agarze
z dekstrozy, w buljonie lub 1°/, wodzie peptonowej. Na powierzchni
tyeh ostatnich pozywek tworzy sig koiuszek, samo za$ srodowisko
plynne metnieje po 24 godz. przy 37°C, a na dnie probdéwek
tworzy si¢ osad. skladajacy sie z osobnikéw wymienionej bakterji.

Nu plytkach agarowych bakterje te tworza okragle, przej-
rzyste, niebieskawe kolonje, bardzo zbliZone wygladem swym do
kolonji B. dysenteriae Shiga, na co juz zwrdoeil uwage Castellani
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(1918). Wigksze kolonje zatracaja swg przejrzystosé i przybierajs
barwe szarawa. Pod powigkszeniem 28 razy ksaztalt ich przedstawia
sig dosé réinorodnie. Naogd! wszystkie kolonje, zaréwno drobne
jak 1 wigksze, s3 wypukle; powierzchnia drobnych, pélkulistveh
kolonji jest gladka, brzegi przewainie réwne, wszedzie ostro zary-
sowane. Wsréd drobnych kolonji, niektére posiadaja brzeg falisty.
Wigksze kolonje posiadajs ksztalt stozka (tabl. 1, rys. 1a); niektére
z nich s3 splaszezone, a nawet wklesle (rys. 1b). Ksztalt kolonji
najlepiej dostrzec mozna, przyciemniajge pole mikroskopowe i sto-
sujgc najslabsze powiekszenie, w §wietle, padajacem z géry na
plytke. Struktura kolonji jest drobnoziarnista, a brzeg od érodka
jasniejszy.

Na plytkach Zelatynowych drobne kolonje ukazujg sig w for-
mie kropelek przejrzystych o odeieniu niebieskawym. Zazwyczaj
kolonje Vibriothriz wyhodowane na zelatynie sg po 6-u dniach
(22°C) mniejsze od otrzymanych na agarze. Konfiguracja kolonji
telatynowych jest jednolita, wszystkie maja ksztalt pdtkulisty,
z réwnemi, ostro zarysowanemi brzegami; powierzchnia ich jest
gladka.

Wtasnosei biochemiczne., Zachowanie sie Vibriothrix
na plytkach z agarem wedlug Endo'a niczem nie rézmi sie od
zachowania si¢ B. dysenteriae (Shiga) i B. typhi, poniewaz reakeja
barwna réwniez nie wystepuje. Dzialanie Vibriothriz na cukry okre-
8lit juz Castellani (1918); moge tylko potwierdzié jego spostrze-
Zenia, %e bakterja ta nie fermentuje cukréw (mannitu, maltozy,
laktozy, dekstrozy i sacharozy) i nie wytwarza kwaséw ani tez
gazéw. Dzialanie jej jest alkalizujgce. Indolu réwniez nie wy-
twarza, a Zelatyny nie rozpuszeza.

Morfologja. Bakterja badana w kropli wiszgcej, wykazuje
silng ruchliwo$é. Czynny ruch ten sklada sig z ruchu postgpowego
i obrotowego wokolo dluzszej osi bakterji. W trakcie ruchu obroto-
wego zauwaiy¢é moZna w ciemnem polu (Zeiss, Imersja 15 mm
ok. komp. 12) wewnatrz paleczki po jednem ziarenku bieguno-
wem, silnie zalamujacem s$wiatlo. Niekiedy udawalo mi sie zapo-
mocg ultramikroskopu obserwowaé dosé szybki ruch obrotowy
wokolo poprzecznej osi paleczki. Te doéé zlozone ruchy czynne
uzasadniajg przypuszezenie, Zze bakterje te posiadajs pewne narzady
ruchu w postaci rzesek, jednak ciemne pole mikrogkopu zadnych
tworédw tego rodzaju nie .wykazuje.
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W preparatach roztartych, wysuszonych i utrwalonych w cieple
lub w alkoholu metylowym i barwionych barwikami: gentiana-
violett, kristallviolett lub fuksyng karbolows, Vibriothriz ukazuje sig
jako jednostajnie zabarwiona, wysmukla paleczka, niekiedy nieco
wygicta. Najbardziej intensywnie bawi sie przy pomocy barwika
kristallviolett (Benda) lub fuksyns. Obok tych cienkich pratkéw
rozsiane sy w preparatach twory krétsze, znacznie grubsze i silnie
barwiagce sig. Na pierwszy rzut oka zdawaé si¢ moze, ze hodowla
jest zanieczyszezona. Watpliwosci te usunelo przerobienie klasycznej
metody Koch'a z lanemi plytkami agarowemi.

W hodowlach 48-godzinnych na agarze sko$nym, szezegélnie
zaé na powierzchni buljonu wystepujg obok opisanych postaci bak-
terji réwniez formy dlugie w ksztalcie nitek, ktére swym wolnym
ruchem falissym przypominaja spirylle, o czem wspomina Castel-
lani (1918). Ponizej dowiemy sig, ze nitki te skladaja si¢ z sze-
regu pratkéw Vibriothriz. Pleomorfizm opisywanej tu bakterji
uwydatnia si¢ szczegélnie w starszych hodowlach, gdzie ukazujs
si¢ kuliste cialka (formes coccoides, Castellani) rys. 3 i 4. Nie
sg one zarodnikami lub przetrwalnikami, gdyz w prébach cieplnych
przy 60°C wszystkie osobniki ginely po trzech minutach.

Wybierajae metodg techniczna w celu zbadania morfologji
tego drobnoustroju, kierowalem si¢ z géry powzigta mysly, ze
bakterje te posiadajs narzady ruchu w postaci rzesek. W tym celu
staralem sig, utrwalajac orgunizmy te za Zyecia, zachowaé cwe przy-
puszczalne, delikatne twory. Uzywalem do tego nastgpujacej
metody: dotykajae si¢ zlekka igla platynows mlodej (24-godz.)
hodowli na agarze skosnym, przenosilem bakterje te do jednej
kropli wody wodociagowej, umieszezonej na szkielku przedmioto-
wem. Te zawiesing Zywych bakterji przenosilem do kropli wody
(3 uszka), zmieszanej z jednem uszkiem 29/, kwasu osmowego.
Utrwalone w ten sposéb bakterje rozcieralem na szkietkach po-
krywkowych, poprzednio wyprazonych., Dalej postgpowalem Scisle
wedlug przepisu Zettnow'a (Heim 1918, str. 184).

Pierwsze préby impregnowaonia preparatéw srebrem wedlug
Zettnowa daly wyniki w zupelnosci potwierdzajsce moje pier-
wotne przypuszezenia. Obok pratkéw, pozbawionych rzesek, wigk-
37086 bakterji posiada po jednej rz¢sce na jednym biegunie, iune
znéw zaopatrzone sa w jedna lub dwie rzeski u kazdego z biegu-
uéw. Pomimo bardzo subtelnych manipulacji mnéstwo rze¢sek jest
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oderwanych; niteczki te leza swobodnie, przypominajac ksztaltem
swym spirylle. Niektére z tyeh rz¢sek posiadajg na jednym kodecu
ziarenko ciemno zabarwione (cialko nasadowe). W preparatach
dobrze impregnowanych dojrzeé mozna (Zeiss, Apochrom. 2 mm,.
komp. ok. 12), ie rzeski sg zlozone z szeregu drobniutkich ziarenek,
jakby paciorkéw.

Wyzej zaznaczylem, Ze stosujge metode Zettnow'a, spoty-
kalem osobniki Vibriothrix, zaopatrzone w dwie rzeski na kazdym
kodcu paleczki. W wyjatkowo udanych preparatach przekonaé sie
moglem, ze pratki Vibriothriz posiadaja dwa biegunowe peczki,
skladajace si¢ z trzech lub nawet czterech rzesek. Wobee tego
jednak, Ze rzgski te nadzwyczaj latwo ulegajs oderwaniu, trudno
jest okreslié typows liczbe rzgsek dla tej bakterji. Byé moze, ze
liczba ta w kazdym peczku przekracza cztery.

W rzgski zaopatrzone sy nietylko pratki, lecz i opisane wyzej
cialka kuliste. Spotykalem twory te z dwiema rzgskami, posiada-
jacemi wspllng nasadg (rys. 6). Podobne cialka bez rzgsek opisat
Almgquist (2), badajac B. dysenteriae (Shiga) i nazwal je ,Co-
nidia“, przypuszczajae, Ze s to formy rozwojowe, wystgpujace
w pewnych wyjatkowyeh warunkach in vitro.

Postacie o ksztaleie nitek, ktére Castellani uwazal za
spirylle, zawdzigezaja ruch swdj réwniez obecnosei rzesek. Wirdd:
tych form wydluionych, zauwaiyé mozna stosunkowo krétkie
o zawartosci jednostajnej (rys. 4); inne, znacznie dluzsze skladaja
sig z szeregu paleczek, stykajacych si¢ biegunami. Nitki te posia-
daja otoczke. widoczng jako ciemny kontur (rys. 5). Na rys. 4i5
przedstawione s takie wlasnie postacie nitkowate, zawierajgce po
kilka pratkéw, migdzy ktéremi istniejg przerwy, jak gdyby w miej-
scach tych nitka (rurka?) byla pusta. Inne za$ nitki, ktéryeh dlu-
gos¢ dochodzi do 60 u (rys. 6), skladajs sie z szeregu pratkéw,
ulozonych bez przerwy. Moiznaby sadzid. ze opisane formy wydlu-
zone sg postaciami ewolueyjnemi lub inwolucyjnemi. Gdyby to
drugie przypuszezenie bylo sluszne, nalezaloby spodziewaé sig
obecnosei tych nitek przedewszystkiem w hodowlach starych, .
Jednakowoz w 10-tygodniowyeh suchych hodowlach na agarze
sko$nym, zadnych form wydluzonych nie obserwowalem. Trudno
Jjest oczywidcie kwestje t¢ na zasadzie powyZszych danych roz-
strzygnaé, lecz przypusci¢ mozemy, Ze nitki te stanowis jedna
z form rozwojowych Vibriothriz. Zawartosé nitki rozpadalaby sie
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wéwcezas na prqtki, juz z géry zaopatrzone w rzeski. kidre, jak
przedstawia rys. 6, umieszczone sy miedzy paleczkami.

Najwigksza 2ywotno$é Vibriothric okazuje w temp. pokojowej
od 14° do 8*C. Materjal, pochodzgey z wyschlej 10-tygudniowe]
hodowli agarowej i przeszezepiony na agar skosny, okazal po 18
godzinach obfity wazrost. W tych .wtérnych hodowlach pratki po-
siadaly normalny wyglad i zaopatrzone byly w rzeski. Bakterje
za$ w 10-tygodniowej hodowli zawieraly silnie barwisce sig eialka
biegunowe {metoda Zettnow'a), a u wigkszodei osubnikéw zarédz.
jakby skurczyla sig, Prawie wszystkie pratki z owej starej hodowli
posiadaly rzeski. Postaci wydluzonych nie zauwazylem.

Reasumujae powyzsze dane morfologiczne wskazaé mozna na
nastepujace cechy, charakteryzujace opisans bakterje:

Jest to pateczka ruchliwa, pleomorficzna,z otocz-
ka, zaopatrzona w-dwa biegunowe peczki rzegsek.
Wzgledem metody Gram’a zachowuje s:¢ ujemnie.
Spor nie tworzy; posiada tendencjgdo tworzenia dlu-
gich pratkéw lub nitek, zloZzonyech 2z szeregu paleczek.

Cechy morfologiczne i biochemiczne Vibriothriz ujaé mozna
w nastepujaey tabele djagnostyczng:

- " = Hodowla -
. Zros S o o Fermen-
Dlugoaéd 2 £ ™ baljonie 2B .
g - - | T tacja
w @ @ E | ¢ AR RCE R -5 TR S 1 .
S (EF|S2|S8 g2 |38 2|88 ckow
(<1 T = a5 2 ey s a|a %] @ &
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Vibriothriz z naszej hodowli dla zwierzat laboratoryjnych nie
jest jadowity i niema réwniez danych, na zasadzie ktérych moinaby
stwierdzi¢ jego dzialanie chorobotwércze na czlowieka. Castel-
lani skonstatowal jedynie bardzo czesto obecnos¢ tej bakterji
w kalach dyzenterycznych w krajach poludniowych. Nalezaloby
wobec tego zwrdcié uwage na te bakterje podezas obecnego ruchu
wojsk z krajéw poludniowych. Przy dalszych badaniach udaloby
si¢ moZe stwierdzié, czy Vibriothrix nie odgrywa pewnej roli we
wtérnych procesach patologicznyeh, zachodzacych w przebiegu
czerwonki, np. przy tworzenin sie wrzodéw. Wobec podobienstwa
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kolonji Vibriothriz, wyhodowanych na plytkach, do kolonji B. dy-
senteriae (Shiga), ogladanych golem okiem lub przez lupe, moZna
przy pobieznem badaniu uwaiaé je za B. dysenieriae.

Decydujagcym w takim wypadkn srodkiem rozpoznawezym
biochemicznym sa cukry (zakwaszanie glukozy). Zdarzajg si¢ jednak
szezepy B. dysenteriae (Shiga), ktére nie wywoluja fermentacji glu-
kozy. W takich przypadkach naleZaloby rozpoznanie przeprowadzié
droga badan morfologicznych, mianowicie badaniem na ruchliwoéé
lub tez impregnacjs srebrem $cisle wedlug metody Zetinowa.
Widzieliémy bowiem, ze ruchliwo$é Vibriothriz wywolana jest
przez rzeski, ktére sq tak delikatne, iz nawet ciemne pole mikro-
skopu ich nie wykazuje.

Profesorowi A. Castellaniemu skladam moje podzigko-
wanie za inicjatywe do tej pracy.

Dyrektorowi zakladu dr. L. Rajchmanowi uprzejmie dzig-
kuje za udzielong mi pomoc i wskazdwki.

Z pafistwowego Centralnego Zakladu Epidemjologicznego w Warszawie.

Objasnienie tablicy 1.

Rys. 13, b, ¢, d. Rézne 24-godzinne kolonje Vibriothrix na plytkach agarn
awyklego. (Powiekszenie 28 razy).

Rys. 2e, f, g, h."24-godzinne kolonje V. na plytkach agarn Endo. (Pow.
28 razy).

Rys. 3. Vibriothriz. Impregnacja srebrem wedlug metody Zettnov'a,
Oderwane rzeski, jedna z ciatkiem biegunowem (nasadowem). 24-godzinna hodowla
na zwyklym agarze skoénym.

Rys. 4. Paleczka wydluZona, postacie w ksztaleie nitek, Jedna paleczka
zawiera wyrafnie zarysowane cialka biegunowe. 48-godz, hodowla (37°C) na
awyklym agarsze skoinym (Zettnow),

Rys. 5. Cialka kuliste, obok nich oderwana rzeska, Dlugie postacie
w ksztalcie nitek, zawierajace paleczki. Siedmiodniowa hodowla na agarze sko-
fnym (Zettnow),

Rys. 6. Obok pratkéw cialka kuliste s rzeskami., Nitka, skladajaca sie
s szeregu osobnikéw Vibriothriz; w niektérych miejecach miedzy palecekami
rzeski (Zettnow).

Powigkezenie rysunkéw 4, 5, 6: 1500 rasy (Zeiss, lmergja Apochrom. 2 mm,
komp. ok. 12),
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Konczyna gorna i stosunek oddziel-
nych jej czesci u réznych plemion.
(Na podstawie badan dokonanych w latach 1915-1919)

przez

J. Talko-Hryncewicza.

Rieez przedstawiona na posiedzeniu Wydzialu matematyczno-przyrodniczego
dnia 8 marca 1920 r.

Od czasu pojawienia sig antropologji jako wiedzy, zajmujacej
si¢ czlowiekiem, pierwszym przedmiotem badan byla czaszka,
a nadto u ludzi Zywych barwy powlok, skéry, oczu i wloséw;
péZniej dopiero zaczeto si¢ zajmowaé proporcjami poszczegélnych
czgdcl ciala. Antropologja przejela juz z odleglej przeszlodei réine
wzory schematéw budowy ciala ludzkiego, przekazane jej w kano-
nach. Kanony te ukladano zrazu w celach artytystyeznych, jak np.
kanon egipski, grecki, rzymski, buddyjski, z péiniejszych zas bel-
gijski; wspdlezesne kanony maja natomiast podstawe juz nie este-
tyczng, lecz realns, fizyezna. Kazdy z tych kanonéw mial znaczenie
rasowe, poniewaz byl wzorowany na typach miejscowych, a kaidy
naréd za najdoskonalszy typ uwaza swdj wlasny. Nadto kanony te
byly wynikiem malej ilodci spostrzezen i nie dotyczyly szczegdléw
budowy oddzielnych czesei, jak np. stopy lub reki.

W czasach najnowszych badan, opartyeh na obszernym ma-
terjale spostrzezen, odnoszacych si¢ do poznania proporeji ciala,
dokonano nie wiele, a porzawszy od pierwszej instrukeji do badan,
wydanej u nas przez Komisje antropologiczng Akad. Um. w roku
1876, najwigcej zwracano uwagi na koficzyny dolne i ich stosunek
do tulowia ). Tymeczasem r¢ka z jej aparafem chwytnym jest po

1) Niedomagania te w badaniach antropologicznych nie odnosza sig do badah
dsieci wieku szkolnego, ktére to badania majs na celu wyjaénienie praw prayrostu
ciata, lecz do badan ladzi dojrzalych, a ktérych warost juz jest ukoficsony.

rcin.org.pl



30 J. TALKO-HRYNCEWICE

mézgowiu najdoskonalszem narzedziem, dzigki ktéremu czlowiek
zdolal osiagnaé wyiszg kulture i dokonaé tego, eo mysl ludzka
wydala, a co go tak zasadniczo odréinia od zwierzat i najblii-
szych mu malp czlekoksztaltnych.

Pierwszymi, ktérzy w swych anatomiezno-poréwnawczych ba-
daniach zwréeili uwage na koniczyny u ludzi i malp, byli Broca (7),
Virchow (50—57) i Hamy (25), a za nimi caly szereg innych,
jak Ecker(16), Gegenbaur (22), Kollmann (32), Ranke (40),
Rauber(41) i i. Badania tych autoréw zdolaly wykazaé znaczne
réznice, zachodzace w proporcjach konezyn, ktére stanowis wazng
cechg zoologiczng, odréziniajacy czlowieka od malp i malpiatek.

Inaczej jednak ma sig sprawa proporeji konezyn, jako cechy
rasowej; jezeli w dolnych kondczynach moina dopatrzeé sie jeszeze
réznic, powstalych, ezy to wskutek przyezyn rasowych, czy tez
socjalnych, to w kodczynach gérnyeh wykazywane dotad réznice
8g tak niejasne, iz utarlo sig przekonanie, Ze one nie przedstawiaja
wigkszych wahan miedzy poszezegdélnemi grupami rodzaju ludzkiego.
Nie wyklueza to jednak istnienia réznic mniejszych, badz to raso-
wych, badZ tez plemiennych. I tak np. Belz (1) stwierdzil réznice,
zachodzace w budowie konezyn gérnych i dolnych u Japonezykéw
réinych klas spolecznych.

Przypuszezajae, ze dotychezasowe tak nikle rezultaty ze spo-
strzezen, ' dokonanych nad konezynami gérnemi u pewnych ras
1 plemion pochodzg po czgdci sted, Ze pomiary dokonywane byly
na zbyt malej ilosei osobnikdw, a po czedei z tego powodu, Ze au-
torowie przy pomiarach poslugiwali sig réznemi metodami — wiemy
zad, Ze pawet jedna i ta sama metoda w rgkach dwéch badaczy
daje czesto odmienne rezultaty — postanowilem sam rozpoczsd badania
w tym kierunku. Zachgeila mig¢ do tego réwniez i ta okolicznoéé,
ze u wielu plemion nie dokonano jeszcze pomiaréw ant konczyny
gérnej i jej oddzielnych czesci, ani tez samej reki, jej szerokosci
i dlugosei paleéw. Do badan mych przystypilem z tem przeswiad-
czeniem, Ze choébym nie uzyskal rezultatdw pewnych i écistych,
to jednak wzbogacg¢ nasze wiadomodcei o budowie kodczyny gérnej
niektérych plemion.

Przebywajac przez czas dluzszy przymusowo podezas wielkiej
wojny w Petersburgu, skorzystalem z obfitego, materjalu Zolnierzy
réznych narodowoéei, pochodzgeych z rozmaitych stron obszernege
panstwa oraz z jericéw wojennych. Pomiary dokonywalem w latach
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1914—1917 w miejskich lazaretach wojskowych w Petersburgu,
Nr. 160 i 158, buriackim Nr. 245, polskim Nr. 34 i we wiloscian-
skim powiatu petersburskiego Nr. 125. Nast¢pnie badania me uzu-
pelnilem jeszcze w Krakowie w latach 1918 i 1919 w lazaretach
wojskowych rezerwowyeh L. 1, 3 i 8, garnizonowym L. 15, zapa-
sowym L. 3 i w barakach jencéw w Dabiu.

Ogdlna liczba badanyeh wyniosla 3591 mezezyzn; wedlug
pochodzenia i1 narodowosei liczby poszczegdlne przedstawialy sig

nastepujgco:
Polakéw ogélem 899 w tem:

Malopolan (b. Galicja) . 501
Goérali (Podbale, Beskid,
Pogérze) . 61
z b. Krélestwa Kongres. 251
z Litwy i Rusi 80

Ukraincéw ogélem 445, w tem:
Zachodn. (Kijéw, Podole,
Wolys b. Gal. wseh.) 200
Waschodn. (Polt., Czern.,
Jekat., Chark.) . 245
Bialorusinéw ogélem 204,

v

w tem:
Zachodn. (Grodno, Wil-
no, Minsk) 5o S
Wseh. (Witebsk, Mohyl
Smolensk, Czern.) . 106

Wielkorosjanogél. 1447, w tem
pochodzgeyeh z gubernji:
péin. (Archang., Wolog-
da, Olonec, Petersburg,
Nowogrdd, Pskéw)
srodk. (Smolensk, Twer,

Jaroslaw, Kostroma, Mo-
skwa, Woronez, Kursk,
Orléw, Wlodzim., Ria-
zan, Tula, Tambow) .
wach (Wiatka, Perm, Ka-
zan, Samara, Saratow,

Simbirsk, Ufa, Orenb.)

442

475

332

syberyjskich (gubernje
syberyjskie i kraj nad-
amurski) .
Staroobrzedowedw (z rézn.
gubernji) . 5
Litwindw- Loty8z6w
ogélem 125, w tem:
Litwinéw (Kowno, Wilno,
Suwatki) .
Lotyszéw (Infl,, Witebsk)

Finéw ogélem 87, w tem:

zachod. (Korety, Towasty,
Finl. i Estor.) .
wsch. (Czerem. Mordwa,
Wotia, Perm, Czuwasze)
Czechdéw (kolonje ros.)
Niemeéw (kolonje ros.)
Motdawian (Moldawian
i Rumundw) .
Ormian (Kaukaz)
Zydéw (polskich i ros.)
Tataréw (Kazan, Ufa,
Wiatka, Tobolsk)
Buriatdéw (obw.Zabajk.)
Kirgizéw (Orenburg) .
Jakutéw (obw. jakucki)
Gruzinow (Kaukaz)
Grek 6w (Cherson)
Bulgaréw (Cherson)
Cyganéw (Petersburg) .
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Badani, jak widzimy, nalezeli do 19 grup jezykowych, ktére
tworzyly 21 grup etnograficznych, a 30 grup wedlug zajmowanych
terytorjow. Ilodé zbadanych osobnikéw w kaidej z grup byla, sto-
sownie do naplywajgcego materjalu, bardzo nieréwnomierng. W gru-
pie wielkorosyjskiej, a takZze w polskiej liczba zbadanyeh byla
znaczniejsza; w innych natomiast grupach widzimy po kilkadziesiat
lub kilkanascie osobnikéw, a niekiedy nawet tylko pojedyncze jed-
nostki stanowily podstawe pomiaréw.

Wiek badanych przedstawial si¢ nastgpujaco:

W wieku lat 18—20 18:2°/, W wieku lat 36—40 1009/,

" 2125 342, ) 41-45 28,
. 26—30 214, . 46—50 09,
i 31—386 123, , 51—b54 02,

Widzimy, Ze trzecia czeéé spostrzeZen przypada na wiek
21—25 lat (342°%,), trzy cawarte na wiek, w ktérym wzrost ciala
jeszeze nie jest ukonczony, t. j. na lata 18—30 (73-8°/,) a jedna
czwarta wszystkich spostrzezen na wiek, w ktérym wzrost ciala
jest juz ukonezony, t. j. na lata 31-—D54 (26:2¢/,).

Badania nasze' polegaly na pomiarach wzrostu i wysokosei od
poziomu do wyrostka szezyto-barkowego (acromion), nastgpnie do
stawu ramienio-promieniowego (radiale), do wyrostka rylecowatego
kosei promieniowej (stylion) i do konca Sredniego palea (dactylion).
Przez odjecie odleglosei pomiaréw tych panktéw antropometrycz-
nych od miary wzrostu otrzymaliSmy dlugosé kohezyny gdrnej,
a odejmujge od niej odleglosei punktéw przytoczonych otrzymy-
walidmy dlugoéé ramienia. przedramienia i reki. Liczby tych po-
miaréw obliezalismy w stosunku do wysokoset wzrostu. Opréez
tego wymierzalismy szerokodé reki cyrklem linjowym w miejscu
najszerszem na stronie grzbietowej reki zgigtej w stawie $rddrecz-
nym (articul. metacurpo-phalangeac), t. j. odleglosé pomigdzy gléw-
kami II i V kosci srédrecza, obliczajaec nastgpnie stosunek tego
wymiarn do dlugosei reki i wysokosei wzrostu. Dlugoséé palesw
mierzyliSmy dwoma metodami. Pierwsza z nich polegata na po-
miarze bezwzglednej dlugodei wyprostowanego palca, od zgietego
stawu srédrecznego do kofca palea. Opréez tego, dla wykazania
stosunku, zachodzgcego pomiedzy koseig srédrgezng wielkiego palca
a wielkim palcem, mierzylismy kodé srédreczng wielkiego palea od
stawu nadgarstkowo srddrecznego (artic. carpo-metacarpalis) do stawu
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srédrecznego 1. czdonka (artic. metacarpo-phalang.). Drugi sposéb po-
miaréw polegal na sporzadzeniu narysu konturéw palcdw i wymie-
rzaniu ich na papterze. o ezem ponizej jeszeze bedzie mowa. Oprécz
tych pomiaréw sporzadziliSmy -- dla latwiejszego przedstawienia spo-
tvkanych form reki — 58 konturdw, ktére rowniez poniZej omowimy.

W badaniach nie braliSmy pod uwage réznic miedzy kon-
czyna gérng prawsg a lewa, wychodzae z tego zalozenia, Ze skoro
réznice w wyksztaleeniu konhezyny gérnej u réznveh ras i plemion
sy juz trudne do okreslenia, to tem bardziej nieuchwytne beds
réznice migdzy  konezyna prawa a lews tego samego osobnika,
zwlaszeza, 2e bledv w pomiarach, dochodzaee kilku #um. nie sa
wvkluezone. Zasadniczo mierzyliSmy, jako zwykle lepiej rozwiniets
reke prawa, co mialo miejsce w 3297 wypadkach (8150/,); w razie
niemoznosei pomiaru tej r¢ki wskutek ran, braku reki, lub defektu
paleéw, lub falang, mierzylismy reke lewa, co mialo miejsce w 294
wypadkach (185/,).

Przystepujac do podania wynikéw naszej pracy musimy za-
znaezyé, ze wobec trudnosei wydawniczych musieliSmy sie ograni-
czvé do zestawienia w tablicach ogdlnych tylko samych rezultatéw,
opuszezajac wywody, oparte na lieznych tablicach syntetycznych,
jak np. oddzielpie wykonanveh dla kazdej grupy obliczeniach
$rednich wymiaréw konezynv gérnej. tak bezwzglednyeh, jakotez
obliczonyeh w procentach wzrostu. praypadajaeych na kaidg miarg
wzrostu, o ktéryveh wspomniemy w tekscie.

Poniewaz wiele pomiaréw koficzyny gérnej obliczamy w stosunku
do wzrostu. przeto dla objasnienia nastepnyeh tablic podajemy poni-
zej wzrost $redni, przvpadajycy na kazds grupe badanych (tab. 1).

TABLICA 1.
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Z tabelki tej widzimy, ze z posréd slowian Czesi s3 najnizsi
(1659 mm), za nimi ida Polacy (1665 msm), a z podgrup tych
ostatnich, najnizszymi sa Malopolanie (1659 mm), nastgpnie ida
Gérale (1664 mm) i Poiacy z Kongresowki (1667 mim), najwyzszego
za$ wzrostu dosiggajg Polacy z Litwy i Busi (1700 mm). Sredni
wzrost u Ukraificéw jest wyzszy (1690 mm), podobnie u Bialoru-
sinéw (1694 mm) i Wielkorosjan (1691 mm). W tej ostatniej grupie
najwyiszego wzrostu dosiegaja Staroobrzedowey (1713 mm), Wiel-
korosjanie syberyjscy (1698 mm) i Pélnoeni (1695 mm), zas wzrost
nizszy maja Srodkowi (1691 mm) a szczegdlnie Wsehodni Ro-
sjanie (1680 mm). Z innych plemion najznaczniejszy wazrost osiy-
gaja Litwino-Lotysze (1722 mm). Z tych za$ mniejszy nieco Litwini
wlaseiwi (1690 mm) niz Fotysze (1748 mm), nastepnie Gruzini
(1713 mm), Finowie Zachodni (1716 mm), Moldawianie (1699 mem).
Nizszy wzrost wykazujg Niemey (1677 mm), Ormianie (1667 mm)
i Buriaci (1667 mm), nastgpnie Zydzi (1632 mm), a w szezegdlnosei
Kirgizi (1572 mm).

Dlugosé¢ koficzyny gdrnej u poszezegélnych plemion, wyra-
zong w liczbach bezwzglednych (w mm) oraz stosunku do wzrostu,

przedstawia tablica 2.

TABLICA 2.
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‘VVidzimy z tej tabeli, Ze przecietna dlugosé konezyny gdrnej
waha sig u réznyeh plemion wigeej w liczbach bezwzglednych (od
720 do 829 mm) niz wyraiona w stosunku do wzrostu (od 446
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do 49-3°,). Pomijajac pojedydcze spostrzezenia nie mozemy nie
dostrzec, ze najwickszg dlugosciag konezyny gérnej wyrdzniaja sie
w stosunku do wzrostu Buriaci (801 mm czyli 48:0°/,) i Kirgizi
(775 mm czyli 49-3°/,). Badania nasze dawniejsze nad Buriatami,
dokonane na 228 osobnikach, przy podobnej bezwzglednej dlugodei
(773 mm) wykazaly konezyny gérne krétsze o 08, wzrostu
(47:2°/,), u 21 Tunguséw réwniei (177 mm czyli 47:5%;). Poro-
tow (3Y) dla 100 Buriatéw Alafcéw obliczyl przeciging dlugosd
kodezyny gdérnej na 720 mum czyli 44:4%/,, a Szendrikowskij(46)
dla 7 Buriatéw selenginskich zaledwie 700 mm eczyli 42:9%/,, 1 wa-
nowskij(29) u pokrewnych im Tarbogatajskich Torgontéw 747 mm
czyli 458/, a u 120 Kuldzyriskich Kalmykéw 741 mm czyli 45°7%,.
Moje wlasne badania (47) wykazaly u 35 Mongolo- Chalchaséw
754 mm czyli 46 89/,. Po Burjatach i Kirgizach wedlug naszych
ostatnich badat najdluzsze kofezyny gérne maja Litwini (798 mm
czyli 47-2°),), Lotysze (829 mm czyli 47-4%/;), Moldawianie (800 mm
czyli 47:10/,), Finowie wsch. (789 mm czyli 47-29/,). Srednie miejsce
co do dlugosei konezyn gérnych zajmujg: Finowie zach. (805 mm
czyli 46°9%,), Niemey (789 mm ezyli 47°00/,), Zydzi (165 mm czyli
46:9%,), Bialorusini (Y96 mm czyli 470°),), Ukrainey (796 mm czyli
47:0°/,), Wielkorosjanie (7192 mm czyli 46:-80/), (u ktérych w gru-
pach oddzielnych waha sig dlugos¢ kodezyny gérpej od 789 do
801 mm t. j. od 467 do 472°%,), Czesi (777 mm eczyli 46:8°/,),
Gruzini (802 mm czyli 46:8°/,), Polacy (780 mm ezyli 46:8°/,) wsrdd
ktérych dluzsze konczyny gérne majg Polacy z Litwy i Rusi
(801 mm eczyli 471°,), krétsze inne grupy 776—781 mm czyli
46-7—46:8%,. Najkrétsze konezyny gérne majg Tatarzy (773 mm
ezyli 46:H0f,), Greey (785 mm czyli 46:4°/,) i Ormianie (474 mm
czyli 46:5%/,).
Pordwnujae nasze dane co do dlugodei konhezyny gornej
z danemi innych autoréw, tak u tych samych plemion, jak i im
pokrewnyeh, otrzymamy u 226 Polakéw Krdl. Polsk. (Elkind [18])
746 mm czyli 466%,, u 100 Polakéw pow. pulawskiego (Dzie-
rzynski[16]) 761 mm czyli 45:9%),, u 317 Ukraificéw réinych
gub. (Diebold[12], Kozuchow, Hilezenko, Weissen-
berg [60]) 4567, u 558 Wielkorosjan (Rozdestwienskij,
Galaj[21], Lukin, Grigorjew, Spiridonow, Lebiediew,
Anuczin) 46:0°%, u 614 Bialorusinéw (Eichgolz, Rozde-
stwienskij, Zdrojewski, Pigtkowski) 456/, u 400 Gru-
3*
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zindw (Dzawachow [10]) 456°/,, u 105 Ormian (Twarjano-
wicz [49]) 45°1%/,, u 200 Osetinéw (Hilezenko) 4429, u 200
Zydéw polskich (Elkind[17]) 455%,. Rud. Martin w swym
podreezniku (37) przytacza dane pomiaréw réznych autoréw u nie-
ktérych plemion europejskich, u kiéryeh przecigtnie dlugoéé kon-
czyn gérnych waha si¢ od 44-1 - 4649, i tylko u Litwinéw do-
siega 47°1%/,; u plemion azjatyckich, afrykaiskich i oceanijskich
wahania te sa wigksze. od 43‘1~—.48‘5°/o. Pfitzner [38] przecigtna
dlugoéé konczyny gérnej dla Europejeayka (Alzatezyka) okresla na
47:0%,, co zgadza siy z danemi, otrzymanemi dla wigkszosei bada-
nych przez nas ludéw. Roéznice dlugosei koriczyn gérnyeh u jed-
nego i tego samego plemienia, spowodowane by¢ moga nieraz maly
ilogeig spustrzezen, jak réwniez i réinorodnoscia metod, jakie au-
torowie zastosowywali. Na podstawie rezultatéw, otrzymanych przez
réznych autoréw. Iwanowskij(30,31) dzieli rasy na dlugorgkie,
majace powyzej 45°/, wzrostu, do ktérych zalicza Wedddw, Ta-
miléw, Ajnéw i niektére grupy australskie i murzynskie, i na krét-
korgkie, ponizej 43°/, wzrostu, do ktéryeh zalicza przewaznie ple-
miona amerykanskie, Eskimoséw i réine grupy péln.- i pol-wseh.
Azji. Plemiona europejskie wedlug Iwanowskiego naleza prze-
"waiznie do §rednio- lub dlugorgkich i ci ostatni przewazaja wsréd
ludéw Kosji. Do najbardziej dlugorekich wedlug niego nalezg Zydzi
galicyjscy. Wegrzy, Rumuni, Polacy z b. Galicji, Cyganie 1 Czesi.
Moje badania, dokonane na wiekszym materjale, stwierdzaja, Ze
plemiona europejskie maja koticzyny gdérne dluzsze od wielu azja-
tyckich. W kazdym razie w rodzaju ludzkim u ras i plemion
wahania te s3 slabe i nie wystgpuja tak wybitnie, jak u réinych
gatunkéw naczelnych. Musimy przytem zaznaczyé, Ze réznice, zacho-
dzyce w diugosei konezyn gdérnyeh u jednej i tej samej rasy lub
tego samego plemienia, moga podlegaé wahaniom w zwigzku z wie-
kiem i polozeniem socjalnem. Ze zwigkszajgeym sie wzrostem
zwigksza sig stale dlugosé kohezyny gérnej, co w grupach o mniej-
szej liczbie spostrzezen nie zawsze wyraZnie wystgpuje. .

W nastepuej tablicy 3 podajemy przecigtne wymiary diugosei
oddzielnych czesei konezyny gdérnmej t. j. ramienia, przedramienia
i reki, w liczbach bezwzgladnyveh i w stosunku do wzrostu u kazdego
z badanych plemion.
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Z przytoczonej tablicy widzimy, ze u badanych plemion diu-
goé¢ ramienia wahala si¢ od 338 do 376 mum 2z réznica 38 mm
ezyli od 20:3 do 21'6°/, wzrostu, a wige w granicach tylko 120/,
Przedramie wahalo sig od 244 do 274 mm t. j. na 30 mm ezyli

TABLICA 3.
Diueosd | ramie- prza'd i | ramie- y)rzgd- =
ugose i Dia ra';ril;e- rexi N ra:il;e- €
i Malopolan 501 ‘ 30 258 169 211 165 102
£ _ | Gorali 67 | 348 259 169 209 156 102
HR | 5 Koogres. 951| | 346 264 172 207 158 103
5% | zLitw i Rusi80] | 8356 267 179 209 157 105
= | Ogélem | 347 261 172 208 157 103 |
% & | Zachod 200 349 2656 177 | | 207 157 106
E9% Wschod. 245 348 272 174 | | 208 160 103
B =™ ogolem ~ 348 269 176 | | 206 160 104
5 oo | Zachod. 98 | 5 TBE8 260 172 | | 208 1569 102
253 | Wechod. 106 || 358 269 176 | 211 159 103
& 27| Ogélem =| 353 269 174 | [ 209 159 103
5 | Pélnoc. 432 | °| 851 268 174 | | 207 158 103
@ | Srodkow. 476 | | 349 271 173 | 205 160 102
S5 | Wsehod. 332 | | 3490 268 172  ° 208 160 102
== | Syber. 183 ol 356 270 175 :| 210 129 103
= | Staroobrz. 15 | | 361 263 177 | | 2111 153 103
Z | Ogélem wi 30 269 173 | .| 206 159 102
. & | Litwini 23 B| 363 264 182 |« 208 156 108
E 25| Rotysse 102 |~ 376 276 177 |g| 215 156 101
327 Ogélem o1 871 274 178 | | 214 156 103
g | Zachod. 6% 362 272 171 || 211 158 100
S5 | Wschod. 23 =1 347 270 172 2007 161 103
£ | Ogélem °| 368 271 171 | *| 210 169 100
Czechéw 31 =| 338 2%k 172 204 160 104
Niemcdw 37 o| 347 263 179 | 207 157 107
Moldawian 16 ~|7356 267 179 | |210 1566 105
Ormian 15 339 260 175 | | 203 1566 10D
Zydéw 78 ®17350 257 168 208 167 103
Tatarow 93 347 266 170 208 154 102
Buriatéw 93 361 278 177 210 164 106
Kirgizow % 338 267 170 215 170 109
Jakutéw 1 337 273 150 207 167 92
Gruzinéw 3 8b4& 265 183 | | 207 165 107
Grekéw 6 345 260 180 204 154 106
Bulgaréw 1 322 238 160 200 148 99
Cyganéw 1 317 253 160 | [ 196 1567 98

od 154 do 17°/, wzrostu t. j. w granicach 16°%,, r¢ka zas od 168
do 183 num t. j. zaledwie na 15 mm czyli od 100 do 1099/, wazrostu,
t. j. w granicach 0:9°%/,. Wahania te sq przeto bardzo nieznaczne.
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Najwicksza dlugoéc’ ramienia wystepuje u Lotyszéw i Kirgi-
zéw (po 215°,), Finéw zach. (21:1°/,). Buriatéw i Moldawian (po
21-:0°/,); mnicjsza jest ona nieco u Bialorusinéw (20'99/,), Polakdw,
Litwinéw, Zydéw, Tataréw (po 20-8°/,), u Niemedw 1 Gruzindw
(po 20°7%), u Ukraineéw i Wielkorosjan (po 20:6%/,), u Czechéw
i Grekéw (po 20-40/,), oraz u Ormian (20:3%)).

Z oddzielnych grup Polakéw nieco dluzsze ramiona inaja
Malopolanie (21-19/,), Gdrale i Polacy z Litwy i Rusi (po 20:99/,),
niz Polacy Kongresowi (20 7°/,); Bialorusini wseh. dluzsze (21-10/,),
niz zach. (20:8°/;). Wielkorosjanie Staroobrzedowey (21-19,) i Sybiracy
(21-0%/y) przewyiszajs dlugoseia ramienia Rosjan wschod. (20:89/,)
1 pdlnoenych (20:7°),), a szezegdlnie srodkowyeh (20:59%). Z innych
badaczy Dzierzyfski dlugo§é ramienia u Polakéw pow. pu
lawskiego okresla na 20:2¢/,, a Elkind u Polakéw Krél. Pol, tylko
na 19-8%/,, Hilezenko u Ukraineéw (Kubadskich Kozakéw) na
190%, Elkind u Zydéw na 19:8°/,, Dzawachéw u Gruzindw
na 19:7%/;; wedlug moich badan dawniejszych u Buriatéw wynosi
ona 20-6°%,. u Mongolo-Chalchaséw 20:6°/,, a u Tunguséw 20-29/,
wzrostu.

K. Martin(37) przytacza pewns ilo$é spostrzezen éredniej
dlugosei ramienia u niektérych plemion. Wedlug tveh spostrzezen,
opartyeh na niewielkiej ilosei zbadunyeh osobnikéw, dlugosé ta
waha sig¢ u plemion earopejskich od 189 do 19:8°/,, u azjatyckich
od 169 do 20:1°/,. u afrykanskich od 180 do 219%,, u austral-
skich i amerykanskich, u ktérych malo zrobiono dotyebezas spo-
strzezen, od 18D do 2099/, wzrostu. ‘

Najdluzsze przedramig spotykamy u Kirgizéw (17:0°/,), a nastepnie
uBariatéw (16:4%/,). Posrednie miejsce zajmuja Finowie wseh. (16:19/,),
Ukrsinicy, Czesi, niektérzy Wielkorosjanie érodkowi i wschod. (po
16:0%,), Bialorusini, Wielkorosjanie syberyjsey (po 15:99/). Wiel-
korosjanie péln., Lotysze, Polacy kongresowi, Finowie zachod. (po
158%,), Polacy z Litwy i Rusi i Gdrale, Litwini, Moldawianie,
Niemey, Ormianie, Zydzi (15°7—1566%,)¢ Najkrdtsze przedramie
wystepuje u Malopolan, Staroobrz¢dowedw, Tataréw, Gruzinéw
i Grekdéw (15-5—158%,).

Wedlug innych badaczy dlugosé przedramienia wynosi u Po-
lakéw z okolicy Pulaw (Dzierzynski) tylko 14:8%/, u Polakdw
z Krélestwa Polskiego (Elkind) 14:9°/,. u Ukraineéw i Kozakéw
Kubanskich (Hilczenko) 166°, u Zydéw (Elkind) 1499,
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u Ormian w Gruzji (Tworianowicz) 153%, Gruzinéw (Dza-
wachow) 142°, Mongolo-Torgoutéw (Iwanowskij) 14:3°,.
W naszych dawniejszyeh badaniach znalezlidmy dlugoéé przedra-
mienia u Mongolo-Chalchaséw 15°1%/,, u Buriatéw 15'3°/;,, u Tun-
guséw 16:09/,.

R. Martin(37) przytacza przecigtng dlugosé przedramienia,
spotykang u niektérych plemion; dlugo$¢ ta waha si¢ u Europej-
czykéw 14:3—159%/,, u plemion azjatyekich 13'7—16:3%,, u afry-
kanskich 14:2—17'7%/, i wreszeie u bardzo ograniczonej liczby
wyjatkowo zbadanych plemion australijskich i amerykanskich od
14'1 do 1569,.

Réznica, zachodzaca w stosunku pomigdzy ramieniem i przed-
ramieniem, czyli t. zw. wskaZnik ramieniowo - przedramieniowy
(index brachialis) u badanych przez nas plemion przedstawia sig
nastgpujaco:

A u b01 Malopolan 71 u 31 Czechéw 21
u 899 » 67 Gdrali 744 , 37 Niemcéw 758
Pol?li?w , 261 Kongresowych 766 . 16 Moldawian 152
% | 80 Litwy i Rusi 752 , 15 Ormian 767
wddd |, 200 Zachod. 59 5 18 Zydéw %6,
Uliaide: | 245 Wschod. 182  , 93 Tatardw 738
w204 | . 98 Zachod. 7783 =0 98 B‘.“i?at(?w 18
Bighoms. ¢ 106 Wsehod. 151 » 4 Kirgizéw 7190
o P 763 n o Jakue i
u 1447 I , 475 Srodkow. g 70, ey ik
Wielko- | 339 Wschod. LRI o
rosjan | 7 » 1 Bulgara 139
68 ' ptE R e { Gpgana 198
» 1D Staroobrzed. 728 7 L
uls o, 23 Litwindéw 750
e | 102 Kotyszow T84
w87 P ) » 64 Zachod. 751
néw 767 | . 23 Wschod. 178

Srednia liczba wskaznika ramieniowego u Polakéw (75°2) jest
podobna do tejze u Litwinéw (75:0), Finéw zachodnich (75:1),
Niemeéw (75°8), Moldawian (752), Zydéw (756), Gruzinéw (754),
Grekéw (75:4). Nizszyg wykazuja tylko Kotysze (73:6), Tataray
(73:8) i Czesi (72'7), natomiast wyzsza ponad 76'0 maja Bialorusini
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(76 2), Wielkorosjanie (76'2), Ukraifey (77 3), Finowie wschodni
(17'8), Ormianie (767), Buriaci (778) i Kirgizi (79:0).

W dawniejszych naszych badaniach otrzymalismy u Buriatéw
75'7, u Mongoto-Chalchaséw tylko 734, u Tunguzéw 791, a u innej
ich grupy, u Chamneganéw tylko 72°6. Iwanowskij u Kalinukéw
znalazl 72:0. Wedlug przytoczonych danych przez Martina u za-
chodnio-europejskich  narodéw wskazniki te wahaja si¢ przecietnie
od 7547184, u azjatyckich 75'8 - 860, u afrykanskich od 769
dochodzs az do 964; u plemion australijskich i amerykanskich
dokonano zbyt malo spostrzeien. Na podstawie tak naszych spo-
strzezen, jak i innych autoréw, mozemy zauwazyé, ze stosunek
dlugodei ramienia do przedramienia u ludéw zachodnio europejskich
jest mniejszy, a zwigksza si¢ ku wschodowi Earopy i u plemion
azjatyckich 1 afrykanskich.

Dlugosé r¢ki wedlug naszych spostrzezed wahala sie w znacz-
nie mniejszych granicach, niz dlugo$é przedramienia, a jeszcze bar-
dziej ramienia; mianowicie wyuosi ona od 100—10'99/, wzrostu.
U Polakéw, Wielkorosjan i Bialorusinéw réznych grup, u Zydéw,
Finéw wschodn, i Tataréw waha sie dlugosé reki od 102—10:3,
u Polakéw z Litwy i Rusi dosigga 105, u Ukraificéw, Czechdw,
Moldawian i Ormian wynosi od 10'4—10'5, a u Buriatéw, Grekéw,
Niemedéw, Gruzinéw, Litwinéw i Kirgizéw od 106—109, znizajac
sig u Finéw zachodn. i Xotyszéw na 10:0—-10'1. U Polakéw z oko-
licy Pulaw (Dzierzynski) wynosi dlugosé reki 11-1, u Polakéw
z Krélestwa Polskiego (Elkind) 109, u Ukraiicdw i Kubariskich
Kozakéw (Hilezenko) 113, u Gruzinéw (Dzawachow) 118,
u Ormian (Twarianowiez) 119, u Zydéw (Elkind) 109,
u Mongolo-Torgoutéw (Iwanowskij) 11-6, u Buriatéw Selengin-
skich (Szendrikowskij) 114, u Buriatéw Alarcéw (Porotow)
110. Wedlug moich badan dawniejszych u Mongolo-Chalehaséw
wynosi 11°2, Buriatéw 114, Tunguzéw 114, a u Chamnegandéw 11-3.

Wedlug liezb przytoczonych przez Martina i przez réZnych
autoréw, dlugosé reki u plemion europejskich waba si¢ od 10-9 do
11'9, u azjatyckich od 98—120, a u afrykanskich od 105—11-9,
chociaz u tych dwdch ostatnich plemion czedciej wystepuja liczby
leszeze wicksze,

Najstalsza wzglednie proporcje z trzech czesei reki wykazuje
przedramig, stanowigce 1/; koficzyny gérnej; rami¢ wynosi 2/, a reka
1/, koniczyny gérnej. U Polakéw ramig stanowi 44:5¢/;, przedramig

.
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3350/, a reka 2200/, dlugosci konczyny gérnej, u Ukraincéw
ramie 43-9°/,, przedrami¢ 3399, a reka 22-2%/,, u Litwino- Loty-
sz6w ramig 46:1°,, przedramie 32:20/,, reka 21779, u Bialorusinéw
ramig 44:3%,, przedramie 33:8%/y, reka 21°8°/,, u Wielkorosjan ramig
44°1%/,, przedramig¢ 340%,, reka 21- 8°/°, u Finédw rami¢ 44:9°/,.
przedramig 33:7%/,, reka 21'3%,, u Zvdow ramig 4449, przed-
ramig 336°, reka 22:0°/,, u Tataréw ramig 44:99%, przed-
ramie 331, reka 220°,, u Buriatéw ramie 43-8°/, przedramig
84:19/,. reka 220/, it. d. Z praytoezonych liczb widzimy, zZe
dtugo$é ramienia waha sig w granicach 2-39/,, przedramienia 19/,
a reki zaledwie 0'7°/,. Z powyzszego zestawienia plemion, u ktérych
dokonane byly liczniejsze spostrzezenia, wynika, ze najdiuzsze
ramie i wzglednie krdtsze przedramie maja Litwino-Lotysze, $red-
nig dlugoéé posiadajg Tatarzy, Finowie, Polacy, Bialorusini i Zydzi,
natomiast najkrétsze ramie¢ i stosunkowo najdiuisze przedramig
Ukraiticy i Buriaci.

Szeroko$é reki bezwzgledna i obliezona w stosunku do wy-
sokosei wzrostu i do dlugosei samej reki przedstawia w liczhach
przecietnych tablica 4.

TABLICA 4.
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2 Eeaigdalgd Brg & 5 HEIES | °
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';;g.:‘g,,gwgpgmgn—so.n.acguggnumvg‘)gaggggskxE;E ks
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Bezwzgledna szerokoéé reki przecietnie waha sie uw réinyeh
przez nas badanych plemion od 78—84 mm t. j. w granicach tylko
6 mm. Najwigksza bezwzgledna szerokosé wystepuje u Lotyszéw
(84 mm), Finéw (83 mm) i niektérych grup Wielkorosjan (83 wim).
Srednie miejsce zajmujg Polacy, Ukrainey, Bialorusini, Gruzini,
Kirgizi (po 82 mm), Wielkorosjanie, Niemey, Moldawianie, Ormia-
nie (po 81 mm). najmniejszq majg Czesi, Greey (po 80 mm), Zydai
1 Buriaci (po 79 mm).

Szerokosé reki w stosunku do wazrostu waha sig od 47 do
50 t. j. w granicach 0-3%/, wzrostu, przyczem najeczedciej wyste-
puje liczba 48. Wyjatkowo u niektéryech plemion dotychezasowe
badania wykazaly wahania w wiekszych granicach, np. u Zydéw
49. u Francuzéw 51, u Litwinéw 56, u poludniowyeh Chificzykéw
4'8, u Anamitéw 50, u Japoiczykéw ze sfer wyzszych b1, a u ro-
botnikéw japorskich 54. u plemienia Togo 4:2, u Buszmanéw 44,
u plemienia Jakoma 56, a u plemienia Bugu H'8.

O wiele wyrazniej wystepujg u réznych plemion réinice
w przecietnym wskazmiku reki, t. j. stosunku jej dlugodei do sze-
rokodei, ktéry sie waha wedlug naszych badan od 444 do 487
t. j. w granicach 4:3°/,. Szezegdluie szeroks reke posiadaja Kirgiei
(487) i Finowie zachodni (485), z polskich grup Malopolanie i Gé-
rale (po 48D); $rednie miejsce zajmujs Wielkorosjanie (od 46H5—
474), Ukraifey (458 i 47-1), Bialorusini (466 i 476), Lotysze
(474). Polacy z Kongreséwki (47°1) i z Litwy i Rusi (45-8), Fi-
nowie wschodni (47-6), Czesi (465), Tatarzy (476), Zydzi (46:4),
Ormianie (46-3), Niemey i Moldawianie (po 40'2). Najbardziej wasks
i pigkng rgka wyréiniaja si¢ Litwini (44'5). Gruzini (44:8), Greey
(44'4) i Buriaci (446); jest to zreszta wybitng cechs tych ostatnich
jak réwniez i Mongolo-Chalchaséw, Tunguzéw i Chinezykéw, co
nieraz stwierdzilem. Reka Buriatéw przypomina wielce reke kobieca.
jest pelna, ma ksatalty zaokraglone, podezas gdy u Chiriczykéw reka
jest bardziej do meskiej zblizons, koseista o paleach dluzszych.
Wielu autoréw zauwazylo u plemion azjatyckich i afrykanskich
zgrabne re¢ee; sg one niewatpliwie mniejsze, niz u rasy europej-
skiej. Balz (1) wyréinial u Japonezykdw rece wedle klas spo-
tecznych, u kulturalniejszej delikatng (43'5) a u robotniczej grub-
szg (45°0). Reee badanyeb plemion azjatyckich i afrykarnskich sg
niewielkie, np. u Chifezykéw (40-6), Malajéw (41-2), Anamitéw
(41'7), Arabéw (44:3), Ajndw (46-2), Buszmandéw (40-0), Togo (43'D),
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Bugu (43:7), Duala (44'3), Masai (389). Praca fizyczna wplywa na
znaczniejszy rozwdj reki wszerz, jak to spotykamy v Europej-
czykéw, przyczem u mezezyzn wogéle rece sg grubsze i wigksze,
piz u kohiet. Waskiej regce towarzysza cienkie i dluzsze palce,
natomiast szerokiej krétkie i grube.

TABLICA 3.
Bezwzgledna dlugoéé palcow w mm
Grupa etnograficzpa a2
. i iloké spostrzezen n;ﬁﬁ?ﬁn_! palec
wielk e
palea | I u || ow | v
Malopolanie 501 54 65 101 | 112 108 88
S Gérale 67 b6 65 100 | 112 107 87
Z & | Kongresowi 251 57 65 102 | 114 | 108 88
oo z Litwy i Rusi 80| 56 65 102 | 113 | 108 88
przecigtnie 56 65 101 | 113 | 108 88
4 ..o | Zachodni 200 55 65 101 | 113 | 108 87
Z 8% | Wschodni 245 56 64 100 | 112 | 108 87
52| pruecigtnio | 86 | 65 | 101 | 112 | 108 | 87
L% 4| Zachodni 98 B6-| 63 | 100 | 112 | 107 | 87
T2 ©| Wschodni 106 56 64 101 | 1i2 | 107 87
2 £ praecigtnio 55 | 63 | 100 | 112 | 107 | 87
Pélnocni 4i2 54 64 97 111 107 86
s.@ Srodkowi 475 56 64 100 | 112 107 87
— 5{,‘; Waschodni 332 56 65 100 111 107 87
2 | Syberyjscy 183 57 65 101 113 | 108 87
=2 Staroobrzed. 15 56 65 101 | 112 | 108 88
pruecietnie 56 | .64 99 | 112 | 107 87
Lo Litwini 23 58 65 99 | 113 | 109 83
E 28| Botysze 102 56 | 67 | 101 | 115 | 110 | 89
337 | preecietnie 56 | 66 | 100 | 114 | 110 | 88
T, Zachodni 64 56 65 102 | 113 109 88
£ 5| Wschodni 23 58 61 100 | 112 | 108 87
=7 przecietnie 56 64 101 | 112 | 109 88
Czesi 31 od 64 101 112 107 | 8
Niemey 37 54 64 | 100 | 112 | 108 | &8
Moldawianie 16 55 66 10t | 113 | 108 | 89
Ormianie 15 b6 65 100 114 | 110 88
Zydzi 78 53 | 64 97 | 110 | 105 86
Tatarzy 93 56 | 65 | 101.| 112 | 108 | 87
Buriaei 93 5% 65, 99 | 112 108 85
Kirgizi 4 53 63 97 | 108 | 103 82
Jakut 1 53 63 98.| 110 | 104 84
Gruzini 3 61 62 94 ' 105 | 100 75
Grecy 3 B6 | 66 | 99 | 112 | 109 \ 89
Bulgar 1 54 | 65 | 98 | 100 9 | 75
|Cygan 1 56 | 68 | 91 100 | 99 | 78 |
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Bezwzgledng diugoséé paleéw, wymierzong cyrklem, podaje
w mm tablica b. Dlugoéé kosei naddloniowej wielkiego palea wa-
hata si¢ u réznych plemion od 53 do 61 mm, przyczem u oddziel-
nych grup Polakéw, Ukraificéw, Bialorusinéw, Wielkorosjan, Litwi-
no-Lotyszéw i innych wahala si¢ od 55 do 56 mm, tylko u Niem-
54 mm, a u Gruzindw

céw, Buriatéw i Kirgizéw byla mnpiejszg 53
wigkszg 1 wynosila 61 mm.

Diugosé wielkiego palca waha sie od 61 do 67 mm. Wigk-
szo$é badanyeh plemion wykazuje przecigtnie dlugo$é 64— 65 mm,
tylko u Moldawian, &otyszéw i Grekéw dosigga ona 66—67 mm;
mniejszg jest u Kirgizéw, Gruzinéw i Findw wschod. (63—61 mm).
Ko$é¢ naddioniowa wielkiego palea jest krétsza od wielkiego palea
o 8—11 mm, najczgsciej ten stosunck wynosi 86:1%,, a rzadziej
dosiega 98'49/,.

Diugo$é palca drugiego czyli wskazujaycego waha sig od 94
do 102 mm t. j. w granicach 8 mm. U wigkszoéci plemion liczby
te wynoszag od 100 do 102 mm, znizajac si¢ tylko u niektérych
grup i plemion na 99—94 mm np. u Buriatéw, Litwinéw, Grekdw,
Kirgizéw, Zydéw, Wielkorosjan pélnoenyeh i Gruzindw.

Diugoéé trzeciego ezyli sredniego palca waha si¢ od 105 do
115 mm t. j. w granicach 10 mm. U wigkszosei "plemion dlugosé
tego palca wynosi od 111 do 113 mm; tylko wyjatkowo u niekts-
rych grup i plemion podnosi sig na 114—115 mm jak np. u Pola-
kéw kongresowych, Lotyszéw i Ormian, a zniZa si¢ na 105—110 mm
u Jakutéw, Kirgizéw i Gruzindéw:

Dlugoéé czwartego paleca waha si¢ od 100 do 110 mm t. j.
w granicach 10 mm. U wigkszosei plemion wynosiona 107—108 mm;
jedynie u Litwinéw, Yotyszéw, Finéw zachodnich, Grekéw i Or-
mian dusigga ten palec najwigkszej swej dlugosei 109—110 mm,
najmniejszy za$, 100—105 mm, jest u Zydéw, Kirgizéw, Buriatéw
1 Gruzindw.

Dlugosé piatego czyli malego palca waha sig od 75—89 mm
t. j. w granicach 14 mm, przyczem u ogromnej wigkszogci wynosi
87—89 mm, znizajac si¢ na 82—86 mm u Wielkorosjan pdlnoenych,
Zydéw, Czechéw, Buriatéw, Kirgizéw i Litwinéw a do 75 mm
u Gruzindw.

Poréwnujac bezwzgledna dlugosé paleéw wogdle u przyto-
czonych plemion, przekonywamy sig, zZe dluzsze nieco palce majsa
Lotysze, Ormianie i Motdawianie, za nimi ida Czesi, Polacy, Ukra-
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ificy, Bialorusini, Tatarzy, Finowie, Niemey i Greey; krétsze palce
majg Wielkorosjanie, a szezegdlnie Zydzi, Buriaci, Kirgizi i Gruzini.

Na podstawie wyzej przytoczonej tablicy 5, podajcej bez-
wzgledny dlugosé paleéw, obliezyliSmy réinice w mm, zachodzacs
w dlugosei anatomicznej oddzielnyeh paleéw, ktéra podajemy
w tablicy 6.

TABLICA 6.
i Id[hf;sl:; I palec dluZszy 1:
od I |od 1V| od 1L [0d 1V|od v |
olgm fo i eg Ve o S 0 mm’
u Polakéw 56 7 | 12 b 25
» Ukraificéw 37 7 12 b 25 ‘
» Bialorusinéw 36 6 11 4 25
» Wielkorosjan 35 8 13 b 25 !
, Litwino-Eotysaéw 3% | 10 | 14 | & | 22
» Finéw 37 ‘ 8 1 3 2% |
s =» zachodnich a7 | 7 11 % 25 !
» ,  wschodnich 39 ‘ 8 12 4 25
» Niemcéw 36 | 8 12 & .24
» Czechéw 375 [ (5 11 H 97
» Moldawian 85 | 7 12 5 94
| » Buriatéw 4 | 9 | 13 6 | 27
, Tataréw 36l L7 11 4 25
» Lydow 83 | 8 | 18 5 2
» Ormian 3 | 10 | 14 4 | 26
» réznych plemion Kir- ‘
gizéw, Jakutéw, Gru- ‘
zindéw, Grekdw, Bul-
} garéw i Cygandéw 3238 6—1010—13| 3—6 |23—28

Z tablicy 6 widzimy. Ze trzeci palec wogdle jest najdluiszy
i przewyzsza o 10—14 mm drugi palec, o 3—5 mm czwarty
i 022—27 mm piaty palec. Po trzecim najdluZszy jest czwarty pa-
lec, a po nim drugi, dluZszy od wielkiego 0 33—39 mm i od
czwartego o 6—10 mm; przedostatnie miejsce zajmuje piaty palec,
a po nim wielki, jako najkrétszy. Do podobnyeh wnioskéw doszlo
kilku badaczy, ktérzy przy pomiarach poslugiwali si¢ t3 samg
metoda: Brennsohn (6) u Litwindw, Griining (24) u Lotyszé w
Waldhauer (59) u Liwéw i Weissenberg (60) u Zydéw
poludniowyeh, chociaz przecigtne liczby bezwzglednych pomiaréw
wypadly mniejsze niz u nas, a wianowicie:
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I I I Iv \Y
u Litwindw 68 94 106 99 80
» Lotyszéw 67 93 106 99 = 82
, Liwéw — 100 112 106 —
» Zydow — 8 971 93 —

W przytoczonej ostatniej tabelce wykazane s rezultaty po-
miaréw, wykonane ta sama metods, jaka poslugiwalismy sie dla
okreslenia bezwzglednej dlugosei paleéw. Metoda ta byla zastoso-
wang przy pomiarach paleéw przez uczniéw prof. L. Stiedy
w Dorpacie. Dr. Weissenberg(60) zarzuca jej niedokladnosé,
gdyz nie moze byé poréwnang z pomiarami palecéw szkieletowa-
nycb. Nam csobiscie nie szlo o poréwnanie z budows anatomiczns,
gdyz u czlowieka zywego wehodza w gre inne warunki, a miano-
wicie: podscidlka tluszezowa. migénie i wigzadla stawdw, ktére
badZ co badZ nadaja palcom znaczniejszg dlugosé niz w szkielecie,
a wige metoda ta pozwala poréwnywaé dlugosé palesw jedynie
u ludzi zywych. Druga metoda, ktéra w badaniach naszych zasto-
sowalismy dla okreélenia stosunkowej dlugosei paledw, zalecona przez
Eckera(16) a zmodyfikowna przez Weissenberga, polegala
na obrysowywaniu konturéw paleéw na papierze, zapomocs rozpo-
lowionego oléwka, przy wyciagnictej rece, lezacej na jednej plasz-
czyznie z przedramieniem, poczem przeprowadzono linjg prosto-
padla, réwno z brzegiem najdluzszego III palea. Nastepnie mierzy-
lismy odleglo$é koneéw caterech paleéw (II—V) od wykreslonej
linji. I t3 metods jednak nie da sig poréwnaé dlugo$é paleéw zy-
wego czlowieka ze szkieletem, bo réwniez wchodza tu w gre czesei
migkkie. Metods przytoczong moglibyémy zbadaé tylko 572 ludzi
1 to przewaznie Polakéw (555), tylko 3 Ukraifiedw, 1 Czecha i 13
Zydéw.

Nastepna tablica 7 przedstawia stosunek dlugosei pomiedzy
czterema palcami w liczbach bezwzglednych i w odsetkaeh.

Z przytoczonej obok tablicy widzimy, ze u Polakéw II palec jest
krétszy od IV w wigkszodei wypadkéw (79:10/,), przewaznie o 1—6mm
(61:0°/y), o wiele rzadziej bywa dluzszym o 1—6 mm (15:29/,), a nie-
kiedy oba palce sa réwne (5:6%); II palec jest krétszym od III,
pospolicie 0 8—16 mm (86'49/,); IV palec zwykle jest krétszym od
IIL. (99:7°,), najezesdciej o 8—18 mm (57'1%),) i wyjatkowo tylko
sq réwne (0-3%,), za§ V palec jest zawsze krétszym od trzech
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innych paledw. Przecigtnie II palec jest krétszym od IV o 4 mm,
a od IIl o 12 mm; IV jest krotszy od III o 8 mm, V palec ]est
krétszy od najdiuzszego III o 35 mm.

TABLICA 7.
Stosunek pomiedzy | Stosunek ’btosunek po- | Stosanek pomie-
I[ oIV palosm | POTigdsy | mieday IV | 8pooh RO
P [iLa I pale. a IIi palcem %7 BRE,
I kr. o mm|lLp.dL.omm 11 kr.omm IV krét, o mm V krotszy o mm
| > :"_——
= e =) T oo o
w & g o oz | o gl m=glllansSSd g
fT!ngngTlglﬁlg>lllllg
» . I oy -
IHL\S’&S‘—-'L\EG-.'NCDL—\'Eo1w:iisd§c€g$$f
|
ilodé osobnikdw
u Polakéw | e O e '“I.OJ ot
dkév R CR YRS $8L8/2558Y8885°8
b} A - S <+ S w8 [ Y]
u Ukraizc, =
3 C\Iu—clmlllllmlmmﬁlm 6\1|v—l||m
u Czecha
S R s A oy | St 4 R B B [
u Zydéw oomlacx,owlma|mh<o'm|—coo@4|Im
13 - i - - -
w % wypadké w:
nPolakéw |2 O T P/ C @O FoD oD PO N~ o
SN AR SO DO OD DD DO (B DM S
565 V- NI S P R ©®  S|mae > o H - D
u Ukraifie, [T @ £ e Qe o - D 2
3 galglllllllgliglgaslglglgl I
Ll Al - — -
u Cgecha |o =3 = o o = . @
=)
1 gtlgillliftlgglglglililiglisg
- =i L - i - -t
o Zyddw |w =  ©lm ww | B(o—= B o~ 0 o =)
13 ahlsldlollas laloadlallcass |l | S
W N 0w - —® B HE & © @ =

Na niestalos¢ charakteru rozwoju reki zwracal juz uwage
Ecker(16). W czasach pdiniejszych Gegenbaur(22) wykazal
zmienno$é¢ stosunku II palea do IV i na to, ze ksztalt reki u kobiet
laczy sig z wickszg dlugodcia wskazujacego palea od IV. Koll-
mann (32) zauwazyl, ze stosunek pomiedzy dlugodcia II a IV
palca jest bardzo zmienny, co przypisywal tak wlasciwoéciom ra-
sowym, jak i cechom pleiowym i zwréeil przytem uwage na to,
ze u kobiet IV palec jest dluzszym niz IIL. Wedlug Rank e'go(40)
u malp wskazujgey palec jest dluzszym niz IV, u czlowieka oba
sa réwne, lub podobnie jak u malp IV jest dluiszy od II, a cechs
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pigknej reki jest IT palec dluiszy od IV. Rauber(41) twierdzi,
e najdiuzszym jest redni palec, po nim idzie IV, a rzadziej wska-
zujgey, po IV—II palec, najmniejszy zas jest V. Welssenberg
(60) tak zmienne wyniki badan przypisywal niescistosei metody
pomiaréw, przy ktéryeh reka powinna byla byé ustawiong w pro-
stem polozeniu, a nie ukoSnem, ktére wobec nierdwnego osadzenia
paleéw w stawie naddloniowym, przy przegigein rgki na strone
zewnetrzg, wydluza palee IV, a przy zgigciu przeciwnem pa wew-
natrz wydiuza II paleec.

Weissenberg rozréznial w swych badaniach stosunek diu-
gosei obu rak i stosunek diugosei II do IV palea w prawej i lewej
rece, co jeszeze bardziej sprawe komplikowalo; spostrzezenia robil
on na mezezyznach i kobietach. U 68 Baszkiréw, 156 Mieszcze-
riakdw, 11 Grekéw i 5T4 Zydéw dlugoéé rak byla przewaznie
réwna (wabajac sie od 741 do 100%,) i rzadko nieréwna (wahajae
sie od 10°3 do 27°3%/y), przy tem pospolicie IV palec byl diuzszy
od II (wahajac sie od 69-8 do 100°%,) rzadziej byl krétszy (wahajae
sig od 10-3 do 23-9%/,) i wyjatkowo tylko réwny (od 29 do 91°%,).
U zbadanych 27 Greczynek i 81 Zydéwek dlugosé obu rgk mniej
byla stala, niz u mgzezyzn (od 70-4 do T4'19),), IV palec byl dluz-
szym od II (0d 704 do T4:1¢)), rzadziej krétszym (od 185 do
43-2°/ ) i wyjatkowo réwnym (vd 62 do 7-4°,). Pomingwszy szcze-
gély, rezultaty naszyveh badan zgadzaja si¢ w zasadzie z rezultatami,
otrzymanemi przez Weissenberga, ktéry wykazal, ze Il palec
zazwyczaj jest krotszym od IV i tylko wyjatkowe bywa dinzszym,

Braune(3) na podstawie badai poréwnawezo-anatomicznych
na szkieletach wypowiada zdanie, ze dluzszy IV palec jest cechs
nizsza, zblizajaca czlowieka do zwierzat i utrudniajaes rozwdj czyn-
nosei funkejonalnych zwierzat wyzszych, dluzszy zas II palec ula-
twia prace techniczne i artystyczne. Z posréd 39 rak u 27 wedlug
tegn autora wskazujacy palec mial byé diuzszym od IV (metacar-
pale - phalangae) (69°2°),), tak ze wicksza dlugod¢ wskazujgcego
palca polegala na znaczniejsze) dlugosci metacarpus. Dotychezasowe
jednak badania, dokonane na zZywych ludziach wykazujg przewage
IV palea nad II i jezeli znaczniejsza dlugo$é II palea ma byé
probierzem wyzszyeh cech, to ta niestety zdarza sig u Polakéw we-
dlug naszych badan tylko w 153°/, wypadkéw, a wediug Weis
senberga u Zydéw w 23:9%,, u Baszkiréw w 10:3%,, a u Miesz-
czeriakéw i Grekéw w 0°, przypadkéw.
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Dla okresienia ksztaltu reki w niektérych wypadkach oprowa-
‘dzalismy rozpolowionym oléwkiem na papierze kontury reki i paledw,
Jjak juz wyzej o tem wspomniano. Ze sporzadzonych w ten sposdb
58 zdje¢ wyrdiniamy 4 rodzaje ksztaltu rak: 1) reke gruba, sze-
roka, o grubych, krétkich. jakby obeigtych paleach, 2) $rednis,
mniej szeroka od poprzedniej, o dluzszych paleach, 3) delikatna,
wasks, o dlugich i cienkich paleach i nakoniec 4) reke o palcach
aieréwnych. roznej grubonsci, czesto krzywyeh, jakby obrzeklych
w czgscl paznokeiowej. Ilosé wypadkéw, w ktdrych te ksztalty reki
sie zdarzaly, podaje tablica 8.

TABLICA 8.
Ksztalt reki:
graba §rednia delikatna zdeformowana

u 6 Polakéw 4 1 1 —

4 Ukraineéw

b Bialrrusindw

22 Wielkorosjan

3 Litwindw

2 Lotyszéw —

Finéw Zachodnich:
3 Estonczykéow 3
1 Czuchuy = — Lo 1

Finéw Wschodnich:

I

oo o |
l\')"‘@l

|

|

|
l
l

2 Czuwaszéw 2
1 Mordwy 1
2 Moldawian 1
1 Ormianina 1
4 Tatardw 1
» 1 Bariata —
1 Cygana —
Ogdlem 26 17 9 6

(44:8%,)  (29:3%) (1559,) (10°3).

|
}
I

n

Chociaz z budowy reki nie mozemy wnioskowaé o rasie,
jednakie pomiary 1 ksztalt reki dajy pewne wskazdwki; tak np.
Polacy majg reke wieksza o krétszych palcach, podobnie jak Biafo-
Hdorusini; u Ukraincéw jest ona nieco wezsza. natomiast u Wielko-
rosjan, zlozonych z zywioldw etnicznych bardziej migszanych, rece

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LX. Ser. B. §
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noszg charakter bardziej réznorodny. Szersze lub $rednie rece,
o krétszych i grubych paleach, wlasciwe sg rasie slowianskiej, a réw-
niez spotyka si¢ je na zachodzie Europy, natomiast rece wezsze,
o paleach dluzszych i ciefiszych, cechujg rasy wschodnie, obok kté-
rych wystgpuja i rece zdeformowane skutkiem czynnosei fizyeznyeh,
a czgseiowo byé moze i wplywdw patologieznych. Poniewaz w za-
kres naszych badan wchodzg oprécz narodéw europejskich, takze
narody azjatyckie lub takie, ktére ulegaly znacznemu wplywowi
Wschodu, przeto przy ogélnem zestawieniu ksztalt reki przedstawia
bardzo rézmorodny charakter; najwigeej spostrzezen przypadlo na
reke grubg (44:8°/,), nastepnie na $rednia (29-3%/,), mniej na deli-
katng (15'569/;) a najmniej przewaznie u Wielkorosjan, zdeformowang
(10-3°%,). Plemiona europejskie majs przewaznie reke wieksza.

Rzecza niezmiernie interesujaca byloby przeprowadzenie badan
rgki dwéeh grup Polakéw, pélnoenyeh i poludniowych. Wnioskujac
bowiem z cech, wyrézniajgeych te dwie grupy pod wzgledem barw,
budowy eczaszki i twarzy, moina przypuszczaé, ze wystapilaby tu
réwniez réznica’w budowie reki; na wytworzenie obu grup zlozyly
sig¢ bowiem odmienne pierwiastki antropologiczne.

Whioski ogélne, ktére mozna wysnué z pracy niniejszej sg
nastepujace:

1) Wszystkie badane plemiona nalezg do diugorekich i praze-
cigtna dlugosé konezyn gérnych waha si¢ u nich w nieznacznych
rozmiarach. Najdluzsze koidezyny gérne majs Kirgizi i Buriaci,
najkrétsze Ormianie, Tatarzy i Grecy; srednie miejsce pomigdzy
nimi zajmujg Slowianie i inne plemiona.

2) Ze zwigkszajascym sie wzrostem zwigksza si¢ w pewnym
proporcjonalnym stosunku i dlugosé koriczyn gérnyeh, to znaczy,
ze ludzie wyzszego wzrostu maja rece diuzsze i ‘odwrotnie.

3) Wigksza lub mniejsza dlugosé konezyny gérnej wplywa
na rozmiary oddzielnyech jej czesei. Buriaei i Kirgizi majg nieco
dluzsze przedramie i reke w poréwnaniu z innemi plemionami;
u Ormian, Tataréw, Gruzindw i Grekéw wszystkie 3 czedel kon-
czyny ss bardziej réwnomierne, podezas gdy u Slowian, Zydéw,
a szezegolnie u Finéw i Lotyszéw wystepuja rece krétsze, u Litwi-
néw i Niemcéw dluzsze.

4) Wskaznik ramieniowo-przedramieniowy (index brachialis)
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najwyzszy jest u Buriatéw, Kirgizéw i Finéw wschodnich, cokol-
wiek nizszy u Ukrainedw, a szczegélnie u Bialorusinéw i Wielko-
rosjan, najnizszy zas u Polakéw, Niemeéw, Zydéw, Gruzinéw, Gre-
kéw, Litwinéw, a zwlaszeza u Lotyszéw, Czechéw i Tataréw.

B). Szerokodd reki w °/, wzrostu waha si¢ przecigtnie w bardzo
nieznacznych granicach. Reka jest najszersza u Kirgizéw, Tataréw,
Finéw wschodnich i Polakéw, a najwezsza u Buriatéw i Grekéw.
O wiele wyraZniej wystepuje réznica pomigdzy plemionami we
wskazniku rgeznym t. j. w stosunku szerokosei do dlugesei reki,
w zwigzku z jej ksztaltem. Najwieksza reke maja Finowie zachodni
i Kirgizi. Wielks tez jest rgka u Polakéw, nawet w stosunku do
do Ukraificéw, Bialorusinéw, Wielkorosjan, Lotyszéw, Finéw wschad-
nich i Tataréw, mniejsza za$ majs COzesi, Ormianie, Zydzi, a szcze-
g6lnie Niemey i Moldawianie; najmniejsza Gruzini, Buriaci i Greey

6) Nietylko stosunkowa, ale i bezwazglgdna dlugosé paledw
reki obniza sig w porzadku nastepujaeym: najdtuzszym jest III pa-
lec, po nim nastepuja IV, II, V, najkrétszym zas jest palec I.
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Zmiany zawarto$ci skrobi w pytku kwiatowym
leszczyny (Corylus Avellana)

przez

Wande¢ Kaufmandéwng.

Rzecz przedstawiona przez czl. WI, Szafera na posiedzeniu Wydzialu matem,-
przyrodniczego dnia 5 lipca 1920 r,

U wielu rodlin kwiatowyeh ziarna pylku w okresie przejscio-
wym, przed zupelnem dojrzeniem i wysypaniem si¢ z pylnikdw,
zawieraja skrobig jako materjal zapasowy. W okresie pylenia sig
u’/jednych roslin skrobia w ziarnach pylku pozostaje, u innych zas
zanika. :

Wystepowanie skrobi w pylku kwiatowym, stwierdzone juz
przez Schleiden'al), uwazane bylo przez innych botanikéw za
zjawisko bardzo rzadkie. Frietsche?l) twierdzil, ze pylek kwia-
towy wszystkich roslin zawiera tluszez i bardzo malo skrobi,
a Meyen?) i Nigeli?) uwazali obecno$é skrobi jako materjalu
zapasowego w pylku kwiatowym za zjawisko malo rozpowszech-
nione. Dopiero Elfving?) znalaz! skrobi¢ w pylkui kwiatowym
u wigkszej ilosei roslin, a Molisch?), po zbadaniu 101 roslin,
z ktérych polowa posiadala pylek skrobiowy, stwierdzil pospolitosé
wystgpowania skrobi w pylku kwiatowym, a nadto wykazal, ze
u wielu roslin, ktéryeh pylek dojrzaly skrobi nie zawiera, wyste-

1) Lidforss, Weitere Beitriige zur Biologie des Pollens. Jahrb, fiir wiss,
Botanik, Pringsheim 1899, str. 293.

?) Molisch, Zur Physiologie des Polens mit besonderer Riicksicht auf die
chemotropischen Bewegungen der Pollenschianche, Wien 1893, str. 23.
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puje ona w okresie niezupelnej dojrzaiosei, przed rozwinigciem
kwiatu.

Mangin?) rozréznial trzy typy pylku: pierwszy typ skro-
biowy, kielkujacy niezaleznie od wartosci odzywezej podloza; drugi
typ bezskrobiowy, ktérego kielkowanie zalezne jest od obecnosci
cukra w podlozu, oraz trzeci typ, posredni, skrobiowy, ktéry ezerpie
cukier z podloza i przeksatalea go na skrobig, gromadzong w la-
giewece. Lidforss? i Sterners$) uwazaja obecnosé skrobi w pylku
za ceche zmienns, zaleZns od warunkéw zewnetrznych. Na pod-
stawie badan poréwnawezych nad pylkiem kwiatowym roélin, po-
chodzaeych z pélwyspu skandynawskiego i z Europy érodkowej,
wykazujg oni czgstsze wystepowanie pylku skrobiowego na pélncey
(*/s badanyeh roslin pélnoenych mialo pylek zawierajacy skrobig)
i objagniajg to wplywem pdlnocnego klimatu. Jako dowdd podaje
Lidforss, Zze np. badany przez niego pylek Auntirrhinum tortuosum
w lecie zawieral ziarna wylseznie bezskrobiowe, w zimie za$ w nie-
ktérych ziarnach wystepowala skrobia.

Zachowanie si¢ skrobi w pylku byloby wiee zupelnie inne,
niz w pniach drzew ,skrobiowych“. Niklewski®) stwierdzil, ze
pojawianie sig¢ i znikanie skrobi w pniach zalezy od podwyZszenia
si¢ lub zuiZenia temperatury. Weber®) potwierdzil spostrzezenie
Niklewskiego co do pojawiania sig¢ skrobi, znikanie jej zaé
uwazal za zjawisko perjodyezne, od temperatury niezalezne.

Tischler®) przeciwstawia badaniom Lidforssa i Ster-
nera wyniki swoich spostrzezen nad kwiatami, kwitngcemi w zi-
mie, wige w warunkach klimatyeznyeh, zblizonych do okolie pél-
noenych. Z poéréd 23 roélin badanych migdzy 6 a 9 listopada
znalazl on tylko 4—5 o pylku bezskrobiowym. Uwaza wige, Ze
zimno nie wplywa na obecnosé skrobi w dojrzalym pylku i ze

) Mangin, Recherches sur le pollen. Extrait du Bull, de la Société Bo-
tanique de France. T. XXXIII, 3. 10.

5) Lidforss, 1. c. str. 292.

) Tischler, Pollenbiologische Studien, Zeitsehr. fiir Botanik H. 7/8 1917,

4 Niklewski, Untersuchungen iiber die Umwandlung stickstofffreier Re-
servestoffe wihrend der Winterperiode der Biume, Botan, Zentralbl, Bd. XIX,
Beih, I, 1906, str, 68. ‘

®) Weber, Untersuchungen iiber die Wandlungen der Stirke und der Fett-
gehaltes der Pflanzen insbesondere der Biume. Wien 1909.

®) Tischler, L c.
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czeste wystepowanie skrobi, zauwazone przez Lidforssa, nalezy
moze objasnié niezupelna dojrzaloseia pylku, lub zahamowaniem
w rozwoju. Tischler zwraca uwage nato, ze Lidforss, omawiajae
zaleznodé obecnosei skrobi w pylkn od klimatu, nie zaznacza od-
dzielnie wplywu czynnikéw, kitdre klimat tworza, jako to: Swiatla,
temperatury, wilgoei i t. d.; opisuje wreszcie rosliny, posiadajgce
w jednym kwiecie dwojakie precikowie, mianowicie gléwki, kry-
jace pylek skrobiowy lub bezskrobiowy (Cussia i Lythrum Salicaria).

Doswiadezenia moje, robione w Krakowie w czasie od stycznia
do maja 1919 oraz przez luty i marzec 1920, mialy na celu zba-
danie wplywu niektérych warunkéw zewngtrznych na zawartosé
skrobi w pylku kwiatowym. Wykonalam je w zakladzie anatomji
i fizjologji roélin Uniwersytetu Jagielloniskiego, pod kierunkiem
i dzigki pomoey profesora dra K. Roupperta, kiremu za udzie--
lane mi cenne rady i wskazéwki skladam najserdeczniejsze po-
dziekowanie.

Do doswiadezen stuzyly mi rozmaite rusliny, w miare tego,
jak rozkwitaly. Dla przedluzenia okresu doswiadezen uzywalam
takze roslin pedzonych, to jest przenoszonych do cieptyeh pomiesz-
czen, gdzie kwiaty rozwijaly sie wezesniej, niz w warunkach nor-
malnych. W tym celu z drzew i krzewéw bratam galazki z pgkami
kwiatowemi, a roéliny drobne, jak Viola #ricolor i Poa annua, prze-
sadzalam do doniczek. Poréwnanie zachowania sie pylku kwiato-
wego, otrzymanego w ten sposéb, z pylacym si¢ w warunkach:
normalnych, nie wykazalo najmniejszych réznic.

Ujawnianie skrobi w pylku, po zadzialaniu wodnikiem chlo-
ralu i zabarwieniu jodem w jodku potasu (metods Art. Meyera),
nastepowalo szybko i wyraznie. Barwienie tluszezu sprawialo pewne
trudnodei z powodu stabego przenikania barwikéw przez blony
ziarn pylkowych. Alkannina i Sudan III dawaly rezultaty niezbyt
dobre, natomiast zupelnie wyraznie barwila tluszez czerwien szkar-
tatna (Scharlach R.)?).

Zmiennosé wystepowania skrobi, o ile to bylo mozliwe, ujmo-
walam w dane cyfrowe, Ilodé bezskrobiowych ziarn pylku oblicza-
lam w kazdem doswiadczeniu w procentach z sumy ziarn skrobio-
wyeh 1 pozbawionyeh skrobi w kilku polach widzenia, przyeczem

1) Eisenberg, Uber Fettfirbung, Virchov's Archiv fiir path, Anat, und.
Physiol. Band 199, 1910, str. 504,
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za nskrobiowe“ uwaZalam wszystkie ziarna wykazujgce chociazby
najmniejsze ilosei skrobi. Co do pylku leszczyny (Corylus avellana
i C. avellana aurea), olsey (Alnus Glutinosa), babki (Plantago lan-
ceolata) 1 t. d., gdzie cala skrobia z ziarna niknie prawie jedno-
czesnie 1 nie we wszystkich ziarnach w tym samym czasie — me-
toda ta okazala sig dogodna i Scislg, a kilkakrotnie powtarzane
obliczenia dawaly prawie identyczne rezultaty. |

Natomiast co do pylku derenia (Cornus mas), gdzie skrobia
nie zanika odrazu, a tylko ilo$é jej sie zmniejsza we wszystkich
prawie ziarnach jednakowo, moinosé stosowania takich obliczen
byla wykluezona.

Wplywu réinic temperatury na zmiang zawartodei skrobi
w pylku u Zadnej rosliny nie udalo mi si¢ do$wiadczalnie stwier-
dzi¢, co zgadza sie w zupelnosei z obserwacjami Tischlera?).
Rosliny: Bellis perennis, Tussilago farfara, Helleborus niger, Betula
sp., Galanthus nivalis, Stellaria media, Crocus scepusiensis, Forsylia
suspensa, badane w lutym i marcu, niezaleznie od tego, czy rozwi-
jaly sie w ogrodzie, a wige w temperaturze czgsto, a zwlaszeza
w noey nizszej od 0° ezy tez w pokoju, w temperaturze od 100
do 28° mialy zawsze dojrzaly pylek bezskrobiowy. Réwniez u ro-
slin: Arabis hirsuta. Brassica oleifera, Pirus malus, Ribes aureum,
Lamium album, L. purpurewm. Ajuga reptans, Antoxanthum odoratum,
1 Dactylis glomerata, badanych w maju, skrobi w pylku nie znala-
zlam, za§ w pylku u Kerria japonica skrobi nie bylo lub tylko
jej slad mozna bylo zauwazyé. Gatunki rodlin: Corylus avellana
/. aurea i C. avellana, Alnus glutinosa, Cornus mas, Veronica hede-
rifolia w tych samych warunkach mialy zawsze pylek wypelniony
skrobig,

Do badania wplywu wilgoei na zawartosé skrobi w pylku
kwiatowym sluzyly mi nastgpujace rodliny o pylku skrobiowym:

Corylus avellana, ktérej pylek Lidforss?), Mangin3) i Ti-
schler*) uwazajg za skrobiowy, a Planta’) podaje, ze zawiera:
14:7°/, sacharozy, 5:26%, skrobi, 4-2°/, kwaséw tluszczowych.

1) Tischler, 1. c.

3 Lidforss, 1. c. str, 295, 296, 298.

3) Mangin, I, e. str. 10.

Y) Tischler, 1. e. str, 424, 426, 428, £30, 431.

$) Planta, Uber die chemische Zusammensetzung des Bliitenstaubes der
Haselstaude. Die Landw. Versnchs-Station, Bd, 31, 1883,
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Corylus avellana aurea, o ktérej wyzej wzmiankowani autorzy
nie wspominajg, a ktérej pylek zawiera duzo skrobi.

Alnus glutinosa, ktérej pylek Nuageli uwazal za czgsto po-
zbawiony skrobi, Lidforss za$ i Tischler za skrobiowy.

Plantago lanceolata, posiadajaca wedlug Nigelego pylek
bezskrobiowy, w ktérym jednak Molisch!), Lidforss, Tischler
i Mangin stwierdzili skrobie. .

Cornus mas, w ktérego pylku Tischler znalazl skrobie.

Ranunculus acer, uwazany zgodnie przez Molisehal), Ster-
nera 1 Tischlera za posiadajacy pylek skrobiowyv.

Poa annua, w ktérej pylku Moliseh w wigkszoéei ziarn
znalaz! skrobig, a Lidforss uwaza za skrobiowy.

Viola tricolor, uwazany przez Molischa i Tischlera za
posiadajacy pylek skrobiowy.

Najwigkszg ilosé doswiadezen wykonatam na leszezynie Co-
rylus avellana. Galazki leszezyny. $cinane z kwiatostanem w styez-
niu, lutym 1 marcu, przenosilam do laboratorjum, gdzie kotki
w suchem powietrzu w pokoju rozwijaly si¢ 1 wypylaly w cia-
gu 1—6 dni, zaleznie od stopnia rozwinigcia w chwili zerwania
i od temperatury pokoju. Pylek tak otrzymany, zabarwiony wodni-
kiem chloralu i jodem w jodku potasu, wykazywal od 73-—89%,
ziarn, zawierajacych duZo skrobi. Barwienie czerwienig szkarlatng
pozwalalo stwierdzi¢ dosé znaczng zawartosé tluszezu prawie we
wszystkich ziarnach skrobiowych. Jednoczesnie kotki leszezyny
_umieszezone w wilgotnem powietrzu rozwijaly sig 1 wydtu-
zaly, ale nie rozpylaly. gdyz wilgoé przeszkadzala otwieraniu sig
pylnikéw i wysypywaniu sie pylku. Ilosé skrobi, zawarta w takim
pylku zmniejszala si¢ szybko i zanikala calkowicie, a tluszez pozo-
stawal niezmieniony.

Doswiadzenie L

Kotka mezka leszezyny z pylkiem skrobiowym umieszcezona
byta w zamknigtem naczyniu z wodg na dnie.

Po dwéch dobach pylek zawieral:

1) Molisch, 1. c., str. 22,
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{logé Tloké

Eola wigeeain ziarn skrobiowych ziarn bezskrobiow. Bazgm
1 12 6 18
2 13 10 23
3 16 13 29
4 18 16 34
59 43 104,

co stanowi 41-3°/, ziarn bezskrobiowych.

Po czterech dobach ilo§é ziarn pyvlku pozbawionyeh skrobi,
przedstawiala sie nastgpujaco:

L ]

it eideenln ziarn slkl::k(:iowych ziarn blelzo:lfrobiow. HRag™
1 4 23 21

2 5 15 20
3 3 21 24

4 3 17 20

5 3 9 12

/ 18 85 103,

a wige ziarna bezskrobiowe stanowily 82:5°/, ogélnej ilosei.
Po szefciu dobach stosunek ilosei ziarn bezskrobiowych
skrobiowyeh byl nastepujacy:

Tlo&é Tosé

L LA ziarn skrobiowych ziarn bezskrobiow. Lk
1 1 25 26

2 — 26 26

3 — 20 20

4 - 19 19

5 - - 18 18

1 108 109,

czyli bylo juz 999/, ziarn bezskrobiowyeh.

We wszystkich nastepnych doswiadezeniach dane procentowe
obliczane byly tak samo, jak w doswiadezeniu I.

Doswiadezenie Il

Jednoczednie dciete 2 galazki leszezyny wlozylam do probé-
wek z woda, tak, by kwiatostan znajdowal sig ponad probdwka.
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Otwér probéwek wokol galazki zamykalam wats i zalewalam para-
fing, Zeby unikngé parowania wody. Jedns probdwke z galszks
umieseilam w zamkupigtem naczyniu z wodg na dnie, drugg w ta-
kiem samem naczyniu z chlorkiem wapnia, ktéry powietrze osuszal
(calkowicie powietrza osuszaé nie mozna, bo galazka i kwiatostan
wtedy zamieraja).

Po 5 dobach badatam pylek z obydwu naczyn: w kotce pierw-
szej, rozwinigtej w wilgoei, pylek zawieral 879/, ziarn pozbawio-
nych skrobi, w drugiej kotce, rozwinietej w suchem powietrzu,
ilodé ziarn bezskrobiowych wynosila 240/,.

Doéwiadezenie IIL

Kwiatostany leszezyny na galszkach (w probéwkach, jak
w doswiadczeniu II) umiedcilam w trzech zamknigtych naczyniach:
pierwszg galazke w naczyniu z wody na dnie, a wige w powietrzu
bardzo wilgotnem, druga w naczyniu bez wody, gdzie powietrze
wskutek parowania galazki i samej kotki bylo $rednio wilgotne,
a trzecia w naczyniu z chlorkiem wapnia, ktdry powietrze osuszal.
Badanie pylku wykazalo ziarn, puzbawionych skrobi:

1. w wilgotnem powietrzu 69/,
2. , sdrednio wilgotnem powietrzu 52 ,
3. , suchem powietrzu 16 ,

Temperatura wplywa tu tylko o tyle, Ze w wilgotnej atmo-
sferze, w wyiszej temperaturze kotka predzej si¢ rozwija, wige
i zanik skrobi przebiega szybeiej, niz w nizszej cieplocie. W tem-
peraturze 24°C zanik skrobi nastgpowal w doswiadezeniach wyko-
nanych w styczniu w cisgu 4—6 dni, a w temperaturze 10°
w ciggu 10—14 dni.

Slabe eteryzowanie przyspiesza zanikanie skrobi, eo sig¢ zgadza
z wynikami doswiadczen Purjewiczal) nad znikaniem skrobi
z lidci etervzowanveh roslin,

Corylus avellana aures, ktérej wszystkie ziarna pylku zawie-
raly skrobig, trzymana przez dwa dni w zamknietym sloju z woda
na dnie, utracila skrobie z 89, ziarn pylku. Taka sama kotka,

1) Purjewicsz, K woprosu o nakoplenji i rastworenji krachmala w rasti-
tielnoj klietkiv. (Zapiski Kijewsk. Obszcz. Jestiestwoispytatielej, tom XVI, 1898),
atr. 8—10 odbitki.
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w takim samym sloju z wodg i z eterem po dwéch dniach miala
pylek zawierajacy 37°/, ziarn bez skrobi. W innem doswiadezeniu,
Corylus avellana, ktérej kwiaty rozwinely si¢ w sloju z samg woda,
miata 549/, ziarn pylku bezskrobiowych, a pylek kwiatéw rozwi-
nigtych w sloju z woda 1 eterem zawieral 7569/, ziarn, pozbawio-
nych skrobi. Wielkosé naczyn, w ktérych zamykane byly kwiato-
stany, wzglednie ilosé powietrza, w ktérem si¢ one znajdowaly, na
zanik skrobi nie mialy wplywu; pylek kwiatéw zamknietych pod
szklanks tracil skrobie tak samo szybko, jak pylek z kwiatéw,
zamknietych pod duzym kloszem. Zaciemnianie 1 wystawianie na
swiatlo nie wplywaly ani na zawartosé¢ skrobi w pylku w suchem
powietrzu, ani na zanik skrobi w wilgoei.

Takie same rezultaty daly do§wiadezenia, wykonane na innych
powyzej wymienionych roslinach. Pylek z Poa annua w wilgotnem
powietrzu po dwéeh dniach utracit skrobie, pvlek z Flantago lan-
ceolata réwniei po 2 dobach, a pylek z Ranunculus acer po 4—5
dobach. Zanik skrobi zauwazyé moglam réwniez w pylku z Cory-
lus avelluna aurea, Cornus mas i Alnus glutinosa. Jedynie pytku
z Viola tricolor nie udalo mi si¢ nigdy doprowadzié¢ do utraty
skrobi. O pylku tym méwi Tischler?), Ze jest we wszystkich
warunkach wybitnie skrobiowy.

Okres czasu, jaki jest potrzebny do zaniku skrobi, nie daje
sie z doswiadezen ogdlnie okreslié, gdyz zalezy on od stopnia roz-
woju kwiatu, uzytego do doswiadezenia i od temperatury, ktdra
wplywa na szybkosé rozkwitania.

Przyezyng zaniku skrobi w pytku kwiatéw, rozwijajacych sie
w wilgotuem powietrzu, jest wedlug moich spostrzezen wplyw, jaki
wilgoé¢ wywiera na rozwdj ziarna pyltku. Pod wplywem wilgoei
zahamowane jest pgkanie pylnikéw i wysypywanie sie pytku, ktéry
wskutek tego nie przechodzi w stan zycia utajonego. W tym pylku
bardziej doksztalconym, przejrzalym, dluzej zyjacym, dziala diastaza,
wywolujac hydrolize skrobi, zjawisko, ktére zwykle wystepuje do-
piero po przejiciu okresu zyeia utajonego, podezas kielkowania
pylku. Jest to zjawisko, pokrewne wystepujgcemu w wielu rosli-
nach z pylkiem t. zw. ,bezskrobiowym“, gdzie utrata skrobi, za-
wartej w ziarnach pylkowych, nastepuje dopiero w czasie pylenia

1 Tischler, L. ¢. str. 423.
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si¢ (Tischler)?). Podobny objaw stwierdzil tez Tisehler u Al-
nus glutinosa?), ktérej pylek w czasie anthezy wybitnie skrobiowy,
traci czgéé skrobi juz po wypyleniu sie. Jest to podobne ,przej-
rzewanie“ pylku, jak w pylnikach kwiatéw, rozwijajaeych sig
w wilgoci.

Préby wytworzenia skrobi w pylku bezskrobiowym leszezyny
przez umieszezanie kwiatostandw w suchem powietrzu, ktérych
pylek poprzednio® zostal przez traymanie w wilgotnem powietrzu
pozbawiony skrobi, nie daly Zadnych wynikéw. Jezeli kotke lesz-
ezyny o pylnikach zamknigtych i pylku pozbawionym skrobi wy-
jaé z wilgotnego powietrza i umiescié w suchem powietrzu poko-
jowem — pylniki otwierajg sie juz po godzinie. Pylek taki, niezbyt
wysuszony, zaraz po wypyleniu sie¢ wlozony do 5%/, roztworu cukru
trzcinowego, wykazywal zdolnosé kielkowania.

Do$wiadezenie to wskazuje, ze zabiegi, majace na celu wyka-
zanie wplywu wilgoei na obecno§é skrobi w pylku, bynajmniej nie
oslabialy zywotnosci tego pylku. Spostrzezenie to zgadza sig ze
ze spostrzeieniami Lidforssa3). ktéry uwaza pylek leszezyny
i olszy za odporny na dzialanie wody i stwierdza, Ze wilgoé nie
uszkadza tez pylku kwiatowego roslin z rodzin: Plantaginacae,
Ranunculaceae, Cornaceae, a wige tych wlasnie roslin, na ktdrych
wykonywalam niniejsze dodwiadczenia.

Przez dlugotrwate trzymanie kwiatostanu w wilgotnem p»-
wietrzu moZna czasem doprowadzié przejrzewanie pylku nietylko
do utraty skrobi, ale nawet do tworzenia lagiewek pylkowych
w niepgknigtych jeszeze gldwkach precikowyeh. Kilkakrotnie
stwierdzilam u leszezyny tworzenie sie lagiewek pylkowych wew-
natrz zamknigtych gléwek. Lagiewki po jednej, dwie, lub trzy, wy-
chodzace z jednego ziarna pylku, nie réinily si¢ zupelnie od la-
giewek pylku, kielkujacego po wysypaniu si¢ z pylnikéw. Kielko-
wanie ziarn pylku bez wypylenia sig, a wiee bez przebyeia okresu
spoczynku, wewnatrz pylnikéw, jest wedlug Darwina4) zjawi-
skiemmn powszechnem w kwiatach kleistogamicznych. Opisuje je tez

) Tischler, Untersuchungen iiber den Stirkegehalt des Pollens tropi-
scher Gewichse. Jahrb. f. wiss, Bot. XLVII. 1910,

?) Tischler, Pollenbiologische Studien, str. 450.

3) Lidforss, 1. 1. str. 259, 261,

4) K. Darwin, The different forms of flowers on plants of the sane spe-
cies, London 1877,
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Leclerc du Sablon?) i Ritzerow?), a Wéyecickis) znalazl
ziarna pylku. wykielkowane w woreczkach precikowyeh u Jucca
recurva 1 uwaza to za zjawisko w tej roslinie nienormalne. Cou-
pin¢) uwaza réwniei podobne zjawisko u Viola odorata, Viola ca-
nine 1 Arum maculatum za nienormalne. Kielkowanie pylku wew-
natrz pylnikéw bylo w moich do$wiadezeniach jeszeze jednym
dowodem, Ze wilgo¢ nie wplywa u leszezyny zgubnie na zdolnosé
kielkowania pylku.

Drugi szereg doswiadezen polegal na zanurzaniu dojrzalego
pylku skrobiowego w wodzie destylowanej, w roztworach cukru
gronowego 1 trzeinowego, saletry potasowej i siarczanu magnezo-
wego 1 badanin wplywéw tych roztworéw na zawartoéé skrobi
w mocezonym pylku.

Wiszystkie préby wyvkazaly, ze skrobia w pylku, zanurzonyvm
w wodzie, zanikala bez wzgledu na to, czy tworzyla sie lagiewka,
czy sig tez nie tworzyla. Kgpiel wodna dzialala wiec na pylek
zanurzony tak samo, jak wilgotne powietrze na pylek w niepope-
kanyeh pylnikach na roslinie macierzystej.

SteZone roztwory cukru, saletry i siarczanu magnezowego dzia-
laly na zanurzony w nich pylek tak — jak suche powietrze na
pylek w pylnikach — skrobia w pylku nie ulegala hydrolizie.

W roztworach posrednich tychze soli nastepowal czesciowy
zanik skrobi i to tem mniejszy. im roztwér byl bardziej skon-
centrowany.

Doédwiadezenie L

Pylek skrobiowy Corylus avellana, zanurzony przez 2 doby
w 11019/, roztworze®) saletry zawieral 759/, ziarn, pozbawionvch
skrobi, a zanurzony przez 2 doby w roztworze saletry potasowej
D'05°/, zawieral 53°/, ziarn bezskrobiowych.

t) Lecloere du Sablon, Recherches sur les fleurs cleistogames. Revue
Gen. de botan, 1900, str. 305.

) H. Ritzerow, Uber den Bau und die Befruchtung kleistogamer Blii-
ten: Flora 1908, str. 163. '

3) Woycicki, Kraficowe fazy rozwojowe pylku u Jucca recurva, Odbitka
ze sprawozdan z posiedzen Tow. Naukowego Warez. 1911, str. 20.

4) Coupin, Germinations teratologiques des grains de Pollen., Revae Gen.
de Botanique, 1907, str, 229.

5) Wazystkie roztwory byly przygotowywane przez rozpuszczenie oznaczo-
nej °f, ilodei graméw substancji w 100 cm® wody.
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Pylek zanurzony przez 2 doby w 10°1%/, roztworze saletry
utracil skrobig z 37%/, wszystkich ziarn pylkowych. Ubytek skrobi
przedstawial si¢ wiee nastepujaco:

1019/, saletra potas. 505°/, saletra potas. 1019/, saletra potas,
5%/, ziarn bezskrob. 53¢/, ziarn bezskrob. 370/, ziarn bezskrob.

Doédwiadezenie 1L ~
Skrobiowy pylek leszezyny zanurzony byl w wodzie desty-
lowanej i B13¢/,, 20650, i B1'3%, roztworach cukra trzcinowego.
gl o lo o g
Ilodé ziarn bezskrobiowyeh po moczeniu przedstawiala si¢ naste-
WL T I ¢ ¢
pujaco:
w wodzie destyl. w139/, cukrze w 25:65%, cukr. whH1:3%/; cukrze
7%, trzein, 67/, trzein. 65°/, trzein., 509/,

Dogwiadezenie IIL
Pylek Corylus avellana zanurzony byl w wodzie i izotonicznych
roztworach cukru trzcinowego oraz saletry potasowej. Utrata skrobi
przedstawiala sie nastepujaco:
w wodzie destyl. w5139, c.trze. w 25:65°%/, c.trz. wH1-:3%/, c. trzc.
©0°%, %. bezskr. 65%, Z bezskr. 44°/, Z bezskr. 149/, Z. bezskr.

w wodziedestyl. w 1019/, KNO, w 505°/, KNO, w 10:1%/, KNO,
10°/, Z. bezskr. 489/, 7 bezskr. 34%, 7. bezskr. 189/, 4. bezskr.

Doswiadczenie IV.

Skrobiowy pylek Corylus avellana aurea zanurzony byl w wo-
dzie destylowanej oraz izotonieznych roztworach cukru trzeinowego
i saletry potasowej i utracil skrobie¢ z nastepujacej ilosei ziarn:
w wodzie destyl. w 5139, e.trze. w 2659, e.trze. w 51:39/, o, trze.
949, 2. bezskr. 83°%/, 4. bezskr. 279/, %. bezskr. 239/, Z. beaskr.
w wodzie destyl. w 1-01°/) KNO, w 506°/, KNO; w 10-1¢/, KNO,
949, 4. bezskr. 319/, 4 bezskr. 21¢/, Z. bezskr. 7%/, 4. bezskr.

Doéwiadezenie V.

Pylek skrobiowy Plantago lanceolata, zanurzony w wodzie,
i izotonieznych roztworach saletry potasowej oraz enkru gronowego
tracil skrobi¢ i zawieral ziarn bezskrobiowych:

Reeprawy Wydz. wat..przyr. T. LX, Ser. 13 b
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w wodzie destyl. w 2:7%/, c. gron. w26:7%/,c.gron. w b3-4%/,c.gron.

8H°/, ziarn 5H9/, wlarn the/) ziarn 0 ziarn
w wodzie destyl. w 1019/ KNO;, w 10°/, KNO, w 20°/; KNO,
859/, ziarn H19/, ziarn 120/, =ziarn 0 ziarn

Doswiadezenie VI.

Pylek leszezyny zanurzony przez dwie doby w wodzie desty-
lowanej i izotonieznych roztworach cukru trzeinowego. siarezanu
magnezowego 1 saletrv potasowej zawieral nastgpujacq ilodé ziarn,
pozhawionych skrobi:

w wodzie destyl. w2565, c.trze. w 9/, MgS0, w5H05°, KNO,
38¢/, ziarn 249/, ziarn 138/, ziarn 119, ziarn

Najwiecej skrobi utracil pylek zanurzony w wodzie destylo-
wanej, mniej w roztworze cukru, jeszcze mniej w izotonieznym
roztworze siarczanu magnezowego, najmniej w izofonieznym roz-
tworze saletrv potasowe). Pomiedzy dwoma ostatniemi liesbami
widaczna jest tylko mala réznica.

Na podstawie powyvzszych doswiadezen mozna wnioskowad,
ze przez dostarczenie ziarnom pylku kwiatowego wilgoci zostaja
zbudzone ich funkeje Zyciowe, zahamowane w okresie spoczynku
i diastaza zaczyna dziala¢. W naturalnych warunkaeh wystepuje wtedy
jednoczesnie hydroliza skrobi i wytworzenie lagiewki pylkowe;j.
Nie zawsze jednak konieczne jest jednoczesne wystgpowanie tyveh
dwéeh zjawisk. Przez zmiane warunkéw zewnetrznych wozna wy-
wola¢ jedno z nich bez wystepowania drugiego; Tischler?) przez
zatapianie w zelatynie pylku z Cornus mas wywolal tworzenie si¢
lagiewek bez zaniku skrobi; przez zanurzanie pylku w wodzie
i roztworach cukru i soli mineralnych o slabyeh koncentracjach
ottzymaé mozna zanik skrobi w ziarnach pylkowych bez tworzenia
si¢ lagiewek. Nieznikanie skrobi w kielkujacym pylku Cornus mas,
zatopionym w Zzelatynie, uwaza Tischler za spowodowane brakiem
powietrza, a wiee tlenu. uniemozliwiajgeym dzialanie diastazy.

Objaénienia tego nie moina uwazaé za trafne, gdyz jak to
stwierdzil prof. Godlewski?) w nasionach grochu. diastaza i in-

1) Tischler, Pollenbiologische Studien, str. 447.
?) K. Godlewski i F. Polzeninsz, O srédezgsteczkowem oddychaniu
nasion pograzonych w wodzie i tworzenin sie w nich alkobolu. 1901, str. 365,
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wertaza mogs, przynajmniej w pewnyeh przypadkach, powstawad
w roslinach bez przystepu powietrza.

Do zdania Josta?l), ze kielkowanie pylku stawia mniejsze
wymaganie podloiu, niz wzrost lagiewki i ze w wiekszosei przy-
padkéw wystarcza mu dostateczna ilosé wody, moznaby dodaé od-
nosnie do pylku skrobiowego z Corylus avellana, Plantago lanceo-
lata 1 Alnus glutinosa, e jeszcze mniejsze wymagania, niz kielko-
wanie, stawia jedna z jego skladowych — hydroliza skrobi, wyste-
pujaca przy dostarezeniu wilgoei, nawet w takich pozywkaeh, gdzie
lagiewki nigdv si¢ nie tworza, np. w solach mineralnyeh, ktdre
wywierajy, jak to stwierdzil Lidforss?), bardzo vjemny wplyw na
kietlkowanie lagiewek.

Nalezy jedakie zauwaziyd, ze zanik skrobi w pylku, zanurzo-
nym w roztworach soli mineralnych (obojetnych lub szkodliwych
dla kielkowania) jest przewaznie nieco muiejszy, niz w roztworze
cukru. sprzyjajgeym kielkowaniu.

Na zahamowanie dzialania diastazy w ziarnach pylku, zanu-
rzonych w roztworach o wysokich koncentracjach, wplywa zapewne
ich dzialanie osmotyczne, niepozwalajace na wnikanie wody z roz-
tworu do pylku. Mozliwe jest tu takze chemiczne dzialanie cukru
1 soli mineralnych, uniemozliwiajgce rozklad skrobi, podobne do
stwierdzonego przez Purjewicza®) w bielmie pszenicy i kuku-
rydzy, gdzie hydroliza skrobi pod wplywem 3°/, roztworu cukru
trzeinowego byla silnie zahamowana, a przez 15°/, roztwory soli
i saletry zupelnie powstrzymana.

Hydroliza skrobi wystepuje tylko w pylku, zdolnym do zy-
cia; pylek leszezyny, ktdry leial przez kilka tygodni na powietrzu,
wlozony potem do wody, skrobi juz nie tracil — gdyz byl zabity —
co moze posluzyé za jeszcze jeden dowdd. ze w opisanyeh powyiej
dodwiadezeniach pylku si¢ nie uszkadzalo.

Choé w moich doswiadezeniach kielkowanie pylku nie bylo
tematem specjalnych badan, to jednak nasunglo mi sie kilka spo-
strzezen. Pylek z Corylus avellana f. typ., z Corylus avellana aurea

1) Jost, Zur Physiologie des Pollens, Ber, der deutschen Botan, Gesellach.
B. XXHI H. 10, 1905.
3 Lidfors, 1 e
3) Parjewitsch, (ber die solbstindige Entleerung der Reservestoftbehitl-
ter, 1896, str, 209,
Be
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i z Alnus glutinosa kielkowal stale dobrze w wodzie destylowanej.
cukrze 5/ i 25%/,, nigdy zas nie kietkowal w roztworach saletry.
co zgadza sig w zupelnosei z uwagami Lidforssal’) o zgubnem
dzialaniu soli mineralnveh na kielkowanie pylka.

Czesto z jednego ziarna wychodzily 2, lub 3 lagiewki, ale
jedna tylko osiggala dodé znaczna dlugosé, D—6 razy przewyzsza-
jaca érednice pytku; inne wkrétee po wykielkowanin marnialy.
To samo stwierdzone zostalo przez Bobilioff-Preisser?) u la-
giewek 2 Vinca minor. Coupin?) uwaza tworzenie si¢ 2 lagiewek
pylkowyeh za zjawisko anormalne. W doswiadezeniach moich wy-
stepowalo ono bardzo czesto.

Chociaz Mangin#) twierdzi, ze pylek leszeczyny nie czerpie
materjaléw odzywezych z podloza, to jednak lagiewki pylkowe
wytworzone w roztworze cukru 25%/, przewyiszaly znacznie diu-
goseia lagiewki, wykielkowane w 5%/, roztworze cukru. Po b dobach
dlugos¢ lagiewek w D/, roztworze cukru wynosila przecigtuie
(04 mm, co nie przekracza 13, srednicy ziarna pylku. ktéra wy-
nosi okolo 0028 mm %); natomiast w 25°/, roztworze cukru po takim
samym czasie dlugo$é mierzonych lagiewek wynosila przeei¢tnie
0-113 mm, ezyli byly one 4 razy dluisze, niz srednica ziarna pyl-
kowego. Dlugie lagiewki mialy na koficach butelkowate wzdgcia.
Rozszerzenia takie na konca starych lagiewek obserwowal Herig®),
za$ Coupin?) opisuje te wzdecia, dosiegajjce wielkosei ziarna
pylkowego jako objawy anormalne u' Narcissus tazetta, stwierdza
jednak, ze wystepuja one tak czesto (np. w Narcissus pseudonarcissus),
7e moze nalezaloby je uwazaé za forme normalng. Nieregularne.
rozwidlone zgrubienia, jakie Coupin obserwowal na koneach lagie-
wek pylkowyeh Corylus avellana, w doswiadezeniach moich nie
wystepowaly. :

1) Lidforss. 1. e, str. 232,

?) Bobilioff-Preisser, Zur Physiologie des Pollens. Beihefte zum Bot.
Centrbl, Bd. 34, 1917, str. 459.

%) Coupin, Germinations teratologiques des grains de Pollen, str. 226,

#) Mangin, Recherches sur le Pollen, str. 10.

5) Cyfra ta sgadza sie z obliczeniem, ktdére podaje Planta (itber die che-
mische Zusammensetzung des Bliithenstaubes der Hstselstaude), okreslajye érednice
ziarna pylkn na 0026 — (0337 mm,

%) Herig, {Jber Spermazellen in Pollensehlauch der Angiospermen. Re-
richte der Deutsch. Botan. Gesellschaftt, 1920, str. 402.

7 Counpiun, L c. str. 229.
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Okres kietkowania pylku Corylus avellana rozpoczal si¢ w roku
1919 dnia 5 marca, a skonezyl sie w koncu marea. w roku 1920
trwal od 19 lutego do 12 marea.

Zanikanie skrobi w pylku bylo niezalezne od okresu kielko-
wania, w kwiatostanach pedzonych, rozwinigtveh w stycznin, wy-
stgpowalo tak samo wyragnie, juk w rozwijajgeych si¢ w marco,
gdy pylek mial zdolnosé kietkowania.

Zestawienie glownych wynikdéw badan,

Na podstawie wyzej opisanych doswiadezed mozna stwier-
dzié, ze:

1) pylek wielu roslin. zawierajacy skrobig, traci ja, jesl przes
przediuzenie Zyeia, z pominieciem okresu spoczynkowego, zostaje
doprowadzony do stanu przejrzalosei* i wtedy staje sig pylkiem
bezskrohiow ym;

2) pylek normalnie wybitnie skrobiowy, jak z Corylus uvellana,
Cornus mas, Alnus glutinosa, Plantago lanceolata, Poa annua i Ra-
nunculus acer w kwiatach rozwinigtveh w wilgotnem powietrzu
traei skrobie:

3) woda, roztwory cukru. saletry oraz siarczanu magnezowego
o stabej koneentracji dzialajy na zanwezony w nich pylek tak, jak
wilgotne powietrze na pylek zamknigty w pyluikach, to jest powo-
duja zanik skrobi.

Roztwory o siluej koncentracji dziatajy jak suche powietrze:
zanurzony w nich pylek skrobi nie traci.

4) Hydroliza skrobi w ziarnach pytkowych, zachodzaca zwy-
kle razem i jednoczesnie z tworzeniem si¢ lagiewki pylkowe), moze
byé przez modyfikacje warunkéw zewnetrznych zmuszona do wy-
stapienia oddzielnie, niezaleinie od powstania lagiewki.

b) Przes dluzsze trzymanie Kkotek mezkich leszezyny w wil-
gotnej atmosferze osiagnigto kielkowanie lagiewek w zamknigtych
jeszeze pylnikach, na podobienstwo kwiatéw kleistogamiczuyeh.

W Krakowie, w czerwcu 1920 r. — Z pracowni anatomji i fizjologji roslin

Uniwersytetu Jagiellofiskiego,
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Ujscie serc limfatycznych ptazéow

Zygmunta Fedorowicza.

Rzecz przedstawiona przez czlonka . Hoyera va posiedzeniu Wydzialu matem.-
prayrodniczego ‘dnia 5 lipea 1920 r.

W badaniach moich nad anatomja i rozwojem ukladu naczy-
niowego plazéw krajowych zauwazylem niejednokrotnie przy ujseiu
serc limfatyczuyeh do zyt pewne szezegdly budowy, ktére nie daly
sig pogodzié z opisami, podawanemi w podrecznikach i specjalnych
pracach réznych autoréw. Te spostrzezenia sklonity mig do podjgeia
systematycznyeh badai nad ujsciami serc limfatyeznyeh, zaréwno
u kusyeh, jak i u ogoniastyeh plazéw krajowyeh, przyczem uwagled-
nialem tak stadjs larwalne, jak i formy dorosle. Owocem tych
badai, rozpoezgtyeh w pracowui anatomji poréwnawczej Uniwer-
sytetu Jagiellomskiego. a zakonezonyeh w pracowni zoologicznej
Warszawskiego Towarzystwa Naukowego, jest praca niniejsza.

Ujdeia sere limfatyeznyeh u plazéw maja juz swojy litera-
turg, siggajaca pierwszej polowy XIX-go wieku. *Pierwszy opis
zastawki u ujscia serca limfatyeznego do zyly podal Panizza
w r. 1833. Autor ten pordwnywa j3 z zastawkami, lezacemi prazy
ujseiu zyl do vena cava. 7 péiniejszych autoréw Oehl i Ranvier
sadzili, Ze serca limfatyezne posiadaja swe wlasne przewody odpro-
wadzajace (ductus lymphatici), za ktérych posrednictwem limfa
wlewa si¢ do zyly. Oehl zauwazyl jednak, e w niektérych pray-
padkach serce nie posiada przewodu, lecz wlewa limfg¢ wprost do
zyly, a Wielikij podal opis ujscia serca lnfatyeznego do zyly,
zgodny z rzeczywistoseis. Szereg istotuych szezegéléw, odnuszaeyeh
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sig do budowy i ujsé serc limfatyeznych u plazéw podali dopiero
polscy badaeze: prof. H. Hoyer (jun.,, oraz jego uczniowie:
Udziela, Radwarnska, Baraiski i autor niniejszej pracy.

Badania ich stwierdzily, ze przewodu limfatyeznego nigdy
niema, a serce uchodzi wprost do aylv, posiadajae przy ujsciu
zastawke. Zastawka ta moze byé zbudowana w dwojaki sposéb:
w pierwszym wypadku wystercza ona do Swiatla 2yly, jest pol-
ksigzycowata i sklada sie z dwu kieszonek (Hoyer, Radwanska),
albo tez jest ona przegrods kieszonkowats, zawieszony pod otworem
serca 1 majaca na koneach male okraglawe otwory (Fedorowicz).
Ten drugi typ zastawki zauwazono wylgeznie u larw Pelobates
fuscus, pochodzaeych z pod Krakowa.

W ten sposéh przedstawiala si¢ sprawa ujsé serc limfatycznych,
gdy rozpoczalem me ostatnie badania.

Jak juz wyzej zaznaczylem, poszukiwania moje objely zaréwno
plazy kuse, jak i ogoniaste. Z plazéw kusych zbadalem nastgpu-
jace gatunki: Bombinator igneus Laur., Pelobates fuscus Laur., Hyla
arborea Linn., Bufo vulgaris Laur. Rana temporvaria lLinn., Rana
esculenta Linn., a z plazéw ogoniastych zbadalem gatunki: Triton
vulgaris Linn., Triton cristatus Laur., Selamandra maculosa Laur.

Badalem zaréwno formy dorosle, jak i larwy, prazyczem ma-
terjal pochodzil z Tatr (Toporowy Staw), z pod Krakowa, z okolic
Warszawy 1 Wilna. Ze wzgledu na dalsze swe wywody zaznacze,
ze doroste Huczki ziemne (Pelobates fuscus) mialem wylaeznie z dal-
szych okolic Warszawy (Ruda Maleniecka), a larwy Huczka z pod
Krakowa i Wilna.

Badania moje byly wylacznie mikroskopowe. Nastrzykiwania
zaniechalem zupelnie, gdyz do celéw, ktére sobie wytknalem, bylo
ono catkowicie zbedne. Materjal Swiezo zebrany utrwalalem w ply-
nie Perenyiego; kovzystalem jednak réwniez z materjatu star-
szego (zbieranego czasem nawet przed pieciu laty), utrwalonego
w alkoholu lub formalinie. W tych ostatnich wypadkach delika-
tniejsze szezegoly histologiczne zostaly oczywiscie zatarte, jednak
szezegdly, o ktére mi w niniejszej pracy chodzilo, byly zupelnie
wyrazpie widoczne, a obrazy calkowicie zadawalajace. Skrawki, na
ktére rozkladalem kaidy okaz, byly na ogdl dosé grube (10—15 u);
mimo to jednak otrzymywalem serje skrawkéw bardzo dlugie, tak ze
budowe ujicia serca limfatycznego musialem sledzié zwykle na kil-
kunastu tysigcach skrawkdéw. Skrawki barwilem hematoksyling Ehr-
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licha i eozyna. Dla uniknigeia bledéw przy rozpatrywaniu serji
skrawkéw, w wypadkach, nastreezajacveh watpliwoded, sporzgdzalem
rekonstrukeje z wosku w znacznem powigkszeniu. Rekonstrukeja
taka pozwalala sprawdzi¢ szezegdly hudowy anatomicznej cze-
sto dosé skomplikowanej i zbadaé mechanizmn dzialania zastawek.
zwlaszeza w tych wypadkach, gdy orjentacja przestrzenna hyla
utrudniona i gdy trudno bylo ustali¢ kierunek plaszezyzny prze-
kroju w stosunku do zasadniezej osi ciala,

Badania moje pozwolity mi przedewszystkiem stwierdzié, zgod-
nie z wyunikami poprzednich badan w tym kierunku, ze serca lim-
fatyezne uchodza bezposrednio do 7yl i Ze zaduyeh przewoddéw
limfatyeznych (ductus lymphatici) niema. Nawet w okolicy tylnyeh
serc limfatyeznych u zab, gdzie mamy do czynienia « kilku  sercami.
umieszezonemi bardzo hlisko jedno od drugiego. kazde serce ucho-
dzi samodzielnie i bezposrednio do zyly.

Serce limfatyczne leiv wprost na zyle, pravezem swiatlo
serca i zyly oddzielone sy na pewnej przestrzeni jedvnie cienky
sciang, zlozong z srédhlonka i delikatnveh wldkien lgeznotkan-
kowyvceh, waglednie migsniowveh. Seiana ta odpowiada dwem zasad-
niezym warstwom. spotvkanym w Scianie kazdej zylv. ktdre sta-
nowig: endothelivm 1 twica accessoria. W Seianie. oddzielajiycej
swiatlo serca limfatycznego od Swiatla zyly. znajduje si¢ otwor,
lyezacy secce z Zylg. Otwdr ten moze przedstawiad sig¢ rozmaicie.
Najezeseiej jest on wysks i wydluzony. prostokgtng szezeling. ktéra
niekiedy. ogladana z géry, ma ksztalt sierpowato wygiety. Nieraz
spotyka si¢ réwniez otwory mniej wigcej kwadratowe, w ktérych
dlugosé szpary réwna sig prawie jej szerokosei. albu tez otwory
ksztaltu eliptycznego. Przes taki otwér limfa wlewa sig do ayly.

W celu uniemozliwienia przeplywu krwi z Zyly do serca
limfatycznego, otwér od strony zyly zaopatrzony jest w zastawke.
Zastawki wystepuja naogdl w exterceh typach. ktére przedstawiaja
si¢ nastepujaco:

Typ pierwszy, zasadniczy, najezeseiej spotykany, przed-
stawia nam rys. 1. Z brzegéw otworu. laezgcego serce limfatyezne
7z zyly. zwisajay mniej wicce) do polowy $wiatla zyly dwa migkkie
platy. Szerokosé tych platéw odpowiada dlugosci szezeliny i ulega
wabaniom stosownie do ksztaltu otwora. bardziej lub mniej wydlu-
zonego; ich wysokosé zas zaleiy od przekrvoju Zyly i rowna sig
mniej wigcej polowie srednicy zyly. Brzeg platéw, wolno zwisajacy,
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jest zaokraglony. Platy te ss bardzo cienkie, chociaz nie zawsze
1 nie w kazdym punkeie w jednakowym stopniu. Cugsto sig
zdarza, Ze platy zastawki u nasady sg ciefsze. niz na wolno
zwisajaeym brzegu. Budowa histologiczna platéw odpowiada budo-
wie powyzej opisanej przegrody miedzy iyla. a sercem limfa-
tyczunem; na przekroju poprzecznym platu odréini¢ mozemy dwie
warstwy komérek srédblonka oraz wlékua. Pomigdzy platami za-
stawki znajduje si¢ szpara, w normalnych warunkach dosé waska.
czesto tylko w niektérych punktach przekroju widoezna. Podezas
przeplywu limfy szpara ta rozszerza sig. Jesli otwdr, lyczacy serce
z Zyly, jest wigeej zblizony ksztaltem do kwadratu, niz do wydlu-
zonego prostokata, to szpara ma postaé lejka, szersaym koncem
zwréconego do serea, a wezszym do ivly.

Ryus. 1. Przekrdj przes przednie serce limfatyezne i syle doroslego okasu
zaby- Rana temporaria, c, I. serce limfatyczne, v, zZyla,

Rys. 2, Przekrdj przez tylne serce limfatyczne i zyle doroslego okazu rze-
kotki Hyla arborea, c. I. serce limfatyczne, ¢ i b 7yla.

Zastawka taka dziala w ten sposdb, ze pod wplywem skurczu
scian serca limfatycznego limfa przeciska sig pomiedzy platami
zastawki, rozszerzajac szpare miedzy niemi, W ten sposéb odbywa
sig przeplyw limfy do zyly. Jesli skurcz scian serca limfatycznego
ustaje, to pod naciskiem krwi w zyle platy zastawkizsuwaja sig,szpara
miedzy niemi zanika i krew przedostaé sie do serca nie moze.
Mechanizm ten dziala bardzo sprawnie i dlatego na przekrojach
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nigdy nie widzi sig cialek krwi w serou linfatyeznem, chociaz nie-
jednokrotuie widywalem takie cialka w szparze migdzy platami
zastawki,

Typ drugi zastawki, przedstawiony na rys. 2, stanowi mo-
dytikacje typu pierwszego. Z pomigdzy dwéeh platdéw zastawki —
Jeden, nieco dluzszy, prayrasta wolnym brzegiem do bocznej sciany
zyly, drugi za$ plat, nieco krétszy, pozostaje wolny. Swiatlo zyly
(rozpatrywane na przekroju poprzecznym) podzielone jest wskutek
tego na dwie nieréwne cuzgsei. Cze$é mniejsza (na rysunku ozna-
czona liters b), powstala wskutek prayrostu platu zastawki do ciany,
stanowi wiec kanal, biegnacy réwnolegle « gldwna czedcig zyly
1 laczacy sig z nig na konicach. Prad krwi plynie gléwna czedeis
swiatla (na rysunku oznaczony liters a). W kanale boeznym
krew sig znajduje, ale dla przeplywu krwi nie ma on decyduja-
cego znaczenia. Mechanizm dzialania tego typu zastawki nie rézni
si¢ niczem od dzialania zastawki typu pierwszego. Przeplyw limfy
do zyly nie napotyka na trudnogei, natomiast ueisk krwi na wolny
plat zastawki przyeiska go do plata przyrosnigtego, zamyka szczel-
nie szpar¢ i uniemozliwia przeplyw krwi z zyly do serea.

Typ trzeci, przedstawiony na rys. 3 i 4, jest réwniez modyfi-
kacja typu pierwszego, ale bardziej skomplikowans. Ten tvp za-
stawki opisalem u larw Huczka ziemnego w mej pracy p.t. ,Przy-
czynek do badan nad anatomjg i rozwojem niektéryeh zyl plazéwé (2).
Tutaj réwniez od brzegu otworu. laczacego serce z zyla, wyrastaja
dwa platy zastawki (rys. 3). Platy te sy jednak bardzo nieréwnej
diugosei. Plat dluiszy k wolnym brzegiem przyrasta do dciany zyly,
puprzeeznie do jej przekroju i dzieli swiatlo jej na dwie czesei:
czgsé kieszonkowata ¢, przylegla do serca limfatycznego i jego otworu.
oraz czegsé przeplywows zyly, ktéray plynie prad krwi. Plat krétszy
zastawki. bardzo stosunkowo maly, zwisa do polowa Swiatla kieszon-
kowatej czesei zyly. Taki obraz widzimy na przekrojach. przechodza-
cych przez otwor, ktdry laezy serce z zyla. Na przekrojach dalszych
(rys. 4) widzimy, ze plat krdtszy zrdst si¢ swym korcem z dluzszym,
oddzielajgc od swiatla zyly kanal o przekroju eliptycznym (2), biegna-
cy rownolegle z 2yly i lagczacy sie z nig na koncach. Mechanizm tego
typu zastawki przedstawia sig nastepujaco: limfa wlewa si¢ przez
otwér p (rys. 3) do kieszonki m, skad przez otwor » dostaje sie
do kanalu ¢ (rys. 4 2). Z kanatu tego limfa plynie albo ku przodowi
albo ku tylowi i wlewa si¢ otworami koncowemi kanalu do zyly.
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Jesli skurcz serca limfatycznego ustaje, to pod naciskiem krwi
plat dluzszy, stanowigey przegrode k (vys. 3), wypukla si¢ w kie-
runku serca i zatyka. jakby korkiem, otwér p.

Typ czwarty zastawki widzimy na rys. 5. Da on sig bez-
posrednio wyprowadzié z typw pierwszego. Platy zastawki wydlu-
zyly si¢ i prayrosly do Sciany Zylnej naprzeciw otworu, faczacego
serce z zyly. Zvla zostala w ten sposob podzielona na dwa réwno-
legle kanaly. Dla przeplywu krwi oba kanaly maja znaczenie
jednakowe. Platy zastawki przylegaja do siebie, jednak szpara
migdzy niemi jest widoczna. Szpara ta ma ksztalt wydluzony i ly-
czy si¢ na kofeach ze swiatlem zyly. Praeplyw limfy do zyly nie

Rys 8. Preekrdéj przez tylne serce limfatyczne i zyle lacwy Huczka Felobates
fuseus, ¢, l. serce limfutycane, » #yla, p otwdr laczacy serve limf. z kieszonkg s,
wiodaca przez otwir n do czebci &yly, ownaczonej ¢.

Rys, & Przekrdj taki ram, jak na rys. 8, skrawek dalszy.
Rys, 5. Przekrdj praez tylne serce limtutyezne i tyle dorostej ropuchy, Bufo vul-
garts; c. I. serce limfatyczne, v Zyla.

napotyka na zadng przeszkode, natomiast przeplyw krwi do serea
jest niemozliwy, jesli “wyobrazimy sobie, ze nacisk krwi z boku
na platy zastawki, po ustaniu skurczu serca limfatycznego, natych-
iniast szezelnie szpare zaciska.

Tak przedstawiaja sie rozmaite rodzaje polaczen serea linfa-
tveznego z zyla. Przy przegladaniv pod mikroskopem serji skraw-
kéw przez okolice tego poljezenia u rozmaitych plazéw napotkad
jednak mozna jeszcze pewne komplikacje. Polegaja one na tem,
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ze zastawka nie zawsze przedstawia typ zdecydowany. Czesto za-
stawka eczesciowo nalezy np. do typu pierwszego, czeseiowo zas
do drugiego typu, stanowige niejako forme przejsciowa. Stosunek
taki jest latwo zrozumialy, poniewaz, jak to juz poprzednio zazna-
ezylem, wszystkie typy zastawek stanowia wlasciwie tylko mody-
fikacje pierwszego zasadniczego typu. |

Pruzejsciowe, waglednie mieszane formy zastawek sg jednak ujete
w pewne reguly. Tak np. typ trzeci wystgpuje zawsze sam i kombi-
naeji jego z innym typem nigdy nie zauwazylem. Natomiast kombi-
nacje typéw pierwszego z drugim i pierwszego z czwartym sg czeste.
Kombinaeji typu drugiego z czwartym réwniei nie widzialem,

Najezeseiej spostrzeganym typem zastawki jest typ pierwsay,
ktory opisalem jako typ zasadniczy. Wystepuje on u wszystkich
badanyeh przezemnie gatunkéw, zaréwno w stadjum larwalnem,
jak i u form doroslych. zaréwno w przednich, jak i tylnyeh ser-
cach limfatyeznych. U plazéw ogoniastych, w obserwowanych
przezemnie wypadkach, wystepowala zawsze zastawka tego wlasnie
typu. U plazéw kusych spotyka si¢ zastawke pierwszego typu
réwniez powszechnie, lecz zdarzaja sig réwniez inne typy zasta-
wek. Najrzadziej widzimy ja u Huezka ziemnego, a u larw tego
gatunku nie spotykalem jej weale, z wyjatkiem jednego okazu,
pochodzaeego z pod Wilna. Wszystkie inne larwy Huczka, zbierane
pod Krakowem, mialy zastawke typu trzeeiego. Huezki dorosle
z pod Warszawy mialy zastawke typu pierwszego lub kombinaeje
typu pierwszego z drugim. a u doroslego Huezka tylko raz jeden
stwierdzilem zastawke typu trzeciego. Zastawka typu trzeciego
u innego gatunku, poza Huezkiem, nie wystepuje weale. Wszystkie
te fakty razem zebrane pozwalajy przypuszezac, ze w obrebie ga-
tunku Huczka (Pelobates fuscus) istniejs dwie odmiany, réznigce sig
typem zastawki. Jedna z tych odmian (typ zastawki trzeci) za-
mieszkuje Malopolske, druga za$ (typ zastawki pierwszy 1 mie-
szany) zamieszkuje Mazowsze, Podlasie oraz Kresy, W obrgbie
tych odmian typ zastawki jest dziedziezny. Inaczej zjawiska wy-
stepowania odmiennych zastawek wyjasni¢ nie mozna.

Zastawke typu drugiego znalazlem u Hyla arborea, jednakze
inne okazy tego gatunku mialy réwniez zastawke typu pierwszego
oraz kombinacje typu pierwszego z drugim. Typ ezwarty widzia-
lem u ropuch, oraz Kumaka (Bombinator), obok zastawki typu
pierwszego i drugiego, tudziez ich kombinaeji. .
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Czestosé wystepowania rozmaitego typu zastawek widzimy
z nastepujacego zestawienia: [rodela w 100°' badanyeh wypadkiw
mialy zastawke typu pierwszego, zas u Awwra typ pierwszy wy-
stepowal mniej wiecej w 80°, wypadkdw. W pozostalyeh nato-
miast 209/, wypadkéw wystepowaly n Anura zastawki inne, pray-
czem typ drugi byl pospolitszy niZ ezwarty, trzeei zas — jak to
juz wysej zaznaczylem — wystepuje wylgeznie u Huezka ziemnego.

Za jeden =z wainiejszych rezultatéw me; pracy uwaiam
stwierdzenie faktu, Ze pewne zagadnienie czvnnoseiowe organizmu
(w danym wypadku przeptyw limfy z serca do zvly i uniemozli-
wienie ruchn w kierunku odwrotnym) moie byé anatomicznie
rozwigzane w sposéh rozmaity. przyczem te rozmaite sposoby wy-
stgpuja u form blisko z soba spokrewnionych., a nawet moga wy-
stepowaé u jednego 1 tego samego- gatunku (np. Lelobates fuscus).

P. prof. H.-Hoyerowi wyrazam serdeczne podzigkowanie

za pomoc w pracy, oraz p. prof. J. Turowi za zyezliwe wspdl-
dzialanie. a zwlaszeza za wykonanie niezbednych do pracy mikro-
fotograméw, z ktoryeh sporzadzilem zamieszezone tu ryvsunki.
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O myrmekofilji niektérych naszych chabrow

praez

Stanistawa Kulczyhskiego.

Rzecz przedstawiona przez czlonka W1, Nzafera na posiedzenin Wydziula
matem . -przyrodniczego dnia 4 padziernika 1920 r

Zjawisko wspéliyeia mréwek z roslinami, wielokrotnie opisy-
wane 1 badane biologicznie u réznorodnych roglin, zwlaszeza stref
cieplejszych, spotyka sie i w naszej florze nierzadko. Mréwki graja
role szezegdlnie wybitna jako roznosicielki nasion. Réznorodne
przystosowania anatomiczne i fizjologiczne, zaciesniajace stosunek
biologiczny tych owudéw do rozlicznyeh gatunkéw naszej strefy,
badal i opisywal Sernander w swej pracy ,Entwurf einer Mo-
nographie der Myrmekochoren®. Flora nasza liczy dlugi szereg
gatunkéw jak Asarum. Chelidonium, Ficaria, Mochringia 1 t. d,
wykazujaecyeh specjalve urzadzenia do wyzyskania mréwek jako
srodka rozszerzania nasion i pos$wiecajgeyeh wzamian za to mréw-
kom pewna czes¢ swyveh materji odzvwezveh.

Nierdwnie rzadszem u nas “zjawiskiem jest wyzvskiwanie
mréwek jako ochrony przed grozacemi roslinie szkodnikami. Kilka
tego rodzaju roslin opisanych zostalo 7z poludniowej Europy. Ss to:
Jwrinea mollis, Sevratula lycopifolia, Serratula centaurivides i Cen-
tawrea alpina. LusKi, otulajace paezki kwiatostanowe tych gatunkéw,
wydzielaja rzekomo przez szparki obficie slodky ciecz; dzieki temu
miode pgezki tyeh roslin odwiedzane sy stale przez mréwki, kidre,
zbierajae nektar, réwnoczesnie bronig praystepu do paczka rozmaitym,
szkodnikom owadzim. Realna wartodé tej obrony wykazal doswiad-
czalnie Wettstein, izolujge pewne osobniki od mréwek, pozostawia-
J4¢ natomiast inne w normaluyeh stosunkach wspélzyeia z mréw-
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kami?). Rosliny izolowane okazywaly stale daleko wiekszy procent
zniszezonyeh przez szkodniki paczkéw. Zachodzi tu zatem stosunek
wspdliyeia, opartego na obopdlnej korzysei i obopdlnych wydatkach
zaréwno ze strony rosliny jak i mréwek. Wspdlzyeiu temu towa-
rzyszg zjawiska, ktére mozna uwazaé za daleko posunigte przysto-
sowania do ekonomicznego wyzyskania stosunku zyciowego z mréw-
kami. Przedewszvstkiem czynnoé¢ pozakwiatowych miodnikéw na
luskach kwiatowyeh trwa jedynie do momentu rozkwitu. Roslina
koniezy wydzielanie miodu z chwily, gdy rozkwitly koszycazek
kwiatowy, udostepniwszy przez otwarcie kwiatéw swe miodniki
kwiatowe, juz w mniejszym stopniu narazony jest na uszkodzenie.
U Jurinea mollis towarzyszy rozkwitnigeiu koszyezka odgiecie
ostrych koneéw lusek okrywy na zewnatrz. Wettstein, ktory
zajmowal sig blizej wmyrmekofilja tej rosliny, widzi i w tem zja-
wisku przystosowanie zastepcze, zmierzajgce do ochrony kwiatu
od chwili, gdy ustanie wydzielania miodu pozbawia rosline ochrony
mréwek. Stosunek zyciowy wspomnianych roélin zlozonyeh do
mréwek przedstawia sie zatem jako zjawisko w dosé znacznym
stopniu skomplikowane, a réwnoczesnie biologicznie bardzo kon-
sekwentne.

Wsréd roslin zamieszkujacyeh ziemie polskie spotyka sie
réwniez gatunki, przedstawiajace typy biologiczne, do opisanych
powyzej bardzo podobne.

Na skalach gipsowyeh, tak zwanych , holdach“ w okolicach
Ostrowea pod Horodenksa, rosnie, dlugo i pieknie Zélto kwitnaey
chaber, Centaurea ruthenica. Stanowisko pod Horodenka jest od-
osobnions, najdalej na pélnoeny zachéd wysuniety placowks tej
stepowej rosliny, zamieszkujacej zwartym zasiggiem Rumunje,
Siedmiogréd, Syherje i Rosje poludniows.

'Centaurea ruthenica jest rosling myrmekofilng. Na jej paczkach
obserwowa¢ mozpa stale uwijajace sig drobne mréwki, zwabione
tutaj slodkim plynem, wydzielanym obficie przez luski koszyczka.
Krople stodkiej cieczy wydobywaja sie z pod: fiotkowo zabarwio-
nych szezytéw tusek, rozlewajy sie niekiedy po powierzchni pgezka,
nadajage mu lakierowany polysk, albo zageszezaja si¢ w dnie slone-
_ezne na powietrzu w pélplynne kropelki slodkiego syropu (ryé. 4).

) Wettstein: Kompositen der tisterr.-ung. Flora mit zuckerabscheidenden
Hiillschuppen. Sitzber, Akad, d, Wiss, Wien 1888, ‘
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Wydzielanie plynu trwa, podobnie jak u Jurinea mollis lub Serra-
tula lycopifolia, vd bardzo wezesnych stadjéw rozwojowych paczka
az po moment rozkwitania kwiatostanu. Z chwilg rozkwitnigeia wy-

A—C. Centaurea ruthenica; A, paczek kwiatowy, wydszielajacy kropelki nektaru,

B. Kawalek skérki z wewnetranej strony luski keszyczkowej, pokryty gruczelami

wydzielniczemi, C, Przeksztalcona w tkanke przewodzaca skérka wewnetrznej

strony luski kossyezlcowej. — D. Serratula coronaria, gruczol wraz z kilkoma
komdrkami skdrki.

dzielanie ustaje definitywnie, a mrowki opuszezaja na stale koszy-
czek kwiatowy.
Hozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LX, Ser. B. (]
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Luski koszyczka sy nagie, grube i szstywne, plytko sklepione
i przylegaja calym brzegiem szezelnie do powierzchni pgezka,
Szezyt lusek jest cienszy, fioletowo zabarwiony, calobrzegi i pray-
tulony do paczka, nieodgiety na zewnatrz, jak to ma miejsce
w wielu chabréw. Zewnetrzna powierzchnia lusek usiana jest gesto
szparkami oddechowemi; szparki te nie majg nic wspdlnego z pro-
cesem wydzielania nektaru. Organa wydzielnicze odnajdujemy na
wewnetrznej stronie lusek w postaci detek gruczoléw, rozsianych
po wewnetrznej powierzehni luski, a szezegdlnie obficie zascielaja-
cych gérna ich polowe. Gruczolki maja ksztalt splaszezonych ma-
eczuzek, zlozonych z kilkunastu komérek, ustawionych z reguly
w dwa szeregi (ryé. B). Dzigki ciasnocie przestrzeni miedzy fuskami,
gruezolki przylegaja plaskg strong do powierzchni skérki. Wewnstrz
komérek gruczoléw widaé duie jadra i wielkie wodniczki. Brak
natomiast w komérkach materjaléw zapasowych jak skrobia, tluszez
i aleuron. Sciany komdrek sg cienkie, blonnikowe, a conajwyze]
nasady gruczoléw sa niekiedy zdrewniale.

Opisane powyzej gruczoly sg utworami skérki. Powstajg one
we wezesnych stadjach rozwoju paczka, w momencie, gdy tkanka
tusek jest jeszeze niezréznicowana. Rozwijaja si¢ najpierw na
zewnetrznych luskach, pdZniej na wewnetrznych. Rozwdj ich od-
bywa sig¢ réwnolegle ze wzrostem luski. Pierwsze gruezolki powstajg
pod szezytem luski, nastepne stopniowo od szezytu ku nasadzie,
w miarg jej wzrostu. Stad na przekroju dostatecznie mlodej tuski
mamy wszystkie stadja rozwojowe gruczolu, najmliodsze przy nasa-
dzie, najstarsze u szczytu. Gruczoly powstajs wskutek podzialéw
komérek skérki, odbywajgeych sig w dwu plaszczyznach w prze-
strzeni 1 prowadzacych do utworzenia plaskiego kosmka, zlozonego
zazwyczaj tylko z dwu szeregéw komdrek. Na zréinicowanej defi-
nitywnie Iusce nowe gruczoly sie nie tworzs,

Skérka, powlekajaca wewngtrzng powierzchnie wyrosnigte]
tuski, sklada sie, w przeciwienstwie do umieszezonych na niej gru-
czoléw, z komérek martwych, wydluzonych i calkowicie zdrewnia-
lyeh (ryé. (). Seiany tych osobliwych, podobnych nieco do skle-
renchymy komérek skérki majg liczne i duze jamki proste. Jamki
te laczy sasiadujace komérki skérki ze soby i ulatwiajy komuni-
kacj¢ z warstewks zdrewnialych wldkien, znajdujgcych sie pod
skérks, oraz z nasadowemi komdrkami gruezoléw. Zmieniona
w tkanke przewodzaca skérka doprowadza wode do gruczoldw,
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ktére wydzielaja ja obficie i szybko. Wydzielanie obserwowaé
mozna bezposrednio pod mikroskopem, umieszezajae zdarts skdrke
w plynnej parafinie pod szkielkiem przykrywkowem. Plyn wydzie-
lany zawiera nieco cukru, a wydobywa si¢ stale na szczycie gru-
ezofu. Wydzielina gromadzi si¢ w szezelinach miedzy luskami
koszyezka, a nadmiar jej wylewa sie na zewngtrz pod szczytem
tuski, t. j. w miejscu, gdzie brzeg luski jest najciehszy i najpo-
datniejszy i stawia przeciskajacej si¢ cieczy mniejszy opdr niz
sztywne, przywarte boczne brzegi Iusek. Wypchnieta z pod lusek
ciecz rozlewa si¢ niekiedy po powierzchni koszyczka, powodujse
zludzenie, jakoby wydzielons zostala przez gesto na powierzehni
tuski rozsiane szparki. Szezeliny pomigdzy luskami wypelnione sg
stale wydzieling, ktéra za ucisnigciem koszyczka wydobywa sig
wielkiemi kroplami na zewngtrz.

Nieco odmiennie przedstawiaja sie stosunki u dwu innych
rodzimych myrmekofilnych chabréw, Centaurea axillaris i Centawrea
mollis. Oba te gatunki odwiedzane bywaja, podobnie jak C. ruthe-
nica, przez mréwki. Paczki obu tych roslin bywaja niekiedy zupel-
nie pokryte przez gromady mréwek. Podobnie jak u C. ruthenica,
przyezyna, ktéra zwabia mréwki na paczek, s gruczoly, morfologicz-
nie prawie identyczne z temi, jakie opisano dla C. ruthenica, umiesz-
czone jednakowoz na zewnetrznej, a nie na wewnetrznej powierzehni
tusek. Ieh czynno$é wydzielnicza jest znacznie slabsza, niz u C.
ruthenica, zawsze jednak stwierdzi¢ si¢ ona daje mniewstpliwie
w parafinie plynnej, zwlaszeza na wewnetrznych, stale dlatego wil-
gotnyeh luskach koszyczka. Mréwki, odwiedzajace paczki, nie zbie-
raja wydzieliny, ale obrywaja cale gruczoly z lusek coraz to gle-
biej lezgcych, w miare jak te réwnolegle z rozwojem pgczka
wysuwajg sie na zewngirz. Zachodzi zatem pewna réznica w bio-
logicznej roli gruczolkéw miedzy C. ruthenica, a C. mollis i auwil-
laris. Natomiast zaréwno identyczna posta¢ gruczoléw, ich rozwdj,
jak i funkcja wydzielnicza, ilodciowo tylko rézna, wskazujs na naj-
zupelniejszg homologje tych utwordw.

Wystepowanie kosmkdw, identycznych morfologicznie z miod-
nikami C. ruthénica, czy tez cialkami mréwezemi C. mollis lub auxil-
laris, jest zjawiskiem nietylko nieodosobnionem, ale bardzo wsréd
roslin zlozonych pospolitem. Wszystkie chabry (Centaurea), wszyst-
kie gatunki Serratula (vyé. D), Jurinea, Sausurea i Lappa wykazuja
ieh obeenodé w mniejszej lub wigkszej ilosei na luskach kwiato-

6*
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wych. Obfitosé ich jest rézna. U C. cyanus lub C. jacea ilodé ich
jest znikoma, u C. ruthenica wystepuja ich setki na kaidej lusece.
Rozmaitem jest ich umieszezenie. C. ruthenica nosi gruczoly jedynie
na wewnetrznej stronie lusek, C. mollis jedynie na zewngtrznej.
U pewnych gatunkéw kosmki te grupuja sig¢ czesciowo na dolnej,
ezgdeiowo- na gérnej stronie. Gruezolki te, gdziekolwiek wystepuja,
wykazujg zawsze czynnos¢ wydzielniezy. Stwierdzono to we wszyst-
kich wypadkach, gdzie miano moznosé experymentowania z Zywemi
okazami, u szevegu gatunkéw rodzaju Cenfaurea, n Serratula coro-
naria, u Lappe i innych !). Intenzywnos$¢ wydzielania jest rozmaita
u réznych gatunkéw., U Lappa, ktéra posiada na wewnetrznych
luskach koszyeczkowych ogromne ilosei gruczoléw, wydzielanie jest
bardzo intenzywne; u Serratula coronaria bardzo stabe; u C. mollis
juz o tyle silniejsze, ze zaobserwowaé je mozna makroskopowo,
bez uciekania si¢ do pomocy experymentu w parafinie plynnej. na
najmlodszych, 1 zarazem najwewnetrzniejszych luskach, ktérych
powierzehnia stale jest wiecej lub mniej zwilzona wydzielong wods.
Rozmaitg jest réwniez zawartosé cukru w plynie wydszielanym.
U C. ruthenica ilo§é jego jest znaezna, u Lappa znikoma. W slad
za obfitoscig gruczoldw, intenzywnoseig ich ezynnosei wydzielniczej,
zawartosely cukru w wydzielinie oraz w sSlad za mniejszg lub
wigkszg dostgpnoseig gruczoléw lub ich wydzieliny, idzie mniej
lub wigeej wybitne zjawisko myrmekofilji. U C. ruthenica gruczoly
sq ukryte, lecz czynnosé¢ wydzielnicza tak obfita, ze nektar wydo-
staje sie na powierzchnig tuski, gdzie staje sie dostepny dla mré-
wek. U C. mollis czynnosé wydzielnicza jest staba, lecz same gru-
czoly staja sie dostepne dla mréwek w miare rozwoju paczka. Stad
w obu wypadkaeh towarzyszy roélinom typowe zjawisko myrmeko-
filji. U C eyanus lub C. jacea ilogé gruczoléw na dostgpnych cze-
sciach lusek jest tak znikoma, ze zjawisko wspéliyeia z mréwkami
wystapi¢ nie moze, jakkolwiek 1 tu niekiedy stwierdzié mozna
pojedyncze mréwki, zajete zbieraniem gruczoléw na paczkach.
U Lappa eczynnosé gruczoldéw  jest bardzo intezywna, lecz niedo-

) Poniewas zarowno Jurinea mollis jak Serratula lycopifolia posiadaja
na luskach kwiatostanowych wielkie ilofci gruezoléw, identycznych z temi, jakie
opisano dla C. ruthenica i €. mollts, nie ulega watpliwoici, ze i u nich czynnodé
wydzielnicza miodu przypisa¢ nalezy tym narsadom, a nie szparkom, jak to przy-
puezcsa Wettstein,
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stgpnos¢ wydzieliny skutkiem obecnosci odstajgeych koleéw na
koszyczku, oraz mala zawarto§é cukru w wydzielinie powoduje brak
zjawiska myrmekofilji u tej rosliny.

Fakt, Ze zjawisko myrmekofilji tylko niekiedy towarzyszy
wystgpowaniu gruczoléw ‘vydzielniczych na paczkach kwiatostano-
wyeh, dowodzi, Ze wydzielanie nektaru z pozakwiatowyeh miodnikéw
u Centaurea ruthenica, lub wystepowanie cialek mréwezych u C.
mollis, nie moze by¢ uwazane za specyficzne przystosowanie do
wspdliyeia rodliny z mréwkami. Gruczoly, wydzielajace wode na
paczkach roslin zlozonyeb, sg w pierwszym rzedzie regulatorami
transpiracji paezka. W paczku kwiatostanowym odbywaja sie
bardzo intenzywne procesy wzrostu, natomiast mala powierzehnia
paczka uniemozliwia wydatng tramspiracje, a w zwigzku z tem
i dostateczne zaopatrywanie rozrastajacych sie¢ kwiatéw w roz-
puszezone we wodzie sole i materjaly odzyweze. Gruczoly, wydzie-
lajgee czynnie wode, zastgpujg ograniczons transpiracje paczka.
Stad szczegdlnie wielkie ich ilosci oraz wyjatkowo intenzywna ich
czynnosé pojawia sig u gatunkéw takich, ktérych paczki wykazujg
najmniej przystosowan, ulatwiajgcych utrate wody w drodze bez-
posredniej transpiracji, a wiec u Centaurca ruthenica lub Serratula
lycopifolia, posiadajgeych zupelnie gladkie i przytulone luski okry-
wy. Natomiast gatunki chabréw, u ktérych luski kwiatostanowe
maja szezyty bloniaste, odgiete nieco i postrzgpione, umozliwiajace
paczkom wystarczajacs utrate wody drogs bezposredniej transpiracji,
wykazujg najmniej gruczoldw i najmniej intenzywng ich czynnosé.
Podobnie pokrycie pgezksy ggstym wlosem, jakie spotykamy u Cen-
taurea mollis, stoi w bezposrednim zwigzku z tem. Ze u gatunku
tego zaréwno ilo$§é hydatod jak i ich czynnosé jest wigksza, niz
u nagiej C. jacea. Ustawanie ezynnosei wydzielniczej w momencie
rozkwitn t!émaczy sie jasno: kwiatostan zakwitajacy zyskuje
ogromna powierzchnie transpiracyjna, ktérs powigksza niekiedy
odginanie si¢ lusek koszyezka na zewnatrz, skutkiem czego czynne
wydzielanie wody staje sie zbedne.

Ozynne regulowanie wydzielania wody w zwigzku ze slabg
zdolnodeig transpiracyjng intenzywnie rosngeych narzgddw, jak
paczki kwiatowe, mlode liscie albo korce pedéw pnaczy, jest zja-
wiskiem bardzo powszechnie spotykanem. U pnaezy czynnosé te -
obejmuja wylistki oraz prawdopodobnie ciatka mréweze i pevelki,
tak czesto na kodeach pedéw pnaczy obserwowane. Na mlodych
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paczkach lidciowych niektérych cienistyeh roslin, jak Actaea spicata,
wydzielanie czynne wody odbywa sie zapomocs hydatod, zupeinie
podobnyeh do opisanyeh dla Centaurea ruthenica, a umieszezonych
na nerwach mlodziutkich i zwinigtych jeszeze listkéw. W obrebie
paczkéw kwiatowych tg samg role pefniag miodniki kwiatowe, ktére
poza swa biologiczng roly zwabiania owadéw, funkejonujs jako
czynne hydatody. Niekiedy, jak np. n Coreopsis tinctoria. wydzie-
lanie wody odbywa si¢ bezposrednio z komérek miodyeh platkéw.
Mlode platki tej rosliny, umieszezone w piynnej parafinie, wyper-
lajg calym swym brzegiem wode. Liczniejsze obserwacje i dogwiad-
czenia wykazalyby niewatpliwie wigkszg jeszeze ezgstosé podobnych
zjawisk.

Przystosowania anatomiczne i fizjologiczne naszych chabréw,
ulatwiajgce wspéliycie tych roélin z mréwkami, utworzone zostaly
przez rosliny niewatpliwie bez zadnego udzialu mréwek jako pod-
niety lub czynnika doborowego, a zjawisko myrmekofilji uwazaé
nalezy za nabyte przygodnie, przy sposobnosci przystosowywania
sig tych roglin do regulowania bilansu wodnego swych paezkéw
kwiatostanowych.

Z lInstytntu botanicznego Uniwersytetn Jagiellofiskiego,
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0 wplywie sily ciezkosci na rosliny ladowe,
umieszczone w wodzie.

Napisal
F. Tondera.

Rzecz przedstawions przez czlonka W21. Szafera na posiedzeniu Wydzialu matem-
przyrodniczego dnia 4 paZdziernika 1920 r.

Zachowanie si¢ narzgdéw roslin ladowych wobec dzialania
wody badano dotychezas w réinych kierunkach: zbadano wplyw
pradu wody na korzenie roslin ladowyeh (reotropizm), a nadto okre-
slono dzialanie wilgoei ofrodka, jak np. wilgotnego powietrza lub wil-
gotnej gleby, na korzenie, w poblizu si¢ znajdujace. W tym kie-
runku zbadano takze zachowanie si¢ pewnych narzadéw nadziem-
nych, jak podliscieniowych lodyg roslin kielkujacyeb, lub owocnikéw
n Mucorineae, (hydrotropizm). Szezegélowym badaniom poddano tez
Srédezgsteczkowe oddychanie nasion i roslin, wykielkowanych
w wodzie destylowanej i wyjalowionej.

Na zachowanie si¢ wobec sily cieikosci narzadéw roslin la-
dowyeh, zanurzonych w wodzie, nie zwracano dotychezas szezegdl-
niejszej uwagi. Roéliny stale w wodzie rosngce, o ile nie posiadajs
dostatecznej sztywnosci, majy zwykle pedy, przystosowane do tego
ofrodka; w ich lodygach i lisciach spotyka sig¢ zwykle tkanki
o wielkiej ilosci gazéw, zawartych w przestrzeniach migdzykomor-
kowyeh, ktére swym pedem do gory ustawiajg lodygi i lideie w od-
powiedniem polozeniu w wodzie lub na jej powierzchni. Te rosliny
nie bardzo nadajg si¢ zatem do badar nad dzialaniem cigzenia
w wodzie i do tego celu naleZy nzyé roslin lgdowych,
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Pierwszy przyklad badan w tym kierunku, dokonanyeh w bar-
dzo niezwykly sposéb, spotykamy u Aug. P. de Candolle ).
Umiesei! on w stoju szklannym, napelnionym do szezytu wods,
cebule hiacentu pietka do géry i badal, jak bedzie . rosta.
Po wydaniu lidei i kwiatéw nie zauwazy! ani na lisciach, ani na
osadce Zadnych szezegélniejszych zmian w polozenin. Doszed! tedy
do przekonania, ze sila cigzkosci nie wywoluje w wodzie zadnych
skrzywien w gére, a praypisywal to- okolieznosci, e ze wzgledu na
migkosé¢ tkanek, ktérs sprawila woda, osadka kwiatostanu pod wla-
snym cigZzarem rosla w dél

Od czasu de Candolle’a ai do dwudziestego wieku sprawa
ta nie zajela zadnego z badaczy. Dopiero A. Maillefer, robige
doswiadezenia nad geotropizmem, powréeil do niej i powtérzy! tosamo
doswiadezenie dwukrotnie, wr. 1910 i 1911. Dla Seistosei badania
uzy! on. w obydwu doswiadezeniach klinostatu. celem wyklucze-
nia wspdldziatania fototropizmu®); z pierwszego doswiadczenia nie
osiggnyl jednak wynikéw okreslonych, raz dlatego, 7e stéj szklanny
okazal sie za waski, powtdre, Ze podezas dwudniowej nieobecnosei
autora klinostat przez pewien czas nie byl w ruchu. Osadka kwia-
tostanu skrzywila si¢ nieco w bok; trudno bylo jednak orzec, czy
pod wplywem cigzenia, czy $wiatla.

Z tego powodu powtérzyl Maillefer r. 1910 to same do-
swiadezenie w sposéb poprawny. Uzyl sloja szerokiego na 20 cm,
zawiesil wolno na drucie pod gérnym brzegiem deseczke z odpo-
wiednim otworem, w ktérym osadzil cebulg hiacentu piatka do géry,
otoczywszy ja mchem. Nastepnie napelnil siéj wody i ustawil na
stoliczku klinostatu, ktory wykonywal obrét co 5 minut. Doswiad-
ezenie trwalo od 3/X 1910 do 15/ 1911. W tym eczasie cebula
wydala korzenie, liscie i kwiaty. Liscie rosly z poezatku w dél,
potem zakrzywily sig kolisto w gére tak, ze koncem dosiegly swej
nasady. Osadka kwiatostanu rosla prosto w dol, tylko szyputki
z kwiatami zwréeily sie ku gérze. Korzenie, ktére wyrosly z mehu,
rwréeily sig przeciw pradowi. Z wynikéw tego doswiadezenia do-
szed! autor do przekonania, Ze zaréwno zakrzywienie koliste lidei,

1) Aug. Pyr. de Candolle, Physiologie végétale ou exposition des forces
vitales des végétaux, Paris 1832 t. II str. 825. htsin

?) A. Maillefer, L’expériense de la Jaciuthe renvezsée., Bulletin de la
Société Vandoise des Seiences, Launsanne 1911,
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jak przegiecie szypulek w gére, przypisaé naleiy dzialaniu sily
ciezkosei.

Te doswiadezenia jednak sprawy zachowania si¢ roslin la-
dowyeh w wodzie wobec sily cigzkosei stanowezo nie wyjasnily,
zachodzi tu bowiem wielka rozbieznosé w wynikach i ich wyja-
$nieniu. Nadto mogly skrzywienia lisei i szypulek wyniknaé z peda
gazéw do géry, nagromadzonych w tkankach lisei i okwiatéw. Prze-
mawia za tem wladnie tlumaczeniem i ta okolicznosé, ze pod wply-
wem sily ciezkodei ustawilyby sig liscie koncami w gére. a nie
zagielyby sie kolisto ; tymezasem w doswiadezeniach Maillefer’a
gérna powierzchnia lisei wydluzyla sie, widocznie pod wplywem ci-
$nienia wewnetrznego gazdw. jako podatniejsza, gdvi w dolnej sy
odporne nerwy, i zgiela lisé kolisto.

Rozbieinoéé dotychezasowyeh wynikéw doswiadezen 1 nie-
pewnoéé ich wyjasnienia pobudzily mnie do dokladniejszego roz-
patrzenia sprawy zachowania sie wobec sily ciezkosei roslin lado-
wych, umieszezonych we wodzie. Postanowilem to zachowanie sig
zbadaé na podstawie wiekszej ilodei doswiadezen. Uszvlem do ‘tego
celu roslin mlodyeh, $wiezo wykielkowanych. z réZnych rodzin
klasy dwuliSeiennych, nmieszezajae je w poziomem poloZeniu pod
woda. W tem poloZzeniu bowiem na mlodych roslinkach dzialanie
cigzenia wystepuje najpredzej, czasem juz w eiggu kilku godzin.
Wykielkowane na bibule wilgotnej. rozmaicie pogiete roslinki usta-
wialem najpierw na jakié czas pionowo korzeniem w wodzie, aby
podrosly i wyprostowaly sie, a nastepnie uzywalem ich do dos-
wiadezen, ustalajac je pod woda w poziomem poloZeniu zapomocs
plytek korkowych, osadzonych na drucie miedzianym. Aby uchylié
dzialanie Swiatla, odbywalo-si¢ kaide doswiadczenie w ciemnodei.

Nadmienié musze, ze doswiadezenia te udaja sie latwo, je-
doakze dopiero w temperaturze od 20° C w gére. Ponizej 20° C
skrzywienie wystepnje bardzo powoli i przybiera czasem nieokre-
slony kierunek.

Pierwsze dodwiadczenia robitem, umieszezajae caly rosling pod
wods ; pewne spostrzezenia poczvnione wsréd tych doswiadezen,
naprowadzily mnie na pomys! robienia réwnoczesnie dwéeh dos-
wiadczen : jedne roéliny byly zanurzone calkiem w wodzie, innych
korzonki byly ustawione poziom» pod wodg, a liSeienie i czgéé pod-
liscieniowa lodygi wystawaly z wody. Zaczynam od opisu do§wiad-
czet z rodlinami zanurzonemi w wodzie zupelnie.
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1. Lupinus coeruleus.

Pigé roslinek calkiem prostyeh. kazda okolo 6 em dlugodei,
umiescilem w poziomem polozeniu na 2 em pod powierzehnia wody
i ustawilem naczynie w ciemnosci w temperaturze 20° C. Po uplywie
48 godzin zauwazyé mozna bylo skrzywienie lodygi podliscienio-
wej w gére, u trzech roslinek silniejsze. u dwéeh slabsze. Korzon-
ki zachowaly pierwotne poziome polozenie. Po czterech dniach lis-
cienie dwdch roslinek byly juz pod wods. Korzonki tyeh roslin
koneami zagiely sie w dél, korzonki innyeh byly jeszcze poziome.
Po 6 dniach liscienie trzeciej roslinki wyszly nad wode. U tych
3 rodlin zgigcie korzeni w dél wynosilo 5—8 mm. Tylko dwie
roslink: nie zdazvly jeszcze wyjsé ponad wode, a ich korzenie pozo-
staly dotad w poziomem poloZeniu.

To doéwiadezenie powtarzalem z innemi roslmkaml jeszeze 3
razy, aby si¢ przekonaé, czy wyniki beds zgodne. Wynik byl jed-
nak wogdle ten sam: w roslinkach, ktéryeh liscienie wyszly nad
poziom wody, skrzywienie korzenia w dél pojawialo si¢, u innych nie.

2. Lathyrus odoratus.

Liscienie kietkujacych nasion maja w tym gatunku te wia-
Sciwodd, Ze nie opuszezaja skorupki nasiennej, lecz w niej pozostaja
a wiee lodyzka podliScieniowa aie pojawia sie. Ped nadliScieniowy
rosnie szybko i wkrdtee dosiega okolo 2 em dlugosei; korzonki po-
siadaja wtenczas od 3 do 4 cm.

Z pigeioma ro$linami o dlugosei 6:5—7T em zrobilem doswiad-
czenie przy temperaturze 22°C, umieszezajae je poziomo pod wodg
w glebokodei 1D em: Juz po 12 godzinach pedy skrzywily sig co-
kolwiek w gére, ale dopiero po dwéeh dniach trzy z nich wynu-
rzylv sie z pod wody na 4—D5 mm. Slabe skrzywienie korzonkéw
w dél zaznaczylo sie u nich juz wéwezas; dopiero jednak po uply-
wie 4 dni wyrosly ich lodyzki na 10—14 mm ponad wode. Ko-
rzonki tyeh rodlinek bylv skrzywione w dél na dlugoéé 9—11 mm.
U dwdeh roslin lodyzki dopiero si¢ wydobywaty z wody, a skrzy-
wienie korzonkdéw jeszeze nie wystapilo.

To doswiadezenie powtarzalem jeszcze dwa razy. Zawsze ko-
rzonki tych rodin, ktérych lodyzki wynurzyly sie z wody, zakrzy-
wity si¢ w d6l, u innyeh za$ nie.

3. Phaseolus vulgaris var. comminis.
Do dodwiadezenia uzylem szesciu roslin o dlugosei przecig-
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tuej 7 em. Umiedeilem je pod wody w glebokosei 3 em przy tem-
peraturze 20°C. Po dwéch doiach nie zauwazylem ani na pedach,
ani na korzonkach Zadnego skrzywienia. Po dalszych dwéeh dniach
takie jeszeze skrzywienie sie nie pojawilo; nawet po szedeiu dniach
zachowaly korzonki swe pierwotne polozenie, chociaz korzonki
podrosly w tym czasie o 12-—15 mm.

W dwéeh nastepnych doswiadezeniach z innemi okazami,
przedtuzonyceh o dwa dni, wynik byl ten sam: korzonki i pedy
przyrastaly, ale sie nie krzywily.

4. Pisum sativum var. saccharatum.

Roéliny kietkujace tego gatunku posiadaja wlasciwosé taka samy
jak Lathyrus odoratus: ich liScienie pozostaja w skorupce nasiennej,
tylko ped nadliScieniowy wyrasta i wydluza sie powoli, chociaz
korzenie juz osiggnely znaczns dlugosé. Kiedy korzonek wynosi
np. 5 c¢m, todyzka ma zaledwie 1'5em diugosei.

Sze$é roslinek o dlugosei przecigtnej 7 em umieseilem w po-
ziomem poloZeniu na 1 em pod powierzchniag wody i ustawilem w ciem-
nodci. Po uplywie 24 godzin wygiely sie wszystkie lodyzki lago-
dnym lukiem w gére, nie dosiegly jednak poziomu wody.
Korzonki ich pozostaly w polozeniu poziomem, przyczem widaéd
bylo na nich przyrost znaczny, bo wynoszacy 8--10 mm. Po uply-
wie trzech dni 4 lodyzki wystawaly ponad wode na kilka mm. Piatego
dnia te 4 lodyzki wzniosty sig na 8 —10mm nad wode a ich ko-
rzonki zagiely si¢ w dél swemi koncami. Dwie lodyzki pozostaly
jeszeze pod wods, a ich korzonki zachowaly polozenie poziome

W drugiem doswiadczeniu z § roslinkami zauwazylem w czwar-
tym dniu, kiedy dwie lodyzki wzniosly si¢ nad wode¢ na 6 mum,
slabe zgiecie korzonkéw u tych roslin. U roélin calkiem jeszeze
zanurzonych w wodzie korzenie pozostaly w poziomem polozeniu.

Spostrzezenie, ze dopiero po wzniesieniu si¢ fodygi ponad po-
wierzchnig wody zaczyna si¢ koniec korzenia skrzywia¢ w dol, na-
sunglo mi my#l robienia réwnoczeénie dwéch doswiadczed na tym
samym gatunku. Umieszczalem mianowicie kilka okazéw catkiem
prostych poziomo pod woda; réwnoczesnie dobieralem kilka innyeh
takich, ktérych lodyga byla zgieta i te umieszezalem w wodzie
tak, ze korzen byl ustawiony poziomo, a lodyga wystawala ukosnie
z wody. Chcialem si¢ w ten sposéb przekonad, ezy w tym przy-
padku korzonki od poeczatku doswiadezenia beda si¢ krzywily
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w dol, czegoby oczekiwaé npalezalo z wynikéw dudwiadezed po-
przednich.

D. Phaseolus vulgaris var. sphaericus.

Pewne odmiany gatunku Phaseolus rulgaris majg podliseie-
niowa todyge bardzo kritka, trudno si¢ krzywiacs, jak np. var.
compressus. Tej odmiany nie mozna uzyé do naszych doswiad-
czen. Natomiast odmiana war. sphaericus opatrzona jest podliseie-
niows czeseia na 2 em dluga. Tej odmiany uzylem do dalszych
doswiadczen.

Szesé roslinek o dlugodei 7—8 em ustawilem poziomo pod
wody w glebokosei 3 em. Réwnoezesnie wybralem 6 innych, ktd-
rych lodygi byly skrzywione i umiescilem je korzeniami poziomo
w wodzie, lodygi zas wystawaly ponad wode. Celem ulatwienia oddy-
chania i transpiracji zdjalem przed dodwiadczeniem skorupke z na-
sienia, co tez we wszystkich dalszych doéwiadezeniach powtarzalem.
Naczynie z roslinami umiedcilem nastepnie w ciemnosei przy tem-
peraturze 21°C. \

Po uplywie 48 godzin korzonki urosly znacznie, o 12—
16 mm, a u tyeh roslin, u ktéryeh lodyzki z liscieniami odrazu wy-
stawaly z wody, skraywily si¢ na dlugodei 6—9 mm w dél. Na-
tomiast u tych roflin, ktére byly ecalkiem zanurzone w wodzie.
zauwazy¢ mozna bylo tylko przyrost, skrzywienie zad$ nie wysts-
pilo ani na lodyzkach, ani na korzeniach. Wynik doswiadezenia
byl wiec ten sam, co w odmianie Phaseolus vulgaris var. communis.

Spostrzezenie, 2e w obu badanych odmianach gatunku Phase-
olus vulgaris, skrzywienie podliscieniowej lodyzki pod wods nie
pojawia sie, podezas gdy w innyeb gatunkach wezesniej czy péi-
niej stale wystepuje, pobudzilo mnie do zbadania pod mikroskopem
na przekrojach podluznych i poprzecznych budowy tkanki mieki-
szowej w korzeniu, lodvdze i lidcieniach wszystkich rodlin, ktdre
uzywalem do do$wiadezen. Istotna rézniea, jak sie przekonalem,
wystepuje jedynie ta. Ze jedne z nich maja liczne i wielkie prze-
strzenie miedzykomérkowe, napelnione gazami, inne majy te prze-
strzenie male i nieliczne. W gatunkach Lathyrus odoratus, i Pisum
sativum znajduje si¢ wielka ilo$é gazéw zaréwno w korzeniu. jak
i lodydze i liseieniach, Lupinus coerulens ma ich wiele w korzeniu
i lidcieniach, natomiast Phaseolus posiada bardzo drobne i zrzadka
rozrzueone pecherzyki gazéw. Tu nadmienie takze, ze gatunki,
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z ktéremi dalsze robilem doswiadezenia, a ktére predko podlegaly
skrzywieniu lodygi w wodzie, jak Helianthus annuus, Sinapis alba,
S. nigra, Phacelia tanacetifolia, maja tak wielkg obfitos¢ gazdw
w swym migkiszu, ze kiedy sg umieszezone poziomo w wodzie, na-
wet ich korzonki wyginajs sie w gére.

Jezeli sie poréwna, ktére z badanyech gatunkéw podlegaja
w wodzie skrzywieniu lodyzki w gérg predko, ktére powoli, a ktére
catkiem nie, dochodzi si¢ do wniosku, Ze istnieje scisly zwigzek
pomiedzy iloscia gazéw w przestrzeniach migdzykomdrkowych
tkanki migkiszowe) wykietkowanej roslinki, a wznoszeniem si¢ lo-
dyzki w gére. Ped gazéw do gory jest tedy ta sila, ktéra zgina
lodyzk¢ w gére i wznosi ja ponad wode. Im wigkszy ped w gore,
tem szybeiej odbywa sie skrzywienie lodyzki w wodzie. Dodaé mu-
8z¢, Ze szczegdlniejsze znaczenie maja przy tem skrzywieniu gazy,
nagromadzone w liScieniach, raz dlatego, Ze znajduja si¢ na koficu
todyzki, wiee dzialaja z najwigkszg sila, powtdre, ze przedstawiaja
wielka objetosé a zatem i wielkt ped w gére.

Ze gazy te posiadajg znaczny sile pedu w gdre, przekonad
sie mozna w bardzo prosty sposéb. mianowicie przez zbadanie
w przyblizeniu cigzaru gatunkowego. Roslinke umieszeza si¢ na-
samprzéd przez kilkanaseie minut w wodzie przegotowanej i ostu-
dzonej, a nastgpnie rzuca si¢ na zwykla wode studzienng. Te ga
tunki, ktore zawierajg znaczng ilo$é gazéw, plywaja woéwezas po
wodzie i trzeba uiyé pewnej sily, aby je w wodzie zanurzyé. Ta
sila jest miarg pedu gazéw do géry. Z posréd badanych w ten
sposéb roslin wykietkowanych tonely w wodzie tylko Phaseolus vul-
garis var. communis i var. sphaericus. Inne roslinki unosily si¢ na
powierzehni wody. Mozna tez roslinki takie, plywajace po po-
wierzehnl wody, zanurzyé przemocs pod wodg. Puszezone wolno
wyplywaja tem predzej, im wiecej posiadaja gazéw w swym
miekiszu,

6. Lupinus coeruleus.

Roélinka diuga na 7 em, ktérej liscienie juz zrzueily skorupke
nasienng, umieszezona najpierw w wodzie przegotowanej, a pézniej
rzucona na wodg studzienna, plywa po niej. Jezeli si¢ podzieli
roslinke na trzy eczedei: korzonek. lodyge podlicieniows i liscienie
i znowu rzuci na wodg, zauwazy sig, ze korzonek i liscienie ply-
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wajs, natomiast podliScieniowa lodyga tonie, poniewaz zawiera bar-
dzo malo gazéw.

Pigé roslinek dlugosci 65—7 em umiescilem poziomo pod
woda w glgbokosei 2 cin; pigé innyeh, o lodyzkach lekko skrzy-
wionych, ustawilem korzeniami poziomo pod wods, a lodyzki
z liscieniami wystawaly z wody. Temperatura wynosita 20°C.

Po uplywie 24 godzin zauwazylem u roslin calkiem zanurzo-
nych lekkie zagiecie lodyzek tukiem w gore, a korzenie ich pozostaly
proste. Te D rodlinek, ktérych liscienie od poezatku byly w po-
wietrzu, mialo lodyzki silniej zagiete w gére, a korzonki koncami
na diugosei 4—5 mm zwrécone ukosnie w dét. Po trzech dniach
byly te korzonki na dlugo$é 6—12 mm prosto w dél zwrécone,
a lodyzki wyprostowane pionowo. Natomiast korzonki lodyzek cal-
kiem zanurzonych nie zagigly sig jeszeze w dol, tylko lodyzki
podniosty sie i dosiegaly liscieniami poziomu wody. Dopiero w dwa
dni pézniej liscienie wynurzyly sie z wody, a na korzonkach po-
jawilo si¢ lekkie pochylenie w ddl.

1. Lathyrus odoratus.

Szes¢ roslinek osmiodniowych, dlugosei 6—7 em, umiescilem
poziomo pod wods w glebokosei 15 em; szesé innych mialo ko-
rzonki poziomo pod wods, a lodyzki ich zakrzywione wystawaly
z wody juz z poczatkiem do$wiadezenia. Po 40 godzinnym poby-
cie w ciemnosci przy temperaturze 21°C te roslinki, ktéryeh lo-
dyzki byly nad woda, wyprostowaly sie w gdére, a ich korzonki
zakrzywily si¢ koncami na dlugosé¢ 10—14 mm w dél. U roslin
zupelnie zanurzonych w wodzie lodyziki zagiely sie w gére, ale
jeszeze nie dosiegly powierzehni wody; korzonki ich byly usta-
wione jak przedtem, poziomo. Po trzech dniach lodyzki wynurzyty
sig juz na 4—6 mm nad wode, a konce korzonkéw pochylily
sig- w dél.

8. Mirabilis Ialapa.

Wykielkowane roslinki tego gatunku posiadaja w korzeniach
wiele gazéw, ale w lodydze podliscieniowej i w liseieniach prze-
strzenie migdzykomdrkowe sg drobne i rzadkie. To tez skrzywie-
nie {odyzek w wodzie odbywa sig bardzo powoli, podezas gdy ko
rzen ped wplywem pedu gazéw ugina sie w gore.

Pigé coslinek 10-dniowyeh, dlugosei 4—5 ¢m, umieseitem po-
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ziomo pod woda w glebokosci 1cm. Pigé innyeh wystawalo liscie-
niami z wody, a korzenie ich byly pod wodg poziomo ustawione, Po
uplywie 24 godzin zachowaly lodyzki roslin zupelnie zanurzonych
pierwotne polozenie, tvlko ich korzonki podniosty si¢ lukiem w gére.
Yodyiki rodlin. wystajaecych z wody ustawily sie bardziej pionowo,
a ich korzonki byly na dlugosei 5—7 mm skrzywione w dél. Do
trzech dniach polozenie roslin calkiem zanurzonych o tvle si¢
zmienilo, e dwie z nich liscieniami dochodzily powierzehni wody,
ale ieh korzonki nie doznaly skrzywienia. U roslin, ktéryeh ladygi
wystawaly z wody, skrzywienie korzonkdw dosigglo 13—17 mm.

9. Borago officinalis.

7 lidcieni roslinek wykielkowanych tego gatunku trzeba ko-
niecznie zdja¢ skorupke nasienns, gdyz pozostaje na nich bardzo
dlugo i tamuje iab rozwdj. Kora korzonka zawiera liczne i wielkie
przestrzenie miedykomdérkowe, napelnione gazami, natomniast w lo-
dydze podliscieniowej i w liscieniach samych jest ich niewiele.

Pieé roélinek tygodniowych, dlugosei 7—8 cm, umiescilem
poziomo pod woda, pie¢ innych wystawalo liseieniami nad wode
przy poziomem ustawieniu korzeni. Po dwdch dniach lodyzki roslin
ealkiem zanurzonych skrzywily sie nieco w gérg, a ich korzonki
pod wplvwem zawartych w migkiszu gazéw zblizyly si¢ plaskim
tukiem ku powierzehni wody. fodyzki roslin, wystajaeyeh z waody,
ustawily sie pionowo, a konee korzonkéw skrzywily sie na dlu-
gos¢ 1—1DHcem ukosnie w dél. Po caterech dniach lodyiki roslin
calkiem zanurzonych wzniosly sie liscieniami ponad wode, a ich
korzonki przechylity sie na dlugosé Hh—Tmm w dél.

Doswiadezenie to powtorzylem jeszeze dwukrotnie i to przy
réznych temperaturach;najkorzystniejszg okazata si¢ temperatura 24°C.

10. Sinapis alba.

Roslinki tygodniowe. dlugosei 6—T cm. posiadajg w swym
miekiszu bardzo wiele gazéw, to tez skoro je przetrzymamy w wodzie
przegotowanej przez kwadrans i rzucimy na wode studzienng, ply-
waja po biej.

Pieé okazéw calkiem prostych umiedeilem poziomo pod wods
w glebokosei 2 em, pieé¢ innyeh wystawalo lodyzkami z wodv przy
poziomem ustawienin korzonkéw. Juz po uplywie 16 godzin lodyzki
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tych ostatnich podniosly sie w gére pionowo, a korzonki ich zagiely
sig ukosnie koncami w dél. Po dwéeh duiach lodyzki i korzonki
urosty znacznie; lodyzki ustawily sig na calej dlugosei pionowo,
korzonki za$ z polozenia ukodnego przeszly w pionowe. Trzy lo-
dyzki roslin calkiem zanurzonych wzniosly sie tymczasem ukosnie
w goére i wyszly liscieniami ponad wode; dwie pozostale byly jesz-
cze calkiem zanurzone. Po trzech dniach te trzy lodyzki juz sie
wyprostowaly, a konee ich korzonkéw zwrécily sie w dél na dlu-
20$é H—8 mm.

Te same objawy dostrzega si¢ przy dodwiadezeniu z gatunkiem
Sinapis nigre, = ta tylko roznica, ze korzonki sa slabiej zbudowane
1 uginajy sie pod wplywem gazéw w gore.

11. Phacelia tanacetifolia.

Roslinki te, slabo zbudowane i dziwacznie pogigte trzeba bylo
dopiero po dluzszym czasie wzrostu w pionowem polozenia dopro-
wadzaé do prostej postaci. Kiedy nareszeie po 12 dniach dorosty
do dlugosei 5 —6 em, umiescilem pigé rodlinek poziomo pod woda,
a pieé innych wystawalo todyzkami nad wode przy poziomem po-
tozeniv korzonkéw w wodazie.

Wazystkie roslinki ustawione w ciemnosci przy temperatu-
rze 20° C jui po 24 godzinach doznaly znacznych zmian. Te, ktére
z poczatku wystawaly nad wode, mialy lodyzki troche wyprosto-
wane, a korzonki koricem lekko w dét zgiete. Po trzech dniach lo-
dyzki staly pionowo, a konice korzonkéw byly na dlugodé 8—12 mm
w dot zwrécone.

Roslinki calkiem zanurzone w wodzie doznaly pod wplywem
obfityeh w migkiszu gazéw lekkiego wzniesienia korzonkéw w gére,
a kiedy po trzech dniach liscienie lodyzek wyszly nad wode, po-
ezely sig konee korzonkéw zaginaé w dél. Po pigeiu dniach to zgje-
cie wynosilo T—8 mm, lodyzki tymezasem ustawily sie pionowo.

Whplyw tlenu i pary wodne;j.
Ze wszystkich przytoczonych doswiadezen, czy byly robione
z roslinami wylacznie zanurzonemi w wodzie (1—4), czy tez obej-
mowaly réwnoczesnie badania roslin zanurzonych ealkiem i wy-
stajgcych lodyga z wody (6b—11), ustali¢ si¢ dadzg dwa spostrze-
2enia; a) {fodyzki rodlin zanurzonyech w wodzie wznosza sie
w gore pod wplywem pe¢du gazow, zawartych w przestrzeniach mig-
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dzykomdérkowych migkiszu lodyzki i lideieni, co wykazalem przy
doswiadezeniu z gat. Phaseolus vulgaris var. sphaericus; b) skray-
wienie korzonkéw w ddl zaczyna si¢ dopiero wtenczas, kiedy lo-
dyzka jest wzniesiona nad powierzehnie wody.

To drugie spostrzeienie nasuwa mysl, ze skoro skrzywienie
korzenia w dél odbywa si¢ dopiero po wynurzeniu pedu z' wody,
zalesy to albo od oddychania pedu wzniesionego nad wode, albo od
transpiracji. Celem przekonania sig, ktéry z tych ezynnikéw wcho-
dzi w rachube, robilem jeszcze trojakie doswiadczenia. Nasamprzéd
usunglem tlen z powietrza ponad woda przy szezelnem zamknieciu
wanienki doswiadezalnej plyts szklanna, przylepions do jej brze-
géw warstwsg wazeliny. W nastepnych doswiadezeniach, w ktérych
chodzilo o mozliwo$¢ wplywu transpiracji, utrudnilem wydzielanie
pary -wodnej z pedu wzniesionego nad woda przez szezelne zam-
knigeie wanienki doswiadezalnej po nasyceniu powietrza para wodny.
Dalsze doswiadezenia mialy cel przeciwny, to jest przyspieszenie
parowania przez ustawienie wanienki doswiadczalnej w pradzie po-
wietrza. Z kazdego rodzaju tych dodwiadezen opisze dla krdtkosei
tylko jedno, chociaz kazde z nich powtarzalem kilkakrotnie, aby
sig przekonaé, czy wyniki bedg zgodne.

12. Fagopyrum esculentum.

Do usunigeia tleun z powietrza ponad wodg uzylem kilkun
stoczkéw zapalonych i umieszezonych na plytkach korkowych, ply-
wajgeych po wodzie. Réwnoczesnie zamknalem wanienke doswiad-
czalng plyty szklanna, pr7 .epiong do brzegéw wazeling. Z poezatku
plyta przylegala luzno, wkrétee jednak przez spalenie tlenu i zmniej-
szenie objetosci powietrza praylegla do hrzegu bardzo szczelnie.
W ten sposéb nie usuwa si¢ co prawda wszystkiego tlenu z po-
wietrza, pozostaje go takze pewna ilosé w wodzie, ale to juz wy-
starcza do osiggniecia konkretnych wynikdw.

Szesé roslin o dlugosei 7—8 cm umiescilem korzeniami poziomo
w wodzie, a liScienie i czedé fodygi podliscieniowe] wystawaly z wody
w polozeniu ukosnem. Po zapaleniu stoczkéw i zamknigeiu wa-
nienki plyts szklanng umieseilem jg w ciemnosei przy temp. 22°C.

Z poczatku roslinki jeszeze rosly, widocznie pod wplywem
rawartego w wodzie tlenu, ale juz po 10 godzinach ustal wszelki
przyrost, zaréwno todyzek, jak korzeni. Od tego czasu nie zauwa-

Rozprawy Wydz. mat.-prsyr. T. LX, Ser. B 7
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zylem na badanych roslinkach Zadvej zmiany ani w dlugosei, ani
w polozeniu narzgdéw.

To dodwiadczenie powtdrzylem jeszcze dwa razy. Zawsze je-
dnak wzrost ustawal w krétkim czasie i rosliny pozostawaly nadal
niezmienione. Skrzywienia ani na todyzkach ani na korzonkach
weale nie zauwazylem,

12 a. Fagopyrum esculentum.

Skoro roslinki umieszczone w atmosferze beztlenvwej traca
wkrétee zdolnosé dalszego rozwoju, zachodzi pytanie, jak si¢ beds
zachowywaly w atmosferze czystego tlenu.

W tym celu nasycilem nasamprzéd wod¢ w wanience tlenem
przez wpuszezenie go rurks, siegajaca do dna, a umieszczong w réz-
znych miejscach wanienki. Nastepnie umiescilem 5 roslinek o diu-
gosci 6—6'D em poziomo w glebokosei 1D e¢m pod powierzchnig
wody. Réwnoczesnie B innych roslinek, ktérych lodyzki pod wierz-
cholkiem juz z natury byly zagiete, umiescilem w ten sposéb, ze
ich lifcienie wystawaly z wody, a lodyzka i korzonek zanurzone
byly poziomo w glebokosci 0-5—1 cm.

Na brzegu wanienki umieszczong byla gruba warstwa wosku,
majgea sluzyé do prazyczepienia szyby, zamykajscej wanng od géry.
W tej warstwie wosku zrobilem dwa otwory na dwdeh przeciwnych
punktach. Po przykryein szezelnem wanienki szybs wpuszczalem
tlen z aparatu jednym otworem, drugim zaé uchodzilo powietrze.
Po napelnieniu tlenem przestrzeni nad wods zostaly obydwa otwory
zamknigte, a wanienka umieszczona w ciemnosci.

Réwnoczesnie w drugiej wanience umiescilem w ten sam spo-
86b po 5 rodlinek tak samo rozwinigtych; jedne z nich byly cal-
kiem zanurzone w wodzie, inne wystawaly lidcieniami z wody.
Wanna zostala zamknigta szybs.

Po tem przygotowaniu cbie wanienki pozostaly w ciemnodci
przy temperaturze 22° C.

Po 24 godzinach pojawilo si¢ prawie na wszystkich roélinkach
dzialanie geotropijne. W szezegdlnodci te okazy, ktérych liscienie
juz z poczatkiem doswiadezenia byly wynurzone z wody, podniosly
sig nad poziom wody o kilka mm, zaréwno w wanience napeknio-
nej tlenem, jak i w drugiej, gdzie bylo zwykle powietrze. Ich ko-
rzonki skrzywily si¢ wydatnie w dél. Z roslinek, zupetnie w wodzie
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zanurzonych, niektére skrzywily sie w gére tak, Ze dotykaly liscie-
niami powierzchni wody.

Po dalszych 24 godzinach wzniosly si¢ i te ostatnie lodyz-
ponad powierzehnie wody, tak, ze licienie juz byly wynurzone
z wody; skrzywienie lodyzek bylo lagodne, lukowate. Lekkie za-
gigeie koncéw korzonkéw w dél zaznaczylo sie na nich. w szeze-
golnosei u tych. ktére byly w zwyklem powietrzu.

Po trzech dniach wszystkie roélinki wzniosly si¢ wydatnie
ponad powierzebnie wody, zaréwno w wanience napelnionej tlenem,
jak w wanienee ze zwyklem powietrzem. Korzonki tych roélinek,
ktére jui z poczatkiem do$wiadczenia wystawaly lidcieniami z wody,
skrzywily sie w dél na dlugodé 8—12 mm, a lodyzki ich byly
wzniesione prosto w gére. Zaznaezyla si¢ jednak pewna rézniea.
Mianowicie lodyzki, wyrosle w tlenie, byly silniej zbudowane, ale
krétsze, nii u roslin, hodowanyeh w zwyklem powietrzu. Podobng
réznieg zauwazylem na roélinkach, ktére z poczatku do$wiadezenia
byly calkiem w wodzie zanurzone. W tym przypadku lodyzki wy-
roste w tlenie wzniosly si¢ liscieniami do wysokosei 12—14 mm
ponad powierzehnie wody, natomiast lodyzki roélin wyroslych
w zwyklem powietrzu, byly wyzsze od nich o 4—bHmm; byly
tylko nieco szczuplejsze i slabiej zbudowane.

Przez poréwnanie wynikéw tego dodwiadezenia z wynikami
doswiadezenia poprzedniego (12), w ktérem roslinki rozwijaly sie
bez tlenu i wkrétce marnialy, dochodzimy do przekonania, 7e brak
tlenu wstrzymuje rozwdj roslinek juz po krétkim czasie, natomiast
nadmiar tlenu wplywa korzystnie na rozwéj ich, a to w ten sposéb.
ze komérki tkanek lodygi rozwijaja sie w tlenie wydatnie we
wezystkich kierunkach, podezas gdy przy doswiadezeniach w zwy-
klem powietrzu rozwdéj komdrek objawia si¢ przewaznie w kierunku
dlugodei lodygi. Dlatego lodyzki roslinek, wyroslych w zwyklem
powietrzu, 83 bardziej wydluZone, lecz slabiej rozwiniete na gru-
bodé; w tlenie zas lodyziki sa krétsze, bardziej krepe, w kierunku
grubodei silniej rozwiniete.

13. Fagopyrum esculentum.

Ujemne wyuniki doswiadezen w atmosferze bez tlenu wskazujs,

%e do wzrostu rosliny nie wystarcza oddychanie srédczasteczkowe,
ktére pozostaje roslinie po zuzyciu tlenu. Spostrzezenie to zrobil
7*
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Mazé %), hodujgc rosliny wykielkowanego grochu w wyjalowionej
wodzie destylowanej. Nie wynika jednak z tego, ezy tlen powie-
trza ma wplyw na skrzywienie korzonkéw w wodzie. Wypadalo
tedy zbadad, czy i jaki wplyw wywieraé moze w tym kierunku
transpiracja na powierzchni pedu.

Aby te sprawe blizej zbadaé, ustawilem 5 roslin o dlugosei
6—17 cm korzeniami poziomo w wodzie; ich lodyzki wystawaly
ukoénie z wody. Powietrze nad woda nasyeilem pars wodng z roz-
pylacza, a nastepnie zamknatem szczelnie wanienke plyty szklana,
osadzong jak poprzednio na brzegach wanienki na wazelinie,. Wa-
nienke umiedcilem w ciemnosei przy temperaturze 22°C.

Juz po uplywie 4 godzin okazaly si¢ widoczne zmiany: za-
réwno korzonki jak ilodyzki wydluzyly sig znacznie, czego si¢ nie
zauwaza w zwyklych przypadkach. Po 24 godzinach przyrost ko-
rzonkéw u czterech roélinek wynosil przecigtnie b em, podezas gdy
przy doswiadezeniach w zwyklem powietrzu wynosit okolo 3 em.
Lodyzki rosly powolniej, ale takize w stosunku znacznie szybszym,
niz w zwyklych przypadkach. Przy tym silnym wzroscie ani ko-
rzonki, ani todyzki nie okazaly ani §ladu skrzywienia geotropijnegos
Wiszystkie lodyzki i korzonki rosly w tym kierunku, ktéry mialy
z poczatku do§wiadezenia. Po dalszych dwéeh dniach dorosty ko-
rzonki i lodyzki znacznej dlugosei bez skrzywien geotrapijnych.

To do$wiadezenie powtarzalem jeszeze dwa razy, zawsze z tym
samym wynikiem. Zauwaszylem tylko wyraZng zaleznosé wazrostu
od temperatury. Podezas gdy w opisanem doswiadezeniu wzrost ko-
rzonkéw wynosil przy temp. 22°C drednio 5 cm na 24 godzin,
to przy temp. 195°C wynosil w tym samym cvasie niespelna 4 cw.
Brak wszelkiego skrzywienia geotropijnego w tem doswiadezenin
dowodzi, Ze parowanie na powierzchni pedu i skrzywienia geoto-
pijne pozostaja z soba w zwigzku, czyli Ze do skrzywienia geotro-
pijnego konieczne jest parowanie pedu.

14. Fagopyrum esculentum.
Doswiadczenie w pradzie powietrza.
Jozeli zageszezenie pary wodnej w powietrzn otaczajacem ped
przyspiesza wzrost, a wstrzymuje skrzywienie geotropijne korzenia
i lodygi, nalezalo tez zbadaé, jakie wyniki wyda do§wiadezenie, ro-

1) Comptes rend. hebd. Paris T. 128, 1899,
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bione w powietrzu, nad powierzehnia wody w wanience doéwiad-
czalnej suchszem, niz zwykle.

Do osuszenia powietrza nad wodg uzylem chlorka wapniowego,
ktéry byl nmieszezony na dwéch podstawkach blaszanyeh w powie-
trzu nad woda. Po 24 godzinach okazalo sig, ze roslinki przyrosly
bardzo niezzacznie, prayczem ich lodyzki i korzonki dziwacznie
sig powykrzywialy.

Robitem nadto dalsze dodwiadezenia w powietrzu suchszem, niz
zwykle: ustawialem wanienke doswiadezalng w silnym pradzie po-
wietrza, ktéry usuwal pare wodng z nad wody w wanience. Oczy-
wiscie nie osigga sie w ten sposéb zupelnego osuszenia powietrza,
w kazdym razie jednak jest ono suchsze, niz w zwyktych doswiad-
czenlach.

Doswiadezenie trwalo 48 godzin. Ze wplyw przyspieszonego
parowania na powierzehni pedu w pradzie powietrza na zjawiska
geotropijne jest bardzo wydatny, okazalo si¢ juz po 10 godzinach.
Z szedciu roslinek, poddanych doswiadezeniu, skrzywily sie korzonki
u pieciu na dlugosei 2'6—3 em pionowo w dél, eco bez pradu po-
wietrza wymagaloby okolo 30 godzin, a wige trzy razy tyle czasu.

W dalszym ciggu dodwiadezenia — po 36 godzinach -— oparly
sig¢ korzonki przy swym wzrodecie w dol o dno naczynia, prayczem
fodyzki na calej dlugosei swej wyprostowaly sie pionowo w gére.

W dalszyech doswiadezeniach, robionyech w pradzie powietrza,
ktére powtarzalem jeszeze trzy razy, wyniki byly analogiczne:
znacznie szybsze, niz w zwyklych warunkach, wyprostowanie to-
dygi w goére i skrzywienie korzenia pionowo w dék

Z zestawienia tych wynikéw z wynikami doéwiadezen, robio-
nyeh w parze wodnej zaggszezonej, jakotez ze spostrzezeniami, przy-
toczonemi juz przy poprzednich doswiadezeniach, ze skrzywienie
korzeni pojawia si¢ dopiero wowezas, kiedy czes¢ pedu znajduje
sig nad wodg, wynika wniosek, Ze transpiracja na powierzchni pegdu
jest ist‘otuym czynnikiem, wywolujacym skrzywienia geotropijne
zaréwno pedu w gére, jak korzemia w dél. Spostrzezenie to, ze
transpiracja pedu pozostaje w zwigzku przyczynowym ze skrzywie-
niami geotropijnemi pedu i korzenia, zrobilem juz dawniej, przy
sposobnosei badan nad rozmieszczeniem i cisnieniem wody w lody-
dze. Jaki za$ zachodzi zwigzek miedzy transpiracjs a skrzywie-
niami geotropijnemi, wyjasnilem w pracy ogloszonej przed paru laty ?).

5) Uber die geotropischen Vorgéuge in orthotropen Sprossen. Krakéw 1911.
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Spostrzezenia i wyniki,

W ciggu doswiadezen nad zachowaniem sie rodlin lagdowych
w wodzie wobec sily cigzkodei nasunelo mi sie kilka spostrzezen,
ktére przytocze w streszczeniu.

Na roflinach zanurzonych w ecalosei poziomo pod woda poja-
‘wia sie nasamprzdd zagiecie lodygi w gére. Poniewaz w pewnych
gatunkach wystepuje ono predzej, w innych wolniej, a jeszcze
w innyeh weale nie, zbadalem pod mikroskopem budowe lodygi
i liseieni i doszedlem do wniosku — jak to juz wykazalem pray
dodwiadczenu z Phaseolus vulgaris var. sphaericus — ze skrzywienie
to zalezy od ilosci gazéw, zawartych w przestrzeniach miedzyko-
mérkowych lodyzki i licieni. Szezegélnie gazy, w liscieniach za-
warte, wywieraja ped w gdre najsilniejsay, gdyz znajdujs si¢ w wiel-
kiej ilosei i najdalej od punktu przyczepienia lodyzki. W gatun-
kach: Helianthus annuus, Sinapis alba, S. nigra, Phacelia tanaceti-
Jolia zgigeie lodyzki pojawia si¢ szybko, gdyz liscienie posiadajg
wielky ilosé gazéw. Mniejszy ilosé gazéw spotyka si¢ w gat. Lu-
pinus coeruleus, Lathyrus odoratus, Pisum sativum, to tez lodyzki
ich podlegaja zgigeiu w géve znacznie powolniej. Wreszeie lodyzka
i lidcienie gatunkéw Phaseolus vulgaris var. communis i Ph. vulg.
var. sphaericus zawierajy, w migkiszu swym zaledwie slady gazdw,
a do tego lodyzki sy zbyt silnie zbudewane, aby podlegaly ich pe-
dowi w gére. Lodyzki ich nie zginaja sie weale w. wodazie.

Nastepnym objawem jest skrzywienie sie kofca korzonka
w dél. Skrzywienie to wystepuje dopiero wéwezas, kiedy lodyzka
lub przynajmniej liscienie wzniosly si¢ nad poziom wody; przed-
tem zachowujg korzonki swe poziome polozenie. Przy badaniu przy-
ezyn tej zaleZnosei doszedlem na podstawie dodwiadezen w zage-
szezone) parze wodnej (13) i w pradzie powietrza (14) do przeko-
nania, Ze istotng przyczyns skrzywienia pionowego lodyzki nad
wodg 1 korzonka we wodzie jest transpiracja na powierzchni pedu.
Gdy bowiem ped umiedcimy w powietrzu nasyconem pars wodng,
wtenczas ani lodyzka nie ustawia si¢ pionowo w gére, ani korzo-
nek nie zwraca si¢ w dél. Rosny wtedy znacznie szybeiej niz
w zwyklych warunkach. ale zachowujs kierunek, jaki mialy z po-
ezatkiem doswiadezenia. Przeciwnie, jezeli ped umiescimy w pra-
dzie powietrza, ktéry unosi szybko pare z otoczenia pedv, skrzy-
wienie lodyzki w gére i korzonka w dél odbywa sig bardzo szybko.
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Na podstawie przytoczonych spostrzezen i ich przyczyn mozZna
zestawié nastepujace wyniki:

1. Lodyzki roslin lgdowych zanurzone poziomo w wodzie
skrzywiajg sie w gére pod wplywem pedu gazéw, zawartych w prze-
strzeniach migdzykomérkowych miekiszu lodyzek i lidcieni; szeze-
gdlnie gazy zawarte w lidcieniach wywigzuja sile pedu do géry
znaczniejszg niz gazy lodyzek, gdyz znajduja sie w wigkszej obfi-
tosci i sa najdalej umieszezone od punktu stalego lodyzki.

2. Skrzywienie korzonka w dél zaleiy od polozenia lodyzki
i pojawia sig¢ dopiero wéwezas, kiedy lideienie i fodyzka wynurzajs
si¢ z wody. Przedtem korzonek roénie, ale wydluza si¢ w kierunku
poziomym,

3. Skrzywienie lodyzki w powietrzu jest nastgpstwem trans-
piracji na powierzchni pedu. Od transpiracji pedu zaleiy takze
skrzywienie korzonka w dél, dlatego pojawia si¢ ono dopiero wéw-
czas, kiedy ped jest wzniesiony ponad powierzchni¢ wody.

4. Skrzywienie lodyiki w wodaie zalezy od pedu gazéw do
gory, skrzywienie jej w powietrzu zalezy od transpiracji na po-
wierzehni pedu. S to zatem zjawiska réznorodne, gdyz s3 wywo-
lane przez réine czynuiki.

D. Wazrost rodlin i zjawiska geotropijne widocznie nie pozo-
staja z sobg w zwiazku, skoro w atmosferze pary wodnej wzrost
jest szybszy od normalnego, a pomimo to skrzywienie geotropijne
nie pojawia si¢ ani na lodydze, ani na korzeniu.
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Badania serologiczne nad jaglica.
CZESC 1L

Napisali
T. Kleczkowski i K. Karelus.

Rzecz przedstawiona przez Czlonka T. Browicza pa posiedzeniu Wydzialu matem.
przyrodniczego dnia 8 listopada 1920 r.

W pierwszej czesci naszych badan nad jaglica, wykonanych
w 1919 r. (1), stwierdzilismy na podstawie do$wiadezen na kréli-
kach, Ze surowica ludzi jagliczych jest w znacznie wybitniejszym
stopniu dla krolikéw trujaea, niz surowica ludzi zdrowyeh. O wig-
kszej trutnosei surowicy ludzi jaglicznych, czyli tak zwanej przez
nus w skrdceniu surowicy jagliczej, przekonalismy sie przez uczu-
lanie krélikéw surowica ludzi zdrowych i surowicg ludzi jagliczyeh,
Badania nasze wykazaly, ze wicksza trutnosé surowicy . jagliczej
w poréwnanin z surowicg ludzi zdrowyeh objawia sie tak w dzia-
laniu ogdlnem na organizm krélikéw, jak réwniez w stopniu nasi-
lenia odezynu anafilatycznego spojéwki. Dzigki tym badaniom stwier-
dzone zostalo po raz pierwszy przez nas istnienie réznicy biologicz-
nej pomigdzy surowicy ludzi jagliczych, a surowicg ludzi zdrowych.

Ten ogdlny wynik naszych poprzednich badan zacheecil nas
do dalszych badan serologicznych nad jaglica. Skoro bowiem stwier-
dziliémy doswiadczalnie réznice biologiczna miedzy surowica ludzi
Jagliczych a surowicy ludzi zdrowych, objawiajgey si¢ wywolywa-
niem nadwrazliwosei spojowki zapomocs surowicy jagliczej, nale-
zalo przekonaé sig, czy badania serologiczne w innym kierunku
wykonane nie przynioss nam nowych danyeh, ktéreby nas upra-
wnialy do dalszego zréznicowapia surowicy ludzi jagliezych w sto-
sunku do surowicy ludzi zdrowych. Oprécz znaczenia teoretycz-
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nego, dodatni wynik takich badai méglby nam daé w rece sposdb
hiologicznego rozpoznawania jaglicy.

Przedewszystkiem musimy stwierdzié, Zze badania serologiczne
nad jaglicg vie byly wogdle dotyezezas przeprowadzone. Jedynie
tylko Romer w r. 1913 (2) donosi o ujemnym wyniku swych
préh z odchyleniem dopelniacza. Znane odkryeie odpornoéei orga-
nizmu po przebyciu pewnych choréb zakaznveh i moznosé czyu-
nego (szczepionki) i hiernego (surowice) uodporniania organizmu
przyniosto nauce nietylko moznosé skutecznego zwalezania niektd-
rych chordb zakaznych, ale réwniez stalo sie podstaws rozleglej
dzisiaj vauki. z ktére] wiemy, Ze dzialanie surowicy uczulonej (od-
porno$ciowe)) jest réinorakie i zalezne od obecnosci w niej szcze-
gblnie ezynnych cial, ktére nazywamy niwecznikami, znanemi dzi-
siaj, stosownie do ich dzialania na mikroby, pod nazwsa bakterjo-
lizyn, aglutynin. precypityn i bakterjotropin. Jednak liczne bada-
nia, szezegdlnie ostatnich lat. rozszerzyly znacznie nasze pojecia
o odpornoéci. Przekonano sie mianowicie, Ze systematyczne pozajeli-
towe, t. zn. z pominigciem przewodu pokarmowego (parenteralue). poda-
wanie nietylko mikrobéw lub ich jaddw, ale takze réznorakiej
substancyi, réwniez -wywoluje w surowicy krwi zwierzgcia powsta-
nie niweeznikéw, a wiee zupelnie podobne zmiany, z jakiemi spo-
tykamy sig w surowicy uczulonej, dzialajacej antytoksyeznie lub
antybakteryjnie.

Jak wiadomo, substancje powyisze, uzvte w celu otrzymania
surowicy uczulonej, podobnie, jak i mikroby i ich jady, gdy ich
do tych samych celow uzywamy, obejmujemy wedlug Deutscha
(3) wspdlng nazwg wywolywaczy (antigendw). Wywolywacze znaj-
duja sie we wszystkich tkankach, komdrkach i cieczach eciala
wszystkich uorganizowanyeh tworéw. Jednak przedewszystkiem
zwrécili badacze uwage na krwinki czerwone; najprawdopodobniej
dlatego. Ze sg to komdrki, ktére latwo oddzielnie mozna uzyskadé
i ktére szezegdlnie dobrze nadaja sie do doswiadezedn. Belfanti
i Carbo (b) pierwsi stwierdzili, ze surowica krwi konia, ktéra nie
jest trujaca dla krolika, po ueczuleniu konia krwiy krélika, nabywa
wybitnej trutnosci, tak 7e mala jej ilodé, wstrzyknigta krélikowi
do zyly, zabija go. '

Pierwszym, ktéry hadal in vitro wlasciwosei surowicy uczu-
lonej. uzyskanej przez uczulanie obecogatunkows krwia, by!
w r. 1898 Bordet (6). Z jego badat okazalo sie, ze surowica,
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w powyzszy sposéb uzyskana, silnie odhemoglobinia (hemolizuje)
krwinki czerwone zwierzgcia, ktérego krwi uiyto do uczulenia.

Jednak nietylko surowice uczulone odhemoglobiniaja (hemo-
lizuja) obcogatunkowe krwinki czerwone, Od dawna wiemy, ze ré
wniez surowica krwi wielu zwierzat nieuczulonych odhemoglobinia
krwinki ezerwone zwierzat obecego gatunku. Idac za wzorem auto-
réw francuskich z ostatnich lat bedziemy nazywali hemolizyny su-
rowicy zwierzat nieuczulonych hemolizynami naturalnemi. za$ he-
molizyny surowic uczalonych hemolizynami wywolanemi.

Co do hemolizyn naturalnyeh, to wiemy z badai Esch-
bacha i E. Duhbota (7), 2e w surowicy ludzkiej znajduja sig one
stale, dzialajy jednak rozmaieie na krwinki ezerwone réznych zwie-
rzat. 1 tak w surowicy ludzkiej w 6 godz. po jej uzyskaniu, znaj-
dujemy hemolizyny, ktére nie zawsze tak samo dzialaja na krwinki
krélika, a na krwinki barana dzialaja one tylko wyjatkowo (w 8
przypadkach na 100). Inne wyniki otrzymali J. A. KolmeriJ. A.
Casselman (8) z dzialaniem surowicy ludzkiej, ogrzanej do 550 C,
na krwinki réinych zwierzat. Odezyn odhemoglobinienia (hemoli-
tyezny) z taka surowies wagledem krwinek eczerwonyeh réznych
zwierzat wywolywali powyisi autorowie. dodajge dopelntaez suro-
wicy Swinki morskiej. W ten sposéb wykonane préby wykazaly,
ze surowica ludzka ogrzana odbemoglobinia (hemolizuje) najsilniej
1 najezesciej krwinki barana (w 93°;), a najslabiej krwinki eczer-
wone §winki morskiej (w 29/,). Krwinki czerwone krélika, konia
1 $wini odhemoglobinialy si¢ tylko w 4, przypadkéw.

Stwierdzenie odhemoglobiniajgcego dziatania surowicy zwierzat
nienezulonych wylonilo zagadnienie, czy zdolnosci odhemoglobiniania
nie moina zmieni¢ w inny sposéb, niz przez uczulanie. Z badan
wykonanyeh w tym kierunku przez M. Ciuca (9) okazalo sig, ze
wstrzyknigeie krélikom, éwinkom morskim i szezurom salvarsanu
zwigksza w surowicy zdolnosé odhemoglobiniania, a wstrzykniecie
atoksyln dziala odwrotnie. Ciuca badal réwniez wplyw zakazenia
organizmu trypanosomami na odhemoglobiniajaes dzialalnodé suro-
wiey i przekonal sie, ze w nastgpstwie zakazenia surowica nie dziala
odhemoglobiniajaco; surowica zwierzecia odzyskuje te wlasciwosé
po wstrzyknigeiu mu surowicy leczniczej.

Wreszeie wspomnied nalezy o wplywie mleka i jego niwecz-
nikéw na dzialanie odhemoglobiniajacych jadéw, jak arachnolizyny,
ktérej dzialanie zupelnie daje sie poréwnaé z dzialaniem hemolizyn
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naturalnyeh i wywolywanych. Walbum (10)i Sachs (11) wyszli
ze znanego faktu, stwierdzonego przez Bordeta. ze odezyn odchy-
lenia dopeiniacza pozwala na rozpoznanie mleka surowego od goto-
wanego. Sachs przekonal sig, Zze dodanie do mieszaniny krwinek
czerwonych konia lub wolu z jadem kobry, mleka ogrzanego przez
30 minut do 50 C nie przeszkadza wystapieniu objawu odhemoglo-
biniania (hemolizy) tych krwinek. Odhemoglobinianie to jednak nie
pojawia sie, gdy sie doda mleka surowego. Tak samo wedlug Ta-
shira obecnosé mleka surowego nie dopuszeza do odhemoglobinie-
nia krwinek czerwonych wolu przez arachnolizyne. Sachs sadzi,
Ze udezyn ten jest nastgpstwem zwigzania z mlekiem substancji
dzialajgcej odhemoglobiniajyco. Niweezniki, powstajgece w organi-
zmie po wstrzyknigeiu mleka, zachowujg sie réinie. Surowica kré-
likéw .w nastgpstwie wstrzyknigeia im surowego mleka w dawce
0,001 do 0,01 moze niedopuseié¢ do odhemoglobinienia krwinek wolu
przez arachnolizyne. Ta sama surowica jednak nie przeszkadza od-
hemoglobinienin krwinek krélika w nastgpstwie zadzialania ara-
chnolizyny. Z faktu tego wynika, ze arachnolizyna ma wigksze po-
winowactwo do krwinek krélika, anizeli wolu. Powinowactwo to nie
jest specyficzne, bo jednakowe jest dla mleka kobiety i réinych
zwierzat. Hemolizyny naturalne wedlug Maya nie sg hemolizynami
wybiorezo dzialajgcemi, lecz sy cialami niespecyfieznemi, znajduja-
cemi si¢ jednak w nieréwnomiernej ilosei w réinyeh rodzajach su-
rowie, na ktére réine krwinki czerwone w niejednakowy sposdb
sa wrazliwe. Autor ten dochodzi do tego wniosku na podstawie
stwierdzenia faktu, ze surowica zwierzat nieuczulonych, w warun-
kach, w ktérych nie wystepuje hiemoliza, np. w temp. 0 C, po ze-
tknigeiu sig z krwinkami czerwonemi pewnego rodzaju zwierzecia
nie traci swej moznosel silniejszego dzialania wobee tychze krwi-
nek, niz wobec krwinek innego rodzaju.

Jak wiadomo, zdolno$é odhemoglobiniania surowicy zwierzgeia
wobec obeogatunkowych krwinek mozemy zwigkszyé przez ucau-
lanie tych zwierzat krwia (surowics lub krwinkami) obcogatunkows,.
Hemolizyny surowic uczulonych nazywamy hemolizynami wywola-
nemi. Te hemolizyny wedlug Maya maja byé specyficzne. Zapatry-
wanie to jest niezgodne z wynikami badan Forsmaunna (13), oglo-
szonemi wezesniej przed badaniami Maya. Forsmann ssdzi, ze
specyficzno$é hemolizyn jest tylko wzgledna i tak np. w surowicy
odhemoglobiniajgcej, dzialajacej na krwinki barana, znajdujs sig
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rowniez hemolizyny specyficzne wzgledem krwinek czerwonyeh $winki
morskiej. Nastepnie przekona! sie Forsmann, ze krwinki $winki
morskiej] moga ulec odhemoglobinieniu przez zadzialanie na nie
surowicy zwierzat, ktérym wstrzykiwano wyciggi z narzadéw innych
zwierzat. W ten sposéb uzyskane hemolizyny sg niespecyfiezne. Jak
z tego widaé, nasuwa sie teraz pytaunie, czy hemolizyny specyficane
sa tej samej jakodei, co niespecyficzne. Wedlug Natana 1 Sachsa
(14) w odhemoglobiniajacej surowiey sSwinki morskiej, uzyskanej
przez uczulanie $winki wygotowanemi krwinkami czerwonemi, nie
ma hemolizyn dzialajacych na krwinki wolu, a s3 hemolizyny dzia-
jace na krwinki barana. Wynika z tego fakt, ze mamy do ezynie-
nia z réinego rodzaju hemolizynami wywolanemi. Ze zdaniem tym
zgadza si¢ réwniez Forsmann, ktéry przekonal sie, ze hemolizyny
wywolane réinig si¢ miedzy soba niejednakowem zachowaniem sie
surowic wobec ogrzewania i tak jedne z nich wytrzymuja ogrze-
wanie do 120°C, dzialalno$é za$ innych niszezy juz temp. 100°C,

Ze wzgledu na nasze poprzednie i obecne badania musimy
podniesé jeszcze jeden szezegdl, a mianowicie badania nad trutno-
$ecig i zdolnoscia odhemoglobiniania (hemolityczng) surowic natural-
nych i uczulonych. Badania w tym kierunku wykonali Nicolle
i Cesari (16). Wedlug zdania tych autoréw, brak réwnoleglodei
miedzy trutnodeia i zdolnoscia odhemoglobiniania sarowicy wolu,
nastepnie niejednakowa zaleino$é wigzania krwinek réinych zwie-
rzat od temperatury, wreszeie to, ze surowica konia reaktywuje
trutnosé surowicy wolu a nie reaktywuje hemolizyn tej surowicy,
ogrzanej do H55°C., przemawiaja przeciw tozsamosei jadu, od ktérego
zawisla jest trutno$é surowicy i hemolizyn, znajdujgeych sig¢ w tej
surowicy. Wspdlng ich cecha jest tylko to, Ze dzialanie ich wzamoc-
nié mozna przez dodanie surowicy konia, a réwnieZ wstrzymaé przez
ogrzanie do 55°C.

Z zestawiowych tu dotychezasowyeh pogladéw, panujacych
w nauce, niezupelnie zgodnyech, wynikaja dla nas trzy waine dane:
1) surowiea czlowieka i zwierzat nieuczulonych zawiera hemolizyny
naturalne i to najprawdopodobniej niespeeyficzne, 2) surowica zwie-
rzat ucznlonych zawiera wedlug wiekszosei autoréw hemolizyny
specyficzne, niejednakowo silnie dzialajgee, 3) zachodzi pewna ré-
znica pomigdzy trutnodcig surowicy, ezyli miedzy jadem wywolujaeym
objawy zatrucia organizmu po wstrzyknigein zwierzgeiu surowicy
obcej, a hemolizyna wywolana.
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W czgécei pierwszej naszych badan, o ktérych wspomnielidmy
na wstepie, stwierdzilisSmy wieksza trutnosé surowicy ludzi jagli-
ezych w poréwnaniu z surowieg ludzi zdrowych. Obecnie postano-
wilismy przekonaé sig, czy przez uczulanie zwierzat krwis ludai ja-
gliczych uzyskamy surowicg tak samo. odhemoglobiniajgco dziala-
jaca, jak przez uczulanie zwierzat krwia ludzi zdrowyeh.

Sydzimy, ze z badan w tym kierunku wykonanyeh bedziemy
mogli wyeisgnaé pewne wnioski, tak co do specyfieznosei surowicy
takich zwierzat wzgledem krwinek czerwonych ludzi jaglicaych
w pordwnaniu do krwinek czerwonyeh ludzi zdrowyeh, jak | w spra-
wie zagadnienia, poruszonego juz w pierwszej czesei naszych badan,
czy w surowicy ludzi jagliczveh znajduje si¢ opréez prawidlowego
bialka, réwniez inne hiatko, dzialajace jadowicie.

Badania wlasne.

Zasadniczem pytaniem, jakie postawiliémy sobie w obecnych
badaniach, bylo pytanie, czy przez uczulenie krélikéw czerwonemi
cialkami krwi ludzi jagliczyeh uzyskamy jednako wartosciows su-
rowieg odhemoglobiniajaca, jak przez uczulanie krélikéw czerwo-
nemi ciatkami krwi ludzi zdrowych.

Przez ludzi zdrowych w naszych badaniach rozumiemy ludazi,
u ktérych badanie kliniczne nie Wykaulo zadnych zmian choroho-
wyeh narzadéw wewnetrznych ani tei oczu, jak réwniez u ktérych
odczyn Wassermana i Pirqueta wypadl ujemnie; za ludzi ja-
gliczyeh uwazamy te przypadki i tyeh uzywaliémy do naszych ba-
dan, w ktérych jaglica klinicznie stwierdzona trwala dluzej niz je-
den rok. badanie wewnetrznych narzadéw nie wykazalo zadnych
zmian chorobowych, a odezyn Wassermana i Pirqueta wy-
padl ujemnie.

Przed przystapieniem do powyzszego zasadniczego tematu na-
szych obecnych badan nalezalo sie przekonaé, ezy sarowica kroli-
kéw nieuczulonych nie zawiera naturalnych odhemoglobiniaczy (he-
molizyn), dzialajgcych na czerwone krwinki lndzkie. Badania tego
rodzajd nalezalo konieeznie przeprowadzié, gdyz dotychezasowe ba-
dania innych autoréw (Kolmer i Caselman)odnosity sig do okre-
slenia dzialania wlasnosci odhemoglobiniania surowicy ludzkiej na
cialka czerwone réznych gatunkéw zwierzat, a migdzy innemi i kré-
lika, natomiast, o ile nam wiadomo, brak jest badan, wykonanych
odwrotnie,

rcin.org.pl



BADANIA SEROLOGICZNKE NAD JAGLICA 111

Badania nad dziafaniem odhemoglobiniajgcem surowicy krélika
na krwinki czerwone ludzkie wykonalismy nastgpujgco: surowice
krwi krélikéw otrzymywalismy w zwykly sposéb. Krew ludzka,
po nakltuciu zyly lokciowej zbieralidmy w szerckiej kolbie, na dnie
ktére) umieszezone byly wyjalowione kulki szlanne, Krew odwidk-
nialiény przez natychmiastowe H-minutowe wstrzgsanie. Nastgpnie
rozcieniczalismy odwidkniong krew 9-ma czedciami rozezynu fizyo-
logicznego chemicznie czystej soli. (0-86%/,). Po odwirowaniu odle-
walismy czysty plyn i zastepowalismy go takasama iloscis $wiezego
rozezynu soli. Takie myeie krwinek ludzkich powtarzaliémy 3-kro-
tnie. Do odezynu odhemoglobinienia uzywalismy odstalej po 6 go-
dzinach a nie ‘odwirowanej zawiesiny krwinek czerwonych, otray-
manej po trzeciem przemyciu. Bylismy najzupelniej $wiadomi tego,
ze taka odstala zawiesina jest stanoweczo wiecej zageszezona, anizeli
powszechnie uzywane przy takich probach zageszcezenia 10-cio pro-
centowe. Ze wzgledu jednak na wielky waznosé préb poréwnawezych
pomigdzy zachowaniem si¢ krwinek czerwonych ludzi jagliezyeh
a zachowaniem si¢ krwinek czerwonych ludzi niejagliczyeh, wole-
lismy stworzyé warunki mniej korzystne dla ewentualnego odhe-
moglobiniania, aby tem samem w razie moznosci wykazania jakiejs
réznicy w zachowaniu sig obu rodzajéw krwinek tem bardziej byé
pewni wnioskdw.

Do szeregu probéwek dawalidmy zawsze jednakows ilosé za-
wiesiny krwinek czerwonych, a mianowicie 005 ¢; surowicy nieroz
cienczonej 1 w odpowiednich rozcienczeniach dodawalismy w ilodei
1 emd. Po wstrzasnigeiu probéwek pozostawialisSmy je w pokojowej
temperaturze (14°—17°C) Wynik odhemoglobinienia odezytywa-
lidmy po 1/, godz., po 2 godZ, i po 6 godzinach.

Nadmienié musimy, ze nastgpnego dnia, t. j. po 12 godz. wynik
odezynu nie réznil sig od wyniku odezytanego po 6 godz. Stopien
odhemoglobinienia (hemolizy) oznaczaliSmy w nastgpujacy sposéb:

-+ 4 oznacza calkowite odhemoglobinienie bez osadu.

~+ 3 oznacza odhemoglobinienie z osadem.

+ 2 oznacza niecalkowite odhemogiobinienie, przy ktérem

/s gbrna czesé plynu pozostaje bezbarwns.

+ 1 oznacza $lad odhemoglobinienia ponad osadem.

Odczyn hemolityezny, w powyzszy sposéb wykonany, zbada-
lismy z krwinkami czerwonemi 5 ludzi jagliczych i 5 ludzi zdro-
wych. Podnies¢ musimy ten szczegol, ze u wsazystkich 5 ludzi ja-
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gliczyeh choroba trwala przynajmniej rok. a nawet kilka i kilka-
nadeie lat. Azeby uzmyslowié wyniki odezynéw odhemoglobinienia
1 ulatwié poréwnanie stopnia odhemoglobinienia krwinek ezerwonych
ludzi jagliezych i ludzi zdrowyeh, sporzadzilismy wykresy w formie
tablic, podzielonych na kwadraciki, podobnie jak tablice do kresle-
nia kraywe] goraezki. Na linji rzednych umieszczono stopnie nasi-
lenia odhemoglobinienia, na linji za$ odeietych stopnie rozeienczenia
surowicy. Zamiast wykresla¢ krzywa odhemoglobinienia. zacienio-
walismy odpowiednie kwadraciki, odpowiadajace stopniowi odhemo-
globinienia i rozeienczeniu surowicy. W ten sposéb przedstawilismy
zupelnie obrazowo sil¢ odhemoglobinienia surowicy wzgledem da-
nych czerwonych krwinek. W wykresach podanyeh na str. 114—
115. kwadraciki niezacieniowane odpowiadajg brakowi odhemoglo-
binienia (hemolizy), zacieniowane zas odhemoglobinieniu.

7, wykresow ponizej zamieszczonyeh (L. 1, 2, 3, 4 i b, ab),
wykreslonych na podstawie ostateeznego odezytanego wyniku
wynika, ze we wszystkich 5 badanyeh przypadkach ludzi zdro-
wyeh (wykresy 1°—b®) surowica nierozeienczona krélika nieuezu-
lonego odhemoglobiniala czerwone krwinki ludzi zdrowyeh tylko
w slabym stopniu, a mianowicie:

w 3 przypadkach na 5 odhemoglobiniala w stopniu oznaczonym --2;
w 2 przypadkach z tych H-ciu odhemoglobinienie bylo zaledwie
zaznaczone (--1).

Rozcieniczona surowica krdlika nieuczulonego odhemoglobiniata
czerwone krwinki ludzi zdrowyeh tylko w 2 przypadkach na 5
w rozcienczeniu 1:2, a tylko w 1 przypadkn w rozecienczeniu 1:4;
zawsze w tycéh przypadkach odhemogiobinienie bylo zaledwie za-
znaczone (-f1). Nierozcieniczona surowica tego samego krélika we
wszystkich 5 przypadkach ludzi jagliczych (wykresy 1°—5% odhe-
moglobiniala krwinki czerwone tych chorych w bardzo wybitnym
stopniu, a mianowicie w stopniu oznaczonym przez 3. W miare
rozcienczenia wlasciwosé odhemoglobiniania surowicy malala, a $lad
jej stwierdzilismy jeszeze w 2 przypadkach (na D) przy rozeien-
czeniu surowicy 1:10. W rozeienczeniu 1:2 dzialanie surowicy bylo
prawie (4 przypadki na 5) tegn s;mego nasilenia, jak przy uzyciu
surowicy nierozcieficzonej. W rozecieniezenin 1:4 surowica odhemo-
globiniala przewainie w stopniu -2 (3 przypadki na 5), a w 1
przypadku odhemoglobiniala w réwnym stopniu, jak surowica nie-
rozeienczona, W rozcieficzeniu 1:6 stopien odhemoglobinienia wy-
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nosit +2 (w 4 przypadkach), a w jednym przypadka odhemoglobi-
nienie bylo tylko zaznaczone (-}-1).

Z zestawienia powyzszego okazuje si¢ najwidoczniej znacznie
wybitniejsay stopien odhemoglobiniania surowicy krélika nieuczu-
lonego, dziatajacej na krwinki czerwone ludzi jagliczyeh, w pord-
wnaniu z dzialaniem hemolitycznem tejsamej surowicy (tego samego
krélika) na krwinki czerwone ludzi zdrowych. Fakt ten dowodai,
ze w surowicy krwi krdlika nieuczulonego znajdujg si¢ odhemoglo-
biniacze (hemolizyny) naturalne, dzialajace tak na krwinki czerwone
ludzi jagliezych, jak réwniez ludzi zdrowyeh. Niejednakowo silne
dziatanie odhemoglobiniajgce hemolizyn naturalnyeh krélika ttéma-
czyé sobie mozemy niejednakows moznoseig wiazania tychze be-
molizyn przez czerwone cialka krwi ludzi zdrowych i jagliczych;
w kazdym razie powyzszy fakt dowodzilby mniejszej odpor-
nosci krwinek czerwonychludzi jagliczych w poré w-
napnin z krwinkami ezerwonemi ludzi zdrowyeh wo-
bec hemolizyn naturalnyech surowicy krwi krélika.
Jest to zdaniem naszem zarazem wskazdwksg rézinego skladu chemiez-
nego krwinek czerwonych ludzi jagliczych w poréwnaniu z krwin-
kami ludzi zdrowych. Przypuszezenie to tembardzie] wydaje si¢ nam
prawdopodobne, ze kwestja réinic w skladzie chemicznym organiz-
méw 1 ich tkanek jest coraz czescie] w patologji poruszans i udo-
wadniang,

Po stwierdzeniu powyiszego faktu nalezalo przystapi¢ do
zasadniczego tematu naszej pracy, a mianowicie nalezalo przeko-
naé sig, czy surowica krélikéw, uczulonyeh krwinkami czerwonemi
ludzi jagliczyeh, posiada tesama zdolnosé odhemoglobiniania krwi-
nek ezerwonych ludzi jagliezych i zdrowyeh, eo surowica krélikéw,
uczulonych krwinkami czerwonemi ludzi zdrowyeh.

Surowicg odhemoglobiniajaes (hemolityezna) krélikéw otrzy-
malismy przez wstrzykiwanie zawiesiny 109/, krwinek czerwonych
eztowieka w ilosei 1/,%/, na wage co 3-ei wzgl. 4-ty dzien. Dawek
powyzszych otrzymaly kréliki 8. Krwinkami czerwonemi ludzi jagli-
czych uezulalismy kréliki w tensam sposéb, jak krwinkami ludzi zdro-
wych. Zwierzeta nczulone zyly jednako diugo, aczkolwiek stwier-
dzilismy, ze kréliki uczulone krwinkami czerwonemi ludazi jagliczych
wybitnie chudly i popadaly w stan charlactwa. Nadmienié musimy,
ze z podobnym objawem charlactwa zwierzat spotykalismy sig juz

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LX. 8er. B. 8
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w badaniach naszych nad anafilaksjs spojéwki (ezgsé I). Tak samo
i wtedy uezulanie krélikéw surowics, ludzi jagliczyeh powodowalo
wybitne eharlactwo w przeciwstawieniu do uczulania krélikéw su-
rowicg ludzi zdrowych. Te réinice w stanie ogélnym zwierzat tak
w pierwszych jak i obeecnych badaniach, tidmaczymy sobie wybi-
tniejszy trutnoseia, krwi ludzi jagliczych.

Préby nad zdolnodcig odhemoglobiniania surowicy krélikéw
uczulonych wykonywalismy w ten sposéb, jak préby powyzej po-
dane z surowicy krélikéw nieuczulonych. Aby uniknaé pézniej dlu-
giego opisywania nadmieniamy, Ze surowice krélikéw uczulonych
krwinkami czerwonemi ludzi jagliczych nazywaé stale bedziemy
krétko surowicy odhemoglobiniajaes (hemolityczng) krélika jagli-
esego, a surowice krélikéw uezulonych krwinkami czerwonemi lu-
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dzi zdrowych, bedziemy zwali surowics odhemoglobiniajaca (hemo-
lityezng) krélika normalnego. -

Wyuniki préb z surowicami, uzyskanemi przez oba sposoby
uczulania, zamiedcilismy w wykresach 1. 6—15, abed, wykreslo-
nyeh w tensam sposdb jak poprzednio dla préb z hemolizynami
naturalnemi.

Dodwiadezen poszezegdlnych wykonalismy 40, mianowicie 20
z surowica odhemoglobiniajaca krélika jagliczego, a 20 z surowics
odhemoglobiniajaea krélika normalnego. Ogdlem zbadalismy pod
wzgledem zachowania si¢ wobec obu rodzajéw surowic krwinki
czerwone 10 ludzi jagliczyeh i 10 ludzi zdrowych.

Otrzymalismy nastgpujace wyniki (p. wykresy str. 114—115
L. 6—15, abed):

a) Odezyn odhemoglobiniania surowicy hemoli-
tycznej krélika jagliczego wobee krwinek czerwo-
nych ludzi jagliczych. (Wykresy 6°—15%

Czestosé i stopien nasilenia odhemoglobinienia przedstawia sig
liczbowo nastepujaco:

Calkowite odbemoglobinienie (-}- 4) wystgpilo:
przy usyciu rozeienczonej surowicy:

1: 2, we wszystkich przypadkach (10 : 10)
1: 4, w 8 ; (8 :10)
1: 6, w 1 . (7 :10)
1.8, w b o (5 :10)
1:10, w 4 X 4 :10)
1:20, w 2 . (2 : 10)

Prawie calkowite odhemoglobinienie (4 3) wystapilo:
przy uiyciu rozecierczonej surowicy:
1: 4, w 2 przypadkach (2 : 10)

1: 6, w3 3 3 :10)
1: 8 w 1 przypadku (1 :10)
1:10, w 0 przypadkach (0 : 10)
1:20, w 2 . @ : 10)

Slabsze odhemoglobinienie w nasilenin, okreslonem mianem

(4 2) wystapilo:
pray uzyeiu rozeienczonej surowicy 1 :10, w 1przypadku (1:10)
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Slad odhemoglobinienia (< 1) notowaliémy:

przy uzyeiu rozcieficzonej surowicy:
1: 8, w 3 przypadkach (3 : 10)
1:10, w 3 - (3 : 10)
1:20, w 2 " (2 :10)

Z liczb powyiszych okazuje sie, ze gdérng granics rozeiencze-
nia surowicy odhemoglobiniajacej krélika jagliczego, przy ktérem
wystgpuje calkowite odhemoglobinienie krwinek czerwonych ludzi
jagliczyeh, jest rozcienczenie 1 : 20, dolng za$ granice stanowi za-
wsze rozcienczenie 1 : 2.

b) Odezyn odhemoglobinienia surowicy odhemo-
globiniajaceej krélika jagliczego wobec czerwonyeh
ciatek krwi ludzi zdrowyveh (Wykresy 6°—15°%) ;

Calkowite odhemoglobinienie (4-4) wystgpilo:
przy uzyciu nierozcienczonej surowicy 1:1, w 9 przypad. (9 : 10),

przy uiyeiu rozeiericzonej surowicy:
1:2 w 5 przypadkach (5 : 10)
1:4 w2 ,, (2 :10)
1:6, wi n (1:10)

Prawie calkowite odhemoglobinienie (4 3) wystapilo:

przy uiyciu nierozeieniczonej surowicy 1 :1, w 1 przypad. (1 : 10)
przy uzyeiu rozcieficzouej surowicy: .
1:2, w 4 przypadkach (4 : 10)
1:4, w0 i (0 :10)
1:6, w | przypadku (1 :10)
1:8 w1 . (1:10)
STabsze odhemoglok. sienie w nasileniu, okreslonem przez(-- 2)
wystapifo:

przy uzyeiu rozcienezonej surowicy:
1: 4, w 1 przypadku (1 : 10)
1: 6, w0 S (0 :10)
1: 8 w1l b (1:10)
1:10, w 1 Y (1:10)

Slad odhemoglobinienia (- 1) wystapil:
przy uzyeiu rozeiericzonej surowicy:

1: 2 w 1 przypadku (1 :10)

1: 4 w 6 przypadkach (6 : 10)
1: 6 w38 . (8 : 10)
1: 8w3 e (3 :10)
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1:10 w 0 przypadkach (0 : 10)
1:20w 2 ) (2 :10)

Z powyiszego zestawienia wynika, Ze gérna granice rozcien-
ezenia surowicy odhemoglobiniajacej krélika jagliczego, kiedy je-
szeze wystepuje calkowite odhemoglobinienie, stanowi jej rozcien-
czenie 1 : 2, a wyjatkowo tylko w jednym przypadku calkowite od-
hemoglobinienie wystapilo jeszcze pray rozeieficzeniu 1 : 6; za dolng
granicg uwazamy surowicg nierozcieniczons, bo w 9 przypadkach
na 10 wystapilo calkowite odhemoglobinienie.

¢) Odezyn odhemoglobiniania surowicy odhemo-
globiniajgcej krélika ,normalnego wobec krwinek
czerwonych ludzi zdrowyeh (Wykresy 6°—15°).

Calkowite odhemoglobinienie (- 4) wystapilo:
przy uzyciu surowicy nierozcienezonej 1 : 1, w 1 przypadku. 1 : 10

Prawie ealkowite odhemoglobinienie (-4 3) wystapilo:
przy uzyciu nierozcieniczonej surowicy: 1 : 1, w 6 przypad. (6 : 10)

przy uzyeciu rozcienczonej surowicy:
1:2, w 2 przypadkach (2 : 10)

Stahszego odhemoglobinienia, okreslonego mianem (2 4) nie
notowaliémy zupelnie.

Slad odhemoglobinienia (- 1) wystapii:
przy uzyciu nierozcieiczonej surowicy 1 :1, w 2 praypad. (2 : 10),

przy uZyeiu rozcienczonej surowicy:

1: 2, w 8 przypadkach (8 : 10)

1: 4, w1 s (7 :10)
1: 6, w2 X (2 :10)
1: 8 w 1 przypadku (1 :10)
1:10, w 1 . 1:10)

Z powyiszego zestawienia okazuje sig, Ze nawet nierozcien-
ezons. surowica odbemoglobiniajaea krélika ,normalnego® tylko wy-
jatkowo odhemoglobinia calkowicie krwinki czerwone ludzi zdro-
wych (1 :10), a stosunkowo czeseiej wystepuje odhemoglobinienie
niecalkowite (6 : 10). Jezeli nawet slad odhemoglobinienia (- 1)
bedziemy uwazali za odezyn, dodatni, to zauwazyé mozna, ze naj-
cz¢éciej z nim spotkad sie mozna przy uzyeiu rozeienczenia suro-
rowicy 1 : 2,

d) Odezyn odhemogliniania surowicy odhemo.
globiniajgcej krélika ,normalnego“ wobec czerwo-
nyech cialek krwi Indzi jagliczych (Wykresy 61—15%).
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Calkowite odhemoglobinienie (--4) wystapilo:
przy uzyeiu nierozeieficzonej surowicy 1: 1, w 6 praypad. (6 : 10)
przy uiyeiu rozeieiczonej surowicy:
1:2 w 2 przypadkach (2 : 10)
1:4 w2 3 (2 : 10)
1:6 w2 ; (2:10)
Prawie calkowite odhemoglobinienie (<4- 3) wystgpilo:
przy uiyciu nierozciedczonej surowicy 1 :1, w 2 przypad. (2 : 10),
przy uZyeiu rozeiericzonej surowiecy
1:2 w 4 przypadkach (4 : 10)

9

1:4, w2 5 (2 : 10)
1:6, w2 ” (2 : 10)
1:8 w2 B (2 :10)

Stabsze odhemoglobinienie, okreslone mianem (- 2) wystapilo:
przy uizyeiu nierozeienezonej surowicy 1 :1, w 1 przypad. (1 : 10),
przy uiyeiu rozcieniczonej surowicy
1:4 w 2 przypadkach (2 : 10}
1:6 wil e (L IO
1:8 w2 P (2 : 10
Slad odhemoglobinienia (4 1) wystapil:
przy uiyeciu nierozcieniezonej surowicy 1 :1, w 1 praypad. (1 : 10),
przy uzyeiu rozeieiczonej surowicy

1:2 w 4 przypadkach {4 :10)
1:4, w3 s (3 : 10)
1:6, w2 \ (2 : 10
1:8 w2 > {2:10)

Z powyiszego zestawienia widocznem jest, Ze nierozeienczoua
surowica odhemoglobiniajgea krélika ,normalnego® w wigkszodei
przypadkéw odhemoglobinia catkowicie czerwone cialka krwi ludazi
jagliczych; najwieksze rozcienczenie tej surowicy, przy uzyeiu kto-
rego stosunkowo najezesciej slad odhemoglobinienia wystepowal,
bylo 1 : 2 wzglednie 1 : 4.

0Ogoélne zestawienie wynikoéow.

Z badan naszych nad wlasnodeiy odhemoglobiniajacg surowicy
krwi krélikéw nieuczulonych krwinkami eczerwonemi czlowieka
wynika, Ze surowica tych zwierzat tylko slabe odhemoglobinia
czerwone cialka krwi ludzi zdrowych. Inaczej pod tym wazgledem
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zachowuja si¢ czerwone cialka krwi ludzi jagliczych. Hemolizyny
nataralne krélika w zetknigeiu sig z ezerwonemi cialkami krwi lu-
dzi jagliczych odhamoglobiniajg je, ale nie calkowicie. Slad odhe-
moglobinienia spotykaliSmy jeszcze przy uzycin surowicy rozcien-
czonej w stosunku 1 : 20,

Ze wlasnoéé odhemoglobiniania surowicy krwi krélika mozna
bylo zwigkszyé przez uczulanie tych zwierzat krwinkami czerwo-
nemi ludzi, jest faktem zupelnie zrozumiatlym i znanym z dotych-
czasowych rozlicznych badas. ktére wykazaly mozliwosé uzyski-
wania surowic odhemoglobiniajgcyeh zwierzat przez uczulanie ich
krwig obcogatunkows. I my réwniez uzyskalismy odhemoglobinia-
jaca surowice krélikéw. ktéra dzialala na czerwone krwinki ludzi
znacznie wybitniej, anizeli surowica krwi krélikéw nieuczulonych.

Na podstawie dotyczezasowych naszych wiadomosei naleza-
toby si¢ spodziewaé, ie bez wzgledu na to, ezy kréliki bylyby uczu-
lane krwinkami czerwonemi ludzi zdrowych, czy ludzi jagliczyeh,
otrzymamy surowice¢ pod wzgledem odhemoglobiniania jednakowo-
wartoseiows; réwniez moznaby przypuszezaé, ie surowica uczulo-
nyeh krélikéw bedzie odznaczala si¢ wlasnoscia odhemoglobiniania
krwinek czerwonyeh czlowieka, a réznica w stopniu nasilenia tego
dzialania bedzie sig¢ tylko wahala w ciasnych granicach. Oba przy-
puszezenia okazaly sie jednak niesluszne. Przedewszystkiem oka-
zalo sig, e surowica krélikéw uczulonych krwinkami ezerwonemi
ludzi jagliczyeh odhemoglobinia ludzkie ezerwone cialka krwi, bez
wzgledu na to, czy pochodza one od ludzi zdrowych czy jagli-
czych, wogéle daleko silniej. anizeli surowica krélikéw uczulonych
krwinkami czerwonemi ludzi zdrowych. Odhemoglobinianie wywo-
fane surowicy krélika jagliczego jest réwniez silniejsze wzgledem
czerwonych cialek krwi ludzi jagliczych, anizeli wzgledem krwinek
czerwonych ludzi zdrowych. W odniesieniu do dzialania surowiey
nierozeieficzonej .réznica miedzy czestoscia odhemoglobiniania
krwinek ludzi jagliczych w poréwnaniu z krwinkami czerwonemi
ludzi zdrowych nie bylaby wielka, jednak réznica ta w znaczniej-
szym stopniu zaznacza si¢ dopiero przy prébach z rozeieficzeniami
surowiey. Z préb tych wynika, ze surowica krilika ,jagliczego*
odhemoglobinia krwinki czerwone ludzi jagliczych jeszeze w 200/,
przypadkéw przy uzyeciu rozeieficzenia surowicy 1 : 20. podezas
gdy czerwone cialka krwi ludzi zdrowych odhemoglobinia najwy-
ze) w rozcienczeniu 1 :6 i to w 10°/, przypadkdw,
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Co do surowicy krélikéw uczulonych krwinkami ezerwonemi
ludzi zdrowych, to wogdle surowica ta znaeznie slabiej odhemoglo-
binia, anizeli surowica krdlikéw jagliczych. Slabsze dzialanie suro-
wicy odhemoglobiniajacej krélika ,normalnego“ objawia sie tak
w dzialaniu jej na krwinki czerwone ludzi zdrowyeh jak i na
krwinki czerwone ludzi jagliczych. Jednak i w tem dzialaniu za-
chodzi réZnica, podobnie jak to stwierdziliSmy z surowicq krélikow
jagliezyeb, co do wplywu jej na krwinki czerwone ludzi zdrowych
i jagliczych. Dzialanie tej surowicy jest znacznie slabsze na ezer-
wone cialka krwi ludzi zdrowych, ktére odhemoglobinia tylko jako
surowica nierozcienczona i tylko w 109, przypadkéw, anizeli na
krwinki czerwone ludzi jagliezych, ktére odhemoglobinia nierozeien-
czona w 60°, przypadkéw a w rozcieficzeniu 1 :6 jesze w 20°%,
przypadkéw.

Ze szezeglléw tych zdaniem naszem wynika, ze latwiej jest
przy jednakowym sposobie uczulenia krélikéw krwinkami ludzi ja-
gliczyeh i ludzi zdrowych, uzyskaé silniej odhemoglobiniajaco dzia-
Iajaey surowice przez uczulanie zwierzat krwinkami ezerwonemi
ludzi jagliczyeh, niz przez uczulanie krwinkami ludzi zdrowych.
Réwnoczesnie doswiadczenia nasze wskazuja, ze krwinki czerwone
ludzi jagliezych latwiej wogdle odhemoglobiniajg si¢, niz krwinki
czerwone ludzi zdrowyeh. O fakeie tym przekonalismy sie tak
w doswiadezeniach naszych z hemolizynami naturalnemi, jak réw-
niez z hemolizynami ,wywolanemi“.

Wynikaloby z tego, ze krwinki czerwone ludzi cho-
rych na jaglice sa biologicznie odmienne od krwinek
czerwonych Judzi zdrowych, a mianowicie, Ze sa mniej odporne
przeciw dzialaniu hemolizyn wogdle. Wynikalaby z tego powodu
pozorna sprzecznost, ze krwinki czerwone ludzi jagliczych, chociaz
84 biologicznie mniej wartosciowe od krwinek eczerwonych ludzi
zdrowych, to jednak uzyte do ueczulenia krélikow wywoluja w nich
surowice silniej dzialajgea, anizeli biologicznie wyiej wartosciowe
krwinki czerwone ludzi zdrowych. Sprzeczno$é ta jest zdaniem na-
szem tylko pozorna. W pierwszych naszych badaniach nad nad-
wrailiwodeia spojéwki (1. c.) stwiedziliSmy, Ze surowica ludzi jagli-
czych jest wiecej trutna anizeli surowica ludzi zdrowych. Juz wtedy
wyraziliSmy zapatrywanie, ze te wigksza trutnosé surowicy ludzi
jagliezyeh powoduje najprawdopodobniej obecnos§é w mniej obok
biatka prawidlowego réwniez innego jeszcze ciala bialkowatego. Sy-
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dzimy, Ze wyniki, jakie otrzymalidmy w obecnych naszych bada-
niach. podtrzymuja nasze pierwotne przypuszczenie i upowaizniaja
nas jeszeze bardziej do przyjecia, ze przy nczulaniu zwierzat cuer-
wonemi cialkami ludzi jagliezych, wehodzi w gre nie tylko biatko
prawidlowe czerwonych cialek krwi, ale 6w drugi rodzaj ciala
bialkowatego.

Nadmieni¢ wreszcie nalezy, ze wlasno$é odhemoglobiniania
surowicy krélika nieuczulonego i ueczulonego moze réwniez mieé
praktyczne znaczenie w rozpoznawaniu jaglicy. Sadzimy, Ze odezyn
z surowicg krélikéw nieuczulonych moze jeszeze wigceej sie do tego
celu nadaje, anizeli odezyn =z surowicg krélikéw uczulonych,
& to z tego powodu, ze do wykonania go nie potrzeba poprzedniego
nezulania zwierzat.

Z kliniki okulistycznej Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie pod dy-
rekejs Prof. dr. K. W, Majewskiego.
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Polskie formy Pararge aegeria L
Opisal
Jan Pruffer.
(Z tablicg 2).

Raees przedstawiona przez czlonka H. Hoyera na posiedzeniu Wydaiatu
matem.-prayrodniczego dnia 6 grodnia 1920 r.

Opracownjac faung¢ motyli okolic Krakowa, zwréeilem juz
uwage na odmienny rysunek okazéw Pararge aegeria L., lowionych
w okolicach Puszezy Niepolomickiej, a dotychezas zaliezanych do
var, egerides Stgr.?). Po zebraniu wigkszego materjalu, skladajacego
sig z 42 okazdéw, pochodzacyeh nietylko z okolic Krakowa i pusz-
czy Niepolomickiej, lecz takze z Tarnobrzegu, Nowego Sacza, Hre-
benowa i Skolego (leg. Brunicki), Olszanki i Krasnobrodu (ziemia
Lubelska, leg. Fudakowski) oraz okazéw, zebranych przez Zebraw-
skiego i Werchratskiego, ktére znajduja sic w muzeum Komisji
Fizjograficznej Polskiej Akademji Umiej. w Krakowie, uwazam
polskie formy Pararge aegeria L. jako nowy podgatunek i nadaje
mu nazwe: subsp. polonica, a z posréd tego podgatunku wyrédzniam
jeszeze formy sezomowe i jedna nows aberracje. Typy opisanych
ponizej form zlozylem do zbioréw Komisji Fizjograficznej Polskiej
Akad. Umiejetnosci w Krakowie.

Pararge aegeria polonica subsp. nov. (Tab. 2, ryé. 3, 4, 6 1 7).

Maculae fulvae iam vixz conspicuae persaepe tenuem admodum
fasciam formant. Omnino varietas haec speciem propriam nigrescentems
exhibit. Expansionem 34 mm habet.

Za typows forme subsp. polowica uwazam pokolenie letnie.

1) Jan Priiffer: Przeglad motyli wigksuych (Macrelepidoptera) okolie
Krakowa. Spraw, Kom. Fizjogr. Pol. Akad. Um. Krakéw, t. LII, 1918.
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Na przednich skrzydlach wielkosé wszystkich plam jest mniej-
sza, przyezem niejednokrotnie sg one silnie przyémione waskutek
wystgpowania czarno brunatnych lusek na polach, zazwyezaj #6lto
uluskowanych, Na tyinyeh skrzydlach oezka, polozone okolo ze-
wnetrznego brzegu. maja tylko waziutks brudno-zélts opaske zamiast
duzego zéltego pola, spostrzeganego u form wiosennych; oezka, po-
lozonego wigdzy Zylkami @ i IV, brak. Rozwdj ezarno-brunatnych
lusek na Zéltyeh polach wskazuje, ze mamy tutaj do ezynienia
z okazami melanistycznemi.

Jeszeze wybitniejsze zmiany melanistyczne mozna obserwowaé
u samea, zlapanego przez p. Jézefa Fudakowskiego!) w sier-
pniu 1919 roku w Krasnobrodzie (ziemia lubelska. pow. zamojski),
ktérego to samea uwazam za nows aberracje, nadajsc mu miano
ab. Kulczynskii ab. nov.

Pararge acgeria polonica ab. Kulczynskii ab. nov. (Tab. 2, ry¢. 8).

Forma wigrescens; in alarum anteriorum angulo superiore tres
,modo maculae fulvae restant, ceterae desunt. In alis posterioribus tan-
tum maculae duae fulvae conspiciuntur.

Na przednich skrzydlach formy, zlapanej w Krasnobrodzie,
pozostaly tylko trzy wyrazne plamy, a mianowicie: pierwsza le-
7302 od wewnetrznej strony oczka wierzeholkowego miedzy dylkami
II, poprzez IL; az do zytki III,; druga. znaeznie zmniejszona, pod
oczkiem i pod 2ylks IIl;; trzecia miedzy zylkami IIL,—IV,.
Plamka, zazwyczaj dobrze rozwinieta, lezaca nad oczkiem i nad
zytkg II; widoezna jest u opisywanej formy jako punkeik; inne
plamki zaznaczone sg przez rzadko rozrzucone Zélte fuski miedzy
czarno-brunatnemi, stanowigcemi tlo skrzydel. Na tylnych skrzydlach
pojawiajg si¢ tvlko dwa oezka miedzy zytkami III;—IV, i IV,—
IV,, brak im jednak bialego wypelnienia; oczko, wystepujgce za-
zwyczaj miedzy zytkami III;—III,, zaznacza jedynie brunatny
punkeik. Jasniejsze plamy, znajdujace si¢ w komorze centraluej
oraz miedzy zylkami I-4II—II pozostaly niezmienione. Odwrotna
strona obu par skrzydel okazuje podobng redukejg plam oraz oczek,
znajdujgeyeh si¢ ‘na tylnyeh skrzydiach.

1) Na tem miejscu dzigkuje p. J. Fudakowskiemu sa ofiarowanie mi
opisanego okazu,
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Ab. Kulczyiskii ab. nov. jest dalszym przykladem $ciemnienia,
jakiemu ulegaja formy letniego pukolenia, spotykanego w naszym
kraju. Stalosé¢ wystepowania Sciemnionyeb form w lecie, przy jed-
noczesnym braku form, ubarwionyech na podobienstwo okazéw wio-
sennych, pozwala wyréinié generacje letniy jako odrebng forme
systematyczna, a stale wystepowanie tej generacji w Polsce, a nie-
tylko w okolicach Krakowa, uprawnia do wyréznienia jej jako
osobnego podgatunku.

Pararge aegeria polonica subsp. nov. gener. vernalis. (T. 2, ryé. 118).

Macwla margini externo vicina inter costam II1I et IV sita
apud 3§ parum manifesta; macula in angulo interiore inter costam
a et IV deest.

Pokolenie wiosenne subsp. polonica pod wzgledem ubarwienia
wigeej jest zblizone do war. egerides Stgr. n wielu okazéw widaé
jedoak nastepujace réznice: na przednich skrzydlach u sameéw
plama, lezgca kolo zewnetrznego brzegu, a zawarta miedzy Zylkami
III; i IV ulega czedciowemu zatarciuj na tyluyeh skrzydlach
w biato-zéltem polu miedzy Zylkami III, i III, bardzo czgsto znaj-
duje sig plamka czarna, ktérej brak u typowej var. egevides Stgr.,
natomiast u subsp. polonica gen. vernalis zupelny brak malenkiego
oczka, lezacego u var. egerides Styr. w wewnetrznym kacie mieday
zytkami @ i IV. ‘

Na podstawie pomiardw dlugosei przedniego, tylnego i zew-
netrznego brzegu skrzydel przednich, ktére dokonalem na wszyst-
kich 42 okazach, stwierdzilemn wyrazna réinice, jaka istnieje mig-
dzy dlugosein przedniego i tylnego brzegu skrzydel u sameéw
i samic. Brzeg przedni skrzyde! przednich u sameéw wynosi 20—
21-8 mm, a tylny 14—158 mm, przecigtnie 148 mm; u samic na-
tomiast brzeg przedni wynosi 19-8-—21'8 mm, przecigtnie 21 mm,
a tylny 15 —16-8 mm, przecigtnie 16 mm. Skutkiem tego skrzydla
u samedw majg wierzcholki ostro zakonezone, a u samic za$ tepe.

Cecha powyZsza odnosi si¢ prawdopodobnie do wszystkich
form gatunku P. aegeria L. Wybitnych réznic wielkosei form wic-
sennych i letnich dostrzee trudno; natomiast istnieje znaczna réz-
nica w wielkosel miedzy formami opisywanemi, a wladeiwemi var.
egerides Stgr. U samcéw P. wegeria egerides Sigr. brzeg przedni
wynosi przecigtnie 228 mm, tylny 16 mm, zewnetrzny 148 mm;
u samic przedni 23'2 mm, tylny 20 mm, zewngtrzny 15 mm.

rcin.org.pl



126 J). PRUFFER

Pararge aegeria polowica subsp. nov. wyréinia sie barws,
a takze drobniejsza budows od P. aegeria egerides Stgr., do ktorej
to formy dotychezas jg zaliczano.

Okazy badane pochodza z najrozmaitszych miejscowosei daw-
nej Galicji, przeto z caly pewnodeia mozemy stwierdzié, iz na calym
tym terenie, przynajmniej jako forma przewazajaca, wystgpuje
Fararge aegeria polonica Priiff.

Forma Subsp. polowica nov. najwigcej zbliza si¢ do formy
dalmackiej war. egestus Fruhst., lecz zciemnienie pierwszej formny
jest jeszeze wybitniejsze. W stosunku do innyeh form moina
stwierdzi¢, iz war. polonica nalezy do typu egerides, do ktérego za-
liczylbym typows var. egerides Stgr., v. xiphioides Stgr., v. xiphia
F., v. egestus Fruhst., oraz forme z poludniowego Tyrolu v. camoéna
Fruhst, w odréinieniu od form typu aegeria. do ktérej naleza: ty-
powa forma aegeria L. oraz v. intermedia Weism. To tez systema-
tyczny stosunek nowej odmiany wyrazalaby nazwa Pararge aegeria
v. egerides polonica.

7% Zzkladu zoologicznego Wszechnicy Jagielloniskiej,

Objaénienie tablicy 2.

Ryé. 1. Pararge ueyerie polonica gyensr. vernalis &
- 2i8 5 n " » » 3
i A 5! N n Subsp. nov. o
» 6 " " - » Q
by i o s @b, Kulcayneleit ab. nov. G
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J. Priiffer.



rcin.org.pl



Glony okolic Kijowa.

Napisala

Jadwiga Wotloszynska.

Ruecn przedstawiona przez eulonka W1, Szafera na posiedzenin Wydzialu
inatem,-prayrodniczego dnia 6 grudnia 1920 r.

Glony okolic Kijowa byly nam dotad —o ile mi wiadomo —
nieznane i dlatego, korzystajge ze zbiorku p. T. Wilczynskiego,
staralam si¢ rozpatrze¢ sie w nich blizej i okresli¢ ich stosunek
do glonéw polskich.

Algclogowie rosyjscy zajmowali sig glonami tyeh okolie tylko
przygodnie, zas zbiorek p. T. Wilczynskiego, zbyt szezuply,
nie mégl stanowié podstawy do szczegdlowego poznania flory glo-
ndw okolic Kijowa. Styd praca niniejsza stanowi jedynie maly
przyezynek, ktéry kiedys, mam nadziejg, uda mi si¢ uzupelnié.

Zbiér, pochodzaey z miesigey letnich 1915 r. sklada sie z kil-
kunastu prébek, zebranych siatky planktonows w poszukiwaniu za
planktonem. Z tego powodu brak glonéw z dna i z brzegéw, ktdre,
zwlaszeza dla grupy wsteinie, sa bardzo waine. Materjal zawarty
w zbiorku mozna podazieli¢ na dwie grupy: 1) grupe rzeczng Dnie:
prows i 2) grupe jeziorno-torfowiskows. Do pierwszej nalezs, prébki, |
zebrane w miejscach scisle z Dpieprem zlgczonych, a zatem w, za-
lewach Dniepru u ujseia Desionki i pod Miezgorodem, w stawkach
na Truchanowskim Ostrowiu, na wiosn¢ zupelnie zalanych wodami
Dniepru. Materjal z planktonem nurtu Dnieprowego zostal niestety
zniszezony, leez materjal pochodzgey 2z zalewéw Dnieprowych
i stawkdw Truchanowskich daje moinoéé wgladu w stosunki, pa-
rujyce w Dnieprze.
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Na druga grupe, jeziorno-torfowiskows, skladaja si¢ materjaly
z Rybnego Jeziora kolo Darnicy, ze stawn w Mieigorodzie przy
monasterze i z torfowiska wysokiego w Puszezy Wodiey.

Panu T. Wilczynskiemu jestem serdecznie wdzigezna za
zebranie materjaléw, ktéremu prawdziwie po kolezensku pomogli
w zhieraniu dr. W. Kazanowski, docent uniwersytetu kijow-
skiego 1 kierownik stacji ochrony roslin, oraz p. Charleman,
asysteut przy wymienionej stacji. obaj gorliwie zajmujacy sig

hydrobiologja.

I. Grupa: Rzeczna. (Plankton Dnieprowy).

Plankton rzeczny ezyli potamoplankton jest nam malo znany;
dotad ukazalo sie zaledwie kilka prac z tej dziedziny, ktére sg
racze) spisami, wyliczajgcemi gatunki Zyjace w rzece, podezas gdy
samo zycie rzeki jest nam prawie nieznane. Badanie biologji rzek
jako bardziej skomplikowane, musi si¢ oprze¢ na dokladnej znajo-
mosei hydrobiologji jezior, a zarazem na znajomosei takich zbio-
rowisk, jak bagna nadrzeczne, lachy odeiete, doplywy boczne, tor-
fowiska itd., ktére wszystkie razem wplywajy na uksaztaltowanie
si¢ stosunkéw hiologicznych rzeki. W Polsce nie posiadamy tego
rodzaju prac nad potamoplanktonem, wiee chege poréwnaé plankton
Dniepru, musialam oprzeé sig na 2 pracach, mianowicie Br. Schro-
dera: Das pfanzliche Plankton der Oder?) i W. Zykoffa: Das
pHlanzliche Plankton der Wolga bei Saratow 2).

Okazalo sig, ze plankton Dniepru posiada prawie wszystkie
gléwne gatunki planktonowe, wyliczane przez wspomnianych auto-
réw dla Odry i Wolgi. Jest ich tylko mniej, a to z powodu zupel-
nie niewystarczajgcej liezby polowdw w Dnieprze, a takze z tego
powodu, e obaj autorowie wyliczaja wszystkie gatunki, nie ogra-
nmqa,c sig do $cisle planktonowyeh.

W zbiorze z Dniepru brak sinic i wstginic Sinice wystepu_]q
widocznie w innym okresie czasu, za$ wsteznice przewaZnie unikaja
rzek. Gléwnemi skladnikami planktonu Dnieprowego sa okrzemki,
brézdnice, toczkowate i wiciowce, z tych zaé najezgiciej spotyka
si¢ Kuglenaceae (ktérych jednak nie oznaczalam). Gatunki, Zyjace

1) Forschungsberichte aus der Biolog. Station zu Plon, Bd. 7, 1899,
) Biolog. Zentralblate, Bd, 22, 1902, :
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w rzekach, sq kosmopolityczne, wlasciwe tak jeziorom Pojezierza
Baltyckiego, jak stawom podolskim, jeziorom podgérskim i pod-
alpejskim, Plankton rzeczny jest zatem podobny do planktonu
jeziornego, jest tylko od niego uboiszy w skladniki, a przede-
wszystkiem w wsteznice, Oryginalnych gatunkéw, wlasciwyceh tylko
potamoplanktonowi, brak; okazalo si¢ bowiem, Ze za takie uwazane
przez Br. Schriodera Actinastrum Hantzschii var. fluviatile 1 Sy-
nedra actinastroides réwnie dobrze zyjs w planktonie jeziornym,
jak 1 w stawach.

Z wyliczonyeh przezemnie gatunkdéw, zyjaeyeh w Dnieprze,
jedynie Peridinium Andrzejowskii n. sp. zdaje sig scile trzymaéd
Dniepru i nie brak go ani w stawkach na Truchanowskim Ostro-
wiu, ani w zalewach Dniepru, natomiast nie znalazlam go ani
w jednej prébee serji drugiej, czyli jeziorno-torfowiskowej.

1. Stawki na Truchanowskim Ostrowiu,

Materjal pochodzif z 6 stawkéw. Panuja w nich brézdnice,
ktére czesto tworzs zakwity i tak: Ceratium hirundinella, Peridinium
Cunningtonii, P. cinctum, P. bipes, . Andizejowskii, "P. polonicum,
P. Penardi, P. marchicum z odmiany simplex, P. berolinense, Eudo-
rina elegans, Pandorina Morum, Cosmarium punctulatum var. sub-
punctulotum, Asterionella gracillima, Fragilaria ‘Crotonensis 1 kiltka
dennyeh.

Wyliczone gatunki powtarzaja sie we wszystkich stawkach;
jedynie jeden ze stawkdéw posiada bardziej urozmaicony florg, dla-
tego dla przykladu wylicze szezegélowo gatunki w nim znalezione.
Cze¢sto: Melosira granulata -(kilka w grubosci), Ceratiwm hirundi-
nella. Stephanodiscus Zachariasi, St. Hantzschii, Synedra Acus z od-
mianami angustissima 1 delicatissima. Rzadziej: Attheya Zachariasi,
Asterionella gracillima, Synedra actinastroides, Surirella Capronii,
S. biseriata, Cymatopleura Solea, Melosira distans, Pediastrum duplez,
L. Boryanum, Actinastrum Hantzschii var. fluviatile, Tetraédron cau-
datum, Anabaena macrospora? (nie owocuje), Dinobryon divergens,
Peridinium Cunningtonii i P. Andrzejowskii.

2. Czertowyj Zalew Duoniepru uw ujscia Desionki.

Sklad glonéw prawie identyczny z wymienionym wyzej. No-
towalam preéez tego: Richteriella botryoides, Lagerheimia genevensis,
Chodatella longiseta, Tetraédron spinulosum, Scenedesmus quadricauda.

3. Zalew Dniepru w Miezgorodazie.

Tu przewazajs Peridineae i Volvocaceae ; Peridinium cinctum,
Hozprawy Wydz. wmat.-przyr. T. LX. Ser. B. 9
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P. Andrzejowskii, P. Cunningtonii, P. Penardi, Ceratium hirundinella,
EBudorina elegans, Pandorina Morum f. cylindrica n. j., Attheya Za-
chariasi, czesto Asterionella gracillima, rzadko Fragilaria crotonensis,
F. capucina, K. virescens, Melosira gronulata, M. distans. Stephano-
diseus Hantzschii, Pediastrum Boryanum i P. duplez.

Na zakonczenie uwag o planktonie roslinnym Dniepru zazna-
ezg, ze materjal zebrany z dostatecznej ilosei stanowisk i w diuz-
szym okresie czasu, zawiera¢ hedzie bez poréwnania wigkszg ilosé
gatunkéw. Spisy podane przez Schridera i Zykoffa zawierajg
ich, mojem zdaniem, tylko czgdé; obrazu pelnego one nie daja.
Kazda wielka rzeka zawiera z pewnoseia potamoplankton o wiele
bogatszy. Tego rodzaju badania Wisly bylyby bardzo pozadane.

II. Grupa: Jeziorno-torfowiskowa.

1) Rybne Jezioro ohok stacji Darnicy na lewym, plaskim
brzegu Dniepru. Rozlane na piaskach, plytkie, obfituje w ryby.
Grgsto zarastajg je roéliny wodne, migdzy innemi Aldrovandia.

Plankton, zbierany siatkg z 16dki w réznych miejscach, od-
znacza si¢ przedewszystkiem bogactwem wstginic, wiréd ktdrych
znajdujemy kilka gatunkéw nowych, vp. bardzo piekne Staura-
strum Andrzejowskii, St. Besseri, Pleurotaenium Charlemani, Cosma-
rium Kazanowskii, kilka nowych odmian i form, oraz caly szereg
gatunkéw rzadkich, wsréd nich Micrasterias tropica var. minor
i wiele gatunkéw wsteznic, tworzgcych wstegi. Caloéé sprawia
wraZenie nieco egzotyczne. Wsteznice nalezg niewatpliwie do for-
macji brzegéw, dna i poroslowych, tj. zyjacych na roslinach wod-
nych. W planktonie przebywajs one przewaznie przygodnie. Zau-
wazylam nastepujace gatnnki: Ceratium hirundinella. C. cornutum,
Peridinium cinctum, FP. bipes, P. inconspicuum, P. umbonatum var.
wequale, P. minimum, P. Cunningtonii, F. Penardi, P. marchicum.
Cystodinium Steinii, Stylodindum truncatum, Dinobryon sertularia.
Penium margaritacewm, P. Libellula, P. minutum var. gracile, Clo-
sterium aciculare var. subpronum, Cl. setaceum, Cl. acutum, Pleuro-
taenium Trabecula, P. Charlemani, P. maximum, Pleurotaeniopsis
turgida var. ornata, P. De-Baryi, P. elongata, Cosmocladium sazo-
nicum? (oznaczenie niepewne), Cosmarium connatum, C. margariti-
ferum, C. punctulatum var. subpunctulatum, C. moniliforme, C. gra-
natum, C. monomazum var. amazum, C. contractum, C. tetraophthal-
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mum, C. pachydermum, C. Nathorstii, C. Turpinii, C. Meneghini,
C; Regnesi var. montanum, C. binum, C. plicatum, C. depressum, C.
Wittrockii, C. Portianum, C. Ralfsii, C. Kjellmanwi var. ornatum,
C. veniforme, C. Kazanowskii, C. impressulum, C. Blyttii, C. ocella-
tum, C. trachyplewrum var. fallax, C. contractum var. ellipsoideum,
Micrasterias pinnatifida, M. Crux-melitensis, M. truncata, M. tropica
var., minor, Arthrodesmus convergens, A. Incus, A. bifidus, A. octo-
cornis, Xantidium cristatum var. uncinatum, X. antilopaeum var.
polymazum, Kuastrum gemmatum, K. monocylum var. polonicum, E.
verrucosum, Ii. bidentatum f. scrobiculatum, L. pulchellum, K. insu-
lare, k. Crameri, Stawrastrum gemelliparum, S. dejectum 1 forma
minor, S. quadrangulare, S. furcigerum, S. cuspidatum, S. Dybow-
skii, S. Besseri, S. Andrzejowskii z formy minor, S. gracile, S. gra-
cile var. coronulatum, S. Dickiei, 8. brevispinum, S. paradozum, S.
Pseudosebaldi 2 odmiang gostyniense | odmiang bicorne 7. lata, S.
Dziewulskii, S. Senarium var. Nigrae Silvae, S. orbiculare var. de-
pressum, S. polymorphum, S. papillosum, S. brachioprominens var.
inflatum, S. Hantzschii, S. vastum f. minus, S. vestitum, S. scor-
pioideum, Aptogonum Desmidium, Hyalotheca dissiliens, H. mucosa,
(ronatozygon monotaeniwm, G. Kinahani, Desmidium Swartzii, D.
Bengalicum f. truncata n. f, D. Bayley:, Didymoprium Grevillei, D.
Borreri, Onyehonema laeve f. minus, (). Nordstedtianum f. compressa,
O. uncinatum f. tenuis, Spherozosma excavatum, S. granulatum, Fra-
gilaria crotonensis, K. virescens, F. construens, Tabellaria fenestrata.
T. flocculosa. Synedra capitata, Navicula Bacillum, N. vulpina, N.
oblonga, N. rhynchocephala, N. cryptocephala, Neidium Iridis, N. af-
finis, N. amphigomphus, N. productum, N. dubium, Pinnularia viri-
dis, Stauroneis Phenicenteron, S. anceps, Gomphonema iniricatum
z odmiang Vibrio, G. gracile, G. Auguwr. G. acuminatum var. inter-
medium, G. capitatum, Cymbella Lhrenbergii, Hantzschia amphioxys
var. intermedia, Surirella Smithii, S. linearis var. elliptica. S. bise-
riata, S. angusta, Cymatopleura ovalis, Pediastrum Boryanum, P.
duplex. P. biradiatum, P. Tetras, Euastropsis Richteri, Tetraédron
minimum, Scenedesmus quadricauda, S. bijugatus, S. oblignus, S. wis-
consinensis, S. tllinoisensis, Tetrastrum apiculatum, Kirchneriella lu-
naris, Selenastrum Bibraignum, Coelastrum cambricum var. internie-
dium, C. Bohlini, Sorastrum spinulosum var. hathoris, Radiofilum
conjuctivum, R. irregulare.

9*
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2. Puszeza Wodica leiy na prawym brzegu Dniepru, po-
nize] Kijowa, Teren jej jest piaszezysty, a z drzew przewaia
sosna. Torfowisko lezy w lesie. I tu nalezalo si¢ spodziewaé prze-
wagl wsteznic, a wsrdd nich wyrdiniajg sie: Spirotaenia trabeculata.
Closterium Braunii, Cosmarium decachondrum, Arthrodesmus conver-
gens var. depressus, Micrasterias decemdentata, Euastrum ansatum
var. serobiculatum itd.

Zauwazylam nastepujace gatunki: Ceratium hirundinella, C.
cornutum, Peridinium inconspicuum, P. wnbonatum var. inequale, P.
cinctum, P. Penardi, Dinobryon stipitatum var. bavaricum, Spirotae-
nia trabeculata. Netrium Digitus, Closterium augustatum. C. Braundi,
C. didymotocum, (. Archerianum, C. Lunula, Fleurotaenium mazi-
mum, Cosmocladium saxowicum (2), Cosmarium quadratum. C. pyra-
midatum, C. connatum, C. decachondrum, C. punctulatum var. sub-
punctulatum, C. perforatum, C. amoenum, Arthrodesmus convergens
z odmiang depressus, A. triangularis, Xanthidium acanthophorum
forma?, Micrasterias decemdentata, M. denticulata, M. Thomasiana,
M. apiculata, Euastrum ansatum var. scrobiculatum, E. denticulatum,
E. bidentatum var. scrobiculatum, E. oblongum, Stawrastrum bifidum,
S. brachiatum f. minor., S. muricaium var. subturgescens, S. dilata-
tum, S. vestitum, S. cruciatum, S. controversum, S. aculeatum, Didy-
moprium Grevillei, D. Boyrreri, Onychonema laeve, Pediastrum du-
plex, Dimorphococcus lunatus, Radiofilum irrequlare, Melosira gra-
nulata, M. varians, Fragilaria crotonensis, dsterionella gracillima,
Kunotia lunaris, Epithemia Sorezx. :

3. Miezgorod. Staw kolo monasteru.

Plankton niczem si¢ nie rézni od zwyklego, bardzo rozpow-
szechnionego typu, obfitujacego w zakwity Ceratium hirundinella.
Fragilaria crotonensis itd.

Zauwazylam nastepujace gatunki:

Ceratium hirundinella, C. cornutum, Peridinium cinctum,. Fra-
gilarta crotonensis, Melosira varians, M. granulata, M. distans, Sy-
nedra Acus var. delicatissima, S. capitata, Asterionella gracillima,
Fragilaria virescens, F. capucina, Pediastrum Boryanum, P. duplez,
Scenedesmus quadricaudq, Closteriopsis longissima, Actinastrum Hantz-
schit var. subtile.

Gatunki nowe lub tez godne uwagi.
FPeridinium Andrzejowskii n. sp. ryé. 1—4 (str. 134).
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Cellulae fere globosae, cingulo transverso sinistrorsum ecir-
cumiente praeditae. Epitheca leviter conica, paulo minor quam
hypotheca. Epitheca assymetrica, foramine apicali excentrico
praedita, tabulis 6 pr 4+ 17+ 2 vap + 1 dab constructa; tabula
dextra vap major quam sinistra. Hypotheca tabulis b pst - 2 at
constructa. Long. et lat. 12—23 u. Hab. Dniepr.

Komérki drobne. kuliste, 12—23u dlugie i tylez szerokie.
Wieczko tak wielkie jak denko, lub nieco mniejsze. Na wieczku
otwdr szezytowy, ekscentrycznie umieszezony, przesuniety troche
na lewo. Brézda okreina skreca sie na lewo. Brézda brzuszna za-
chodzi bardzo nieznacznie na wieczko, na denku silnie si¢ rozszerza
i dochodzi do jego szczytu. Wieczko lekko stozkowate. niesyme-
tryezne, wskutek silniejszego rozwoju czesei prawej i przesunigeia
otworn ku stronie lewej. Tarezki po lewej stronie sa muiejsze, niz
po prawej. Denko jest pdlkuliste. Wieczko sklada si¢ z 6 op -
17+ 2sb 4 lsq. Liczby i uklad, jak u Perid. Penardi, lecz prawa
sb jest wigksza niz lewa. Denko sklada sie z Dot 2¢ Szwy nie-
zbyt wyraine, wstawek nie zauwaiylam. Rzezba okrywy niewi-
doczna, tarezki wydaja sie gladkie. Jadro w $rodku komdrki, bar-
wik brunatny. Okrywa otwiera si¢ wzdiuz brézdy okreznej. Prze-
trwalniki pieznane.

W zalewach Dnieprowych, w stawkach na Truchanowskim Ostro-
wiu, ezesto, zreszta nigdzie poza stanowiskami rzecznemi nie znalezione.

Pandorina Morum Bory f. eylindrica n. f. ryé. 23.

Coloniae cylindricae 2 longiores quam latae. Hab. Dniepr
prope Miezgorod.

Kolonie walcowate, dlugie a waskie.

Miezgorod, zalew Dniepru. Bardzo czesto i prawie wylacznie
jako ta forma.

Scenedesmus visconsinensis (Sm.) Chod.

W Rybnem Jeziorze nie jest on rzadki. Widzialam kolonie
zfozone tylko z 4 komdrek.

Coelastrum Bohlini Schmidle et Senn. (Scenedesmus coelastroi-
des (Bohlin) Schwmidle).

Komérki kuliste o wyraznych zgl.‘ub_ieniach listwowych. Ko-
lonie nieregularne. Rybne Jezioro, rzadko.

Actinastrum Hantzschii Lagerh. var. subtile Woloszyiska?).

1) Zmienno&¢ i spis glonow plankt. stawow polskich, fig. 3.
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Kolonie maja komdrki wydluzone, waskie, podobnie jak u od-
miany subtile, znanej mi ze Stawu BrzeZanskiego, albo tez stano-
wig przejdeie do odmiany fuviatile Schroed., czesto w prébkach
spotykanej.

Penivm minutum (Ralfs) Cleve var. gracile Wille.

W Rybnem Jeziorze nie rzadko.

Closterium Braunii Reinsch.

Ten pigkny gatunek, dokladniej opisany przez W. i G. S.
Westal), byl czestym w wodach torfowiska w Puszezy Wodiey.

FPleurotaenium Charlemani n. sp. ryé. 15.

Pleurot. elongatum, circa 357" longius quam latum, rectum;
semicellulae basi inflatae, postea leviter undulatae, apicibus
rotundato - truncatis. Membrana leviter punctata. Hab. Rybne
Jezioro.

Komérki bardzo wydluzone, okolo 35 razy dluzsze niz szero-
kie i tak np.: dlug. 520 u, szer. 15 u, szerokie wydegcia u prze-

Objasnienie ry¢. I—23.

Ryé. 1—4. Persdinium Andyzejowskit n. sp. Zalewy Dniepru i stawki na
I'rachanowskim Ostrowiu.

Ryé. 5. Miscrasterias iropica Nordsi. var. minor Turner, czesé komorki.
Rybne Jezioro,

Rys. 6—7. Cosmarium Kazanowskii n. sp. Rybune Jesioro.

Ryé. 8—9. Stawrastrum Andrzejowskit n. sp. Rybne Jezioro.

Ryé. 10. Staurastrum brachioprominens Boerg. var. twmidwmn n. var.
Rybne Jezioro.

Ryé. 11—12. Staurastrum Pseudosebaldi Wille var. bicorne Boldt f, lata
n. /. Rybne Jeziore.

Ryé. 183—14. Arthrodesmus convergens Ehrb. var. depressum n. var, Pu-
szcza Wodica.

Ryé. 15. Pleurotaent Charl 2 . sp. Rybue Jesioro.

Ryé. 16. Staurastrum Andrzejowsksi n. sp. var. minor n, var. R. Jezioro.

Ryé. 17. Xanthidium acanthophorum Nordst. forma? Puszeza Wodica.

Ryé. 18—19, Staurastrum Besseri n. sp. Rybne Jezioro,

Ryé. 20. Euastrum ansatum Ralfs var. scrobsculatum n. var. Pussesa
Wodica.

Ryé. 21. Onychonema uncinatum Wallich f. tenuis I'urner. Rybne Jeziero,

Ryé. 22. Desmidium Besngalicum Turner f. truncata . f. R. Jesiore,

Ryé. 23. Pandorina Morum Bory f. cylindrica n. f. Zalew Dniepru
w Miezgorodazie.

1) Some North Amerie, Desmid, str. 336, I XIII f. 16—17.
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smyka 18 u, szer. czola (czyli na kodcu kom.) 10u. Pélkomérki
précz wydeeia nad przesmykiem, okazujg jeszcze dalsze coraz
mniej wyrazne sfalowanie. Blona lekko punktowana. Rybne Jezioro.

Plewrotaeniopsis elongata (Racib.) De- Tonit),

Komérki 1654 dl, 40 u szer. w przesmyku 40pu szer., roz-
miary zatem wigksze niz u formy typowej. Rybne Jezioro.

Cosmarium decachondrum Roy et Bisset ).

Wymiary zgodne z japonskiemi vkazami. Blona gesto punkto-
wana. Puszeza Wodica.

Cosmarium Kazanowskii n. sp. ryé. 6—1.

Cosm. parvum, longius quam latam. Long. 12—13 g, lat.
17 p. Cellulae profunde constrictae, sinu aperto, angulis inferio-
ribus protractis. Semicellulae in ventro tuberculo unico instru-
ctae, apice 4-crenatae; membrana glabra marginem versus non-
nunquam sparse granulata. Hab. Rybne Jezioro.

Komdrki drobne, splaszezone; szerokoéé ich wieksza niz dlu-
gosé, a mianowicie s3 12—13u dlugie, 1Tpu szerokie. Weiecie
przesmyka glebokie, pod ostrym katem. Nad przesmykiem zgru-
bienie brodawkowe. Plat czolowy ma 4 zaokraglone zgby, z tych
2 érodkowe mniejsze, oba skrajne wigksze, platy boczne majg po
3—4 zeby. Komérki z géry widziane maja ksztalt wydluzonej
elipsy, u biegunéw ostro zakonczonej.

Rybne Jezioro, do$é czesto.

Cosmarium ocellatum Kichl. et Gutwinski.

Okazy z Rybnego Jeziora zgadzaly sie zupelnie z opisanemi
przez autoréw.

Rybne Jezioro.

Cosmarium trachyplewrum Lund. var. fallax Liitkm. Komérki
45p dl. 38 u szer, w przesmyku 10—12 4, grub. 24 u. Tloéé i ulo-
zenie skrobikul oraz brodaweczek ogromnie zmienne. Prawie kazdy
okaz réini si¢ pod tym wzgledem od drugiego. Od Cosmarium
Ungeriinum (Naeg.) de Bary var. bohemicum Liithm. okazy réiniy
sig jedynie wielkoseis.

Rybne Jezioro.
Micrasterias tropica Nordst. var minor Turner.
Wielkoseia i ksztaltem odpowiadaja okazy z Rybmego Je-

1) Sylloge alg. str. 909.
?) Japanese Desmids, fig. 15.
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ziora najbardziej opisanym przez Turnera z Indji Wschodnich
Jako M. tropica var. minor. Dlug. ich okolo 100 u, tylez szerokosé,
przesmyk 154, grub. 30 4.

Takich form wspéluych z Indjami jest w Rybnem Jeziorze
wigeej, co rzuca nieco $wiatla na charakter glondw naddnieprzan-
skich, jednakze wysnuwanie kobhkretnyeh wnioskéw wobee braku
bogatszego wmaterjalu byloby przedwczesne. W Polsce ani w reszcie
Europy, o ile mi wiadomo, nie znaleziono ani formy typowej, ani
tez odmiany Turnera, a natomiast z Polski zostala podana przesz
Eichlera i prof. Raciborskiego odmiana M. tropica var. polo-
nica, znaleziona w okolicy Mig¢dzyrzecza.

Micrasterias decemdentata Naegeli.

Komdérki Bbu db. i tylez s7erok1e, w przesmvku 10 p.

W Puszezy Wodiey, rzadko.

Avthrodesmus convergens (Ehr.) Ralfs var. depressus n. var.
ryé. 13-—-14.

Long. 28y, lat. 40, aculeis praelongis convergentibus.
Hab. Puszeza Wodica.

Komérki silnie splaszezone, okolo 28 dl. i 404 szer. z bar-
dzo wydluzonemi, ku sobie zgigtemi kolcami.

Puszeza Wodica.

Xanthidium acanthophorum Nordst. forma? ryé. 17.

A forma berolinense differt 2 scrobiculis. Hab. Puszeza Wod.

Z powodu brakua odpowiedniej literatury nie moglam pordwnaé
naszej formy z forma szwedzky, jawansks i bengalska.

Najblizsza naszej f. berolinensis, opisanej przez prof. Raci-
borskiego, odpowiada wielkocia, posiada jednak 4 skrobikule,
gdy u naszej sy tylko 2, a réwniez liczba koledw jest inna.

Puszeza Wodica.

Euastrum ansatum Ralfs var. scrobiculatum n. var. ryé. 20.

Semicellulae 3 serobiculis praeditae. Hab. Puszeza Wodica.

Odmiana, podobna do odmiany pywidatum Delp., rézni sig
obecnoseig 3 wypuklinek w placie dolnym pétkomérki i obecno-
seig 3 skrobikul. Blona gesto punktowana.

Dlug. 85 pu, szer. 4bpu, czolo (apex) 20 p.

Puszeza Wodiea.

Euastrum Crameri Raeib.

Ten wyjatkowo pigkny o'atunek nie réZui si¢ niczem od opisu
autora. Rybne Jezioro.
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Euastrum monocylun: (Nordst.) Racib. var. polonicum Racib.
Diug. 50 u, szer. 50 s, przesmyk 12 u. szer. platu czolowego 14 u.
Rybne Jezioro.

Staurastrum dejectum Byéb. f. minor n. f.

Komerki zaledwie 15 u dlugie, 20 u szer. i te male wymiary
ceynig t¢ forme podobns do nastgpnego gatuuka.

Rybne Jezioro.

Stawrastrum Dziewulskii Kichl. et Racib.

Zarys komérek nadzwyeczaj smukly. Wymiary mniejsze, niz
podane przez autoréw i tak: dlug. 154, szer. 20 u. Pigkny i cie-
kavs;y gatunek, ktéry laezy cechy S. dejectum f. minor 1 S. cuspi-
datum, zachowujae swa gatunkows odrebnosé.

Rybne Jezioro.

Staurastrum brachiatum Ralfs var. minor Liitkm.

Dlug. 15 u, szer. wraz z wyrostami 30—3du. W widoku czo-
fowym 4-boczna.

Puszeza Wodica.

Staurastrum Hantzschii Reinsch.

W przekroju czofowym rézni si¢ od opisanych przez Gut-
winskiego z okolic Lwowa $cianami wklgslemi.

Puszeza Wodica.

Staurastrum gemelliparum Nordst.

Dlugos$é wyrostéw dosé zmienna.

Rybne Jezioro.

Staurastrum scorpioidewmn Delp. var, brevius Gutw.?), S. oxya-
canthum Arch. var. sibiricum Boldt, ryé. 40—41.

Dlug. 30, szer. z wyrostami 48, przesm. 10 m.

Puszeza Wodica.

Staurastrum gracile Ralfs var. coronulatum Boldt f. trigona
W. West.

Komoérki 254 di., 45 u szer.

Stourastrum Dybowskii Woloszynska?).

Komérki zupelnie podobne do litewskich.

Rybue Jezioro.

Staurastrum Pseudosebaldi Wille var. gostyniense Racib.

Komérki 45—50u dlug., 66—7T0 u szer. — Rybne Jezioro.

1) Flora glonéw okolic Lwowa ryé. 19.
3) Il Przyczyuek do znajomosei glonéw Litwy, ryc. 93—>34.
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Staurastrum Pseudosebaldi Wille var. bicorne Boldt . lata n. f.,
ryé. 11—12.

Long. 60—65u, lat. 100—120 u. Hab. Rybne Jezioro.

Forma od opisanej przez Boldta o wiele wigksza, a mia-
nowicie 60—65u dlug., 100—120 x szer. Czasem jako 3-ramienna,
lecz wtedy jest nieco mniejsza. Ramiona sa do siebie réwnolegle
albo ku sobie nachylone. Forma wspaniala, naprawde ozdobns.

Rybne Jezioro.

Staurastrum brachioprominens Boerg. var. tumidum n. var.
ryé. 10.

Cellulis basi inflatis, apice 4-crenatis. Hab. Rybue Jezioro.

Odmiana ta. majgca okolo 35 u dlugodei, a 60u szerokosei
silnem odgigeiem ramion zgadza si¢ z formg typows, za$ brakiem
brodaweczek ua blonie w okolicy czolowej i wymiarami zgadza
si¢ z odmiang robustum W. i G. S. West!). Rézni sie od obu sil-
nemi wydgciami po obu stronach przesmyka. W okolicy czolowej
w drodku 2 wielkie zgby, z obu ich stron po jednym malym,
wszystkie cztery opatrzone rozdwojonemi koleami. Ilosé zghow
zawsze parzysta, tj. 2 wielkie i 2 male. Widok czolowy jak u We-
stéow, ryé. 12. Rybne Jezioro.

Staurastrum vastum Schmidle f. minor n. f.

Komérki bardzo drobne, okolo 20z dlugie i tylez szerokie.
Wylaeznie tylko jako ta forma. Rybne Jezioro.

Staurastrum Andrzejowskii n. sp., ryé. 8—9.

Semicellulae cuneatae vel cuneato-trapezicae, dorso planae,
ventre tumidae; infra angulos contractae, angulis capitatis, quo-
que capitulo aculeo unico convergente praedito. A vertice visum
3-gonum, lateribus medio fere planis, angulis capitatis. Sinu
profundo, lineari. Long. 35—38 . lat. 30 g, istm, 10 u, acul. 3 u.
Hab. Rybne Jezioro.

Komérki nieco podobne do S. dejectum, lecz wyodrebniajg je
charakterystyczne silne nabrzmienie w okolicy przesmyka i gléw-
kowate nabrzmienia ramion. Kazde ramig zakonezone krétkim kol-
cem. W przekroju czolowym 3-boczne, o Scianach prawie plaskich,
ramionach gléwkowato rozdetyeh. Kolce w ten sposéb osadzone, ze
ich w przekroju czolowym nie widaé. Weigcie przesmyka glgbokie,
pod ostrym katem. Rybne Jezioro. Czgsto.

1) On some North American Desmidieae str, 265, T. XVI1, fig. 13.
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var. minor n. var. ryé. 16.

Parvum. long. et lat. circa 20u. Hab. Ryhue Jexzioro.
Drobne, vkolo 20 dlug. i szer. Rybne Jezioro. rzadko.
Staurastrum Besseri n. sp. ry¢. 18—19.

Semicellulae cuneatae. apice paulo convexae e basi leviter
inflatae, angulis trifidis in processibus e basi leviter inflatis, apice
unicornibus productis (proe. 2 super. et 1 infer.). Sinu aperto.
A vertice visum 3 gonum, lateribus leviter concavis. Long. 25 u,
lat. eum proe. 40 p, istm. 8 4. Hab. Rvbne Jezioro.

Komérki przy przesmyku lekko wydete, u ezola prawie pla-
skie lub lekko wypukle. Ramiona opatrzone 3 wyrostami u pod-
stawy mniej lub wieeej rozdetemi, zwezajacemi sie w kolec. Prze-
smyk otwarty. W przekroju ezolowym 3-boczne, o $cianach wkle-
stych. Dlug. 25 u. szer. wraz wyrost. 40, przesm. 8u. Rybne Je-
zioro, rzadko.

Desmidium Bengalicum Turner f. truncata n. J. ryé, 22.

Cellulae planae. Angulis lateribus truncatis vel leviter ro-
tl{ndatis. ineisura mediana fere linearis (interne non rotundata),
apicibus medio ineavatis: Long. 18—20u, lat. 25--28 u. Hab.
Rybne Jezioro,

| Komérki 18--20p dlugie, 25—28 u szerokie, plaskie (nie wi-
dzialamn ani razu 3-bocznych), weiecia raczej tepe, co wyréznia te
formg od formy typowej. Blona czgsto punktowana.

Desmidium Bayleyi (Ralfs) Novdst.

Odmian nie wyszezegélniam, poniewaz na jednej niei obser-
wowalam kolejno komérki o ksztaleie tak zmiennym, iz mozZnaby
je zaliezyé do kilkn odmian. Rybne Jezioro.

Onychonema laeve Nordst. f. minus Turner.

Komérki 15 p dl. i tylez szerokie, o $cianach zwykle zaokra-
glonyeh, o koleach ku sobie zakrzywionyeh, krétkich. Rybne Je-
zioro, Puszeza Wodica.

Onychonema Nordstedtianum Turner f. compressa Lurner.

Komérki bardzo drobne 10—12p dlug. i szer. R. Jezioro.

Onychonema uncinatum Wallich f. tenwis Turner, ryé. 21.

Komérki 1516 u dlugie. 18 u szerokie. Nie stykajg sie z sobg
bezposrednio $cianami, jak rysuje Turner, jedynie tylko zapo-
mocg wyrostéw. Punktowanie malo widoczne. Mlodsze komdrki
jeszeze niezréznicowane, sa podobne do O. laeve.
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Jeziorka czarnohorskie.

Napisala
Jadwiga Wotoszynska.

Rzecz pruzedstawiona przez czl. WI, Szafera na posiedzeniu Wydziatu
matem -prayrodniczego dnia 6 grudnia 1920 r.

Glony czarnohorskie, ciekawe ze wzgledu na stosunki geobo-
taniczne ziem polskich, byly u nas dotad zupelnie niezbadane,
wobee czego skorzystalam z dwu prébek, ktére stamtad posiadam.
Pierwsza z tych prébek pochodzi z Niesamowitego Jeziorka pod
Turkulem i zostala zebrana przez prof. Raciborskiego w 1910 r,,
druga, z jeziorka pod Gutinem Tomnatykiem, zebral T. Wilezy n-
ski w 1914 r. Obie prébki zebrano siatks planktonows podezas
poszukiwan za planktonem, nie daja wige one nalezytego wyobra-
zenia o bogactwie i rozmieszezeniu glonéw w tych jeziorkach. po-
zwalaja jednak na wgladniecie w stosunki tam panujace.

Odrazu zazpacze, ze w obu jeziorkach glonéw planktonowyeh
w $cislem znaczeniu zupelnie nie znalazlam, a za to Niesamowite
Jeziorko, jako zarosle w czgsei torfowiskiem, kryje wielkie bogaetwo
wsteznic Jeziorko pod Gutinem Tomnatykiem, o brzegach czystych,
niezarostych, jest pozbawione glonéw torfowiskowych, nie posiada-
jae zaé réwniez glondw planktonowych. przynajmniej w badanym
czasie. przedstawia si¢ niezwykle ubogo; prébka zawiera natomiast
bardzo obfity zooplankton.

Pasmo Czarnohorskie, wznoszace sie swemi szezytami ponad
2000 m n. p. m. (Howerla 2068 m), w dyluwium zlodowacone, po-
siada wybitng warto$é florystyezna i to tak pod wzgledem roslin-
nosei jawnokwiatowej, jak skrytoplciowej, ezego dowodem moie
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by¢ migdzy innemi watrobowiec Haplomitrium Hookeri, znaleziony
tu przez F. Lilienfeldéwne.

Jeziorka ezarnohorskie mieszezq sig na dnie kotlow lodoweo-
wych. Liezba ich dawniej byla wigksza, lecz z powodu drobnych
rozmiaréw i plytkosei latwo zarastajs tarzyea i1 torfoweem, a stgd
liczba ich nieustannie si¢ zmniejsza. Dzis jedne z nich zarastajs
dopiero po brzegach, inne juz zarosly i zamarly. a jedyny slad jaki
pozostal, to podmokle, torfiaste lgczki, wyrainie znaczice sie na
dnie kotldw. Mimowoli szukamy ryséw wspéluyeh z podobnemi
stawkami tatrzafskiemi, i znajdujemy je wsréd grupy drobnych
stawkéw i mlak w krainie kosodrzewu. Takie np. plytkie stawki
Gasienicowe. jak Sobkéw Staw, mlaki, jak pod Kozim Wierchem
i inne w Dolinie Pigeiu Stawéw Polskich, wykazuja nawet podobne
gatunki, jak to wida¢ z nizej umieszczonego zestawienia. Waznie-
sienie jeziorek czarnohorskich jest podobne, jak jeziorek tatrzan-
skich. i tak np. jeziorko pod Gutinem Tomnatykiem, lezace w wy-
sokosei 1791 m, réwna sie swem wzniesieniem Zmarzlemu Stawowi
Gasienicowemu (1794 m), jednakze poza tym jednym szezegdlem.
brak tu wszelkiego innego podobienistwa. Wigkszosé stawdw tatrzan-
skich w tym poziomie ma miedniczke gleboko kotlowato przez
lodowiec wyilobiong, u czarnohorskich natomiast miedniczka jest
plaska, same jeziorka za$ powstaly, wedlug S. Pawlowskiego,
przez akumulacje. Byloby rzecza ciekaws stwierdzié, cay podloze
granitowe stawdw tatrzanskich lub piaskowiec magérski na Czar-
nohorze wywieraja pewien wplyw na wyodrgbnienie sig form, z pew-
noscig  jednak niema mowy, aby réznice byly nawet w przyblize-
niu tak wielkie, jak migdzy piaskowcem i granitem z jednej strony,
za$ wapieniem z drugiej strony.

Stosunki termiczne jeziorek czornohorskich podaje tu wedlug
H. Gasiorowskiego w nastgpujacej tabelce:

i Wazn, n. Glebokoss| Data Pora Temper, | Temper, |

| p. m. < pomiarua | pomiaru wody | powietrza |

ALY - LW, L AR . L <4 —
[ [} . » r

} Niesamow. Jeziorko | = 1750m do 2m Z?é})’il ;?:oi(:);. +17°C 4 26°C

I Jeziorko p. Gutinem 94/V11

i Tomnatykiem . . 179t m | do 2m 1904 ]2 g. popol. -+ 1550 Ci +-220C

Stosunki termiczne stawiaja jeziorka czarnohorskie w rzedeie
drugiej grupy stawkéw tatrzanskich wedle klasyfikacji A. Lity -
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skiego. Grupa ta plytkich stawkéw i mlak (1212—1800m n.
p. m.) wykazuje w miesigcach letnich silue wahanie temperatury
powierzehni w granicach od 4° do 18°C«.

Niesamowite Jeziorko (okolo 1750 m).

Na fotografji, podanej przez H. Ggsiorowskiego(l). wi-
dzimy male jeziorko w kamienistej, bezlesnej okolicy. W glebi
stroma $ciana Turkulu, tu i wdzie znaczg si¢ na zboczach ciemne
plamy koséwki. Brzegi jeziorka silnie torfowiskiem zarosle, lecz
nie w tym stopniu, jak na Srednim Stawie Toporowym w Tatrach,
gdzie na srodku stawu zaledwie ,oko“ pozostalo. Opisuje je autor
w sposéb mnastepujacy: ,Niesamowite Jeziorko lezy u stép samej
przelgezy turkulskiej. Ksztalt ma nerkowaty, ku zachodowi nieco
wydluZone. zarasta w tem miejscu silnie turzycs, przechodzace w ba-
gienko. Dlugosé jego na oko 120 krokdéw, szerokos¢ 200 krokéw,
obwdd dokladnie 406 krokéw. Ksztalt dna miednicowy, dno przy
brzegu tylnym 1/, m gl¢bokie, brzeg przedni lagodny, plytszy, prze-
chodzacy zwlaszeza w zachodniej czgdei w moezar, dno zaslane
kamieniami réznej wielkosei. to wialkim piaskiem, ktéry jednak
przewaza. Gleboko$é nawet w najglebszem miejscu nie dochodzi
na oko wyzej nad 17/,—2 m. Odplywu wyraznego jeziorko nie po-
siada“. Wedlug dat, podanyeh przez S. Pawlowskiego (2), lezy
ono niedaleko przeleczy (1782 m), o jakich 30m niZej, zamkniete
2—3m wysokim walem.

Glony Zvjace w Niesamowitem Jeziorku nalezy przedewszyst-
kiem do grupy wsteznic. Do najbardziej znamiennyeh, nadajacyeh
charaktervstyczne pigtno calemu zbiorowisku, badz to jako gatunki
bardzo ezgste, badz tez jako gatunki znamienne dla wysokich gor,
naleza nastepujace: Cylindrocystis Brébissoni, Cosmarium cucurbita
z odmiana atteunatum. C. stauwrastrviforme, C. subreinschii v. Boldtia-
num, C. venustum v. excavatum, C. vogesiacum, FKuastrum insigne v,
montanum 1 v. simplex, . humerosum 7 odm. subintermedium, K.
Didelta, E. hinale v. papilliferum, Stawrastrum wauricatiforme. Te ga-
tunki nalezg do bardzo cze¢stych. a do mniej czestyveh nalezg naste-
puiace: Spirotaenia condensata i S. alpina, Closterium striolatum,
Netrium Digitus i N. oblongum. Penium Clever 1. P. polymorphum,
Tetmenorus Brébissonii v. minor 1 1. laevis v. ornatus, (osmarium
amoenum v, annulatum, Kuastrum elegans, Stawrastrum dejectum
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z odmianami, St. turgescens, St. senarium f. tatrica, St. teliferum
v. tatricum, St. vastum. Inne gatunki nalezg do rzadkich.

Okrzemki nie grajg wprawdzie tak waznej roli w Niesa-
mowitem Jeziorku, jak wsteinice, leez réwniez ich sklad jest nie-
zwykly. Do istotnych skladnikéw nalezs rodzaje: Eunotia. Pinnu-
laria z typdw Divergentes i Distantes, oraz Neidium, taki zas zespdt
uwaza jeden z najwigkszych znawedw, Otto Miller, jza wlaseiwy
najwigkszym wyniosto$ciom i okolicom péfnoenymé. Sinie w Nie-
samowitem Jeziorku bylo bardzo niewiele, z tych tylko Chroococcus
turgidus 1 Merismopedia glauca byly istotnemi skladnikami. Zazna-
czy¢ muszg, Ze tej ostatniej nie brakuje prawie w Zadnym stawie
ani mlace tatrzanskiej, nawet w najwyzej polozonych. Z brézdnic
czestym jest tylko gat. Peridinium cinctum, gdy P. wmbonatum v.
inequale rzadko si¢ widzi. Wiciowiee Synwra uvella jest trudnym
do zakonserwowania, to tez zachowal si¢ w niewielu egzemplarzach,
Znalazlam ten gaiunek w zeszlym roku w lecie w Tatrach w Sta-
wie Smreczynskim,

Glony Niesamowitego Jeziorka odrazu zwracaja uwage swem
niezwyklem zloZeniem, lecz nabierajy wlasciwej barwy dopiero po
zestawieniu ich z glonami, pochodzgcemi z innych. bliskich krain
gérskich,, a mianowicie z Tatr, z Alp i ze Sudetéw. W tym celu
wybralam dla poréwnania prace Gutwinskiego(3) (Tatry),
Schmidlego (4) (Alpy), Schridera(5), Lemmermanna (6)
1 O. Mtllera(7) (Sudety). oraz Liitkemiillera(8) (okolice Mill-
stdttersee w Karyntji i Attersee w Gornej Austrji). Najwazniej-
szemi | najbardziej wyczerpujacemi sy prace Gutwinskiego
1 Sebmidlego. Tego ostatniego zajmowalo zwlaszcza rozsiedlenie
wstgznic w tak znaeznych wysokodeiach, jak to w Europie tylko
w Alpach mozliwe, mianowicie miedzy 1000 m a 3000 m (w Alpach
Otztalskich). Prace Lemmermanna, Sehrédera i Millera
objely 2 stawy, 3 male stawki i pobliskie mlaki, polozone na wy-
sokosei okolo 1100 -1400 m w Karkonoszach, a ktére chod nizej
polozone, zaliczyéby trzeba na podstawie pomiaréw termicznyeh do
znacznie zimniejszych, niz Niesamowite Jeziorko. W koreu dla
puréwnania, jaki zachodzi stosunek miedzy glonami wysokich gér,
a glopami jezior podgérskich, wybralam prace Litkemiillera
z okolic Millstittersee (750 m) 1 Attersee (500 —700 m).

Zestawiam prawie wylgeznie wsteinice, poniewaz one krélujay
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w Niesamowitem Jeziorku; co do okrzemek uwaZam za dostateczne
zdanie Miillera, wyiej przytoczone.

Zestawienie podane poniZzej nwazam zaledwie za prébe oswietle-
nia stosunkéw, jakie zachodzs migdzy tak rozleglemi krainami gér-
skiemi, jak Alpy, Sudety, Tatry i Czarnohora. Szezuplo$é materjalu,
ktérym rozporzadzalam, oraz brak prac poswigconych scigle roz-
mieszezeniu glonéw w gérach, nie pozwolily mi na zamknigcie swej
pracy w ramach obszerniejszych. Do tematu tego jednak zamie-
rzam jeszcze powrdcié, po zapoznaniu si¢ gruntownem z glonami
Tatr, dlatego tez nie opisuje jeszcze obecnie form, ktére mi sie
wydaja dla Czarnohory nowemi.

Najwyssze wzniesienia dla Tatr i Alp, w ktérych dane ga-
tunki znaleziono, wymieniam szczegélowo w liczbach, dla resaty
zbiorowisk, z powodu malych réznic we wazniesieniach, wydaje mi
sig wystarczajgcem zaznaczenie obecnodei danych gatunkow
gwiazdks (*). Znak >, np. 2200 m>, znaczy powyzej 2200 m.

|
|

| 2 el leles & E
SRS RS-l S TNy
Niesamowite Jemiorko + 1760 m 2 2% 23 |82 8 a8 O
£ |<5 | <§ 2R3 EE@ <2
| = © H ‘ME & %
m m | m | by o
*Pediastram tricornutum v. alpin. 1000>| — 12200 ' * | — |
*#(oelastrom sp. 1131>| — — SO : —
Hyalotheca mucosa 1131 — — | =* *
#Sphaerososma pulchellum v. aun- ! |
striacum - — = S *
% . granulatum v. trigranulatum - | = ! — ! g
*3pirotaenia condensata 1095 | — 1900 * % *
5 alpina Lyl | = 1900 | — = —
i Cylindrocystis Brébissonii 11000>! — 12600>| =* * o
Closterinm striolatum |1600> —  2600>| «* * Gy
| Netrium Digitus 1700>! - = * * | =
{ . oblongam 1226 — 2200 * * * |
[ n Y. cylindricom P S - | = B N '
Pemum Cylindrus - — | -
’ * N v. subtruncatam 2600>| — = -
x4 Clevei ‘ — =3 3 l
' »  polymorphum 1600> 2200 {2200 # - *
| Pleurotaenium Ehrenbergii — | — 1164 ¥ * L
| #*Tetmemorus Brébissonii v. miner | — | — A i * o
= & laevis v. ornatus = E 2600> — - =
Conmannm (Disphinct.) Cucurbita | 900 | 2200 |2600>| — * *
4 » V. attenuatam — | 2200 2600>| * - L8
* ” minatum forms? | — 2800 — = —
i 3 staurastriforme 1700 — =t e et = q
* 5 venustum v. excavatum | 900 l — — | _
L |
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LX. Ser. B. 10
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|
|
|
|
|

| .
' ' B £ 3 = '35 ;: g |
! Niesamowite Jeziorko Il 2 c: S —§ E,E E 2
e = T S =R e
S A S L R <
l ot T A I el
m m m | |
*Cosmarinm subreinschii v, Boldt. | — 2200 F — | — G —
& o vogesiacam 1) = — (2200 | — A — |
» Amoenum v. annulatum | — — - = B |
* » nasutum v. euastriforme 11600>| — [2200> = l ==
|k » costatum v, tatrense | 900 - — — — - |
& ob]anum f. tatrica 1620>| — — — =
Enastrmn insigne v. montanum 1600>| — }2200 | % L bl |
\ 1 v. simplex 1095 — & - —
: humerosum 1226 | — — — " v
[ & % » V. subintermedium — — — 3 - —
| - pinnatum — —_— - — — —
5 Didelta 1584 | 2200 — ¥ -— -
* - abogunee - - = - — —
o, elagans 1600>, — (2200 & % L
i denticulatum — —  |1900 ¥ g —
2 W binale v. papilliferam 1000) =2 = — — —
Micrasterias apiculata v. fimbriata — — - —
Staurastrum dejectum v. typ. 1350 | - |2200 U & &
l » V. sudeticum — — * — —
i » V. depressum — T — - — — —
* . muricatiforme ! — ’2600) — — -
» turgescens oF — =0 = —
* = teliferum v, tatricum 1600)' ST = — — —
| 3 Sebaldi RS U S D= a4 & I
‘ " scabrum ’ — [2600>; — 3 i
P i vastam 2069 | -~ o — —
* . a V. tyroliense — (1164 — — -
k) - senarium f. tatrica ‘1600>‘ — 1900 | . == | all
I
}_M&- gl D :
| Razem form 52 | | | l
Rasem gatunkow i odmian w po- I
} szczegélnych krainach: 24 ‘ 6 | 23 21 18 | 13
Uwaga;: Na szczegélna uwage za- | {
[ slugujg gatunki oznaczone ¥, |
| ktére nie nales do kosmopo- | {2
lityeznych, a tych jest razem | ’ ‘
25, z czego przypada na po- | ' ’ l
szczegdlne krainy: [ 10 r 3 11 7 3 i 1 j
el
= I -

Z powyzszych wlaseciwyeh dotad tylko Czarnohorze i Tatrom
jest 1o Coelestrum sp., Cosmarium staurasiriforme, C. venustum v.

!) Znalaztam w Tatrach w r, 1919 na Toporowsj Cyrhli.
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excavatum, C. costatum v. tatrense, C. obliguum f. tatrica, Euastrum
binale v. papilliferum, Staurastrum teliferum v. tatricum.

Wilaseiwyeh tylko Czarnohorze i Sudetom jest 2: Euastrum
humerosum v, subintermedium, Staurastrum dejectum v. sudeticum.

Wiadeiwyeh tylko Czarnohorze i Alpom jest 7: Spirotaenia
alpina, Penium Cylindrus v. subtruncatum, Tetmemorus laevis v. or-
natus, Cosmarium minutum forma. C. subreinschii v. Boldtianum,
Staurastrum wmuricatiforme, S, vastum v. tyroliense.

Wilaseiwyeh tylko Czarnohorze i Millstittersee jest 2: Penium
Clevei, 1etmemorus Brébissonii v. minor.

Wiasciwych tylko Czarnohorze i Attersee jest 1: Sphaero-
zosma pulchellum v. austriacum.

Do gatunkéw wysokogdrskich, zyjaeyeh w Niesamowitem Je-
ziorku, zaliczyéby mozna na podstawie powyzszego zestawienia na-
stepujace gatunki i formy: Pediastrum tricornutum v. alpinum —
Alpy, Tatry, Sudety, Spirotaenia alpina — Alpy, Pewium Cylindrus
v. subtruncatum — Alpy, Tetmemorus lacvis v. ornatus — Alpy,
Cosmarium minutum f. — Tatry, C. staurastriforme — Tatry, C.
subreinschii v. Boldtianum — Alpy, C. vogesiacum — Alpy, Tatry,
C. nasulum v. euastriforme — Alpy, Tatry, C. obliguum f. tatrica —
Tatry, FEuastrum binale v. papilliferum — Tatry, Staurastrum mu-
ricatiforme — Alpy, S. vastum v. tyroliense — Alpy.

Jak widzimy, gatunki te spotykamy w Alpach i Tatrach;
w Sudetach tylko Pediastrum tricornutum v. alpinum jest gatunkiem
zdecydowanie gérskim, dwa inne tj. Euastrum hwmerosum v. 1 Stau-
rastrum dejectum v., zdaje sie, nie okazs sie ani endemicznemi, ani
gérskiemi.

Ubogiemi w gatunki gorskie (wylgczam tu okrzemki) okazaly
sie oba jeziora Millstittersee 1 Attersee oraz ich okolice; mimo, ze
lezg w bezposredniem prawie sgsiedztwie z wysokiemi Alpami, nie
zawierajg prawie zadnyeh gatunkéw goérskich.

Po odliczeniu tyeh wszystkich gatunkéw i form, ktére zaslu-
giwaly na szczegdélng uwage jako formy, w pewnyeh tylko srodo-
wiskach spotykane, pozostaje 27 gatunkéw i form kosmopolityez-
nyeh, mniej lub wigeej pospolitych, znamiennych tem, ze dosiggajac
tak znacznych wysokodci. wehodzg w ten sposéb w sklad flory
wysokich gér.

Chege charakter glonéw Niesamowitego Jeziorka jeszeze bar-
dziej uwydatni¢, moge poréwnaé je z glonami, znalezionemi przez
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Sehmidlego na najbardziej wzniesionyeh miejscach Alp Otz-
talskich, na wysokosci powyzej 2600 m, prawie do 3000 m. I tak
1) glony Zyjsce na zwilzonych skalach blisko miejse zlodowaco-
nych ss nastgpujgce (oznaczone gwiazdks Zyja réwnies w Niesa-
mowitem Jeziorku): *Cylindrocystis Brébissonii, *Closterium striolatum,
*Pentum  Cylindrus v. subbruncatum, *Tetmemorus laevis v. ornatus,
* Disphinetium (Cosmarium) Cucurbita, *D. cucurbita v attenuatum,
Cosmarium crenatum f. latior, C. caclatum v. spectabile, * Staurastrum
scabrum, S. striolatum, *S. muricatifornte. Razem gatunkdéw i odmian
11, z tego 8 zyje w Niesamowitem Jeziorku.

2) Powyiej tego stanowiska w bezpodredniem poblizu lodowea
Gurge, w zaglebieniach skalnyeh, wydrazonych przez lodowiec, na
dnie pokrytem roztartym miatlem skalnym, znalazl Schmidle
tylko 6 form: *Cylindrocystis Brébissonii, Tetmemorus Brébissonii,
Disphinctium speciosum, Cosmarium impressulum, C. orthopunctulatum,
Staurastrum punctulatum v. Kjellmanni.

Z tych tylko jeden gatunek zawiera Niesamowite Jeziorko.
Znalezienie innych jest bardzo prawdopodobne, przyczem C. ortho-
punctulatum uwaza¢ mozna za bardzo blisko spokrewnione z ta-
trzanskiem Cosm. starastriforme, jak réwniez z C. depressum, forma
z Sudetdw.

Poréwnania miedzy gatunkami czarnoherskiemi a pélnocnemi
umyslnie obecnie nie przeprowadzam, zwrdce jednak uwage na tak
wybitnie gérsko-pélnoens forme, jak Pediastrum tricornutum v. alpinum.
Do pdlmoenych form zaliczyé mozna réwniei Euastrum aboense.
Sphaerozosma granulatum v. trigranulatum jest znane z Anglji.

Streszezajac wszystkie powyzsze uwagi, dochodzimy do
wniosku, ze: 1) najwigkszej ilosei gatunkdéw gérskich
dostarczaja stanowiska conajmniej powyzej 1000 m;
stanowiska nizsze, choé jeszeze w poblizu Wysokich Alp
lezgee, jak Millstittersee i Attersee, nie zawieraja ich weale.
2) Sudety posiadaja juz ceche flory gérskiej, a nadaje
ja przedewszystkiem Pediastrum tricornutum v. alpinum. 3) Naj-
wigkszej ilosei gatunkéw wysokogdérskich dostar-
czajg. wedle naszego zestawienia, wzniesienia 1350—2200 m;
tu zatem naless Alpy, Tatry i Czarnohora, zas powyzej
2600 m flora gérska gwaltownie ubozeje, a wplywa na to bliskodé
wiecznych $niegéw i lodowedw.
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Spis glondw, znalezionych w Niesamowitem Jeziorku.
WstezZnice,

Hyalotheca mucosa (Mert.) Ehrb.

Sphaerozosma pulchellum (Arch.) Rbh. v. austriacum Liithkm.,

S. granulatum Koy et Biss. v. trigranulatum West. Gatunek
rzadki. Pokréj komérek zupelnie odpowiada opisowi i rysunkom

. Westa, lecz komdrki dr8bniejsze: 1g 8 u, It. 8, przesm. 35 u,

Spirotaenia condensata Bréb., S. alpina Schmidle. Rozmiary
drobniejsze; 1t. b u, lg. 20—30 u.

Cylindrocystis Brébissonii Menegh. Szer. okolo 20 u.

Closterium striolatum Ehrb.,

Natrium Digitus (Ehvb.) Itzigs et Rothe.

N. oblongum_(de Bary) Liitkm.,

N. oblongum v. cylindricum W. et G. S. West,

FPenium Cylindrus Ehrb.,

P. Cylindrus v. subtruncatum Schmidle,

P. Clevei Lund. Dlug. 100—105 u, szer. 42—45 pprzesm. 38 u.

P. polymorphum Perty,

P. polymorphum f. alpicola Heimerl, Desmid. alpinae ¢. 'V, f. 4,
non Lund. Desm. Suec. Komoérki z pokroju bardzo podobne do ry-
sunku Heimerlego, lecz blona gruba, z8ltawa, zad prazki geste,
nie sy proste, leez mniej lub wigcej falisto powyginane, zas na obu
wierzcholkach nawet nieregularnie esowato poskreeane. Szer. okolo
26 u. dlug, dochodzi do 80 u. Prawdopodobnie stanowi odrebng forme

Pleurotaenium Ihrenbergii (Ralfs) Delp.,

Tetmemorus Brébissonii (Menegh.) Ralfs v. minor de Bary,

T. laevis (Kg.) Ralfs v. ornatus Schmidle. Dlug. okolo 60 u,
szer. okolo 20 u, przesm. 17 u.

Cosmarium (Disph.) Cucurbita Bréb.,

C. Cucurbita v. aftenuatum G. S. West,

C. minutum Delp. forma Schmidle,

C. staurastriforme Gutw., Flora alg. mont. Tatr. t. VIIL, f. 27,
Blona na $rodku pélkomérek gladka lub tez w calosei pokryta bro-
daweeczkami. Gatunek pod wzgledem ksztaltu i punktowania bardzo
zmienny. Ksztaltem zbliza si¢ bardzo do niego Cosm. depressum
Lund. forma Schroed., Neue Beitr. z. Kennt. d. Alg. d. Riesengeb,
a réwniez C. orthopunctulatum Schmidle z Tyrolu.
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C. venustum (Bréb.) drch. v. excavatum (Kichl. et Gut) W. et G.
S. West.,

C. subreinschii Schmidle v. Boldtianum Schmidle. Komérki roz-
miarami odpowiadajs wiernie okazom grenlandzkim, gdy alpejskie
sa nieco wigksze (dl. 27 u, szer. 20 w). Diug. 22 u, szer. 15—16 y,
przesm. 4 u,

C. stawrastroides Kichl. et Gutw. forma. Komérki nieco wieksze.
dlug. okolo 15 u, zas weigeie przesmykowe waskie, a nie rozwarte
jak u foriny typowej. .

C. vogesiacum Lemaire; Litkemiiller Desmid. a. d. Umg. d.
Millstatt.. t. I, f 33—3b; C. Osteri Schmidle, Beitr. z. alp. Alpen-
flora, t. XV, f. 32. Dlug. okolo 26 u, szer. 21—22 u, przesm. 6—7 u;
wypuklinki podwdjne na srodku pétkomérek nie sy czterodzielne,
jak na okazach, pochodzaeych z Millstattersee.

C. amoenum Bréb. v. annulatum Eichl. et Gutw. Pokrojem bar-
dziej zblizone do C. pseudamoenum v. basilare, lecz posiada po 2
pyrenoidy w kazdej pélkomdree.

C. nasutum Nordst. v. euastriforme Schmidle, Beitr. z. alp. Alg.;

C. tyroliense Gutw. Flora alg. mont. Tatr. Bardzo rzadko.

C. costatum Nordst. v. tairense Gutw. Komérki drobniejsze,
niz tatrzanskie.

C. obliquum Nordst. f. tatrica Gutw. Komorka, ktdrs znalazlam,
odpowiadala opisowi i rysunkom Gutwinskiego. Dlugosé wynosita
tviko 16 g. szer. 10 u. Formy typowej w Jeziorku nie znalazlam.

Euastrum insigne Hass. Najeze¢stsza tutaj forma 1 bardzo
zmienna pod wzgledem stosunku dlugosei do szerokosci komdrki,
a nastepnie wydluzenia i ksztaltu laty czolowej, wyeie¢ bocznyeh fat
podstawowyceh lub braku tyeh wyecigé. W ten sposéb tworzg sie
formy przez jednych autoréw uznawane, przez innych nieuzna-
wane. Wyréznilam za prof. Raciborskim dwic formy: var. sim-
plex i var. montanum.

E. humerosum Ralfs,

E. humerosum v. subintermedium Schrod.,

E. pinnatum Ralfs,

E. Didelta (Turp.) Ralfs,

E. aboense Elf.,

E. elegans (Bréb.) Kyg.,

E. denticulatum (Kirchn.) Gay,

E. binale (Turp.) Ralfs v. papilliferum Gutw. Fl. alg. mont,
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Tatr. Komérki odpowiadaja zupefnie opisowi i rysunkom Gutwin-
skiego; préez duzej wypukliny nad przesmykiem, posiadaja liczne
brodaweczki brzezne.

Micrasterias -apiculata (Ehrb.) Menegh. var. fimbriata (Ralfs)
Nordst.,

Staurastrum dejectum Bréb. v. typicum Kirchn.,

S. dejectumn v. sudeticum Kirchn.,

S. dejectum v. depressum Kirchn. Komérki w widoku ezolowym
3— 4-boczne, okazuja znaczng zmienno$é pod wzgledem ksztaltu
przesmyka i kierunku osadzenia kolcdw.

S. muricatiforme Schmidle, Prawdopodobnie jest to odrgbna
forma, poniewaz komdrki sa znacznie drobniejsze.

S. turgescens de Not.,

S. teliferum Ralfs v. tatricum Gutw. Blona punktowana.

S. Sebaldi Reinsch.,

8. scabrum Bréb, S. senarium (Ehrb) Ralfs f. tatrica Racib.,

S. vastum Schmidle,

S. vastum var. lyroliense Schmidle. Odmiana ta, wyréiniona
przez Schmidlego, jest nieco mniejsza, niz forma typowa, zreszta
niczem wiecej si¢ nie rdzni.

Kilku wstgznic nie moglam oznaczyé; sa to prawdopodobnie
formy nowe. Do nich zaliczam:

Closterium sp. Pokrojem przypomina ono Cl intermedium, lecz
jest drobniejsze, zas prazki sg zloZone z punkeikéw, jak u CIL
Pritchardianum.

Staurastrum sp. Komorki drobue, okolo 22 u dlugie i szero-
rokie wraz z ramionami, w przesmyku 6 u. Ramion stale b,
u wierzchotka s§ one $cigte i opatrzone 3--4 kolecami, zas u na-
sady pomigdzy ramionami po jednym koleu dwudzielnym. Tych
koledw jest zatem réwniez b, lecz zazwyczaj nierozwinigte, przed-
stawiaja si¢ jak 2-—3 punktéw na blonie w miejscu kazdego kolca.

Inne znéw Staurastrum sp., podobne do St. margaritaceum v.
Jormosum Liithm., gatunku 2yjgcego w Millstittersee, lecz réznigce
sig w szczegdlach dosé znacznie.

Staurastrum muricatum Bréb. forma tatrica Guiw? Kilka zna-
lezionych komérek nie wystarczalo do dokiadnego oznaczenia. Jedna
z nich przypominala St. teliferum ». tatricum ze zredukowanemi
kolcami,
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Okrzemki.

Melosira distans Rg., M. granulata Ehrb., Tabellaria flocculosa
Kg., Kunotia major W. Sm., Neidium affine Ehrb. v. minus Cl., N.
dubium Ehvb., Navicula cuspidata Kg., Pinnularia borealis Ehrb., P.
microstauron Ehvb., P. subeapitata Greg., P. subcapitata v. Hilseana
Janisch, . subcapitata v. subundulata O. M., P. interrupta W. Sm.
f. stauroneiformis Sm., P. viridis Ehrb., P. major Kg., P. stomato-
phora Grup.?, Frustulia rhomboides Ehrb.

Sinice.
Merismopedia glauca Naeg., Chroococcus turgidus Naeg., Ana-
baena spiroides Kleb.

Protococcales (Pierwotki).

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb.,

S. acutus Meyen,

Coelastrum sp. Ten nowy, jak sig zdaje, gatunek, cechuje
obecno$é 4 wyrostéw, oraz pokréj komérek zupelnie podobny do
Pediastrum, brak im tylko splaszczenia. Gatunek ten jest mi réw-
niez znany z Tatr i dlatego wstrzymuje si¢ na razie z jego bliz-
szym opisem.

Pediastrum tricornutum Borge v. alpinum Schmidle. Jak okazy
zyjace w Tatrach, tak samo i tutejsze, posiadaja précz wyrostow
czolowyceh takZe wyrosty podstawowe, po jednym z kazdej strony,
czyli posiadaja razem 6 wyrostéw. O wyrostach podstawowych nie
dotad w opisach tej formy nie wspominano, dlatego zamierzam
opisaé ja obszerniej na podstawie bogatych materjaléw tatrzaiskich
7 jeziora Szczyrbskiego i jeziorka Jamskiego.

Peridineae (Brézdnice).

Peridinium cinctum Ehrb., P. umbonatum Stein var. inequale
Lemm.

Wiciowce.
Synura uvella Ehrb.

Jeziorko pod Gutinem Tomnatykiem (1791 m).

Kociol, w ktérym si¢ miedci jeziorko, posiada charakter al-
pejski. Wysoki, stromy stok Tomnatyka, dookola jeziorka zlomiska

rcin.org.pl



JRZIOREA CZARNOHORSKIE 153

1 glazy, ,samo za$ jeziorko zajmuje sam érodek tylnej czeéci kotla
1 swemi konturami dostraja si¢ do jego podiuznego ksataltu.
W tylne;j czgdei szerokie mniejwigeej na 70 krokéw, w przedniej
40—50; dlugie w swej osi mniejwigeej na 200 krokéw, obwdéd
jego wynosi dokladnie 534 krokéw. Dno plaskie, bardzo stabo
poglebione, pochyla si¢ nader statecznie ku srodkowi, nie glgbiej
jednak nad 2m. Absolutna wysoko$é dna kotla 1791 m, a wiec
wigksza, jak gérnych kotléw strony pélnocnej. Nachylenie stokéw
réwniez silniejsze. Jeziorko nie zarasta nigdzie turzycs lub innem
sitowiem“.

Jeziorko okazalo si¢ w glony ubogiem, natomiast bardzo ob-
fity jest zooplankton, dotad nieopracowany. Najezgéciej znajdowa-
lam Gonatozygon monotaenium i Pediastrum Boryanum v. longicorne;
rzadkiemi byly: Cosmarium subspeciosum v. validius, Euastrum hu-
merosum v. subintermedium, E. verrucosum, Surirella elegans bardzo
drobna, Navicula radiosa, Cymatopleura Solea, Merismopedia glauca.
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Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Polskiej Akadem|l Umiejetnosci.
Serja 11I. Tom 18. Dzial B. {Ogélnecgo zbioru tom 58 B).
Rouppert K.: Studja nad gruczolami parzacemi i perelkowemi roélin. Czeéé II,
Gruczoly peretkowe (z tab. 1--2) (str. 1—40). — Kowalewski M.: Z badan nad ska-
poszczetami (z tab. 3) (str. 41—b3). — Rosner A.: Studja nad konstytucja narzadéw
plciowych kobiecych (str. 55— 114), — Koskowski W,: f-Imidazolyletylamina i vklad
krwionoény (str. 115—140). — Herman E.: Przyczynek do pozmania mimiki twarzy
schizofrenikéw (dementia praecox) (z tab, 4—7) (str. 141—152). — Talko Hrynce-
wicz J.o: O trepanowanych czaszkach X1V—XVI w, z cmentarzyska w £ankiszkach pod
Naczg na Litwie (z tab. 8) (str. 153—169). — Bujak W.: O zachowanin sig surowiey
obcogatunkowej wprowadzonej dokomorowo lub nardzeniowo (z tab, 9—11) (str. 171—
234). — Bogucki M.: Badania nad cyklicznofcia zmian w budowie jajewodéw zaby
i nad wplywem kastracji na bieg tych preeksztatces (z tab. 12 i 2 ryé) (str, 235 — 272). —
Witkowska M.: Wplyw soli mineralnych na rozwdj kieltnjacych roélin jecamienia
w ciemnofci (str. 273—306). —- Sterling-Okuniewski 8.: O dyzaglutynacji i Joj
gnaczeniu (str. 307—313). — Woloszyfiska J.: Glony stawéw i mlak tatrzadskich.
Crebé L. (z tab, 13) (str. 315—822), — Krahelska M.: Z badan nad zawartoscia jelita
wezy zakazonyzh tyfusem plamistym (z tab. 14 i 15) (str. 323 34). — Kaloecsay-
Kalusza B : O restytucji gruczoléw nasiennych Zaby brunatnej (Rana fusca sive tem-
poraria L.) (z tab, 16—18) (str. 341—369). — Stach J.: Skoczoginki jaskin Ojcowa
(z tab, 19) (str. 371—387). — Kleczkowski T. i Karelus K.: Badania nad anafi-
laksjg spojéwki (z tab. 20) (str. 389—412). — Szafer Wl.: Ze studjéw nad zasiagami
geograficanemi roélin w Polsce (z tab. 21 i 22 i 2 rye.) (str. 413— 438).

Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Polskiej Akademji Umiejetnosei.
Serja I1I. Tom 19. Dzial B, (Ogodlnego zbioru tom 59 B).

Borzecki K.: Prayczynek do znajonoéci Desmidjéw okolic Lwowa (z tab. 1)
(str. 1—41). — Stach J.: O czarnej odmianie chomika (Cricetus ericetus L. m. niger)
(z tab. 2) (str. 43—96). — Kozlowski A.: O powstawaniu plastydéw z chondrjozomdéw
w komérkach roélinnych (z tab. 3—b) (str. 97—133). — Jakowicki W.: O fizolo-
gicznych wlasnoiciach morfiny pray wérédiylnem i podskérnem wprowadzaniu (str. 185—
174). — Lilpop J.: Prayezynek do znajomoAci migkisza zieleniowego (str. 175—185). —
Talko-Hryncewicz J.: Prayczynek do kranjologji pdéln.-wsch. Azji (z tab. 6) (str.
187—221). — Vorbrodt W.: O przerébee azotu i fosfora w graybni kropidlaka (Asper-
gillus niger) (str, 223—3801). — Kulczynski St.: Studja systematyczno-geograficzne
nad gwozdzikami (z tab. 7) (str. 303—3897). — Rose M.: Lokalizacja histologiczna
przedméidza krokodyli (z tab, 8—10) (str. 399—431). — Koeskowski W,: Wyciag
Liebiga, jako bodziec gruczoléw zoladkowych przy powtérnem wprowadzeniu (str. 433 —
441). — Wéyecicki Z.: Pekanie pylnikéw i rola t. ew. stomium (z tab. 11—13) (str.
448—484). — Talko-Hryncewicz J.: Piotr Skarga Pawezki jako typ fizyezny (z tab.
14—15) (str. 485—508). — Gajewska H.: Nukleolizacja jadra i plazmy rosnacego
oocytu drewniaka (Lithobius) (z tab, 16—17) (str, 509—542). — Talko-Hryncewicz J.:
Gléwne cechy antropologiczae u inteligencji polskiej (z 2 tabelami) (str, £43—553). —
Zubrzycki J. i Maritesak M.: Zacsyny ciatka Zéltego jajnika w ciazy (corpus lu-
teum gravidilatis) (str. 555 —635).

Rozprawy Wydzialu mat. -przyrod. wychodzg od r. 1901 w dwéch dzlalach,
A. (Nauki matematyczno-fizyezne), B. (Nauki biclogiczne).
Sktad gtéwny w Ksiggarniach Gebethnera i Wolffa: Warszawa, Krakéw,
Lublin, LédZ, Poznan.
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