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Przyczynek do znajomosci Desmidjow
okolic Lwowa
przez

K. Borzgckisgo.
(Z tablicg 1).

Rzecz przedstawiona przez czl. J. Rostafifiskiego na posiedzseniu Wydzialu
matem,-przyrodniczego dnia 20 stycznia 1919 r.

O Desmidjach okolic Lwowa wspomina po raz pierwszy Hia-
eynt Lobarzewski w r. 1840 w rozprawie p. t. ,Uber eine
wahre Saftstrémung in Closterium Lunula“, omawiajac tylko ten
jeden gatunek. W r. 1888 podal M. Raciborski w pracy p. t.
pMaterjaty do flory glonéw Polski“ drugi gatunek, mianowicie
Cosmarium conspersum @) Ralfsii, znaleziony w stawie Janowskim.
Ten sam autor w rok pézniej podal w pracy p. t. ,Desmidje nowe“
dwa gatunki, mianowicie: Cosmarium titophorum Nordst. v. minus
1 C. trachyplewrum Lund. v. stellatum, zebrane w bagnie w poblizu
Czartowskiej Skaly przez A. Zalewskiego. Dopiero w r. 1891
R. Gutwinski, opracowujac florg glondw okolic Lwowa, podwigcil
Desmidjom haczng uwage, wyliezyl 244 gatunkéw i podal 93 ryein
nowych gatunkéw, odmian i form. Badania planktonu roélinnego
okolic Lwowa, dokonane przez J. Woloszynskg i M. Koeczware
w ostatnich 7 latach, przyczynily si¢ réwniez do rozszerzenia wia-
domoscei o naszych Desmidjach.

Opracowania Desmidjéw okolic Lwowa podjstem si¢ w 1916 r.
celem skonstatowania, czy i o ile zaszly zmiany w ich rozmiesz-

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIX. Ser. B. 1
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2 K. BORZECKI

czeniu oraz w liczbie gatunkdéw, a nadto w celu zrealizowania za-
miaru Prof. M. Raciborskiego, wyrazonego w artykule Kosmosu
z r. 1910 p. t. ,Phycotheca Polonica“, by Instytut biologiezno-bo-
taniczny Uniwersytetu Iwowskiego zaopatrzyé w zbiory, bedace do-
kumentami bogactwa glonéw ziem naszych. W poszukiwaniach za
Desmidjami zwracalem szezegdlng uwage na miejscowosei dotych-
czas nie badane i zdolalem wyszukaé nowe stanowiska, odznacza-
jace si¢ ogromnem ich bogactwem, w najblizszej okolicy Lwowa.

Zaréwno gromadzenie zbioréw jak ich opracowanie bylo po-
lgczone z wielu trudnosciami skutkiem stosunkéw wojennych,
zwlaszeza e nie rozporzgdzalem obfitg literaturs zagraniczng, przy
pomocey ktérej moznaby szybeiej rozwigzywaé wylaniajace si¢ przy
badaniu problemy, niz przez zmudne poréwnywanie wielkiej liczby
okazdw, ktérem musialem sig¢ czesto postugiwaé. Wymiary, nawet
mimo ich zgodnodei z dotychezasows literatura, podaje w tych
przypadkach, gdzie w nich uwydatniajg si¢ réznice jednostek sy-
stematycznych, zaréwno typowych postaci gatunkdw jak tez odmian
i form. ‘

Materjal objety ta praca zbieralem w r. 1916, 1917 i 1918
od poczatku marca do 1 grudnia wlacznie. Czesto przeszukiwalem
okolice Brzuchowic, Holoska, Pasiek Miejskich i rogatki Zielonej,
jednorazowo zas okolice Dublan i Sieciechowa 17 V 1917, lasu
bilohorskiego 23 V 1917, Szczerca 13 X 1917, Sknitowa 9 IX 1917,
Kulikowa i Mierzwicy 31 X 1917 i Mszany 4 XI 1917.

W tej rozprawie, ktéra jest proba krytycznego opracowania
naszych Desmidjéw, podaje 2 nowe gatunki, jedns odmiang i 3 formy,
dla Galicji 12 nowych gatunkdw, 19 odmian i 3 formy?), a dla
okolic Lwowa 18 nowych gatunkéw i 9 odmian 2),

Niniejsza pracg wykonalem w Instytucie biologiczno-botani-
cznym Uniwersytetu lwowskiego. Za uzyczong mi tam goscinnodé
skladam serdeczne podzigkowanie Prof. K. Kwietniewskiemu
i Dr. J. Woloszynskiej.

Milo mi réwniez wyrazi¢ gorgece podziekowanie Dr. J. Wo-
Yoszynskiej za wskazanie mi naukowych metod badania glonéw
i za dostarczenie wigkszej czesei literatury, w ktérej tylko czedé
sam zdolalem si¢ zaopatrzyé.

) Oznaczone dwiema gwiazdkami.
2) Oznaczone jedna gwiazdka.
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PRZYCZYNEE DO ZNAJOMOSCI DESMIDIOW 3

Saccodermae,
Gonatozygae.
Gonatozygon De Bary 1856.

1. G. monotaenium De Bary; West, Mon. Br. Desm., I, f. 1 —T;
Migula, Kryptogamenflora, XXIX B, f. 2.

Lg. 117, 120, 148, 165, 295, 302, 307, 308, 312, 332 u;

1t. 9, 105, 10, 95, 10, 10, 10, 10, 105, 116 u;

ap. 106, 12,115, 12, 11,1156, 11,125, 115, 125 p.

Zaglebienia obok cegielni w. Pasiekach Miejskich i dolek wy-
petniony wodg na lace po prawej stronie toru kolejowego Brzucho-
wice-Rzesna Polska.

West i Migula podaja zgodnie: lg. 82— 284, 1t. 75—11-5 p.
Osobniki przeze mnie badane nalezaty do typowej formy tego ga-
tunku, chociaz mialy wieksze wymiary, niz dotychezas w litera-
turze dla tego gatunku podawano. Wyréznienie ich jako nowej
formy uwazam za zbyteczne, poniewaZ zreszts odpowiadaja one
najzupelniej tak opisowi jak i ryeinom. Naleiy wige tylko w opisie
tego gatunku rozszerzyé skale wymiaréw.

R. Gutwidski podal ten gatunek we ,Florze glonéw okolic
Lwowa“ jedynie z lejkéw gipsowyeh na gérze Cerkiewnej w Szezercu
pod nazwa G. Ralfsii De Bary.

¥* 2. G. Brébissonii De Bary wvar. intermedium Schréder,
Phytoplankton aus dem Schlawasee, 1917, tabl. XII, f 1; tabula
nostra fig. 11. A

Lg. 73, 18, 88, 96, 99, 100, 102, 111, 112, 123, 136, 140, 159 u;

It. 4, 5,45, 5, b, 4, D. 6D, 45, b, 65, 7, 6D u;

ap. 3—6 u.

Zaglebienia na moczarowatej lgce miedzy Brzuchowicami
a Rzegsny Polskg 24 V 1917.

W czasie przygotowywania niniejszej pracy do druku Dr. Br.
Schroder z Wroclawia oglosil wyzej podang rozprawe w ,Be-
richte der Deutschen Botanischen Gesellschaft“, roczn. 1917, tom
XXXV, zeszyt 9, 1 na str. 690 podat w niej przeglad odmian
i form G. Brébissonii De Bary. Na podstawie badan dokonanych
na Slasku w r. 1917 autor ten doszed! co do powyiszej odmiany
do podobnych jak i ja wynikéw. Dr. Br. Schréder podal dla

1»
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4 K. BORZECKI

tej odmiany: lg. 83—116 g, 1t. 42 u; z moich badan wynika, ze
skala wymiaréw jest znacznie wigksza: lg. 73—159 g, It. 4—T g,
a wige bezpodrednio nawigzuje zaréwno do typowej formy ga-
tanku jak 1 do war. minutum West. Ta odmiana stanowi wige
lacznik miedzy var. minutum West & G. S. West a typows formsg,
dla ktérej West i Migula podaja zgodnie: lg. 162—288 g,
It. 6:8—10'8 u, apex 58—10-3 u.

Do tej odmiany zbliza si¢ zwlaszcza swemi wymiaremi opi-
sana przez Prof. M. Raciborskiego odmiana wvar. tatricum;
rézni si¢ jednak wybitnie pokrojem. Liitkemitiller (12) twierdsi
na str. 540 mylnie, ze var. tatricum Rac. jest typows formg ga-
tunku, rézni si¢ ono bowiem od niej zaréwno pokrojem jak i wy-
miarami. R. Gistl (4) podaje osobniki 145—170 u dlugie, 8—9 u
szerokie, J. Lititkemiiller za§ w pracy p. t. Desm. des Attersees
69—155 u dlugie, 7—8 u szerokie; te nalezy zaliczyé do form
naszej nowej odmiany. Prawdopodobnie csobniki znalezione przez
Prof. Gutwinskiego w Galieji, dtugosei 96—119 u, a szerokosei
6--72 u, jako tez przez Hansgirga w Czechach, 97—140 u
dlugie, 6 —8 g szerokie, sy réwniel objete powyzszg odmiang.

— var. minutuin West & G. S. West, Mon. Br. Desm,, I, f. 15.

Lg, 48 —68 u, lt. 4—6 u, apex 3 u.

Zaglebienia na moczarowatej Iace po prawej stronie toru ko-
lejowego Brzuchowice-Rzesna Polska, gdzie wystepuje razem z po-
przednis odmiana w wielkiej ilosei.

Te odmiane opisal z Galicji Prof. M. Raciborski (18) pod
nazwg G. Brébissonii var. vulgaris Rae. z moczarkéw migdzy Czer-
wonym Wierchem a Tomanows w Tatrach; nastepnie podal ja
pod ta sama nazwg J. Krupa z Czarnego Dunajea, a Prof. Gu-
twinski z Zalucza i Lelechowki. O identyeznosei tych obu odmian
$wiadezy opis, podane wymiary i rycina w pracy Prof. Raci-
borskiego. West o tej odmianie w swej cennej monografji nie
wspomina, natomiast pisze, ze G. Brébissonii v. laeve (Hilse) West
& G. S. West podane zostalo z Galieji, czego znéw mimo usil-
nych poszukiwain w naszej literaturze algologicznej stwierdzié nie
zdolalem.

Spirotaenia Bréb. 1848.

1. Sp. condensata Bréh.; West, Mon. Br. Desm., t II, f.
7, 10; Ralfs, Br. Desm, t. XXXIV, f. 1.
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Dotek wypelniony wodg na zachodnim brzegu jeziorka wydmo-
wego za Holoskiem Wielkiem; lej na gérze Cerkiewnej w Szezercu
i zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

¥* 2. Sp. leopoliensis n. sp., tabula nostra fig. 14.

Cellulae fere fusiformes, circiter quinquies longiores quam
latae, binae in muco matricali gelatinoso achroo nidulantes, utroque
polo obtuso, rectae vel leviter curvatae. Chlorophorum unicum, pa-
vietale, spiraliter contortum, dilatatione brunnea apicem non attingentt
finitum, anfractus densos circa duodecim formans. Long. 47—49 u,
lat. max. 10—12 u.

Haec species prope accedit ad Spirotaeniam bacillarem Liitkem.
et Sp. alpinam Schmidle.

Hab. in fossis prati turfosi inter Brzuchowice et Rzgsna Polska
prope Leopolim; lecta die 26. XI. 1917.

Cylindrocystis Menegh. 1838.

** 1. C. diplospora Lund.; West, Mon. Br. Desm., IV, f. 40;
Lundell, Desm. Suec, V, f. 7.

Lg. 48—49 u, 1t. 19 4.

Bagno w lesie bilohorskim.

West i Migula podaja: lg. 52:6—66 u, lt. 225—33 g,
Lundell zas: lg. 60—66 w, It. 30—33 u.

Netrium (Naeg. 1849) West.

1. N. Digitus (Ehrenb.) Ytrigs & Rothe; West, Mon. Br. Desm.
1V, f. 14—16; Ralfs, Br. Desm., XXV, f. 3.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich; dolek wy-
pelniony woda na zachodnim brzegu jeziorka wydmowego za Ho-
foskiem Wielkiem; zaglebienia na moczarowatej lgce miedzy Brzu-
chowicami a Rzesng Polska.

Ten gatunek, znany z Galicji pod nazws Penium Digitus
(Ehrenb.) Bréb., odznacza sie wielka zmiennoseis. a réinice migdzy
nim a Penium lamellosum Bréb. przy poréwnaniu wiekszej liczby
osobnikéw okazujg si¢ nieuchwytnemi; ten ostatni gatunek nie da
sig wiec utrzymaé, na co zwraca tei uwage West w I tomie swej
monografji, str. 6.

2. N. Naegelii (Bréb.) West, Mon. Br. Desm., VIL f 4 i 5.
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Zaglebienia na moczarowatej face po prawej stronie linji ko-
lejowej Brzuchowice-Lwoéw, niedaleko stacji Brzuchowice.

Od Netr. Digitus réni si¢ zwykle mniejszg dlugoseis, a stale
mniejszg szerokoseis. Odmienne wyksztalcenie chloroplastéw na
brzegach nie zawsze stanowi pewng wyrdzniajaca ceche. Z Galicji
podane jako Penium Naegelii Bréb. |

3. N. interruptum (Bréb.) Liitkem.; West, Mon. Br. Desm,,
VIIL, f. 2; Gistl, Beitr. z. K. d. Desm. d. bay. Hoch, I, f 2.

Zaglebienia na wmoczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polska,

Z Galicji znany pod nazws Penium interruptum Bréb.

Placodermae,

Penieae.
Penium Bréb. 1344

** 1. P. Libellula (Fock) Nordst. var. intermedium Roy & Biss;
West, Mon. Br. Desm., VII, f 11.

Dolek wypemiony wodg na face niedaleko stacji Brzuchowice.

Ta odmiana rézni si¢ od typowej formy gatunku mniejszemi
wymiarami.

2. P. Navicula Bréb.; West, Mon. Br. Desm., VIL f. 131 14.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich i na lgce
niedaleko stacji Brzuchowice.

#* — forma maior n. f.; tabula nostra fig. 12.

Lg. 719—83 u, It. 16—17 u.

Differt a forma typica speciei dimensionibus maioribus: long.
79—83 u. lat. 16--17 u.

Habitat in aqua stagnanti ad Pasieki Miejskie prope Leopolim.

¥ — var. crassum West forma maior n. £, tabula nostra fig. 13.

Lg. 64 u, 1t. 18 u, lat. apicis 8 u.

Differt a forma typica varietatis dimensionibus maioribus:
long. 64 u, lat. 18 u, lat. apicis 8 u, et pyrenoidibus numerosis,
pluriseriatis. .

Habitat in fossa prope ferroviam ad Brzuchowice prope
Leopolim.

* 8. P. Jenneri Ralfs, Br. Desm. XIIL, f. 21 8; West, Mon.
Br. Desm., VII, f. 20.
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Réw w lasku przy drodze z Brzuchowie do folwarku w Bor-
kach Dominikanskich.

Dotychezas podane jedynie z Tatr przez Prof. Racibor-
skiego (19, str. 2). West zwraca uwage na niedokladna znajo-
mos¢ budowy chloroplastu u tego gatunku.

4. P. margaritaceum (Ehrenb.) Bréb.; West, Mon. Br. Desm.,
VIII, f. 32 i 33.

Zaglebienia na lgce niedaleko stacji Brzuchowice i obok ce-
gielni w Pasiekach Miejskich.

5. P. Cylindrus (Ehrenb.) Bréb.; West, Mon. Br. Desm.,
VI, f. 1.

Zaglebienia na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

** 6. P. exiguum West forma maior West; West, Mon. Br.
Desm., VI, f. 8.

Réw w lasku przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Bor-
kach Dominikanskich.

* 7. P. spirostriolatum Barker; West, Mon. Br. Desm., IX,
f. 1—8; tabula nostra fig. 10.

Lg. 166, 177, 118, 200, 205, 225, 230, 232, 233, 283 u;

lt. 19, 21, 25, 235, 22, 21, 19, 22, 21, 21 u;

isth, 17—19 pu.

Zaglebienie obok cegielni w Pasiekach Miejskich i na mo-
czarowatej lace miedzy Brzuchowicami a Rzesng Polska; réw przy
drodze z Brzuchowic do folwarku w Borkach Dominikaihiskich.

Ze wzgledu na to, ze ten gatunek podal z Galicji Prof.
Gutwinski dopiero w r. 1909 w pracy p.t. ,Flora algarum
montium Tatrensium“ z jednej tylko miejscowosei 1 z jednym
tylko wymiarem diugosdei i szerokosei, poddalem go dokladniejszemu
badanin. Odréznienie go od P. margaritacewm (Ehrenb.) Bréb. po-
Iaczone jest czesto ze znacznemi trudnodeiami; z tego tez powodu
Ralfs uwazal go za P. margaritaccum wvar. punctatum. Gatunek
ten odznacza si¢ wielkg zmiennoécia zaréwno pod wzgledem wy-
miaréw, jak i pokroju. West w pracy z r. 1899 ,Variation
Desmids“ zwréeil uwage na zmienno$é prazkowania, ktére moze
byé delikatne albo wydatne i mniej lub wigeej spiralne; prazki
w swym przebiegu czesto uzupelnione sg kropkami, niekiedy nie
dobiegaja do konea, lecz sg przerwane, albo tez lacza sig z sasie-
dniemi. Trafnodé tyeh spostrzezen stwierdzilem niejednokrotnie.
W opisach tego gatunku u Westa, Miguli i De Toniego
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niema wymienionej liczby pirenoidéw; podlug moich spostrzezen
jest ich 4 w kazdej poléwee, podezas gdy u P. margaritaceum
jest ich 2. Nadto P. spirostriolatum jest zwykle wigksze od P. mar-
garitaceum, dla ktorego West podaje: lg. 73—170 p, It 12:5—26 u,
Migula za$: lg. 115—140 p,1t.20—30 4, a Delponte: dl. 115—136 g,
szer. 22—25 u. Nalezaloby teZ rozszerzyé w opisie P. spirostriolatum
granice dlugodei, gdyz spotykalem razem z typowemi okazy diu-
gosei 283 u, ktére odpowiadaly zreszts typowej formie gatunku
w zupelnodei.

* 8. P. phymatosporum Nordst.; West, Mon. Br. Desm, VI,
f. 9—11.

Zaglebienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

Gatunek podany dotychezas jedynie z Tatr przez Prof. Gu-
twinskiego (9), latwy do odréinienia po delikatnem prazko-
waniu blony.

Roya West & G. S. West 1896.

* 1. R. obtusa (Bréb.) West & G. S. West var. montana West
& G. S. West, Mon. Br. Desm,, X, f. 28 i 29.

Bagno w lesie bilohorskim,

T¢ odmiane, latwg do okreslenia, prawdopodobnie podal Prof.
Raciborski (18) z moczarkéw migdzy Czerwonym Wierchem
a Tomanows pod nazwa Closterium obtusum Lund. West w swej
monografji wyraza zupelnie uzasadniong watpliwosé, czy Cl obtu-
sum f. minor Rac., tudziez Cl. obtusum Lund. jest objete powyzsza
odmiang, na podstawie bowiem podanych przez Prof. Racibor-
skiego wymiaréw przy braku opisu i ryeiny kwestji tej niepo-
dobna rozstrzygnaé. Te odmiang podal z Tatr Prof. Gutwinski (9,
str, 442).

Closterium Nitzsch 1817.

1. Cl. Cynthia De Not; West, Mon. Br. Desm., XI, f. 1—3;
Klebs, Desm. Ostpreuss, t. I, f. 124 i ¢

Lej na gérze Cerkiewnej w Szczercu; réw na podmoklej
Isce miedzy Brzuchowicami a Rzesna Polsks,

2. Cl. Archerianum Cleve; West, Mon. Br. Desm., XI, f 9
i 11; Klebs, Desm. Ostpreuss, II, £ 1; Lundell, Desm. Suee.,
v, f. 13.
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Zaglebienie na lgce niedaleko stacji Brzuchowice i male,
plytkie zaglebienie obok stacji kolejowej Skniléw.

— wvar, compressum Klebs, Desm. Ostpreuss, I f 110.

Lg. 131—151 g, 1t. 14 —15 p.

Zaglgbienia pa lace miedzy Brzuchowicami a Rzesna Polska.

3. Cl. didymotoccum Corda; West, Mon. Br. Desm., XII,
f. 1—5; Ralfs, Br. Desm., XXVIIIL, f. 7.

Zaglebienia na torfiastej Iyce miedzy Brzuchowicami a Rzesng
Polskg i dolek wypelniony woda na zachodnim brzegu jeziorka
wydmowego za Holoskiem Wielkiem,

4. ClL angustatum Kiitz.; West, Mon. Br. Desm., XII, f. 12.

Dolek wypelniony woda na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

5. Cl. striolatum Ehrenb.; West, Mon. Br. Desm. XIII,
f. 7-—-16.

Na zachodnim brzegu jeziorka wydmowego za Holoskiem
Wielkiem i zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

6. Cl. intermedium Ralfs, Br. Desm., XXIX, f. 3; West,
Mon. Br. Desm., XIV, f. 1—5. ,

Zaglebienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Razesng Polsky; réw przy drodze z Brzuchowic do folwarku
w Borkach Dominikanskich; zaglebienia obok cegielni w Pasie-
kach Miejskich i réw na torfowisku miedzy Sieciechowem a Du-
blanami.

0d 0l striolatum rézvi sie gléwnie tem, Ze na blonie wi-
docznych jest tylko 8 —10 prazkéw.

* 7. Cl juncidum Ralfs, Br. Desm, XXIX, f. 6; West,
" Mon. Br. Desm., XIV, f. 10 —14.

Lg. 190, 228, 240, 262, 246, 300 u;

1. 8, ©Hy A ), 96, - S

Dolek wypelniony woda niedaleko stacji Brzuchowice i obok
cegielni w Pasiekach Miejskich.

Gatunek znaleziony przez Prof. Raciborskiego w okoli-
cach Krakowa, a w Galicji wschodniej przez Prof. Woloszczaka
w Grofie nad Y.omnicg. Odznacza sig on wielky zmiennodeig. West
podaje, ze blona jest brunatna, ezerwono brunatna, albo blado zélta,
z B—1 widaialnemi prazkami. Poréwnawszy wiele osobnikéw tego
gatanku, przekonalem sig, ze blona moze byé bezbarwna i zupelnie
gladka, a prazkowanie czasem jest bardzo delikatne, ledwo do-
strzegalne. To bylo powodem, ze czgsto nie odrdiniano tego gatunku
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od Cl. gracile Bréb.; tak n. p. Ralfs uwazal Cl. gracile za forme
Cl. juncidum. Cl. juncidum réini si¢ jednak od ClL gracile wigk-
szg szerokosely, szerszym szezytem (apex), nadto na wigkszej prze-
strzeni zgigtemi koneami, pomijajac inne cechy zmienne, n. p.
barwe blony i prazkowanie, ktére po wickszej czesei jest widoczne.
Klebs w cennej pracy p.t. ,Uber die Formen einiger Gattungen
der Desmidiaceen Ostpreussens, starajac sie ujaé zmiennosé¢ Desmi-
diaceéw w pewne szeregi morfologiczne, a jak sie sam wyraza,
w szeregi zmiennodei albo rozwojowe, wprowadza ten gatunek
w bliski zwigzek z Cl. intermedium Ralfs. Stwierdzil on réwniez,
ze blona muze byé gladka z kilkn poprzeeznemi praikami, czasem
stabo zélto zabarwiona, a nadto, Ze szerokosé moze wynosié 11 g,
podezas gdy podlug Westa wynosi ona 45—8 pu.

#& — var. brevior Roy; West, Mon. Br. Desm., XIV, f. 15.

Lg. 145—173 u, 1t. 12—13 pu.

Razem z typows forma.

Odmiana podobna do CI intermedium, réini si¢ jednak od
niego mniejszemi wymiarami, a zwlaszeza mniejszg szerokoseia.

¥* — wvar. elongatum Roy & Biss; tabula nostra, fig. 3—6.

Lg. 380—445, 1t. 11—14 u

Zaglebienia na moezarowatej lace migdzy Brzuchowicami
a Rzesna Polsks i obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

West podaje dla tej odmiany: lg. 355—400 u, 1t. 112 g,
De Toni zas: lg. 220—460 g, 1t. 7—14 p. Zbliza sie¢ ona réwniez
do Cl. intermedium Ralfs, od ktérego rdini si¢ mniejszg szerokoseiy
i liczbs prazkéw, Pirenoidéw widzialem w kazdej poldwee okolo
11; liezby ich w dotychczasowych opisach nie podano.

8. Cl. Dianae Ehrenb.; West, Mon. Br. Desm., XV, f. 1—5;
Klebs, Desm. Ostpr, I, f 13 a—g; Ralfs, Br. Desm., XXVIIL f. 5.

Lg. 140—240 g, 1t. 155 —26 u, 1t. ap. 45—5HD u.

Dolek wypelniony wodg na lace niedaleko stacji Brzueho-
wice; bagno w lesie bilohorskim i zaglebienie naprzeciw rogatki
Zielone;j.

West i Migula podajg: lg. 270—380 g, It. ap. circa 6 u;
osobniki przeze mnie znalezione nie mialy nigdy tak wielkiej diu-
gosdei. Natomiast wymiary podane przez Klebsa (11, str. 11): dl
100—222'6 u, szer. 11—296 g, odpowiadajg moim okazom. Liitke-
mitller (12) podaje jeszeze mniejsze wymiary: lg. 96—148 pu,
1t. 14 —17 u. Przekonalem sig, Ze zewnetrzny brzeg komérek u tego
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gatunku tworzy lfuk 112:5°--120° co odpowiada zupelnie pomiarom
Westa (112°—130°). Wielkosé tego luku i ukosne scigcia przy
szezycie 83 bardzo znamienne dla tego gatunku.

— var. compressum Klebs, I, f. 105.

Lg. 146 u, lt. 13 p.

Zaglebienia na moczarowatej lgce miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polska.

Klebs (11, str. 11) podaje: 1g. 1596 p, 1t. 129 u i zaznacza,
ze blona byla bezbarwna; osobniki przeze mnie znalezione mialy
blong zéltg i dlugo$é nieco mniejsza; zresztg odpowiadaly tej od-
mianie pokrojem w zupelnosei.

9. Cl. parvulum Nig.; West, Mon. Br. Desm., XV f 9-12;
De Bary, Unt. tiber d. F. d. Conj., V, . 14—23.

Sadzawka u podndia géry Cerkiewnej i lej na tej gérze
w Szezercu; jeziorko wydmowe za Holoskiem Wielkiem; zaglebie-
nie naprzeciw rogatki Zielonej i dolek cegielniany przed rogatks
Zielong.

* 10. Cl. Jenneri Ralfs, Br. Desm., XXVIIL f 6; West,
Mon. Br. Desm. XV, f. 23—25.

Dolek na lace niedaleko stacji Brzuchowice i na zachodnim
brzegu jeziorka wydmowego za Holoskiem.

Cl. Jenneri Ralfs rézni sig od Cl. Venus odmiennem wyksztal-
ceniem srodkowej czesci komérki, grubszemi i zaokrgglonemi kon-
cami, a od Cl parvulum siloiejszem skrzywieniem, zewnetrzny
brzeg bowiem tworzy fuk 150°—180°.

** — var. robustum G. S. W es t, Mon. Br. Desm., XV, {. 261 27.

Dolek wypelniony woda na face niedaleko stacji Brzuchowice.

Od typowej formy gatunku rdézni sie szeroko zaokraglo-
nemi, grabemi koncami.

11. Cl. Venus Kiitz.; West, Mon. Br. Desm., XV, f. 15—20;
Ralfs, Br. Desm. XXV, f 12; Klebs, Desm. Ostpr. I, f 14 cie.

Lg. 38—83 p, 1t. 7T—10 .

Dotek na tace niedaleko stacji Brzuchowice; lej na gérze
Cerkiewnej w Szczereu; zaglebienia obok rogatki Zielonej i naprze-
ciw niej; zaglgbienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

Znaleziona przeze muie dlugo$é jest znacznie mniejsza od po-
danych przez Westa, Migule i Klebsa.

12. Cl. Leibleinii Kiitz.; West, Mon. Br. Desm,, XVI, f. 9—14;
Ralfs, Br. Desm.,, XXVIIL f 4; Klebs, Desm. Ostpr,, I, f. 7.
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Lg. 155—220 g, 1It. 175—44 u.

Dolek wypelniony woda niedaleko stacji Brzuchowice i obok
stawn Malezyckiego kolo Mszany; zaglebienia naprzeciw rogatki
Zielone;. ;

Maxzimum dlugosci, okreslone przez Westa i Migule, wy-
nosi 202 u; znaleziona jednak przeze mnie dlugo$é 220 u popiera
twierdzenie Klebsa, ze miedzy C. Leibleinii i Cl. moniliferum istnieje
caly szereg form przejsciowych.

13. Cl. moniliferum (Bory) Ehrenb.; West, Mon. Br. Desm.,,
XVI £ 151 16; Klebs, Desm. Ostpr, I. f 4d.

Zaglebienia na lace miedzy Brzuchowicami a Rzesng Polsks
i naprzeeciw rogatki Zielonej; réw na torfowisku miedzy Siecie-
chowem a Dublanami; plytkie zaglebienie obok cegielni w poblizu
stacji kolejowej Skniléw.

Zauwazylem. ze blona u niektérych osobnikéw moze byé
z6lta, a potwierdzenie tego znalazlem w pracy Klebsa.

14. Cl. Ehrenbergii Menegh.; West, Mon. Br. Desm., XVII,
f. 1—4; Klebs, Desm. Ostpr, I, f. 4a i 45; Ralfs, Br. Desm,
XXVIII, £ 2.

Lg. 383—630 g. 1t. 59—77 u.

Réw na torfowisku miedzy Sieciechowem a Dublanami; male
zaglebienie na lace niedaleko stacji Brzuchowice i naprzeciw ro-
gatki Zielonej.

West i Migula podaja jako maximum dlugosei 541 g,
a szerokosé 72—137 u; przy badaniu wickszej liczby osobnikéw
okazalo si¢ jednak, ze dlugo$é moze dosiegaé 630 u, a szerokosd
byé znacznie mniejsza od ogélnie przyjetej, eo znowu potwierdza
zapatrywanie Klebsa, ze wicksze formy Cl moniliferum tworza
oddzial Cl. Ehrenbergii, przyczem mogs mieé rozrzucone pirenoidy,
ktéra to cecha Cl. Ehrenbergii rézni sig rzekomo od CI. moniliferum;
istniejg wiee wszelkie przejscia miedzy temni gatunkami. Z tem
zgadza si¢ znaleziona przeze mnie szerokosé, mniejsza niz po-
wszechnie dla tego gatunku podawana.

¥ 156, Cl. Malinvernianum De Not.; West, Mon. Br. Desm,,
XVIII, f. 5 i 6; tabula nostra fig. 8—9.

Lg. 212, 232, 240, 243, 260, 260, 324, 358, 382, 397, 405,
420, 438, 440, 442 u;

It. 38, 44, 40, 36, 43, 45, 63, 67, 76, 70, 19, 73, 81, 65, 73 u.

Jeziorko wydmowe za Holoskiem Wielkiem; zaglebienie obok
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cegielui w Pasiekach Miejskich; sadzawka koto plebanji we wsi
Mierzwica; zaglebienia kolo wsi Nadyeze naprzeciw folwarku.

West i Migula podajg zgodnie: dl. 294400 p, szer.
48—64 p. Praskowanie blony jest zawsze wyraZue, barwa zdlta,
wypuklo$é na stronie brzusznej; jednakze, podezas gdy u jednych
osobnikéw, zgodnie z opisem, pirenoidy sa rozrzucone, u innych
tworza one w liczbie 6—8 jeden srodkowy szereg, co te okazy
zbliza do Cl. moniliferum (Bory) Ehrenb., majacego ten sam stopien
krzywizny brzegu zewnetrznego; z drugiej strony rozrzucone pire-
noidy u innych osobnikéw zblizaja ten gatunek do Cl. Ehrenbergii,
na podstawie ulozenia pirenoidéw niepodobna przeto odrazu odréznié
te gatunki, wbrew twierdzeniu Westa. Jedynem, zawsze nieza-
wodnem kryterjum dla okreslenia tego gatunku jest obecnosé praz-
kéw na zéltej blonie. Osobniki dlugosei 212—260 u mialy pire-
noidy przewainie w jednym sSrodkowym szeregu, stanowily wiee
formy przejsciowe do Cl moniliferum; poczawszy od dlugosei
824 —442 u, okazy mialy pirenoidy rozrzucone, a przy szerokosci
wigkszej niz 64 p stanowily formy przejsciowe do ClL Ehrenbergii.

Z Galicji znany byl dotychezas ten gatunek z jednej tylko
miejscowosei w okolicy Tarnopola, ze wsi Pobrzeinej, i to w je-
doym tylko osobniku, dla ktérego Prof. Gutwinski w pracy
p. t. ,Flora glonéw okolic Tarnopola“ (str. 81) podaje: lg. 624 u,
It. 148 g, It. apicis 17—12 p. Ten interesujacy, a w literaturze
algologicznej nigdzie zresztg nie wspominany okaz przerastal swemi
rozmiarami zaréwno Cl. Malinvernianum jak i Cl. Ehrenbergii; nie-
stety, nic pewnego o nim powiedzie¢ nie mozna, gdyz Prof. G u-
twinski nie odrysowal go, ani tez blizszych szezegéléw o nim
nie podal. i

16, Cl. acerosum (Schrank) Ehrenb.; West, Mon. Br. Desm.,
XVIII, f. 2—5; Klebs, Desm. Ostspr.,, I, f. 6.

Zaglebienia we wsi Mierzwicy i réw na torfowisku miedzy
Sieciechowem a Dublanami.

— wvar. subangustatum Klebs, L. e. I f. 901 ¢

Lg. 160—240 g, 1t. 15—28 p.

Zaglebienia na moczarowate] lgce miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polska i naprzeciw rogatki Zielonej.

** — par. elongatum Bréb.; West, Mon. Br. Desm., XVIIL f. 1.

Lg. 512—600 g, 1t. 23 —40 g, 1t. ap. b—6 p.

Réw na torfowisku miedzy Sieciechowem a Dublanami.
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Dla tej odmiany West podaje: lg. 526—790 g, 1t. 29 —50 4.

— var. truncatum Gutw. Fl gl. ok. Lwowa, I, f. 7.

Lg. 448—450, 1t. 38—39, ap. 5—6 u

Zaglebienia na moczarowate] lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks,

17. Cl. lanceolatum Kiitz.; West, Mon. Br. Desm., XVII,
f.91 10 i XVIII f. 1.

Razem 2z poprzednia odmiana,.

Pomiedzy Cl. acerosum a Cl. lanceolatum istnieje wiele form
przejdciowych do tego stopnia, Ze Reinsch uwazal je za dwie
formy jednego i tego samego gatunku. Zmiennosé ta objawia sig
zaréwno w prazkowaniu, jako tez w krzywiZnie, wyksztaleeniu
konedw, dlugoiei i szerokosei, na co zwréeil uwage Klebs. Z dru-
giej zag strony formy z nabrzmieniem na stronie brzusznej i skrzy-
wionemi kofeami tworzs przejseie do Ol strigosum i Cl. moni-
liferum.

18. Cl. Lunula (Mill.) Nitzsch.; West, Mon. Br. Desm., X VIII,
f. 8; Klebs, Desm. Ostpr., I, f. 1.

Lg. 478—680 u, 1t. 81 —90 g, 1t. ap. 14—21 .

Dolek wypelniony woda na Iyce niedaleko stacji Brzucho-
wice; jeziorko we wsi Piaski obok Szczerca; lej na gdrze Cer-
kiewnej w Szezercu.

Mniejsza szeroko$é konedw, niz podaje West, tlumaczy sig
istnieniem form przejsciowych miedzy Ol Lunwla a Cl. acerosum,
u ktérych jednak przewazaja cechy Cl. Lunula.

— var. intermedium Gutw., W est, Mon. Br. Desm., XVIII, f. 12.

Dolek wypelniony wodg na zachodnim brzegu jeziorka wy-
dmowego za Holoskiem.

— var. coloratum Klebs, L c. I, f, 1d.

Lg. 270—380, 1t. 37—48 u

Réw na torfowisku miedzy Sieciechowem a Dublanami; je-
ziorko wydmowe za Holoskiem.

Szerokosei zgadzajg sie z podanemi przez Klebsa, natomiast
dlugosei zajmujg posrednie miejsce migdzy podanemi przez Klebsa
(23371—2806 ) i Westa (636—646).

#* — var. sublanceolatum Klebs, Desm, Ostpr, I, fig. 11

Lg. 270—280 p, 1t. 35— 36.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.
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¥* 19. CL peracerosum Gay var. elegans G. S. West, Mon.
Br. Desm., XIX, f. 12; tabula nostra, fig. 7.

Lg. 148—167 u, 1t. 15—16 u.

Dolek wypelniony wods w poblizu stawu Malezyckiego kolo
Mszany.

Dla tej odmiany West podaje: 1g. 196—258 y, 1t. 14—15 u.

20. Cl tumidum Johnson; West, Mon, Br. Desm., XIX, f. 18,

Lg. 140 g 1t. 20 u.

Razem z poprzedniem.

Gatunek zblizony do Cl. cornu Ehrenb. od ktérego rézni sig
gléwnie tem, ze jest szerszy i ma na wewnetrznym brzegu na-
brzmialosé. Réwniez podobny jest pokrojem do CL littorale Gay,
a rozni sie od niego tem, ze ma tylko po jednem ziarenku gipsu
w wodniczkach i najwyzej trzy pirenoidy. Zewnetrzny luk znale-
zionego okazu wynosi 53° i lacznie z innemi cechami przemawia
za jego nalezeniem do tegn gatunku.

Podany przez Dra J. Woloszyriskg (25) z Czarciego je-
ziorka kolo Janowa.

21. Cl. cornu Ebrenb.; West, Mon. Br. Desm., XX, f. 9.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

22, Cl. gracile Bréb., West, Mon. Br. Desm.. XXI f. 8—10.

Lg. 108—152 y, It. 4—6'5 u.

Zaglebienia na lgce miedzy Brzuchowicami a Rzesng Polsks,
obok cegielni w Pasiekach Miejskich i obok cegielni w Sknilowie;
jeziorko wydmowe za Holoskiem.

Wymiary przeze mnie znalezione réinig si¢ poniekad od po-
danych przez Westa: lg. 130—190 u, lt. 34—6 u i lepiej zga-
dzajg si¢ z pcdanemi przez De Toniego: lt. 5—8 . a lg. 20—30
razy wieksza.

— var. tenue (Lemm.) West & G. S. West, Mon. Br. Desm,,
XXI, f 13.

Jeziorko wydmowe za Holoskiem.

Te¢ odmiane podata Dr. J. Woloszynska w pracy p. t.
pZimowy plaukton Wuleckiego i Pelezyiskiego stawu®, Kosmos
z r. 1911 (str. 307), pod nazws Cl. limneticum var. tenue Lemm.

23. (l. turgidum Ehrenb., West, Mon. Br. Desm., XXII,
f.415; Ralfs, Br. Desm,, XXVII; f. 3; tabula nostra, fig. 23—26.

Lg. 549, 542, 550, 595, 600, 619, 625, 645, 728 ..

Lt. 63, b0, 4B, 170, b6, 65, 72, 46, 64 u.
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Jeziorko wydmowe za Holoskiem Wielkiem.

Prof. Gutwinski podal juz to Closterium z tego samego
stanowiska i slusznie twierdzi, Ze trafiajag si¢ osobniki o blonie
gladkiej. Gatunek ten, wielee zmienny zwlaszeza co do wyksztal-
cenia szezytéw, jak dowodzg dolaczone rysunki, stanowi w szeregu
ziniennosei ogniwo najwigeej zblizone do Cl. Pritchardianum.

* 24. Cl. Pritchardianum Arch.; West, Mon. Br. Desm., XXII,
f. 6—14.

Lg. 401, 480, 485, 500, 510, 553, 580, 645, 660, 680, 770 y,

It. 34, 41, 34, 25, 40,325, 40, 45, 41, 38, 40

Male zaglebienie we wsi Mierzwicy; zaglebienia naprzeciw
rogatki Zielonej i obok cegielni w Pasiekach Miejskich; jeziorko
wydmowe za Holoskiem Wielkim.

Dotychezas znany byl ten gatunek z Jeziorek w W. Ks. Kra-
kowskiem i z Tatarowa nad Prutem, skad go podala Dr. J. Wolo-
szyhiska w pracy p. t. ,Zycie glonéw w gérnym biegu Prutu®
(1910, str. 16). )

Podiug Wee sta wynosi dlugosé 350-—590 y, szerokosé 30 — 46 p,
podlug De Toniego zas di. 8350—500 u, szer. 30 - 35 u. Jak za-
laczone wyzej liczby dowodza, osobniki tego gatunku mogg dosiggaé
170 u dlugosei, zblizajge sie do formy maximum Nordstedta,
od ktérej réznig si¢ jedynie mniejszg szerokoseis, wynoszgeg dla
tej formy 48—65 yu. Od Cl. turgidum réini si¢ ten gatunek deli-
katnem prgzkowaniem, zlozonem z kropek, i tem, Ze zewnetrzny
brzeg tworzy tuk okolo 25° podezas gdy u Ol turgidum wynosi
on okolo 50° jak to niejednokrotnie stwierdzilem. Na podstawie
tych dwéch cech mozna te gatunki zwykle tatwo odréznic; istniejs
jednak formy przejsciowe pomiedzy niemi. Prof. Gutwidski (5,
str. 38) opisal Cl. Pritchardianum f. crassa Gutw. jako nows forme
z Lachowic w okolicy Zywea. Nie jest to jednak forma odrebna,
gdyz zaréwno jej dlugosé 435—448 u jak i szerokosé 42—46 u
zawarte s3 w skali wymiaréw dla typu gatunku, ktéry cha-
rakteryzujg réwniez i inne cechy dla rzekomej formy podane przez
Prof. Gutwinskiego.

** — par. angustum n. var.; tabula nostra, fig. 1—2.

Lg. 455, 465, 475, 490, 525, 54D, 560, 568, 585, 630, 645 4,

It. 22, 19, 18, 18, 20, 18, 22, 19,185, 16, 23 u.

Differt a forma typica speciei latitudine minere: 18—23 4 et
numero pyrenoidum maiore: 10—13 in utraque semicellula,
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Habitat in aqua stagnanti ad Pasieki Miejskie prope Leopolim;
lecta die 12, TII. 1918.

2b. ClI. pronum Bréb.; West, Mon. Br. Desm., XXIII, f. 1—3.

Lg. 305—320 g, 1t. 6:5—7 pu.

Zaglebienia na lgece miedzy Brzuchowicami a Rzesng Polsks.
Podane przez Koczware (27) ze stawu bialogdrskiego.

West i Migula podajg zgodnie: 1g. 313—423 g, 1t. 5 7—9 p,
Gistl (4) zas: dlugosé 205 —370 y, szer. 8—10 .

26. Cl. acutum (Lyngb.) Bréb. var. Linea (Perty) West & G. S.
West, Mon. Br. Desm., XXIII, f. 15.

Lej na gérze Cerkiewnej w Szczercu, skad je podal réwniez
Prof. Gutwinski (6) pod nazwa Cl. Linea Perty.

* 27, Cl. subulatum (Kiitz.) Bréb.; West. Mon. Br. Desm.,
XXIII, f. 16—19.

Lg. 160, 180, 185, 190, 208, 212, 220 u;

1t 8 b, TH, 1, 8 9, THu

Mate zaglebienie obok cegielni w Pasiekach Miejskich i na-
przeciw rogatki Zielonej. Ten gatunek podany byl z Galieji jedy-
nie z Tatarowa przez Dra J. Woloszynska (24), a wymieniona
dlugos$é 310 u i szerokosé 25 u wskazuja, ze byla to jakas forma
albo tez odmiana.

West podaje: lg. 102—180 g, 1t. 6126 y; Liitkemiiller
(12) natomiast: lg. 180—283 u, 1t. 13 —15 u

28. Ol lineatum Ehrenb; West, Mon, Br. Desm., XXIV,
f. 1—5.

Dolek wypelniony wods na lgce niedaleko stacji Brzuchowice
i zaglebienie naprzeciw rogatki Zielonej.

Pod wzgledem morfologicznym zbliza sie bardzo do Closterium
decorum.

29. Cl Ralfsii Bréb.,, West, Mon. Br. Desm., XXIV, f. 6 —17.

Zaglebienia na lgce miedzy Brzuchowicami a Rzesng Polsks.

30 Cl. decorum Bréb.; West, Mon. Br. Desm, XXV, f 1—3.

Dotek wypetniony wods na lace niedaleko stacji Brzuchowice
i na zachodnim brzegu jeziorka wydmowego za Holoskiem; nadto
zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

Ten gatunek podawany byl z Galieji pod dwiema nazwami:
Cl. decorum Bréb. i Cl. Delpontii Klebs.

31. Ol Kiitzingii Bréb., West, Mon. Br. Desm., XXV,
f. 6—11,

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIX, Ser. B. 2
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18 K. BORZECKI

Dolek wypelniony wodg na lace niedaleko stacji Brzucho-
wice 1 zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

** — var. vittatum Nordst, West, Mon. Br. Desm., XXV,
f. 121 13,

Zaglebienia na lace migdzy Brzuchowicami a Rzgsna Polsks.

Odmiana latwa do odrdinienia po 5—6 Zeberkach, przebiega-
jacych na blonie.

32. Cl rostratum Ehrenb., West, Mon. Br. Desm., XXVI,
f. 1—5.

Dolek wypelniony woda na zachodnim brzegu jeziorka wy-
dmowego za Holoskiem Wielkiem.

33. Cl. setacewm Ehrenb.; West, Mon. Br. Desm.,, XXVI, f. 10.

Dotek wypelniony woda na Igce niedaleko stacji Brzuchowice.

Rézni sig od Cl. Kiitzingii mniejszg szerokodeia i obecnoseig
tylko dwéch pirenoidéw w kaidej pétkomdree.

Cosmarieae.

Pleurotaenium N#g. 1849.

1. Pl coronatum (Bréb.) Rabenh., West, Mon, Br. Desm.,
XXVII, f. 16—18.

Razem z Cl. decorum Bréb.

— var. nodulosum (Bréb.) West, Mon. Br. Desm , XX VIII, f. 5.

Dolek wypelniony wodg na {ace niedaleko stacji Brzuchowice,

Odmiana podana z Galicji pod nazwa Pl nodulosum (Bréb.)
De Bary; réini sie od typu gatunku giéwnie redukejg brodawek
szezytowyeh 1 dlatego nie moze byé uznana za odrebny gatunek.

2. Pl. truncatum (Bréb.) Nag.; West, M Br. Desm.,, XXIX. f 3.

Mate zaglebienie na Pohulance.

3. Pl Ehrenbergii (Bréb.) De Bary; West, M. Br. Desm.
XXIX, t. 9—11. :

Zaglebienie obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

* — var. elongatum West, Mon. Br. Desm, XXX, f. 3.

Lg. 550—569 y, max. lt. 27—29 y, isth 23—25 yu, apex 19 u.

Zaglebienie obok cegielni w Pasiekach Miejskick.

4. Pl. Trabecula (Ehrenb.) Nig.; West, Mon. Br. Desm., XXX,
f. 11—13.

Zaglebienia obok Pasiek Miejskich i naprzeciw rogatki Zie-
lonej, tudziez male jeziorko na laczece wirdd pdél za Holoskiem.
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# _ forma clavata (Kiitz.) West & G. S. West, Mon. Br.
Desm., XXXI, f. 9.

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej i lej na gérze Cer-
kiewnej w Szczercu.

* — ovar. rectum (Delp) West, Mon. Br. Desm. XXX, f. 9.

Dolek na lgce wypelniony wodg niedaleko stacji Brzuchowice.

Ta odmiana podana byla dotychezas z Galieji jedynie ze
Strusowa przez Prof. Gutwinskiego (7) jako odrebny gatunek
pod nazwg Pl rectum Delp. Poniewai jednak rézni sie od typowej
formy gatunku tylko prostszemi bokami i muniejsza szerokoscis,
dlatego W est slusznie podeiagnal ja jako odmiane pod gatunek
Cl. Ehrenbergii.

5. Pl. maximum (Reinseh) Lund.; West, Mon. Br. Desm.,
XXXI, f. 11 2

Lg. 723—960 u, lt. basilaris 39—43 u, isth. 30—32, apex
2527 pu.

Razem z poprzednig odmiana.

West podaje: 1g. 568---852 u.

Gatunek znany w Galieji z trzech miejscowosci: Hotosko,
Ziaréwka, Salasze, pod nazwa Pl Archerii Delp.

Tetmemorus Ralfs 1844.

1. T. granulatus (Bréb.) Ralfs; West, Mon. Br. Desm., XXXII,
f. 7—9.

Réw przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Borkach Do-
minikanskich i dolek wypelniony wodg na zachodnim brzegu je-
ziorka wydmowego za Holoskiem,

2. T. laevis (Kiitz.) Ralfs; West, M. Br. Desm., XXXII, f 121 14.

Dolek na Igce wypelniony woda niedaleko stacji Brzucho-
wice i réw przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Borkach
Dominikanskich.

Euvastrum Ehrenb. 1832.

1. Eu. humerosum Ralfs, Br. Desm. XIII, f 2; West,
Mon. Br. Desm., XXXIV, f. 11 2.
Réw przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Borkach Do-
nminikadskich.
Pid
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20 K. BORZECKI

2.  Eu. pinnatum Ralfs; W e st, Mon. Br. Desm., XXXIV, f 3—6.

Zaglebienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polska,

3. Eu. oblongum (Grév.) Ralfs, Br. Desm, XII; West, Mon.
Br. Desm., XXXIV, f 7.

Dolek wypetniony wods niedaleko stacji Brzuchowice i na
zachodnim brzegu jeziorka wydmowego za Holoskiem; zaglebienia
obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

4. Eu. Didelta (Turp.) Ralfs, Br. Desm.,, XIV, f. 1; West,
Mon. Br. Desm., XXXV, f. 3—5.

Razem z Eu. humerosum.

Ten gatunek okazuje wielky zmiennosé, uwydatniajacg sie
w wyksztaleeniu bokéw. Stala, znamienng cechs wszystkich osobni-
kéw tego gatunku jest liczba i rozmieszezenie wypuklosei.

5. Eu. ansatum Ralfs, Br. Desm, XIV, f 2; West, Mon.
Br. Desm., XXXVI, f 10—13.

Dolek wypelniony wodg niedaleko stacji Brzuchowice i na
zachodnim brzegu jeziorka wydmowego za Holoskiem.

¥* 6. Fu. Turnerii West; Nordstedt, Freshwater algae of
New Zealand and Australia, t. III, f 11.

Lg. 35—38 y, 1t. 26—28 g, isth. T—8 u

Dolek wypelniony wodg na lgce niedaleko stacji Brzuchowice.

Po raz pierwszy wspomina o tem Euastrum Nordstedt wr.
1888 w cytowanej pracy na str. 3D, piszac: ,Eu. species ad denti-
culatum et binale accedens, sed maius. Quam speciem, quum nullas
cellulas inanes vidi nec dispositionem granulorum in centro semi-
cellularum, certe determinare non potui. Cfr. tab. nostr. 3, fig. 11;
long. 41 y, lat. 30 g, crass. 19 p“. Dopiero West wyrdznil ten
gatunek jako odrebny w r. 1892 i nadal mu nazwe Eu. Turnerii,
a w swej monografji podat: lg. 39—50 y, 1t. 28—33 p, isth. 7—9 .
Nietrudno go poznaé w widoku z boku i z géry, podeczas gdy wi-
dok od czola zbliza go do innych pokrewnyeh gatunkdw.

1. Eu bidentatum Naeg.; West, Mon. Br. Desm, XXXVIIL
f. 16-—19.

Lg. 50 —56 u, lt. 31—33 pu, isth. 8—9.

Razem z Eu. pinnatum.

Gatunek podobny do Eu. elegans, od ktérego rézni si¢ wigk-
szemi wymiarami i bokami platowato wyksztalconemi skutkiem
obecunosei glebokich zatok.
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Podany przez Dra J. Woloszynhsks (25, str. 29) z trze-
clego jeziorka w Stadnikach.

** 8. Eu. pulchellum Bréb. var. retusum West, Mon. Br.
Desm., LXIV, f. 17.

Lg. 34—38 pu, It. 26—26 u, isth. 55—6 u

Zaglebienia na moczarowatej lgce miedzy DBrzuchowicami
a Rzysna Polska.

Dla tej odmiany, po raz pierwszy opisanej w monografji
Westa, a znanej tylko z dwéch miejscowoslei Anglji, podana jest
dl. 40 pu, sz. 26 g, isth. 75 u. Bardzo mata liczba badanych osobni-
kéw nie pozwolila temu autorowi na wytyczenie granic wymiaréw
dla tej nowej odmiany, réinigcej si¢ od typowej formy gléwnie
wyzlobieniem na bokach,

9. Eu. elegans (Bréb.) Kiitz ; West, Mon. Br. Desm,, XXXVIII,
f. 16 1 17.

Zaglebienia na lace migdzy Brzuchowicami a Rzesng Polsks.

10. Eu. binale (Turp.) Ehrenb.; West, Mon. Br. Desm,
XXXVIIIL f. 28 i 29.

Razem z Eu. elegans.

#* — forma secta Turner; West, Mon. Br. Desm., XXXVIII, . 30.

Razem z tvpows forms gatunkau.

— forma Gutwinskii Schmidle; West, Mon. Br. Desm,
XXXVIII, f 31; Gutw., FlL gl. ok. Lwowa, ¢, II, f. 25.

Razem z typows forms.

11. Eu. verrucosum FEhrenb.; West, Mon. Br. Desm. XL,
f. 1; Ralfs, Br. Desm, XI, f. 2.

Ostatni staw w Brzuchowicach w kieruuku do Zawadowa.

-— var. courctatum Delp.; West, Mon. Br. Desm., XL, f. 4.

Zaglebienia na moczarowatej Iace miedzy Brzuchowicami
a Rzesna Polsky,

— var. alatum Wolle; West, Mon. Br. Desm, XL, f. 6.

Razem z poprzednig odmiang.

12. Eu. denticulatum (Kirchn.) Gay; West, Mon. Br. Desm,,
XXXIX, . 1—-4.

Ostatni staw w Brzuchowicach w kierunku do Zawadowa.

13. Eu. insulare (Wittr)) Roy; West, Mon. Br. Desm. XL,
f. 11—13.

Zaglebienia na lace miedzy Brzuchowicami a Rzesng Polsks.

\
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Micrasterias Ag. 1827.

1. M. truncata (Corda) Bréb.; West, Mon. Br. Desm, XLII,
f. 1—8; Ralfs, Br. Desm,, X, f 5.

Réw przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Borkach Do-
minikanskich. — Bardzo zmienny gatunek.

2. M. apiculata (Ehrenb.) Menegh; West, Mon. Br. Desm.,
XLVIL f 1.

Lg. 220 g, It. 170 g, isth. 47 p

Dolek na lgce niedaleko stacji Brzuchowice.

West podat: le. 180—250 g, isth. 30—36 pu.

Gatunek podany z okolic Lwowa przez Dra J. Woloszyi-
skg (25, str. 18D) z czwartego jeziorka w Stadnikach niedaleko Steni.

3. M. papillifera West, Mon. Br. Desm., XLIV, f i 2;
Ralfs, Br. Desm, IX, f. L.

Dotek wypelniony woda na zachodnim brzegu jeziorka wydmo-
wego za Holoskiem i zaglebienia na moczarowatej lyce miedzy
Brzauchowicami a Rzesna Polsks, '

Odznacza sig wielksg zmiennoseis.

4. M. rotata (Grév.) Ralfs, Br. Desm. VII[ f 1; West,
Mon. Br. Desm., XLVIIL f 1—3.

Dolek wypelniony wodg na zachodnim brzegu jeziorka wydmo-
wego za Holoskiem i plytkie zaglcbienie obok cegielni w Sknilowie.

Okazuje znaczng zinienno$é w wyksztaleeniu plata biegunowego.

5. M. denticulata Bréb., West, Mon. Br. Desm., L, f. 1—2.

Row przy drodze z Brauchowic do folwarku w Borkach Do-
minixanskich, dolek wypelniony wodg na zachodnim brzegu jeziorka
za Holoskiem i sadzawka u podnéza gdry Cerkiewnej w Szczercu.

** — var. notata Nordst., West, Br. Desm, L, f 6.

Dolek wypelniony woda niedaleko stacji Brzuchowice.

6. M. Thomasiana Arch.,, West, Mon, Br. Desm., LI, f 3—86.

Réw w lesie przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Bor-
kach Dominikanskich i zaglebienia na lace migdzy Brzuchowicami
a Razesng Polsks.

Ten gatunek podal Prof. M. Raciborski z okolic Kra-
kowa, a Dr. J. Woloszynska (25, str. 182) z Czarciego je-
ziorka w okolicy Janowa.

1. M. cruxr melitensis (Ehrenb.) Hass.; W est, Mon. Br. Desm.,
LIIL f 1-3.
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Dolek wypelniony woda na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

Obok typowyeh znajdowalem osobniki o wigkszym przesmyku
(17—31 y) niz podaje West (16—19 u); jedna z takich form od-
rysowal Prof. R. Gutwinski (6), t. III, f 28 i nazwal jg for.
monstrosa.

Cosmarium Corda 1834,

¥ 1. C. Lundellii Delp.; West, Mon. Br. Desm., LVII, f. 1.

W malej ilo§ei w zaglebieniach naprzeciw rogatki Zielonej.

Z Galicji znana byla jedynie forma tego gatunku: minus
Nordst. podana przez Prof. Raciborskiego z okolic Krakowa.

2. C. pachydermum Lund.; West, Mon. Br. Desm., LVIL f. 7.

Zaglebienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesna Polska,

— var. hexagonum Gutw., I'l. gl. ok. Lwowa, t. I, f 31.

Dolek wypelniony wodg na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

3. C. fontigenum Nordst. forma pseudofontigena (Gutw. pro
spec.). Gutw, Fl gl ok. Lwowa, t. I. £ 11; West, Mon. Br.
Desm., LIX, f. 16.

Lg. 22—23 y, 1t. 2122 y, isth. 5—6 u

Zaglebienia na moczarowatej lsce miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

Widzialem wiele osobnikéw takich, jak opisane przez Prof.
Gutwinskiego (6, str. 40) pod nazwg C. pseudofontigenum
Gutw., dla ktérych autor ten utworzyl oscbny gatunek, opierajge
si¢ na tem, ze osobniki z géry widziane okazuja w srodku slaba
w poréwnaniu z C. fontigenum Nordst. nabrzmialo$é, Zze przesmyk
u nich jest bardzo waski, dolne brzegi bardziej zaokraglone i brzeg
szezytowy lekko sfalowany. Przy dokladnem poréwnaniu wielu
osobnikéw okazalo sig, Ze te cechy, z wyjatkiem redukeji nabrzmia-
losci, wystepujacej w widoka czolowym, sg niestale, a u wiela
osobnikéw weale nie istniejg. Dlatego ten nowy gatunek utrzymaéd
sig nie da, natomiast zgadzam si¢ z twierdzeniem Westa, ze takie
osobniki moga by¢ uznane za nows forme.

4. C. Subcucumis Schmidle; West, Mon. Br. Desm., LX, f. 1.

Lg. 48 y, 1t. 33 p, isth. 17 g

Zaglebienia na moczarowatej Isce miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

West podaje: lg. 54—78 g, 1t. 36—45 u.
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5. C. bioculatum Bréb; West, Mon. Br. Desm., LXIL, f 3—7.

Lej na gérze Cerkiewnej w Szczerca.

— forma depressa Schaarschm.; West, Mon. Br. Desm,
LXI £ 8.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

* 6. C. finctum Ralfs; West, Mon. Br. Desm., LXI, f. 16.

Dolek wypelniony woda na {ace niedaleko stacji Brzuchowice.

Gatunek podany dotychezas tylko z okolic Krakowa i Sniatyna.

1. C. contractum Kirchn. forma Jacobsenii (Roy) West, Mon.
Br. Desm, LXI, f. 26.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

— var. elipsoideum (Elfv.) West & G. S. West, Mon. Br.
Desm., LXI, f. 31.

Razem z poprzednig odmiang i w dotku wypelnionym woda
niedaleko stacji Brzuchowice. ‘

Z Galicji podana byla ta odmiana pod nazwa C. ellipsoidenm:
Elfv.; odznacza sie wielkg zmiennoscis.

¥ B. C. tetrachondrym Lund.; W est, Mon. Br. Desm., LXII, f. 1.

Zaglgbienia na moeczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

Twierdzenia Westa, Ze ten gatunek podany byl z Galicji
mimo usilnych poszukiwan w npaszej literaturze sprawdzié nie
zdolalem,

9. C. retusiforme Wille v. incrassatum Gutw., FlL gl. ok.
Lwowa, II, f. 13.

Lg. 23 pu, 1t 17 g, isth. 65 u

Lej na gorze Cerkiewnej w Szczercu.

Prof. Gutwinski (6, str. 53) podaje dla jednego okazu,
znalezionego kolo Holoska: lg. 24 g, It. 19, isth. T u

10. C. granatum Bréb.; West, Mon. Br. Desm., LXIII, f 1—4.

Zaglgbienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzgsng Polsks, obok cegielni w Pasiekach Miejskich i naprzeciw
rogatki Zielonej, lej na gérze Cerkiewnej w Szezercu.

— var. subgranatum Nordst.; West, Mon. Br, Desm., LXIII,
f.51i6.

Zaglebienie obok cegielni w Sknilowie 1 naprzeciw rogatki
Zielonej.

11. C. subtumidum Nordst. var. Klebsii (Gutw.) West & G. S.
West, Mon. Br. Desm., LXIII, f. 21—23.
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Dolek wypelniony woda na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

Te¢ odmiang podal z Galicji Prof. Gutwinski jako C. Klebsii
Gutw.

* 12. C. galeritum Nordst, West, Mon. Br. Desm., LXIII,
f. 24 i 25.

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

Dotychezas znany .z dwdch miejscowosei w okolicach Kra-
kowa i jednej w okolicach Tarnopola.

13. C. pyramidatum Bréb.; West, Mon. Br. Desm., LXIV,
f. 5-1.

Dolek wypelniony woda niedaleko stacji Brzuchowice.

** 14. C. oblusatum Schmidle; West, Mon. Br. Desm,
LXV, £ 13.

Lg. 56 p, 1t. 51 y, isth. 18 p.

Zaglebienie obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

West podaje: It. 42 —50 p, isth. 155 . Cosmarium to Prof.
Gutwinski podeiagnal mylnie jako wvar. obfusatum pod znany
gatunek C. ochthodes Nordst, ktéry réini sie przedewszystkiem
innym widokiem czolowym (z géry). Wymiary i opis podane na
str. 52 ,Flory glonéw okolic Lwowa“ oraz rysunek na tablicy II,
f. 13 wskazujg, ze Prof. Gutwinski mial przed sobs nie okaz
typowej formy gatunku C. obtusatum Schmidle, lecz jego odmiane.
W ten sposéb watpliwosei Westa, wyrazone w Monografji, tom
ITI, str. 7, co do C. ochthodes var. obtusatum Gutw., uwazam za
usuniete.

15. .C. Naegelianum Bréb., West, M. Br. Desm., LXVI, f. 12.

Zaglebienda obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

**16. C. moniliforme (Turp.) Ralfs forma elongata West
& G. S. West, Mon. Br. Desm., LXXV, f. 10.

Zaglebienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Razesng Polsks.

Ta forma rézini sig od typowej komérkami bardziej wydlu-
zonemi i splaszezonemi.

16. C. connatum Bréb.; West; Mon. Br. Desm., LXVII,
f. 15 i 16.

Dolek wypelniony woda na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

¥* 117. C. Regnesii Reinsch var. montanum Schmidle; West, Mon-
Br. Desm., LXVIIIL, {. 31; Eichler i Gutwinski, De nonnullis
speciebus algarum novarum, 1894, tabl. V, f. 27. :
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Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

Eichler i Gutwinski opisali t¢ odmiane w wyzej wy-
mienionej pracy pod nazwg C. Novae Semliae Wille var. poloni-
cum n. var. Odkryta ona zostala w okolicach Miedzyrzeca.

18. C. quadratum Ralfs; West, Mon. Br. Desm., LXX|
f.718.

Razem z C. connatum.

19. C. Debaryi Arch., West, Mon. Br. Desm,, LXX, f. 14—16;
Klebs, Desm. Ostpr, III f 4b; De Bary, Unt. 4. d. Fam. d.
Conjugaten, V, f. 32 i 33.

Réw na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami a Rzgsng
Polsks.

Od C. quadratum rézni si¢ znacznie wi¢kszemi wymiarami
i dciennemi chloroplastami. W literaturze nosi ten gatunek rézine
nazwy: u Miguli (15) Pleurotueniopsis De Baryi (Arch.) Lund,
u De Bary'ego (1) Pleurotaenium cosmarioides, s Hansgirga (10)
Cosmaridium Debaryi. Z Galicji podany z trzeciego jeziorka w Sta-
dnikach niedaleko Steni przez p. J. Woloszynisks (25, str. 185).

20. C. exiguum Arch., West, Mon. Br. Desm., LXX, f. 17—19.

Dolek wypelniony woda niedaleko stacji Brzuchowice.

#* 11. C. minimum West & G. S. West, Mon. Br. Desm,,
LXXI, £ 2.

Razem z poprzednim.

Gatunek podany w Europie jedynie z Anglji, oczywidcie
szerzej rozmieszezony, ale z powodu drobnych wymiaréw trudny
do zauwazenia. '

22. C. pygmaeum Arch.; West, Mon. Br. "Desm., LXXI,
f. 24 1 20

Zaglebienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polska, obok cegielni w Pasiekach Miejskich i naprzeciw
rogatki Zielonej. Gatunek bardzo zmienny.

28. C. bireme Nordst. var. galiciense Gutw., Fl. gl. ok. Liwowa,
II, f. 15.

Lg. 12 g, 1t. 10 g, isth. 4 p.

Zaglebienia obok cegielni niedaleko stacji Skniléw.

Prof. Gutwidski podal w wymienionej pracy na str. b6
dla tej odmiany, znalezionej w Szezercu, lg. = lt. = 14 y, isth. 36 .

24. C. impressulum Elfv.; West, Mon. Br. Desm., LXXII,
f. 17—18.
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Dotek wypelniony wods niedaleko stacji Brzuchowice.

25. C. Regnellic Wille; West, Mon. Br. Desm., LXXII,
1 261 26,

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich i naprzeeciw
rogatki Zielonej. :

26. C. Meneghini Bréb.; West, Mon. Br. Desm, LXXII,
f. 29—31; Ralfs, Br. Desm, XV, f. 6; De Bary, U. i. d. Fam.
d. Conjugaten, VI. f. 34; Migula, Kryptogamenflora von Deutsch-
land, XXIII, K, f. 20.

Jeziorko na lgezce wérdd pdl za Holoskiem Wielkiem:-i za-
glebienia naprzeciw rogatki Zielonej. — Gatunek bardzo zmienny.

27. C. angulosum Bréb.; West, Mon. Br. Desm., LXXII,
f. 35 1 36.

Zaglebienia na moczarowate] lace migdzy Brzuchowicami
a Rzesng Polska.

7 Galicji podany jako C. Meneghini var. angulosum Rabenh.
Wyodrebnienie tego gatunku od C. Meneghini Bréb. jest zupelnie
uzasadnione, poniewaz ma prosty, niesfalowany szezyt (apex) i proste
boki, a pdélkomérki maja bardziej regularny ksztalt wielokyta.
Nadto badania zygospor, dokonane przez Roya i Bisetta; wy-
kazaly réwniez zupelng odrgbnosé obu tych gatunkdw.

* — wvar. concinnum (Rabenh.) West & G. S. West, Mon.
Br. Desm., LXXII, f. 37 1 38.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich i naprzeciw
rogatki Zielonej, dotek na lace niedaleko stacji Brzuchowice i lej
na gérze Cerkiewnej w Szczercu.

Ta odmiana, podana z Galieji pod nazws C. Meneghinii var.
concinnum Rabenh., rézni sig od C. angulosum Bréb. gléwnie wy-
miarami, dlatego stusznie podciggnal ja West pod powyiszy
gatunek.

28. C. Thwaitesii Ralfs; West, Mon. Br. Desm., LXXIIIL f, 3.

Dolek wypelniony woda na tgce niedaleko stacji Brzuchowice.

* — var. penioides Klebs, Desm. Ostpr, III, f §; West,
Mon. Br. Desm., LXXIII, f. 29.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich i lej na
gorze Cerkiewnej w Szczercu.

Z Galicji podane dotychezas jedynie z Tatr przez Prof. Gu-
twinskiego (9, str. 449) pod nazwsg Disphinctium Thwaitesis
(Ralfs) De Toni var. penioides Klebs.
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29. C. Cucurbita Bréb.; West, Mon. Br. Desm., LXXIII,
t. 31—383; Ralfs, Br. Desm., XVII, f. 7.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

** 30. C. gonioides West & G. S. West var. subturgidum
West & G. S. West, Mon. Br. Desm,, LXXIV, f. 14.

Zaglebienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesna Polsks.

31. C. turgidum Bréb.; West, Mon. Br. Desm., LXXV, £ 1;
Migula, Kryptogamenflora, XXIV, B, f. 1.

Razem z poprzedniem.

* 32. C. quadratulum (Gay) De Toni; West, M. Br. Desm.,
LXXII, f. 33.

Zaglebienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

Prof. Gutwinski w Florze gl. ok. Lwowa opisal forme
tego gatunku, znaleziong za Holoskiem, ktdrg pdzniej nazwal f. leo-
poliense (,Prodromus¥, str. 333).

33. C. ornatum Ralfs; West, Mon. Br. Desm., LXXVIII,
f.1,2 31T

. Dolek wypelniony wodg na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

34. C. reniforme (Ralfs) Arch.; West, Mon Br. Desm., LXXIX,
f.1i2

W wielkiej iloei w zagtebieniach naprzeciw rogatki Zielonej
i obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

¥ — war. compressum Nordst., West, Mon. Br. Desm., LXXIX,
f.314

Razem z typows forma gatunku; nadto w dotku wypetnionym
wods na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

Ta odmiana réini sig od typowej formy gatunku gléwnie
w widoku czolowym (z géry); podana zostala przez Prof. Gutwin-
skiego (9) jedynie z Tatr.

35. C. Portianum Arch.; West, Mon. Br. Desm., LXXX,
f. 51 6.

Lg. 32—48 y, It. 23-—43; isth. 9--17 pu.

Dolek wypelniony wodg na 1ace niedaleko stacji Brzucho-
wice, zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich i w wiel-
kiej ilodei naprzeeiw rogatki Zielone;j.

West podaje: lg. 30 —48 p, 1t. 22—380 y; isth. 8 13 u, De
Toni zad: lg. 40 u, 1t. 26—33 p.
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#36. C. Wittrockii Lund.; West, Mon. Br. Desm., LXXVIIL f. 19.

Zaglehienia naprzeciw rogatki Zielonej.

Dotychezas znane bylo w Galicji tylko z okolic Tarnopola
(Struséw, Salasze).

* 87. C. Quasillus Lund.; West, Mon. Br. Desm., XCII, {. 3.

Razem z poprzedniem.

Gatunek podobny do C. Turpinii. od ktérego réini sie fali-
stem wyksztalceniem bokéw, odmiennem uloZeniem ziarn na $rod-
kowej wypuklosei oraz widokiem ezolowym. Dotychezas znany byl
z okolic Tarnopola i Podwoloczysk, a jedna jego forma =z okolic
Krakowa, druga za$ z okolic Tarnopola.

38. C. Turpinii Bréb.; West, Mon. Br. Desm., LXXXII,
f. 16 i 17.

Male zaglebienie cegielniane przed rogatks Zielons.

West w swej monografji Desmidiacedw, tom III, str. 191,
wykazal, e var. Lundelli Gutw. jest typows formg tego gatunku,
a tylko niedokladny opis i rycina Brébissona skierowaly innych
badaczy na mylng droge.

— var. podolicum Gutw., Fl. gl. ok, Lwowa, III, f. 2; West,
Mon. Br. Desm., LXXXIII, f. 2.

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

39. C. margaritiferum Menegh.; West, Mon. Br. Desm.,
LXXXIIL £ 5, 7, 81 9.

Dolek wypelniony woda na lgce niedaleko stacji Brzuchowice.

*40. C. punctulatum Bréb. var. subpunctulatum Nordst. (Borg.).

L lg. 26 y, 1t. 25 y, isth. 9 y; IL lg. 28 u, 1t. 27 4, isth. 11 yg
IIL lg. 80 g, 1t. 29 y, isth. 85 pu

Pierwsza z tych form, zgodna z rye. LXXXIV, f. 16 u Westa,
znaleziona w zaglebieniu naprzeciw rogatki Zielonej, jest trochg
mniejsza od podanyeh dla niej wymiaréw (Ig. 29--34 4, 1t. 26—32 ,
isth. 8—12 u), dwie za$ ostatnie, II i III, znalezione w leju na gd-
rze Cerkiewnej w Szezercu, zupelnie odpowiadaja f. 18, LXXXIV
Westa tak pod wzgledem wymiaréw, jako tez i pokroju.

Odmiana podana dotychezas z jednej miejscowosdei Galicji
wschodniej Ozygowee kolo Podwoloczysk i z Tatr, jako osobny
gatunek C. subpunctulatum Nordst.

* 41, C. humile (Gay) Nordst. var. striatum (Boldt) Schmidle;
West, Mon. Br. Desm., LXXXV, f, 22,

Dolek wypelniony woda na lace niedaleko stacji Brzuchowice.
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Odmiana znana dotychezas w Galicji jedynie z okolic Tar-
nopola jako C. striatum Boldt.

¥ — wvar. substriatum (Nordst.) Schmidle; West, Moa. Br,
Desm., LXXXV, f. 20.

Lej na gérze Cerkiewnej w Szezercu i zaglebienia naprzeciw
rogatki Zielonej.

Z Galicji znana byla jedynie z okolic Tarnopola pod nazwg
C. substriatum Nordst.

42, C. subprotumidum Nordst.; West, Mon. Br. Desm,
LXXXVIL f. 19.

Zaglebienia na moczarowate] lace migdzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

— var. Gregorii (Roy & Biss.) West & G. S. West, Mon.
Br. Desm.,, LXXXVI {f 23.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich 1 naprzeciw
rogatki Zielonej.

West w swej monografji twierdzi, ze niemozliwg rzeczg jest
oddzielenie C. Gregorii Roy & Biss. od C. subprotumidum Nordst.
jako osobnego gatunku, poniewaz pierwszy rézni sie¢ tylko redukejg
srodknwej wyniostodel i towarzyszacych jej ziarn oraz wyraZniej-
szemi karbami, z ktérych kaidy zawiera po dwa ziarna; dlatego
nalezy C. Gregorii uwazaé za odmiane C. subprotumidum. Ten po-
glad jest sluszny, poniewaz wymienione cechy ze wzgledu na
znang zmienno$¢ form tej rodziny istotnie nie wystarczaja do
ustanowienia osobnego gatunku; natomiast polaczenie go ze zna-
nym juz gatunkiem upraszeza systematyke Desmidiacedéw, do ktd-
rej skutkiem zbytniej nieraz daznodci do tworzenia nowych gatun-
kéw wprowadza sig niepotrzebny balast, wywolujacy chaos w tej
rodzinie odznaczajgcej sig olbrzymig iloscia gatunkoéw.

43. C. Boeckii Wille; West, Mon. Br. Desm., LXXXVI,
f. 27—29.

Dolek wypelniony wodg na lsce niedaleko stacji Brzucho-
wice i lej na gérze Cerkiewnej w Szezercu.

44. C. calcareum Wittr.; West, Mon. Br. Desm.,, LXXXVIL f. 2.

Zaglgbienia obuk cegielni w Pasiekach Miejskich i naprzeciw
rogatki Zielonej, lej na gorze Cerkiewnej w Szczercu.

Zmienno$¢ w ulozeniu ziarn zbliza ten gatunek do C. sub-
costatum f. minor, od ktérego rdéini si¢ odmiennem wyksztalceniem
bokéw w gérnej czesci pétkomdrki.
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45. C. subcostatum Nordst.; West, M. Br, Desm., LXXXVIIL f. 4.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

* — forma minor West & G. S. West, Mon. Br. Desm,,
LXXXVII, f 7—9.

Razem z typows forma gatunku.

45. C. formosulum Hoff., West, Mon. Br. Desm., LXXXVIII,
il W 2

Zaglebieria na moczarowatej lgce migdzy Brzuchowicami
a Rzesng Polskg 1 obok cegielni w Pasiekach Miejskich, dolek
wypeliony wodsg na lgce niedaleko stacji Brzuchowice.

46. C. speciosum Lund. var. Rostafinskii (Gutw.) West, Mon.
Br. Desm. LXXXIX, f. 8 1 9; Gutw., FL gl. ok. Lwowa, I, f. 15.

Dolek wypelniony woda na Iace niedaleko stacji Brzuchowice.

T¢ odmiane, znaleziony na gdrze Cerkiewnej w Szczercu,
Prof. Gutwinski opisal w FlL gl ok. Lwowa, str. 41, tabl. I,
f. 15, jako nowy gatunek C. Rostafifiskii. Rdinice jednak przez
niego podane: mniejsze rozmiary, odmienny stosunek przesmyku
do szerokodei 1:222, podezas gdy u C speciosum wynosi on
1:1-95, i bardziej $eiety szczyt, nie stanowig dostatecznej podstawy
do utworzenia nowego gatunku, zwlaszcza Ze jest ogromne podo-
bienstwo pod wzgledem pokroju do C. speciosum. Dlatego West
stusznie podeciagnat ten gatunek jako odmiang pod dawny gatunek
C. speciosum.

#* 47, C. hexalobum Nordst., West, Mon. Br. Desm., XC, f. 6.

Lg. 39—40 y, 1t. 345—35 y, isth. 18—19 g

Dolek wypelniony wods na zachodnim brzegu jeziorka wy-
dmowego za Hotoskiem Wielkiem.

Okazy przeze mnie znalezione odpowiadajg pokrojem i wy-
miarami formie mniejszej tego gatunku, lecz wybitnie réznig sig
od var. minus Roy & Biss.,, podanej z Galicji przez R. Gut win-
skiego w Spraw. Kom. Fizjogr. Ak. Um. w Krakowie z r. 1898,
str. 152

48. C. tetraophthalmum Bréb., West, Mon. Br. Desm., XCV,
£.516.

Dolek wypelniony wods pa lace niedaleko stacji Brzucho-
wice i zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

49. C. Botrytis Menegh.; West, Mon. Br. Desm., XCVI, f. 112
Klebs, Desm. Ostpr., III, f. 66.

Réw na lace miedzy Brzuchowicami a Rzgsna Polsks.
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— var. subtumidum Wittr.; We st, Mon. Br. Desm. XCVII, f. 1.

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

** — var. tumidum Wolle; West, Mon. Br. Desm., XCVII, {. 3.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

Ta odmiana, nieznana dotychezas z Galicji, wyréznia sie
gléwnie érodkowg wypukloscia, usiang wiekszemi ziarnami, a po-
wodujacs nabrzmienia po bokach w widoku z géry.

50. C. ochthodes Nordst.; West, Mon. Br. Desm., CVIII, f. 1.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

®* _ var. amoebum W est, Mon. Br. Desm., XCVIII, f 4.

Dolek wypelniony wods na Iace niedaleko stacji Brzuchowice.

Forme tej odmiany znalazt Prof. Gutwinski w stawie Ja-
nowskim i opisal w pracy p. t. Fl. gl. ok. Lwowa, str. 50, pod
nazwa C. speciosum Lund. var. australianum Nordst. forma, tabl. I,
f. 30a i II, 35b; ze wzgledu na podane tam wymiary, mniejsze
niz ustalone w diagnozie dla odmiany, forma ta musi byé uwazana
za odrebng, chociaz z ogdlnie sformulowanej wzmianki w mono-
grafji Westa wynika, Ze ten autor uwazal ja za typowa.

b1. C. conspersum Ralfs, Br. Desm.,, XVI f 4; West, Mon.
Br. Desm., XCIX, f. 2.

Dotek wypelniony woda na lgce niedaleko stacji Brzuchowice.

52. C. margaritatum (Lund) Roy & Biss,; West, Mon. Br.
Desm., XCIX, f 10.

Razem z poprzednim gatunkiem.

— forma minuta n. f., tabula nostra, fig. 20—-22.

Lg. 40 —42 g, 1t. 38 py, isth, 14 —17 4.

Differt a forma typica speciei dimensionibus minoribus: long.
40—42 yu, lat. 38 y, isthm. 14—17 4, et accedit prope ad formam
minorem (Boldt) West.

Habitat in vicinis Leopolis: in fossis laterariis ad Pasieki
Miejskie et ad Rogatka Zielona.

Gatunek fatwy do poznania, po obecnosci punktéw migdzy
ziarnami na catej blonie.

** 53. C. Quadrum Lund, West, Mon. Br. Desm, C,
f.416.

Row na moczarowatej lace migdzy Brzuchowicami a Rzesng
Polsks,.

Gatunek ten réini sig od C. consperum zmniejszeniem ziarn
na $rodkowej czgdci szczytowej linji, ktéra jest tez lekko wklesla.
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West podal mylnie w swej monografji, ze C. Quadrum bylo
znane z Galicji. Prof. M. Raciborski w pracy p. t. De non-
nullis Desmidiaceis novis vel minus cognitis, 1885, str. 19, wy-
mienil je jedynie jako czlon podzialu gatunku C. conspersum Ralfs,
nie podal jednak Zadnego stanowiska w Galicji.

¥* B4. C. Subbroomei- Schmidle, West, Mon. Br. Desm, C,
f.10 1 11,

Lg. 28, 30, 31, 382, 33 u;

It. 31, 34, 33, 3b, 30 u;

isth. 7'b, 85. 90, 12, 13 1.

Razem z poprzednim gatunkiem.

Gratunek opisany przez Schmidlego w r. 1893, znany do-
tychezas tylko z Niemiee i Anglji w bardzo malej ilodci osobni-
kéw, jak tego dowodzg podane wymiary z Niemiec: lg. 40 g,
It. 36 u, a dla pewnej formy z Anglji: lg. 42 g, It. 38 g, isth. 12 p.
Powyzsza tabelka oparta na wielkiej liczbie okazéw, postuzy
do wytyczenia nieustalonej dotychezas skali wymiaréw dla tego
rzadkiego gatunkun. — C. Subbromei réini sig wybitnie odmiennem
ulozeniem ziarn i widokiem czolowym (z géry) od C. Broomei
Thwaites i C. Pseudobroomei Wolle.

¥* 55. C. biretum Bréb. forma minor Teodoresco, Mat. flor.
alg. Rouman., 1907, str. 181.

L.g. 42 p, It. 40 g, isth. 17 u

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

¥* _ var. trigibberum Nordst, W est, Mon. Br Desm., CI, f. 11.

Lg. 43 —80 g, 1t. 40—63 g, isth, 12—25 p

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

Odmiana znana dotychezas z Anglji, Szkoeji i Szpicbergu;
réZni sig od typowej formy gatunku widokiem z géry; ma bowiem
po kazdej stronie trzy wypuklosei.

** 56. C. corruptum Turner; tabula nostra, fig. 17—19,

Lg. 60 g, 1t. 67 pu, isth. 33 12

Zaglebienia na moczarowatej lgce miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

Prof. Gutwinski w pracy p. t. Fl. gl. ok. Tarnopola opisal
forme minor tego gatunku, znaleziona w jeziorkm ,Dejowe* kolo
Bawordwki, podajae 1g. 43 u, 1t. 42 4, isth. 16 u; zreszty ten gatunek
nie byl znany z Galicji.

#* O, pseudamoenum Wille, West, Mon. Br. Desm,, CII, f 9.

Rogprawy Wydz. mat-.przyr. T. LIX, Ser. B. 3
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Lg. 41 —48 y, 1t. 18—22, isth. 156D —-205 p.

Razem z poprzedniem.

West podaje: lg. 44—59 p, It. 18—29 p, isth. 15—24 p.

Od C. amoenum Bréb. latwo odréznié ten gatunek po plytszem
weigeiu w $rodku po obu stronach i jednym tylko pirenodzie, cho-
claZ te ostatnig ceche West uwaza za niestals. Z Galicji znana
jest dotychezas tylko odmiana, ktéra podal z Tatr Prof. Gutwii-
ski (9, str. 462) jako C. pseudamoenum Wille var. basilare Nordst.

58. C. crenatum Ralfs forma Gutw., Fl gl. ok. Lwowa, I, f. 14.

Lej na gérze Cerkiewnej w Szczercu i réw pray drodze
z Brzuchowic do folwarku w Borkach Dominikanskich.

Xanthidium Ehrenb. 1837.

1. X. antilopeum (Bréb.) Kiitz.; West, Mon. Br. Desm,, CVIII,
f.7109.

Dotek wypelniony wodg na lace niedaleko stacji Brzucho-
wice i zaglgbienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

2. X. eristatum Bréb.; West, Mon. Br. Desm, CX, f. 8 1 9.

Dolek wypelniony wods na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

®k _ par. uncinatum Bréb.; West, Mon., Br. Desm., CXI,
f. 213

Lg. sine ac. 53 —65 y, lg. cum ac. 73—18 y, lt. sine ac. 48--50,
It. cum ae. 60—72 u, isth. 156—17 p.

Razem z typows forma.

Ta odmiana rézni si¢ od tvpowej formy bardziej wydlazo-
nemi pétkomdrkami, obecnoscia wielu ziarn na srodkowej wypu-
klosei i odmiennym widokiem czolowymn (z géry).

** 3. X. concinnum Arch. var. Boldtiana West, Mon. Br. Desm .,
CXII, f. 11.

Lg. 12—13 g, 1t. 11—12 g, isth. 35 --4 u.

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

Te odmiane opisali z okolic Miedzyrzeca Eichler i Raci-
borski w pracy p.t. Nowe gatunk:i Zielenic, 1893, str, 122,
jako Arthrodesmus hewagonus Boldt var. polonica.

- ** 4. X. aculeatum Ehrenb. var. basidentatum (Borg) West,
Mon. Br. Desm., CXVII, f 23 i 24.

Lg. sine ac. 62—66 4, lg. cum ac. 79 —83 y, lt. sine ae.

536—59 y, It. cum ac. 73 —78 y, isth. 20—22 4.

rcin.org.pl



PRZYCZYNKK DO ZNAJUMOSCL DEsMIDIOW 35

Zaglebienia na moczarowatej lace migdzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

Arthrodesmus Ehrenb. 1838.

1. A. Incus (Bréb.) Hass forma Joshuae Gutw., Fl. gl. ok. Lwowa,
II1, £. 6.

Lg. 20 u, lt. sine ac. 20 u, It. cum ac. 45 y, isth. 8 p.

Dolek wypelniony wodg na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

2. A. convergens Ehrenb.; West, Mon. Br. Desm., CXVI,
f. 4,6, 71i38; Ralfs, Br. Desm,, XX, f 3.

Razem z poprzednim, nadto w zagiebieniach na moczarowatej
ace migdzy Brzuchowicami a Rzesny Polska 1 obok cegielni w Pa-
siekach Miejskich.

3. A. octocornis Ehrenb.; West, Mon. Br. Desm., CXVIIL f. 9.

Lg. 17—256 y, 1t. 16—18 u (sine ac.), isth. 6 pu.

Dotek wypelniony woda na lgce niedaleko stacji Brzuchowice.

Stanrastrum Meyen 1829.

1. St. muticum Bréb.; West, Mon. Br. Desm,, CXVIII, £ 18;
Ralfs, Br. Desm.,, XXI, f. 4.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich i naprzeciw
rogatki Zielonej. ,

** 2. St. Bieneanum Rabenh.; West, Mon. Br. Desm., CXX, f. 4.

Zaglebienia na moczarowate] face miedzy Brzuchowicami
a Rzegsng Polsks.

Ten gatunek Rabenhorst opisal w r. 1862, a w r 1868
zaliczyl go jako odmiane do St. orbiculare (Ehrenb.) Ralfs. Pézniej-
sze jednak badania przyznaly znowu zupelng odrebnosé temu ga-
tunkowi, ktéry odznacza sie tem, ze dolny brzeg poléwek komérki
jest wicecej wypukly od gérnego, w czego nastepstwie pétkomdrki
odstaja od siebie na zewnatrz; nadto zawsze jest widoczne na szezycie
cigeie albo splaszezenie, a rogi poléwek sg zaostrzone.

* 3. St. tumidum Bréb.; West, Mon. Br. Desm,, CXXII, f. 1.

Lg. 112113 g, lg. 90—98 u, isth. 48—52 u.

Razem z poprzednim gatunkiem.

Z Galicji znany byl dotychezas jedynie z Tynca, skad go
podal Prof. M. Raciborski w Spraw. Kom. fiz. Ak. Um,, tom
XIX, str. 16. Spotykalem osobniki opatrzone na obu rogach zgru-

3*
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bieniami, a wigc cokolwiek odmienne od rysunkéw podanych w mo-
nografji Westa, gdzie para tych zgrubiehn po jednej stronie za-
stgpiona jest taka sams ilodcig brodawek wewnatrz.

4. St. brevispinum West, Mon. Br. Desm.,, CXXIIL f. 1.

Dolek wypelniony wods na lgee niedaleko stacji Brzuchowice.
Prof. Gutwinski podal go dla okolic Lwowa jedynie z Lele-
chéwki w Spraw. Kom. fiz. Akad. Um., tom XXVIIL str. 132.

** 5. St orbiculare Ralfs var. hibernicum West, Mon. Br.
Desm., CXXIV, f. 9.

Lg. 47—54 u, lt. 41—52 g, isth. 11—19.

Staw w Brzuchowicach i zaglebienia obok cegielni w Pasie-
kach Miejskich.

Ta odmiana rézni sie od typowej formy bardziej rozbieznemi
bokami i szeroko splaszezonym szezytem, nadto przewaznie szer-
szym przesmykiem.

¥ —— par. depressum Roy & Biss; West, Mon. Br. Desm,
CXXIV, f. 17.

Réw przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Borkach Do-
minikanskich.

Odmiana znana dotychczas w Galicji jedynie z Bawordwki
Gutwinski, Spraw. Kom. fiz. Ak. Um, tom XXX, str. 107).

6. St. alternans Bréb.; Ralfs, Br. Desm., XXI, f. 7; West,
Mon. Br. Desm., CXXV], f 8.

Lg. 22—34 y, 1t. 22—33 g, isth. 8—10 p.

Zaglebienia na moczarowate] face miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

Latwo odréznié ten gatunek od St punctulatum Bréb., gdyz
najmniejsze wyruszenie z poziomego poloZenia w widoku czolowym
powoduje natychmiastowa zmiane ksztaltu.

7. St. dilatatum Ebrenb.; West, Mon. Br, Desm, CXXVI,
f 10--15.

Dolek wypelniony wodg na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

8. St. striolatum (Nag.) Arch,; Migula, Kryptogamenflora,
XXVIII D, f 11.

Réw przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Borkach Do-
minikanskich i zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej. Znalezione
okazy zupelnie odpowiadaly figurze podanej w dziele Miguli (15),
jednak prazki byly zawsze zlozone z kropek, jak to slusznie za-
znacza West w swej monografji przy opisie tego gatunku.
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9. St. punctulatum Bréb.; West, Mon. Br. Desm., CXXVII,
. 9112 .

Réw przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Borkach Do-
minikanskich i dolek wypelniony woda na lagce niedaleko stacji
Brzuchowice.

— var. Kjellmani Wille; West, Mon. Br. Desm.,, CXXVII,
£ 17 1 19.

Réw przy drodze z Brzuchowic do folwarku w Borkach Do-
minikanskich.

— wvar. pygmaeum (Bréb.) West, Mon. Br. Desm., CXXVIII,
f.113.

Razem z typowg forms.

Od typowej formy rézni si¢ gldwnie zaostrzonemi ziarnami,
podezas gdy inne cechy, podawane w literaturze, okazuja sig¢ nie-
stalemi. Dokladne okreslenie osobnikéw nalezacych do tej odmiany
wymaga bardzo starannego badania, poniewaz w wielu przypadkach
ta odmiana jest bardzo podobna do typowej formy; dlatego tez
West trafnie podeiggnal St pygmaeum Bréb. jako odmiang pod
St. punctulatum Bréb. Z Galicji podano t¢ odmiane jako St. pyg-
maeum Bréb.

10. St. spongiosum Bréb., Ralfs, Br. Desm., XXIII, f 4.

Lg. 48—59 g, lt. 46 —53 g, isth. 18—20 p.

Zaglebienia na moczarowatej ljce miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks i naprzeciw rogatki Zielone].

Migula w Kryptogamenflora podaje szer. 40—50 p.

¥ 11. St. polytrichum Perty; Gistl, Beitr. z. K. d. Desm. d.
bayerischen Hochmoore, IV, f. 6; Migula, Krypt, XXVIII G, f. 9.

Dolek wypelniony wodg na lace niedaleko stacji Brzuchowice.
Gatunek podany dotychczas w Galicji jedynie z okolic Krakowa.

12. St echinatum Bréb.; Gistl, Beitr. z. K. d. Desm. d.
bayerischen Hochmoore, IV, f. b.

Lg. 32—3b u, lt. 35—42, isth. 11—14 p.

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

Préez innych cech rézni sig od St polytrichum mniejszemi
Wymiarami.

13. St. dejectum Bréb, Ralfs, Br. Desm, XX, f. b; Migula,
Kryptogamenflora, XXVIII B, f. 16; De Bary, Unt. . d. Fam.
d. Conjugaten, VI, f. 25.

Razem z St. polytrichum. — Odznacza si¢ wielka zmiennoscis,
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14. St. Avicula Bréb; Migula, Krypt, XXVIIL, £ 7.

Dotek wypelniony wodg na lace niedaleko stacji Brzucho-
wice i lej na gérze Cerkiewnej w Szezercu.

15. St. denticulatum (N4g.) Arch.; Migula, Krypt., XXVIII G, £. 6.

Razem z St. polytrichum.

16. St. aculeatum (Ebrenb.) Menegh.; Ralfs, Br. Desm.,
XXIIT, f. 2.

Razem z St. Avicula,

17. St polymorphum Bréb.; Ralfs, Br. Desm., XXIII f 9.

Lg. 24—37 yu, 1t. 22-—40 p, isth. 8—16 4

Zaglebienia na moczarowatej lace miedzy Brzuchowicami
a Rzesnag Polsks.

Migula podaje: lg. 26—40 4, It. 20—35 u, Delponte zas:
lg. = 1t. =21—3H M.

18. St. gracile B alfs, Br. Desm., XXII, f. 12.

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej.

19. St. paradoxum (Meyen) Ralfs, Br. Desm, XXIII, f. 8;
Nordstedt, Fresh. alg. of New Zealand, IV, f. 10.

Zaglebienia obok cegiclni w Pasiekach Miejskich, lej na gé-
rze Cerkiewnej w Szezercu 1 jeziorko wydmowe za Holoskiem.

20. St. furcigerum Bréb.; Ralfs, Br. Desm., XXXIIIL f. 12.

Zaglebienia na moczarowatej ljce miedzy Brzuchowicami
a Rzesng Polsks.

** 21. St. controversum Bréb. forma Schmidle; Lititkemiiller,
Desm. aus d. Umg. d. Millstittersees in Karnten, str. 78 i 79, fig.
¢, C,, E,, E,.

Lg. 30—31 p, lt. sine proe. 22—26 4, 1t eum proc. 29—30 g,
isth. 8—10 u.

Razem z poprzedniem.

Migula podaje dla tej formy: lg. 36 u, It. 40 u, Liitke-
miiller za§ w cytowanej pracy, na str. 78: lg. 23 —27 py, It.
26-5— 380 y, isth. 8 ~10 y, oraz zamieszcza szereg rycin, ilustru-
jacych wielks zmiennosé tej formy. Osobniki przeze mnie badane
odpowiadaly zupelnie cytowanym rysunkom Lititkemtillera.

** 22. St xzanthidioides n. sp., tabula nostra, fig. 156—16.

Semicellulae paulo longiores quam latae, a fronte visae irre-
gulariter hexagonae, processibus aculeiformibus 8 instructae; horum
gex simplices marginem apicalem ornant, duo autem fureati in
parte inferiore siti sunt. Protuberantia centralis aculeo uno, apice
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versus partem mediam isthmi directo ornata; membrana granulis
parvis, fere concentrice ordinatis obsita. Semicellulae a vertice visae
triangnlares angulis in aculeos productis, aculeis sex in circulum
dispositis, binis ad mediam partem lateris cuiusque instructae;
sinus acutangulus, extrorsum valde ampliatus. Long. 81 —37 4, lat.
processibus exclusis 22—30 y, cum eis 48—50 g, isthm. 13—14 p

Hab. in fossis prati turfosi inter Brzuchowice et Rzesna
Polska; lectum die 24. V. 1917.

Sphaerozosma (Corda) Arch.

1. Sph. vertebratum Ralfs, Br. Desm., VI, f 1; Migula,
Kryptogamenflora, XXI, f. 6.

Lg. 15--16 u, 1t. 2224 4, isth. 5—6 pu.

Dolek wypelniony wods na lgce niedaleko stacji Brzucho-
wice. Z okolic Lwowa podany przez Prof. Gutwinskiego je-
dynie z Lelechéwki.

2. Sph. excavatum Ralfs, Br. Desm. VI f 2; Migula,
Kryptogamenflora, XXI, f. 7. !

Razem z poprzedniem.

3. Sph. Archeri Gutw.,, Fl gl ok. Lwowa, I, f. 4.

Lg. 14—18 1, It. 1924 4, isth. 7

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich.

Onychonema Wallich.

1. O. filiforme (Ehrenb.) Roy & Biss.; Migula, Krypt,
XXIX B, f. 5.

Razem z poprzedniem.

W Galicji dotychezas bylo znane jedynie z Bialogéry i Zia-
réwki.

Spondylosium (Bréb.) Arch.

1. Sp. secedens De Bary, Migula, Kryptogamenfl, XXIX,
B. f. 3.

Lg. 8 =115 4, 1t. 75—10 g, isth. 4—6 4.

Zaglebienia naprzeciw rogatki Zielonej i obok cegielni w Pa-
siekach Miejskich oraz na moczarowatej lace migdzy Brzuchowi-
cami a Razgsng Polska.

Gatunek znany dotychezas w Galicji jedynie z okolicy Bilo-
horszezy pod Lwowem, podany przez Prof. Gutwinskiego
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w Fl. gl. ok. Lwowa, str. 30, pod nazwa Sphaerozosma secedens
De Bary. )
Hyalotheca Kg.

1. H. dissiliens (Smith) Bréb.; Migula, Krypt, XXI, £ 1.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich i dolek
wypetniony wods na lace niedaleko stacji Brzuchowice.

Ogromna zmiennosé objawia sie¢ u tego gatunku zaréwno
w ksztaleie jak 1 wielkosci oraz budowie blony, na co zwrdeil
uwage Prof. M. Raciborski na str. 8 i 9 w pracy p. t. De
nonnullis Desmidiaceis novis vel minus cognitis, 1885. Jakkolwiek
wielu badaczy poswigcilo baczna uwage temu gatunkowi, nie po-
siadamy dotychczas krytycznego opracowania wszystkich odmian
i form z powodu ogromnych trudnosei, ktére przy badaniu nitko-
watych wstesnic, a zwlaszcza tego gatunku, nastreczajg sie syste-
matycznemu ich ujeciu.

Didymoprium Kg.

*1. D. Grevillei Kg.; Migula, Kryptogamenflora, XXI, f. 2;
Ralfs, Br. Desm,, tabl. IL

Lg. 24—28 y, lt. 49—58 u.

Lej na gérze Cerkiewnej w Szezercu. W Galicji znany byt
jedynie z okolic Krakowa, podany jako Desmidium -cylindricum
Grev. przez Prof. M. Raciborskiego w Spr. Kom fiz, Ak. Um.,
XXIX, str. 5 i XXII, 98.

Desmidium (Ag) Ralfs.

1. Des. Swartzii Ag; Ralfs, Br. Desm, t. IV; Migula,
Kryptogamenflora, XXI, f. 4.

Zaglebienia obok cegielni w Pasiekach Miejskich i naprzeciw
rogatki Zielonej.

Literatura.

1. A. De Bary, Untersuchungea tiber die Familie der Conjugaten, Lipsk 1858,
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B. Eichler i M. Raciborski, Nowe gatuaki zielenic, 1893,
3. Eichler i Gutwifiski, De nonnullis speciebus Algarum novarum, 1894.
4, R. Gistl, Beitrag zur Kenntnis der Desmidiaceenflora der bayerischen Hoch-
moore, 1914.
5. R. Gutwinski, De nonnallis Algis novis vel minus eognitis, 1896.
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6. R. Gutwinski, Flora glonéw okolic Lwowa, 1891,

7.

8.
9.

10.
11.

12.

13.

14.

16.

16.
17.
18,

— Flora glonéw okolic Tarnopola, 1894.

— Prodromus florae Algarum Galieiensis, 1895.

~— Flora Algarum montium Tatreusium, 1909,
A. Hansgirg, Prodromus der Algenflora von Bshmen, 1886—1888,
G. Klebs, Uber die Formen einiger Gattungen der Desmidiaceen Ostpreufiens,

Krélewiec 1879.

J. Liitkemiiller, Desmidiaceen ans der Umgebung des Attersees in Ober-

dsterreich. Verh. d. zool.-bot. Gesellsch., tom XI.IT, Wiederi 1893.

— Desmidiaceen aus der Umgebung des Millstéttersees in Kirnten, Wiedet,

1900.

M. Luadell, De Desmidiaceis, quae in Sueeia inventae sunt, 1871.

W. Migula, Kryptogamenflora, 1907.

O.Nordstedt,Freshwater Algae of New Zealand and Australis, Sztokholm 1888.
Fr. Oltmannsg, Morphologie und Biologie der Algen, t. T i II, 1904.

M. Raeciborski, De nonnullis Desmidiaceis novis vel minus cognitis, quae

in Polonia inventae sunt, 1885.

19. — Desmidyje nowe, 1889,

20.
21.
22.

Y. Ralfs, The British Desmidieas, Londyn 1843.
De Toni, Sylloge algarum, 1889,
W. West i G. 8. West, A monograph of the British Desmidiaceas, tom

I—IV, Londyn 1904—1912,

23. J. Woloszyfiska, Zimowy plankton Wuleckiego i Pelczynskiego stawu,

24.
25.
26.

27.

Lwéw 1911, Kosmos XXXVI.

— Zycie glonéw w gérnym biegu Pratu, 1910.
— Zmienno#é i spis glonéw planktonowyeh stawdéw polskich, 1911.
Br. Schrioder, Phytoplankton aus dem Schlawasee, Berichte d. deut. bot.

Gesellschaft, rocznik 1917, tom XXXV,

M. Kvczwara, Fytoplankton stawéw dobrostadekich, Kosmes XL, 1916,

zeszyt 7 —12,

Objasnicnie tablicy.

1—2. Closterium Pritchardianum Archer var, angustum n, v.

3—6. Closterium juncidum Ralfs var. elongatum Roy & Biss,

7. Closterium peracerosum Gay var. elegans G. S. West.

8—9. Closterium Malinvernianum De Not.

10. Pensum spirostriolatum Barker

11. Gonatozygon Brebissonii De Bary var. intermedium Schrider.

12. Penium navicula Bréb. forma major n, f.

13. Penium navicula var. crassum West forma major n. f.

14. Spirotaenia leopoliensis n. sp.

15—16. Staurastrum zanthidioides n. sp.

17—19. Cosmarium corruptum Turn,

20—22, Cosmarium margaritatum (Lund.) Roy & Biss. forma minuta n, f,
23—26. Closterium turgidum Ehrenb., smiennosé wyksztalcenia saczytow.
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O czarnej odmianie chomika
Cricetus cricetus L. m. niger.

Przyczynek do kwestji utrwalania sie form zmie-
nionych i rozsiedlenia chomika.

Przez
Jana Stacha.

(Z tablica 2).

Rzeez przedstawiona przez czl. H. Hoyera na posiedzeniu Wydzialu matem.-
prayrodniczego dnia 20 styeznia 1919 r.

W jesieni roku 1909 gabinet historji naturalnej Gimnazjum
1Il-go w Krakowie otrzymal w darze dwa zywe okazy czarnego
chomika, schwytane we wsi Kolodziejéwece w okolicy Skalatu.
Jeden z nich zostal zagryziony wkrétce przez silniejszego; drugi,
trzymany przez kilka miesiecy w klatee, zginal w lecie 1910 roku
wskutek blizej nieokreslonej choroby, pod ktérej wplywem stracil
sier§é¢ gdzieniegdzie na skdrze, poczem w tych miejscach utworzyly
sig ropiejace rany.

Poniewaz ofiarodawea chomikéw, P. Szydtowski, byl mi
dobrze znany, uaprosilem go, by z powyzej wymienionej okolicy
przystal mi do badan wigeej zZywyech okazéw tego gryzonia. Dazigki
uprzejmosdei jego otrzymalem w miesigeach listopadzie do stycznia
1911 roku 5 czarnyech, a 8 mniej wigcej typowo ubarwionyeh, Zy-
wyeh chomikéw. Mimo dosé starannej opieki, okazy te, trzymane
w klatkach, nie przetrzymaly zimy, gléwnie wskutek nienormal-
nych dla siebie warunkéw zyeia.
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Wystepowanie czarnego chomika nie jest rzeczg nowa, lecz
stalo sie bardzo ciekaws wskutek pojawienia sig o tym przedmiocie
pracy Simrotha (122, 123). '

Simroth zauwazyl, ze niezwykle suchy i upalny rok 1904
wywolal w Turyngji zmiany w ubarwienin tamtejszych zwierzat,
i to nalezgeyeh do réznych gromad. Jako przyklad przytacza po-
mi¢dzy innemi chomika o czarnej barwie siersei. Wlasciwie juz rok
poprzedni, réwniez bardzo cieply, zaznaczyl si¢ — wedlug jego
spostrzezen — zmiang w ubarwieniu chomika, gdyz jeden okaz
czarnego chomika dostrzezono na polach wsi Neuhausen kolo Col-
leda w Groflheringen, w zyznej dolinie Saali, najcieplejszaym — zda-
niem Simrotha — zakatku Niemiec. W roku nastepnym wysta-
pily jednak podobne okazy juz w znacznie wzmozonej ilosei, o czem
$wiadezy kilka chomikéw, schwytanyeh tamze przez zawodowego
polawiacza tych zwierzat, nadto fukt, Ze dzieriawea polowania w tej
okolicy kazal sobie podbié futro skérkami samych tylko czarnych
chomikéw, tam ubitych.

Wszystkie okazy czarnego chomika, ktére Simroth mial
sposobno$é ogladaé, zgadzaly sie zupelnie w ubarwieniu; mialy
siersé ,o czystej czerni, wladciwej kretowi, z wyjatkiem biatemi
wlosami pokrytych stép, warg, smugi na podbrédku, a nadto
waskiego brzeika, zresztq czarnych, malzowin usznych.

Te zmiang w ubarwieniu chomika Simroth uwaza za zja-
wisko nader ciekawe i dla nauki waine, gdyz wystepuje tu: ,eins
der besten Beispiele von Mutation oder beginnender Artbildung,
die wir im Tierreich haben und im einzelnen verfolgen konnen.

Do tego wnioskn Simroth dochodzi, opierajac si¢ na dwéch
twierdzeniach: po pierwsze, ze melanizm chomika pozostaje w $ei-
slym zwigzku z podwyZszeniem temperatury w danej miejscowosci.
Poniewaz za$ okreséw podobnych o wyzszej przecigtnie cieplocie
bylo bez watpienia wigcej, przeto nie jest rzeczg wykluczons, Ze
ezeri brzucha, jako tez innych czedci skéry u chomika nalezy uwa-
zaé za slady pozostale po poprzednich okresach nadmiernego ciepla.
Powtdére: osobniki o czarnem ubarwienin sg ostatniem ogniwem
prawidlowego szeregu, ktérego poprzedniemi, kolejno po sobie na-
stepujacemi ezlonami sa: Cricetus auratus Waterh,, o zlocisto zéltej,
dolem bialej szacie, zamieszkujacy Syrje, Cricetus nigricans Brdt,
o pociemnialym juz wierzchu, z6ltym brzuchu. czarnej piersii bia-
tych stopach, z poludn.-wschodniej Europy, wreszeie srodkowo-
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europejski chomik pospolity Cricetus vulgaris Desm. o calym juz
czarnym spodzie ciala.

Twierdzenia te Simroth uzasadnia w nastepujacy sposéb:

Przyjmuje, Ze ojezyzng chomika, jako rodzaju, sg srodkowe
Niemey, skad podezas epoki lodowej rozprzestrzenil sig on wzdluz
tej samej mniej wigcej szerokosci geograficznej ku wschodowi.
Tam pierwotnie jasna jego szata ulegla — jak Simroth sig wy-
raza — ,od- i przebarwieniu“. Na jasnem tle zaczely pojawiad sie
zwolna ciemne plamy i jednostajne poczgtkowo ubarwienie, wia-
sciwe obecnie zyjacemu gatunkowi chomika Cricetus auratus, zmie-
nilo sie na nowe, znamienne dla Cricetus wigricans. Czern, raz do-
mieszana do barwy uwlosienia, nie ustapila juz, lecz zajmujac
coraz wieksze przestrzenie, mianowicie caly spdd ciala zwierzecia,
dala w srodkowyech Niemczech poczatek nowej formie chomika
pospolitego  Cricetus vulgaris. Posta¢ ta nie jest jednak koncows
w tym szeregu stopniowych zmian ubarwienia na coraz ciemniejsze,
gdyz pod wplywem zwyiki w cieplocie powstaje w Niemczech
nowa forma chomika czarnego Cricetus vulgaris niger.

Mozliwa jest rzeczg — zdaniem Simrotha — ze ta ostatnia
zmiana, jakiej ulega chomik, nie ogranicza si¢ tylko do zmiany
w ubarwieniu, lecz siega glebiej. Albowiem okaz chomika czar-
nego, na ktdrym Simroth czynil spostrzezenia, mial posiadaé
gatki oczne znacznie wigcej naprzéd wysunigte z oczodoléw, wy-
smuklejszs postaé i byl znacznie lagodniejszego usposobienia.

Czy chomik o czarnem ubarwieniu jest ostatniem ogniwem
w szeregu tych zmian i da forme trwalg, odpowiada na to pvtanie
autor!) stowami (str. 337): ,Freilich ist es nicht eben wahr-
scheinlich, daBdie Form sichdauernd erh#lt, eben weil
die Klimatinderung nicht gleichmiBig, sondern nur stoBweise er-
folgt, etwa im Zusammenhange mit der Sonnenfleckenperiode. Aber
ich mochte betonen, daB wir's in der Form mit einer typischen
Mutation, die vermutlich in kiirzerer oder lingerer Zeit zur
Artbildung fiithren wird zu tun haben. Es ist ein Sprung,
wie wir ihn bisher in den letzten Jahren von seiten der Botani-
ker, bezw. durch de Vries, kennen gelernt-haben, viel schirfer,
als er mir von irgend einem anderen Tier bekannt ist“.

1) Prazytaczam zdania te w doslownem brzinieniu, gdyz tkwi w nich sprze-
-cznokd, a nie cheialbym narazié sig na zarsut, %e jest ona wynikiem mej interpretacji.
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Obok chomika czarnego Simroth spotykal na tych samych
polach w okolicy Neuhausen jasniejsze osobniki, jednak nie w tak
znacznej ilosei i réZnorakie ubarwieniem. Jeden okaz, opisany blizej
przez Simrotha, byl z wierzchu przewaznie szaro i6lty, spéd zas
ciala mial tylko na piersiach calkiem czarny, w dalszej czesei
ciemno szary. Osobniki takie i inne jeszcze, im podobne, majgce
prawie zawsze czarng plame na piersiach, a wigc w miejscu zna-
miennem dla Cricetus nigricans, Simroth uwazal za ,deutliche Riick-
schlige ku tej formie, w ktérej widzi ,mit einiger Sicherheit*
najblizszego przodka chomika pospolitego.

Chomik pospolity nie stanowi wiec — zdaniem Simrotha —
bynajmniej gutunku ustalonego, lecz jest w okresie ksztaltowania
sig, zmiennosci. Nienormalny stan pogody, a przedewszystkiem wy-
soka temperatura, wywoluja zaburzenia w jego organizmie, ktdrych
wyplywem jest przedewszystkiem zmiana w ubarwieniu. Powstaja
wiee albo ,Riickschlige®, przy ktérych uwidocznia sig cecha zna-
mienna dla postaci pierwotniejszej, poprzedniej, czeseiej za§ wyste-
puja osobniki czarne, forma stanowigca wyzszy filogenetycznie sto-
plen w rozwoju chomika pospolitego.

Ten ze wszeeh miar ciekawy poglad na przyezyne pojawiania
sie czarnych okazéw chomika powinien byl zwrécié uwage na tego
gryzonia, jako na zwierz¢ nader interesujgce ze wzgledu na bardzo
donioslego znaczenia sprawe zmiennosei gatunku. Minal jednak bez
wzbudzenia wickszego zainteresowania, prawdopodobnie z powodu
dos¢ znacznej trudnosei juz w samem uzyskaniu odpowiedniego
materjalu do blizszyeh badan w tym kierunku, jeszcze zas§ mo-
zolniejszego ewentualnie eksperymentowania. Uzyskawszy wige
przypadkowo czarno ubarwione okazy tego gryzonia, uwazalem za
rzecz pozadang rozpatrzeé blizej slusznosé powyviszych wywodéw
Simrotha.

Chomik pospolity Cricetus cricetus L. wystepuje tylko na ni-
zinach, wybierajage okolice zZyzne o podloiu przewaznie eczarno-
ziemnem; unika laséw i bagien, nawet I3k. Czasem zjawia sig
w ogromnej liczbie osobnikéw, jak np. w Turyngji, o czem wspo-
mina juz Agricola; (1): ,Ager Toringiae eorum animalium plenus
ob copiam et bonitatem frumenti“. Najwymowniej przemawiajg
jednak pod tym wzgledem liczby. I tak Sulzer (128), ktéry wydat
w roku 1774 osobne studjum o chomiku, podaje, ze n. p. w roka
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1769 schwytano w okolicach miasta Gothy 80.136 sztuk, jak
dwiadezg o tem zapiski magistratu tego miasta. Mnie] wiece]
w pigédziesiat lat péZniej, w roku 1817, w tej samej okolicy, we-
dlug Lenza (53), zabito 111.817 sztuk. Nie tez dziwnego, Ze cho-
mik znany byl w Niemczech oddawna, jak o tem $wiadezy dazieto
Alberta Magnusa (2) z polowy XIII wieku, ktére zawiera opis
tego gryzonia, chociaz niezbyt dokladny.

Pézniejsze i skape sa wiadomodei nasze o wystepowaniu cho-
mika na ziemiach Polski,

Pierwszy, o ile mi wiadomo, wspomina o nim Marcin Kro-
mer (13) (15677 r.) ,Sunt in Podolia vulgo Crzecici, Sciurorum
vel Cuniculorum magnitudinae, in cavernis degentes, varias & ma-
culosas habentes pelles, quae ad vestimentum, faeminarum pallia
expetuntur®.

Znajdujemy wprawdzie polska nazwe tego gryzonia wymie-
niong w jeszeze wezesniej napisanem dziele, mianowicie w Antibo-
lomenum Jana Stanki z roku 1472, opracowanem z wielkim nakla-
dem pracy przez Prof. Rostafinskiego (111 b). Stare to dzielo
jest jednak tylko spisem tworéw, pozostajgeych w zwigzku z dweze-
sng medycyns, w ktérym znalazly si¢ takze znane autorowi roéliny
i zwierzeta krajowe, dla medyeyny obojetne. Chomik nosi tu nazwe:
skrzeczee, krzeczek.

Szereg spostrzezen, odnoszacych sig nie tylko do postaci cho-
mika, lecz takze do budowy jego organdw, a nawet szezegSléw
anatomicznych daje Schwenckfeld (120) w dziele: Theriotro-
pheum Silesiae (1603). Opis ten postuiyl za podstawe wielu auto-
rom, piszgcym pdzniej o chomiku, Nazywa on chomika Porcellus
frumentarius, przerabiajac jego niemiecks, prawdopodobnie ludows
nazwe Kornfirle na lacinsks. O rozmieszczenin tego gryzonia nic
jednak nie podaje.

W roku 1721 Rzgezynski (112) w swej: Historia natu-
ralis curiosa Regni Poloniae pomieszeza takie chomika, czerpige
wiadomoseli o nim z dawniejszych dziel Agricoli, Gesnera,
Fabriciusa; opisuje go jednak krdcej i mniej dokladnie niz
Schwenckfeld Natomiast dorzuca dalsze szczegdly do wiado-
mosdel 0 jego rozprzestrzenieniu w Polsce: ,Praeter Podoliam, tenet
Cricetos Ukraina, Minor Polonia ecirea oppidum Slupia, pagum
Grzegorzewice etc.“ i obok nazwy niemieckiej Hamster, podaje
dwie polskie: Skrzeczek, Chomik.
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Dykejonarz Ladowskiego (656) nic nowego co do cho-
mika nie przynosi.

Gilibert (32), opisujac w roku 1781 réine zwierzeta, wy-
stepujgce na Litwie, o chomiku nic nie wspomina; widocznie uszed!
jego uwagi, jako zwierze nawet w potudniowych krancach Litwy
rzadkie. Eichwald (21) (1830) wymienia go juz jednak z Litwy,
ale zaznacza: ,Der Hamster ist sehr selten in Lithauen, hiufiger
in Volhynien“.

Ks. Kluk (40) (1809) zowie chomika skrzeczkiem i o jego
rozmieszezeniu w ziemiach Polski pisze: ,Nie wszedzie si¢ znaj-
duja i mieyscami u nas sg niezniaome, mieyscami przez nieuwaza-
nie, za szczury poczytane. Uwiadomiony jestem, ze sie w Woie-
wodztwach Sandomierskim i Plockim doéd lieznie znaydowaé mais.
Nie bez tego, aby siei po innyeh mieyseach tu 1 owdzie w mniey-
szey liczbie nie znaydowaly ile, Zze sam dawnieyszych lat pod Dro-
hiczynem na Podlasiu one widzialem*“.

Jundzill (42) (1807), idae za nomenklaturg lacinska Schre-
bera, zowie chomika ,Mysz chomik“; wspomina, Ze nazywajg to
zwierz¢ u nas: ,Hamsterem i Skrzeczkiem“, nie podaje jednak
zadnych danyeh do rozprzestrzenienia jego w Polsce.

Brak tez tyeh danych w zoologjach Jarockiego (41)(1821 r.),
jak réwniez Kumelskiego i Gdérskiego (52) (1836), ktérzy
chomika nazywajg: Swiszez chomik.

Nie spotyka si¢ ich takze u Lesniewskiego (56), ktéry
wprowadza w nomenklature pewne zamieszanie, zatrzymujsc dla
chomika nazwe: Skrzeczek zwyezajny, nazwa za$ chomika mia-
nujae réine gatunki nornikdw.

Natomiast Stronczynski (127) (1839 r) w ,Spisie zwie-
rzat ssgeych kraju Polskiego i pogranicznych“ konezy przynajmniej
opis zwierzecia stowami: ,koto Warszawy nawet sie znajduje.

Zawadzki (146) (1840 r.) w systematycznym przegladzie
kregowedw Galicji i Bukowiny dodaje chomikowi w mysl syste-
matycznego slownictwa do nazwy rodzajowej ,skrzeczek“ gatun-
kows ,pospolity“. Nie méwi jednak nie o rozsiedleniu zwierzgcia,
ale dodaje ciekaws dla nas, choé zbyt ogdlnikows wiadomo$é:
»Auch schwarze Hamster wurden schon bei uns bemerkt.

W dobrem — jak na swe czasy (1847) — dziele Belkego (5)
o zwierzetach ssgeych autor korzysta w podziale gryzoni gidwnie
7 systematycznych prac Pallasa; z rodzaju Cricetus-Skrzeczek
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wylicza 9 gatunkéw. Pomi¢dzy temi zuvajdujy sie wszystkie wspo-
mniane przez Simrotha: Cricetus vulgaris — nazwany przez Bel-
kego ,Skrzeczek Chomik®; Cricetus nigricans — Skrzeczek czar-
niawy; Cricetus auratus — Skrzeczek zlotowlosy i inne gatunki nie
interesujgce nas tutaj blizej. Przy pierwszym gatunku podaje od-
miang: ,Caly ezarny; pysk i brzegi konch uchowych biale“; nie
wspomina jednak, czy w formie tej u nas wystepuje.

Pisulewski (106) (1850 r.) i Plater (108) (1852 r.) nie
rozszerzajg naszych wiadomosei o chomiku; Platera spis kre-
gowedw krajowyeh jest wilasciwie tvlko wyliczeniem gatunkéw
krajowych z ogéinego dziela Belkego.

Pietruski (104), opisujge (1853 r.) zwierzeta ssgce Galicji,
podaje, Ze ,Skrzeczek chomik (Piesek ziemny) na plaszezyznach
suchych prawie wsz¢dzie sig znajduje, ale géry unika; najwigcej
ich jest w zyznych okolicach Przemyskiego, Rzeszowskiego i Tar-
nopolskiego obwodu, gdzie w niektérych latach znaczne szkody wy-
rzadzajg“. Nadmienia lakze ogdélnikowo za Zawadzkim: ,czasem
pojawia sie 1 u nas bardzo ladna cala czarna odmiana“.

W spisie zwierzat ssgeyeh gubernji lubelskiej Taczanow-
ski (130) (1855 r.) wymienia skrzeczka chomika, dodajge: ,Znaj-
duje si¢ wszedzie po polach, nigdzie si¢ jednak zbytecznie nie roz-
mnaza. Znany pospolicie pod nazwiskiem chomika lub pieska
ziemnego¥.

Z okoliec Kamierica Podolskiego wymienia go Belke (6) (1858 r.),

Ciekawa z powodu niezwyklego dla chomika miejsca pobytu,
lecz prawdopodobnie mylna jest wiadomoéé podana przez Sapal-
skiego (113) (1862 r.), ze w gubernii radomskie] ,Zyje wszedzie
po lusach (!) suchyeh; nigdzie jednak w znacznej ilosei“.

Pisma Poplawskiego (109), Sliwki (129), Nowickiego
(95,96), Wateckiego (139), Schaittera(116), Jachny (39, 40)
Wajgla (138) nie rozszerzajg naszych wiadomosei o rozsiedleniu
chomika w Polsce.

Ja mialem sposobnosé przekonaé sig o dosé obfitem wystepo-
waniu chomika w Tarnowskiem. a mianowicie we wsi Rudce kolo
Radlowa, gdzie w roku 1907 na niewielkiej stosunkowo przestrzeni
kilkudziesigciu morgéw schwytalem w przeciagu 2 tygodni kolo 50
osobnikdw tego gryzonia; wszystkie byly normalnie ubarwione.

Jak z przegladu prac tych widzimy, brak jeszeze danych dla
nakreslenia dokladnego obrazu rozsiedlenia chomika na ziemiach
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIX, Ser B. 4
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polskich. Starczy jednak na szkie, i rozsiedlenie chomika w zarysie
takby wygladalo:

Brak go w Poznanskiem (Nehring); Odra zdaje si¢ stanowié
granice rozprzestrzenienia jego na Slasku i jezeli w okolicach na
pSlnoe od Wroelawia chomik przekracza jeszeze niekiedy prawy
brzeg Odry, to jednak nie dociera do Warty. Dalej ku wschodowi
wznosi si¢ granica rozsiedlenia chomika bardziej na pdlnoc; pojawia
sie on bowiem w Plockiem (Kluk), rzadziej w okolicach War-
szawy (Stronczynski). Muina jednak skret Wisty ku zachodowi
od ujdcia do niej Bugu uwazaé¢ mniej wigcej za pdlnocny granicg
rozsiedlenia tego gryzonia; niema go wige w zachodnich i wscho-
dnich Prusiech, oraz pélnocnej ezesei Litwy. Natomiast od Wisly
ku poludniowi chomik wystepuje coraz obficiej; jest wige w Kie-
leckiem, Sandomierskiem (Kluk), jeszcze dalej w Krakowskiem,
Tarnowskiem, Rzeszowskiem (Pietruski). Dopiero podgdrskie
okolice klada kres rozprzestrzenianiu sig chomika na poludniu
Polski. Nie spotyka go si¢ wiee juz w Jordanowskiem, okolicach
Mszany Dolnej, jako tez w Nowotarzezyznie i Sgdeczyznie (Nie-
zabitowski). Jeszcze dalej ku wschodowl przechodzi péluoena
granica rozsiedlenia chomika od ujscia Bugu do Wisly na rzekg
Bug, czasem jg nieco tylko przekraczajac, n. p. pud Drohiczynem
(Kluk) i opada wraz z linjg biegu tej rzeki znacznie ku poludniowi,
omijajac niekorzystne dla zwierzecia warunki wsréd blot Polesia.
Wprawdzie Eichwald wspomina o chomiku na Litwie, odnosié
sig to bedzie jednak prawdopodobnie tylko do poludn.-wschodnich
krancéw Litwy, moze okolic Witebska (Lo wis), gdzie chomik
wdarl sie z $rodkowej Rosji; brak bowiem chomika w szerokim
pasie ziem nad Baltykiem. Na poludnie od Bugu notujy jego wy-
stepowanie niezbyt obfite w Lubelskiem (Taczanowski). Dalej
ku poludniowi w Galicji zaczyna sie znowu zwarty obszar obfitego
wystgpowania chomika; sa to okolice Przemysla (Pietruski),
Tarnopola (Pietruski), Skalatn. Teren ten obejmuje dalej ku
wschodowi Podole (Rgezynski, Belke), Wolyd (Eichwald,
Sobkiewicz), Ukraing (Rzgezynski) i lagcay sig z szerokim pa-
sem siedzib chomika w Rosji,

W Rosji granica rozsiedlenia chomika wskutek nader sprzy-
jajaeyeh dla niego warunkéw, duzych przestrzeni stepowych i upra-
wnych polaci, zajetych pod zboze, podnosi si¢ nagle znaeznie kun
pétnocy, dosigga bowiem prawdopodobnie Wolgi w linji gdrnego
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jej biegu z zachodu na wschéd; z okolic Moskwy podaje go bo-
wiem Assmus i Satunin, Kalugi Assmus, ponizej za$ z Wo-
roneza Gmelin, a z Charkowa, Poltawy i Jekaterynoslawia
Czernay. Dalej ku wschodowi chomik przekracza nieco Wolge
w okolicach Kazania (Pallas, Bogdanow, Sitkow) i wzdluz
gérnego biegu Kamy oraz jej doplywéw dosiega Ufy (Pallas)
i stokéw Uralu (Bogdanow). Daje on tu — wedlug Nehringa —
odmiane, nazwana przez niego z powodu rudej barwy siersci na
grzbiecie Cricetus cricetus rufescens Nhrg. Odmiana ta réini sig
nadto od typowo ubarwionej silnie odeinajaca sie czernia brzu-
sznej strony i malemi malZowinami usznemi, otoczonemi wyraznym
rgbkiem bialtej siersei.

Od zlewan Kamy z Wolgg wzdluz srodkowego biegu Wolgi,
a wiec od Kazania przez okolice Symbirska, Samary, Syzrania, Sa-
ratowa do Sarepty, ciagnie sie zwarty obszar, zajety przez bardzo
licznie wystepujacego tu chomika.,

Na poludniu granica rozsiedlenia chomika w Rosji dosigga
prawdopodobnie pobrzeza morza Czarnego, obejmuje gubernje sta-
wropolska, okolice nad Maniczem Wschodnim (Satunin), zatrzy-
muje si¢ na pélnoenych stokach Kaukuzn, gdzie ulega malej zmia-
nie, tworzge — wedlug Nehringa — forme lokalng.

Dalej ku wschodowi chomik przeciska sie pomiedzy potudnio-
wemi konezynami Uralu a pélnoenemi brzegami morza Kaspijskiego
oraz jeziora Aralskiego i unikajgc nieurodzajnych stepdw aralsko-
kaspijskich (Ewersmann), wkracza w kirgiskie (Nazarvow) i do-
ciera do Obu (Nehring).

PoniZej tej granicy znane jest jedno tylko miejsce wystgpo-
wania chomika, mianowicie kolo Bagdadu; tworzy on tam réwnied
forme lokalng, oznaczons przez Nehringa (81) jako Cricetus cri-
cetus babylonicus Nhrg.

Przestrzen zajeta u nas w Polsce przez chomika laczy sie tez
ku zachodowi §cisle z obszarami zamieszkanemi przez niego w Niem-
czech, a wyznaczonemi dokladniej przez liczne prace Nehringa
nad tym gatunkiem gryzonia. Granica rozprzestrzenienia sig¢ cho-
mika ku zachodowi pokrywa sig — wedlug tego badacza (1894 r.) —
mniej wigeej z przedwojeuns granicy polityezng Niemiee i tylko
w okolicy Akwisgranu wkracza nieco w obszar Belgji, w polu-
dniowo-zachodniej za$ czesei opiera sig 0 Wegry. Wedlug pdzniejszych
jednak badan Trouessarta (1906) chomik przekroczyl po roku
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1870 Wogezy i idge s$ladami pochodu wojsk niemieckich, zjawia
sig w Lotaryngji 1 Szampanji (1874), a w roku 1885 Cherville
notuje wystgpowanie jego w okolicach Paryza. Réwniez i w Belgji
chomik rozszerza teren swej inwazji i posuwajgc si¢ — wedlug
zestawienia Lieplae’a (50) — od Limburga, przekracza wreszcie
Mozg¢ w okolicy na pélnoc od Leodjum (Liége). Zmienia sig jednak
po przejsein na lewy hrzeg Mozy i wytwarza odmiang nazwang
przez Nehringa (12) Cricetus cricetus canescens Nhrg., ktora od
formy typowej rézni sie mniejszemi rozmiarami ciala, stosunkowo
wigkszemi malzowinami usznemi 1 ciemno szarem ubarwieniem
grzbietu.

Poludniows granice siedzib chomika w Europie srodkowe;j
zakredla mniej wigeej Dunaj na calej swej dlugodei. Przekracza go
bowiem chomik nieco tylko w Bawarji na wschéd od Ulmu (Neh-
ring), dalej w Austrji Niiszej kolo Laksenburga i Fisehamend
(Mojsisovies), wreszcie kolo Ruszezuka i Tyrnowa w Bulgarji,
ktére to miejsce wedlug Nehringa jest najbardziej wysunigty
placéwka tego gryzonia i lezy juz na obszarze zaj¢tym niepodziel-
nie przez inny rodzaj Mesocricetus newtoni Nhrg.

Na tych poludniowyceh krancach swego srodkowo-europejskiego
rozsiedlenia chomik tworzy w Rumunji, w obszarze doplywédw Du-
naju, forme, ktérg Matschie opisal jako oddzielny gatunek Cri-
cetus nehringi Mtsch., lecz Trouessart (136) uznaje w mniej tylko
odmiane Cricetus cricetus nehringi Mtsch. Rdini sig¢ ona od formy
typowej ciemniejszem ubarwieniem grzbietu, szerszym bialym
obrgbkiem maliowin usznych, znacznie delikatniejsza budows od-
nézy, a nadto pewnemi szezegélami w budowie czaszki.

Na péinoe od Dunaju chomik znany jest z Czech (W urm,
Kafka); obficie] pojawia si¢ w nizinie wegierskiej w gldwnych
obszarach uprawy zboza, wreszeie nielicznie na wyzynach Siedmio-
grodu.

Granica obszaru zajetego przez chomika w Europie i Azji
nieco inaczej wige przebiega, niz ja kresli Seharff (117) w dziele
swem: European Animals, their geologicul history and geographical
distribution (1907).

Teren ten nie jest wszedzie jednako silnie zamieszkany przez
chomika. Najgestsze jego osiedla w péinocnej Alzacji, Hesji, Saksonji
1acza sie za posrednictwem mniej gesto rozsianyeh, wzdluz Odry
na Slasku i w Galieji pomigdzy Wisla a pogérzem, ze zwartemi
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znowu jego siedzibami w Rosji nad Srednim biegiem Wolgi.
Wedlug powszechnego zdania nadwolZzanski ten obszar jest gléwns,
siedziba chomika, a zarazem osrodkiem rozprzestrzeniania sie. Stad
wedlug Hehna (35) chomik posungl si¢ dopiero w okresie wedré-
wek ludéw i wraz z niemi ku zachodowi. Byé jednak moze — jak
méwi ten autor — ze narody zachodnie zapoznaly sie z chomikiem
nawet znacznie pdZniej, dopiero w miare wdzierania sig kultury za-
chodniej i drég w dziki jeszeze wschéd Europy.

Przeciwko powyiszemu zdaniu Hehna wystepuje Nehring
(87, 88), ktéry na podstawie licznych resztek kopalnych réznych
gatunkdéw gryzoni, oraz innych zwierzat wlaseiwych okolicom ste-
powym, doszedl do wniosku, ze podezas dodé dlugiego okresu w dy-
luwjum zajmowaly $rodkowa Europe, a takie jej czedé zachodnig
rozlegle stepy z charakterystyeang faung. Fauna ta wtargnela
zwolna z Europy wschodniej do zachodniej i Srodkowej w czasie
mlodszego pleistocenu, prawdopodobnie w drugim okresie intergla-
cjalnym,

Chomik pospolity byl czlonkiem tej stepowej fauny. Za tem,
ze wtenczas zyl w srodkowej Europie wéréd dogodnych dla siebie
warunkdéw, przemawiaja znaczne zazwyczaj ilodei jego resztek ko-
palnych. Skoro nastepnie w $rodkowej i zachodniej Europie klimat
stal si¢ fagodniejszy i wilgotniejszy, a lasy zaczely zwolna braéd
gére nad stepami, te gatunki z owej fauny stepowej, ktére byly
bardziej wrazliwe na zmiany klimatyczne, cofnely si¢ z powrotem
do wschodniej Europy. Chomik najmniej wrazliwy na te zmiany,
opuseil tylko gdérne Wlochy, Francje, Belgje, oraz te miejsea
w Niemeczech, ktére pokryly sie zbyt gesto lasami. Skupiajge sig
w wiekszych gromadach w miejscach bezlesnyeh, zajal juz wten-
czas te przedewszystkiem okolice, w ktérych i dzisiaj obficiej wy-
stepuje, jak $rodkows i poludniows Saksonje i przylegle czesei
Turyngji. W czasach historyeznych zajmowal potem chomik coraz
wieksza przestrzen w Niemezech, w miare trzebienia laséw 1 roz-
przestrzeniania si¢ uprawy zboza; byl jui jednak w Niemezech zwie-
rzeciem zadomowionem i prawdopodobnie znanem przed okresem
wedréwek ludéw, a nie dopiero dzigki zbliZeniu sig kultury zachodu
ku wschodowi.

Za zdaniem Nehringa, ze chomik jest w Niemezech zwie-
rzgciem od dawna osiadlem, przemawiaja dowodnie resztki kopalne
tego gryzonia, rozsiane w réinych okolicach Niemiee i krajéw

rcin.org.pl



b4 J. 8TACH

przyleglyeh; przypuszezenie wice Hehna, ze zachéd dosé pézno
zapoznal sig¢ z chomikiem, zdaje sie byé bezpodstawnem.

A jednak, jezeli przejrzy si¢ dziela narodéw stowianskich i nie-
mieckie, w ktérych jest wzmianka o chomiku, zestawi z tam uiy-
temi nazwami obecne jego miana u réznych narodéw slowianskich,
to poglid Hehna zdaje si¢ przybiera¢ znowu cechy prawdopodo-
biefistwa.

Nazwa ,skrzeczek“ zdaje sie poehodzié z poludnia, od gree-
kiego pierwiastka, mianowicie slowa xpéxw = wydaje glos. W pi-
smach Galenusa znaleZ¢é moZna nazwe na oznaczenie chomika
oKrziczieti“ pochodzenia illiryjskiego — jak antor wspomina. Aktber-
tus Magnus tworzy z niej ,Cricetus“, podaje jednak i drugs
p,Hamester. Kromer usywa nazwy ,Crzecici, a Raaczynski
»Skrzeczek .

To samo brzmienie zachowalo si¢ w jezykach réinych naro-
déw slowianskich, jak i innoplemiennych. W Chorwaeji nazywaja
chomika ,hréak“ a tak samo zwig go i Slowacy; stad urobiona
prawdopodobnie jego nazwa wegierska  hortschok“. W Dalmacji
zowig go ,kriez, w Karyntji kérshek, w Czechach ,kiedek“
i ,8kfedek®, a w Austrji ,Krietsch“. Nazwy uZywane na oznacze-
nie chomika na Slasku ,grentsehe“ i ,grutzschel“, gérnoluzycka
pgrintschel* i  oritseh¥, w Bawarji przez wiedniakéw ,Gritschen
i ,mittelhochdeutsch | grintz¥, taezylyby si¢ z poprzedniemi w jedno
wspolue pasmo.

Druga za$ nazwa zwierzgeia ,chomik® prawdopodobnie zapo-
Zyczona jest ze wsehodu. Rusko cerkiewno sltowianska jego nazwa
nchoméstors® przechodzi w ruskg ,chomjdks“. W poludniowych
okolicach Rosji kolo Woroneza zowis go — wedlug Gmelina —
pchamek®, Maloruska jego nazwa brzmi ,chomyké, a polska ,cho-
mik“. Dolnoluzycka ,semstar® bylaby zapoiyczeniem nowo nie-
mieckiem, z tego zas$ powstala dopiero niemiecka ,hamester®
1 ,hamster.

Nazwa zwierzecia zdaje sig wige prawie napewno i8¢ ze
wschodu, a wige z dzisiejszego osrodka rozsiedlenia chomika
i kolebki, jego powstania. Jednak niewatpliwie bledng rzeczs jest
1gczyé Scisle to zjawisko jezykowe z réwnoczesnem stopniowem
rozprzestrzenianiem si¢ tego gryzonia ze wschodu ku zachodowi
i pore jego naznaczaé na okres wedréwek ludéw, jak Hehn
to przyjmuje. Czlowiek jest bowiem pionierem w zdobywaniu no-
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wych obszaréw tylko dla tych wyzszyeh zwierzat, kidre pozostajg
pod bezposrednig jego opieks, albo tez zywig si¢ z jego stolu,
a latwo zmieniajg miejsce pobvtu. Chomik zas jest zwierzeciem
wladciwie osiadtem, przywigzanem do swej nory, nie odbywajgcem
dalszych wedrdwek, chyba na pobliskie pola, w celu zdobyeia i na-
gromadzenia odpowiednich zapaséw pozywienia, jest przytem zwie-
rzgciem nietowarzyskiem, trudno oblaskawiajacem sig, dla ezlowieka
szkodliwem, niemile widzianem na uprawnych polach i przez niego
tepionem. Niekoniecznie nadto musi mie¢ jako pokarm zboze, zado-
wala sie takze ziarnami traw i roslin stepowych. Niema wige i nie
bylo zadnyeh powodéw, ktéreby chomika wigzaly tak scisle z ezlo-
wiekiem, izby towarzyszyl narodom w podjetych przez nie wedréw-
kach do odlegltych krain.

Sadze, ze kwestje te moznaby jednak w nastepujacy sposéh
rozstrzygnaé: idge za zdaniem Nehringa, przyjaé, ze chomik
posunat sie zwolna wraz z innemi zwierzetami stepowemi ze wschodu
ku zachodowi juz dawno, w drugim okresie miedzylodowcowym
i nastepnie utrwalil si¢ w wielu miejscach nowo zajetego przez
siebie obszaru, mimo zmian, jakie pézniej na tym obszarze nasts-
pity pod wplywem odmiennyeh warunkdéw klimatyeznyeh. Czlo-
wiekowi, te same okolice zamieszkujacemu, stal sig jednak w tej
chwili dopiero blizej znanym. kiedy zetkneli si¢ na wspdlnym te-
renie walki o plon uprawianyeh przez czlowieka roslin, przede-
wszystkiem zbéz. Byé moze, ze posluziyl sie wtenczas czlowiek dla
okreélenia zwierzeeia, niszczacego mu te plony. nazwg zapozyezons
od Judéw, ktérym zawdzigezal wiele z uprawianych roslin, a kté-
ryin szkodnik ten musial byé juz wezesuiej znany.

Bez wzgledu na to, do ktérego zdania wymienionych badaczy
przychyliliby$Smy sie, musieliby$iny pierwotnej siedziby chomika
szukaé na wschodzie, prawdopodobnie w tych stepach poludniowej
Rosji, ktére i dzisiaj sa przez niego najgesciej obsadzone i tworzg
dlaii naturalne zerowisko.

Moznaby co najwyZej spieraé sie o to, czy chomik przywe-
drowal do Europy z okolic poludniowej Rosji, czy tez z srodkowe;j
Azji. Wielu bowiem badaczy przyjmuje, ze osrodkiem powstawania
fauny, ktéra w okresie polodoweowym pokryla stepy $rodkowej
Europy, byla Azja. "‘Satunin (114), zasluzony badacz rosyjski
i znawea fauny zwierzat ssaeych, wystepujacych na obszarach Rosji,
sadzi, ze osrodkiem powstawania i emigracji w czasie polodowcowej
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facji stepowej byly raczej stepy poludniowej Rosji europejskiej.
Utwierdza go zas w tem przekonaniu migdzy innemi ten fakt, Ze
np. Alactaga saliens Gmel. 2zyla w stepach $rodkowej Europy juz
wtenczas, kiedy obszary aralsko-kaspijskie pokryte byly jeszcze
falami morza.

Z tych to prawdopodobnie poludniowo europejskich, a nie —
jak Kobelt (47) przypuszecza — azjatyckich stepéw ruszy! on na
zachdéd ponizej blot Prypeci przez Galicje do Niemiec i dalej jeszcze
w glab Francji, a nawet — wedlug Nehringa (87) — do Wiloch,
znaczge slady swego pochodu i pobytu w tych miejscach licznemi
szezgtkami kopalnemi.

Zmiana klimatn, pokryecie si¢ wielu obszaréw stepowych buj-
nemi puszezami, wypierajs chomika calkowicie z krarfiedw zajetego
przezen terenu, jak z Wioch, Szawajcarji, Franeji i Belgji, rozdzie-
laja zwarte jego siedziby w Niemeczech i Polsce, zamykajg écianami
laséw na odosobnionych bezdrzewnych placéwkach. Reka cztowieka,
oczyszezajaca grunt pod uprawe zbdz, burzy jednak potem wigzace
chomika zapory leéne i ulatwia nowa inwazje na opuszezone po-
przednio obszary. Wdziera si¢ wiee chomik na pdlnoenym zacho-
dzie znowu do Belgji, na poludniu Europy w Balkan, w miejsca
zajete juz poprzednio przez inny pokrewny gatunek, a na wschodzie
posuwa si¢ ku pélnoenym stokom Kaukazu i potudniowyin Uralu,
wytwarzajac wszedzie na tych krancach nowe, odmiennie ubar-
wione formy.

W kaidym razie chomik jest na terenie drodkowej Europy
nachodZzeg z wschodu i brak juz danych dla przyjecia tego, co
stanowi zalozenie dalszych wywodéw Simrotha: ,Der Hamster
hat immer, gerade wie jetzt, in der Breite von Mitteldeutschland
sein Hauptquartier gebabt. Hier ist er entstanden und immer ge-
blieben, gleichgiiltig, weleche Orte bei der Pendulation gerade in
diese Lage riickten. Von hier aus hat er sich wihrend der Eiszeit
auf denselben Breitegraden nach Osten verschoben.

Istnieje wprawdzie przed epoks dyluwjalna, w pliocenie po-
krewny chomikowi gatunek Cricetus angustidens Dép., ktérego
szezgtki Dépéret znalaz! w poludniowej Francji w okolicy Per-
pignan, nie uprawnia to jednak Simrotha do twierdzenia, Ze
w Niemezech istnial ehomik pospolity.

Bardziej jeszcze golostowne jest twierdzenie Simrotha, Ze
ubarwienie chomika bylo poezatkowo jasne i dopiero po przesunigeiu
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gig zwierzgela ku wschodowi na szacie jego zaczal pojawiad sig
zwolna ciemny rysunek. Na tej wigc drodze uzyskal ubarwienie
wlasciwe gatunkowi Cricetus nigricans, nastepnie w Niemezech
zmienilo si¢ ono w znamienne dla chomika pospolitego, a obecnie
wylania w barwie calkiem czarnej, chomika czarnego.

Przedewszystkiem znamy juz wprawdzie resstki kopalne cho-
mika, i to z réZznych miejse, miedzy innemi i z Polski, lecz nie
znaleziono nigdzie dotychezas migkkich cz¢sei jego ciala, a w szeze-
gélnodei skéry i wloséw. Podezas wige gdy z innych zwierzgt dy-
luwjalnych, n. p. mamuta lub nosorozea, ktérych resztki zostaly
w calodei doskonale zachowane, udalo si¢ nam odtworzyé postaé
zwierzgcia prawie az do drobnych szezegéléw, to obraz chomika
kopalnego, nakreslony nawet w takich szezegdlach, jak ubarwienie
siersci, tylko na podstawie czeéei szkieletowych, jest oczywiscie
fantastyezny.

Przypusémy jednak, ze ubarwicenie zwierzat ssgeyech, lub na
wet w ciadniejszem jeszcze pojeciu, chomika jako rodzaju, podlega
jednemu tylko ezynnikowi, mianowicie podwyzszeniu temperatury,
to 1 tak tok wnioskowania Simrotha nie zdaje sig¢ nam byé stu-
szny. Jezeli bowiem pociemnienie szaty chomika zaleine jest od
podwyzszonej temperatury otoczenia, to skoro przy przesunigeiu sig
zwierzgeia — jak to Simroth przyjmuje — ku poludniowi z formy
jasno ubarwionej utworzyla sie czesciowo ciemna, to i znacznie
ciemniejsze nastgpne formy powinny byly wylonié sie w okolicach
jeszeze bardziej ku poludniowi posunietyeh, a nie w Niemeczech i to
w tak réznych klimatyeznyeh okresach, jak w czasach przedlodow-
cowyeh (chomik pospolity) i obeecnych (chomik ezarny).

My tak malo, jak dotychezas, mamy danych co do wplywu
otoczenia i rdéinych jego czynnikéw na ubarwienie zwierzat, Ze
jednakowo brak realnej podstawy dla pogladu Simrotha na
stopniows zmiang ubarwienia chomika od jasnego do zupelnie
ciemnego, jak i dla wprost przeciwnego — gdyby sig kto$ przy
nim upieral — ze postad czarnego chomika jest odbiciem prau-
barwienia tego rodzaju, ktére w formie chomika pospolitego pozo-
stalo juz tylko po stronie brzusznej, by wreszeie u gatunkéw po-
tudniowyeh przej§é w zupelnie jasne.

Z pogladem tym na zmiane ubarwienia siereci u chomika
wigze sig kwestja donioslejszego jeszcze znaczenia. Simroth zlg-
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ezyl w jeden filogenetycznie zwarty szereg chomika zlocistego
Cricetus auratus Waterh., czarniawego Cr. nigricans Brdt., pospoli-
tego Cr. vulgaris Desm. 1 wreszeie ezarnego Cric. vulgaris v. wiger
Pall. W rzeczywistodei istniejg pomiedzy temi gatunkami znaczne
rdznice i nie mamy najmniejszej podstawy do Iaczenia ich w jeden
rodowy szereg.

Pierwotng grupe rodzaju Cricetus, ktdérg objete byly gatunki
wieksze, jak Cr. vulgaris, nigricans, auratus, oraz liczniejsze drobne,
jak songarus, phaeus, accedula, furunculus, griseus, obscurus i t. d.,
pierwszy I F. Brandt (9, 10) rozhil na dwie, rézniace si¢ pod
wzgledem budowy czaszki i ubarwienia. Pierwszg z nich tworzyly
chomiki z czarna piersiy: Melanosterni, do ktérej] Brandt zaliczyt
gatunki vulgaris 1 nigricans, zaznaczajac jednak réwnoczesnie wpa-
dajgce w oczy réinice co do budowy czaszki pomiedzy temi ga-
tunkami. Druga obejmowala chomiki o bialej piersi oraz brzuchu:
Leucosterni, zblizajace sig cechami bardziej ku myszom, od ktérych
odrdznia je gldwnie posiadanie torebek policzkowych, krétki ogon
i budowa zebdéw trzonowych.

Z powodu zasadniczych réznic w budowie ciala A. Milne
Edwards (75) zaliczy! nastepnie drobne te gatunki do osobnego
podrodzajn  Cricetulus, weielajase do niego rdwnoczesnie i Cr.
nigricans.

Nehring,
krotnie, podzielil pierwotny ten rodzaj na wlasciwy Cricetus, z ga-
tunkami cricetus L., nehringi Matsch. (uwazanym przez Troues-
sart'a tylko za podgatunek Cr. cr. nehringi Matsch.), nadto podga-
tunkami C. ¢. canescens Nhrg. Cr. cr. rufescens Nhrg. i Cr. er. ba-
bylonicus Nbrg., nadto na dwa podrodzaje Mcsocricetus i Cricetulus.

ktéry rodzajem chomika zajmowal sie wielo-

W pierwszyra z tych podrodzajéw znalazly pomieszczenie: M. nigri-
culus Nhrg. (= nigricans Brdt.), zajmujgcy obszar $rodkowej i za-
chodniej czedei pélnocnyeh stokéw Kaukazu az do stepdw sta-
wropolskiego wzniesienia, 1l raddei Nhrg., zyjacy na wyzynie
Daghestanu, M. brandti Nhrg. ze drodkowej partji Transkaukazji,
mianowicie z gubernji Tyflisu 1 z gdér Talysz, oraz pdinoeno-
zachodniej Persji, M. newtoni Nhrg. z wschodniej Bulgarji, Dobru-
czy i prawdopodobnie Turcji europejskiej i najbardziej ku po-
tudniowi wysuniety M. auratus Waterh,, znany dotychezas tylko
z Aleppo w Syrji; nalezy tu nadto opisany przez Satunina (115)
(1900 r.) M. koenigi Satn., zyjacy w Armenji, a moze i w Azji
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Mniejszej. Drugim podrodzajem objete zostaly owe drobne gatunki
chomikowatych, jak Cricetulus phaeus Pall. i t. p., ktére rozsiedlaja
si¢ od obszaréw poludniowej Rosji i Kaukazu przez Azje az do
Chin, a nas tu hliZzej nie obchodzs.

Rozpatrzmy nieeo blizej gatunki podrodzaju Mesocricetus,
zestawione przez Simrotha w jednolity szereg rozwojowy z ga-
tunkiem Cricetus cricetus L.

Mesocricetus auratus Waterh,, ktéry wedlug Simrotha dat
poczatek formie chomika pospolitego, jest — wedlug Nehringa
(91) — z wierzchu rudawo ubarwiony, z czarniawym grzbietem.
W gérnej czedei piersi, tam gdzie wszystkie powyzej wyliczone
gatunki tego podrodzaju majs na piersiach wyraznie zaznaczong
czarng plame, ma on tylko niewyrazne $ciemnienie, przedzielone
wzdluz przez srodek bialy smugs siersei, podobnie jak to ma miej-
sce u M. koenigi Satn. Spéd ciala jest u niego brudno szarej
barwy, okolice za$ pyska, piersi, przéd przednich i tylnych ndg
1 ogon bialawe. £

Co do drugiego, przez Simrotha wymienionego gatunku
Cricetus nigricans Brdt, Nehring (84) wykazal juz na pare lat
przed ukazaniem sie pracy Simrotha, ze formy zyjace na Kau-
kawie: Mes. nigriculus Nhrg. i M. brandti Nhrg., a nadto forma
bulgarska M. newtoni Nhrg., identyfikowane poprzednio z soba,
sg osobnemi gatunkami, réznigcemi sie tak w ubarwieniu, jak
i w szezegélach budowy ciata. M. nigriculus Nhrg. jest bowiem
przewainie rdzawo ubarwiony, o biatych stopkach, o czarnej piersi
i przedniej czesci brzucha; M. brandti Nehrg. ma jasno ubarwione
gardlo 1 brzuch; jednostajnie ubarwiony M. koenigi Satn. ma na
piersiach stabo rozwinietg plame barwy matowo czarnej. przepolo-
wiong przez szerokg wzdluzng smuge barwy zéltawo bialej; spdd
ciala jest u niegn barwy brudnej, Zélto szarej, a nogi i koniee
ogona biale; wreszeie M. newtoni Nhrg. jest rdzawo z6lty, o zéltym
brzuchu, czarnem gardle i piersi; czarniawej wstedze, biegnacej od
ezola ku $rodkowi grzbietu i bialych stopach; rézni sig nadto bu-
dows czaszki dos$é znacznie od innych gatunkéw tego podrodzaju.

Juz wigc bardziej zblizone do siebie formy tego samego pod-
rodzaju réznig sie od siebie tak wyraZnie, ze stanowig oddzielne
gatunki. Jeszeze znaczniejsze réznice istniejg naturalnie pomiedzy
niemi a c¢homikiem pospolitym.

Wprawdzie co do ubarwienia moznaby dopatrzeé si¢ pewnych
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przejsé, zblizajaeych stopniowo gatunki podrodzaju Mesocricetus do
chomika pospolitego, jednakowoz i tutaj wystgpuja pewne zna-
mienne cechy, réZnigce te gryzonie od siebie. I tak, podeczas gdy
wszystkie gatunki podrodzaju Mesocricetus majg czarne smugi uszne
i takiej barwy plame¢ na piersi, u chomika pospolitego caly spdd
ciala jest czarny, z boku zad zjawiaja sig catery biatawo zdlte plamy,
wyraznie odgraniczone od reszty ubarwienia.

Wybitne jednak réznice istniejg pomiedzy temi zwierzgtami
w budowie szkieletu i ciala.

Podezas gdy u wszystkich gatunkéw podrodzaju Mesocricetus
Joramen infraorbitale jest w gérnej swej czesel ksztattu podiuznego,
owalny, u chomika pospolitego jest on stosunkowo szeroki i otwarty,
w dolnej zas czesei waski. Lezaca za tym otworem czes$¢ kostna,
tworzgea podstawows czes$é proc. jugul. maxillae, jést u Mesocricetus
uderzajaco wagska (2—3 mm), bez jakiejkolwiek wklgslosei na =ze-
wnetrznej powierzchni, u chomika pospolitego zad jest ona szeroka
(kolo 6 mm) i na zewnetranej stronie wklesta. Foramina incisiva sg
u Mesocricetus stosunkowo krétsze niz u Cricetus, a bullae audito-
riae maja u gatunkdw podrodzaju Mesocricetus znacznie odmienny
ksztalt, szezegdlnie co do przewodu stuchowego zewnetrznego, od
wlasciwego dla Cricetus. Zeby sieczne dolnej szezeki nie siggaja
u pierwszych nasady swa tak gleboko w szez¢ke jak u chomika
pospolitego, gérne za$ zgby maja silniejszq krzywizne. Zeby trzo-
nowe, szczegolnie jeszeze nie starte, majs u Mesocricetus wyraznie
odmienny ksztalt koron niz u Cricefus, co wpada przedewszystkiem
w oczy przy ostatnim zgbie trzonowym dolnej szczeki.

Najistotniejsze jednak réinice istnieja pomiedzy temi gatun-
kami w uksztaltowanin kodci ramieniowej. Ta u Mesocricetus po-
zbawiona jest w dolnej czedei nad klykeiem wewnetrznym mostka
kostnego, ktéry u chomika pospolitego stale wystepuje, a listwa
kostna, stuzgea dla przyczepu migsénia harkowego (delfoideus) prze-
biega na kosci inaczej. Nebring kladzie nacisk na tg¢ réinice
miedzy temi gryzoniami: ,Das Fehlen jener Knochenbriicke scheint
mir ein sehr bemerkenswerthes Kennzeichen der Mesoericetus-
Arten zu sein.“

Gatunki podrodzaju Mesocricetus majs wreszeie znacznie krét-
szy ogon miz chomik pospolity i istnieje u nich 8 par sutek, sto-
jaeych w szeregu w réwnych od siebie odstepach, poczgwszy od
okolicy pod ramionami az do tylnych odnézy, podeczas gdy u cho-
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mika pospolitego wystepujg tylko eztery pary sutek. rozmieszezo-
nych w ten sposéh, ze dwie pary lezg na piersi, a dwie w okolicy
tylnych odnézy, oddzielone od przednich znaczng przestrzenis.

Za tem, ze pomiedzy chomikiem pospolitym a gatunkami
podrodzaju Mesocricetus nie zachodzi tak $eisle pokrewienstwo,
jak to Simroth przyjmuje, przemawialoby réwniez odmienne roz-
przestrzenienie sie tych gatunkdéw, oraz prawdopodobnie inne ofrodki
ich powstania. Przyjmujemy, Ze prawdopodobnym osrodkiem po-
wstania formy chomika pospolitego byly stepy nadwolZanskie i ze
stad wtargnal on nastepnie do Europy srodkowej, zajmujae obszary
polozone mniej wi¢cej na pélnoe od Dunaju. Tymezasem fakt, zZe
w stepach poludniowej Rosji nie zyje zaden gatunek z podrodzaju
Mesocricetus, a zyjacy u poludniowych stép Kaukazu w Armenji
M. koenigi Satn. zewnegtrznemi cechami zbliza sie wiecej do bul-
garskiego M. newtoni Nhrg. auizeli do blizszych sasiadéw z pél-
noenych stokéw Kaukazu: M. raddei Nhrg. 1 M. nigriculus Nhrg.,
wskazywalyby — jak to Nehring zaznaczyl — ie rodzaj Me-
socricetus wkroezyl do Europy nie przez stepy rosyjskie, lecz linjg
poludniows przez Azje Mniejsza i rozprzestrzenil sie w Europie na
poludnie od Dunaju.

Jak wige z jednej strony istnieje znaczna réznica pomiedzy
gatunkami podrodzaju Mesocricetus a chomikiem pospolitym, tak
z drugiej strony réZnica pomiedzy chomikiem pospolitym a czarng
jego odmiang ogranicza sie wylgeznie do ubarwienia. Simrothowi
zdawalo si¢ wprawdzie, ze dadzg si¢ tez dostrzec pewne réznice
w oczach bardziej wypuklych u odmiany czarnej, tudziez w uspo-
sobieniu u tej formy, leez sa to cechy widoeznie nieistotne i nie-
stale, gdyz ja Zadnej z nich stwierdzié¢ nie moglem, a obserwo-
walem przez dluzszy czas D czarnych, a przeszlo 20 normalnie
ubarwionych okazéw chomika. Nadto i po zgonie tych zwierzat
nie udalo mi sig mimo starannych porédwnan ndnaleZé najmniej-
szej réznicy pomiedzy niemi ani w budowie ciala ani w czesciach
szkieletu.

Jak z powyiszego zestawienia widaé, same podobienstwa czy
tez réznice w ubarwieniu omawianych zwierzat nie mogg byé miarg
ich pokrewielistwa, w przeciwnym bowiem razie musielibysmy
chomika czarnego odsungé znacznie dalej w szeregu form rodo-
wych od chomika pospolitego, niz nieco zblizajace si¢ do tego
ostatniego pod wzgledem ubarwienia gatunki podrodzaju Mesocricetus.

rcin.org.pl



62 J. STACH

Ze sléw Simrotha moznaby wnosié, Ze postaé¢ chomika po-
spolitego o czarnej szacie wylonila sig po raz pierwszy w 1903 r.
w Turyngji. Tymeczasem czarne okazy tego gryzonia opisano, i to
doktadnie, juz znacznie wezesniej i z réznych miejse.

I tak pierwsza, o ile mi wiadomo, notatke o ezarno ubarwio-
nych chomikach spotykamy w sprawozdaniu Pallasa (97) z po-
drézy, ktérg odbyl po Rosji w roku 1769. Wspomina on, ze w gu-
bernji symbirskiej pomi¢dzy okazami bardzo obficie wszedzie tam
wystepujacego chomika pospolitego zauwazyl osobliwg czarng od-
miang tego zwierzecia. Niedaleko Symbirska w okolicach piaszezy-
stych odmiana ta jest nawet pospolitsza niz okazy normalnie ubar-
wione. Troche dalej na potudnie, w okolicach Samary, nie spotkal
juz jednak ani jednego okazu chomika o czarnej harwie. Pallas
dolgeza uwage, ze nielatwo wytlumaczyé przyczyng tego odmien-
nego ubarwienia chomika, gdyz trudno przyjaé za przyczyne tego
zjawiska rézne oddzialywanie klimatu na tak nieznacznym obszarze,
jak oddalenie Sywmbirska od Samary. Znajdujemy tu tez interesu-
jace spostrzezenie tego podrdinika, ze okazy czarnego chomika
krzviuja sie dosyé czesto z chomikami o zwyklej szaeie i nie-
rzadko mozna znaleZé w jednym ‘miocie obok okazéw ecalkiem
czarnych normalnie ubarwione.

Wigeej wiadomosel o ezarnywm chomikn czerpiemy z pamie-
tnika Lepechina (54) z podrdzy, odbytej przez niego po polu-
dniowej Rosji w tym samym prawie czasie, mianowicie w roku
1768—9. Nie tylko bowiem podaje ten badacz dokladny opis ubar-
wienia tej odmiany, schwytanej przez niego takze w okolicach
Symbirska, lecz dolacza réwniez wymiary ciala i rysunek zwie-
rzgeia. Okazy przez niego zlowione nie byly calkiem ezarne, gdyz
mialy bialy pyszezek, takaZ smuge biegnyes od pyszezka przez
gardlo ku piersi, biale kofce uszu, tapek i koniuszek ogona. Le-
pechin podaje réwniez sposéb zycia zwierzecia, wlasciwy takie
normalnym okazom i wspomina, Ze z jednej samicy uzyskal raz
10 miodyeh zupelnie podobnie jak ona czarno ubarwionyeh, Opis
kofczy uwags: ,Die Ubereinstimmung der GroBe und des Ver-
hiltnisses in den #uBerlichen Theilen, und die nicht im mindesten
abweichende Einrichtung der innern Theile, in Vergleichung mit
dem gemeinen Hamster, beweisen unwidersprechlich, daB er zu den
Abénderungen (Varietas) gehort, wie schwarze und weille Fichse,
schwarze Haasen u. s. w. Zu den Spielarten (Hybridum) kann
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man ihn picht zdhlen, weil er seine Art ohne “Verdnderung fort-
planzt¥.

Dalszg wzmianke o czarnej odmianie chomika znajdujemy
w monografji Sulzera (128) o chomiku, wydanej w roku 1774.
Autor wspomina, ze nie tylko przekonal si¢ o istnieniu czarnych
okazéw tego gryzonia, lecz zdolal nawet je uzyskaé. Na str. 200
pisze: ,Schon vor zwei Jahren war ein solcher gefangen und als
eine Seltenheit nach Hofe (Gotha) gebracht worden. Verwichenen
Herbst hat man dereu eine gute Anzahl gefunden, und zwar alle
in einer zwey Stunden von hier (Gotha) entlegenen Flur, an einem
kleinen, zum Dorfe Fauern gehtrigen Wald; aufler dieser Gegend
haben sie sich bisher noch nicht ausgebreitet. Opis tych okazéw
zgadza sig w zupelnosel z podanym powyzej opisem Lepechina,
Zarazem potwierdza Sulzer spostrzezenie poprzedniego badacza, ze
czarne okazy chomika, wyjawszy ubarwienie, nie réiniy si¢ niczem
od normalnyech, tak co do wielkodei, ksztaltu, jak i sposobu Zycia.

Mniej zgodny z powyzszemi jest opis czarnego chumika, po-
dany przez Georgiego (30) w zapiskach z podrdiy, odbytej po
Rosji w 1772 roku. Na str. 821 tomu pierwszego czytamy tam:
,Der schwarze Hamster (Mus Cricetus niger) ist um Kazan so
hiufig, dab wnan von demselben Pelzwerk verkaufte, welches jetzo,
weil es nicht mehr in der Mode ist, nicht geschiebt. Der Korper,
der Schwanz, die Fille und Bartborsten sind schwarz, die Fiille
von den Fersen, die Lippen, die Schnauze, der Bauch?), die
Kehle und Spitze des Schwanzes aber weif. Die Ohren und alles
iibrige, die GroBe und das VerhiltniB der Theile ist wie bey dem
gemeinen Hawmster. Eben so bauet, stieblt und wirtschaftet er auch...
Von der F'arbe!) mull ich anmercken, daB sie verdnderlich
ist; manche sind zur H#lfte weil, manche beynahe
ganz und einige getiegert.

Okazy chomika czarnego, opisane przez Georgi’ego réznily
sie wiee tem od gdziekolwiek zauwazonyeh, ze mialy brzuch bialo
ubarwiony. Poniewaz za$ czern piersi i brzucha jest tak znamienng
cechg juz dla normalnie ubarwivnego chomika pospolitego, ze, jak
powyzej zaznaczono, Brandt zaproponowal podzial pierwotnego
rodzaju Cricetus na: Melano- 1 Leucosterii, przeto mam wrazenie,
%e okazéw czarnego chomika o bialym brzuchu, oraz innych czarno

'} W oryginale nie rozstrzelonym drukiem.
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i bialo plamistych. opisanych tutaj przez Georgiego, nie naleiy
identyfikowad z gatunkiem Cr. cricetus m. wiger, lecz ze to byly
prawdopodobnie osobniki ktérego$ gatunku z grupy biatobrzusznych
chomikowatych.

W bardzo dobrem dziele Pallasa (98) o gryzoniach, wyda-
nem w 1778 roku, przy opisie chomika pospolitego znajdujemy
znang juz nam czeSciowo wzmianke tego autora o czarnej odmianie
tego zwierzecia: ,Per Volgae tractum agris idoneum, maxime in
Casaniensi regno, circaque jugi Uralensis australiora promontoria,
& in Isetensi denique provincia non infrequens est varietas atra, co-
pilosa vero in regione circa Simbirsk & Ufam oppida, quae pro-
miscue cum vulgari coit, & in eodem saepe cum vulgaribus nido,
plerumque tamen tota familia nigra, nasecitur. Distinguitur vulgo
ambitu oris, naso, auricularum margine, palmis ultra carpos, plan-
tisque ad medios plerumque metatarsos albis, saepe etiam apice
caudae albo. In quibusdam rostrum totum albet, frons caneseit,
& albedo maxillae inferioris per collum longitudinaliter extensa“.
Autor dodaje jednak opis odmiennie jeszcze ubarwionych okazdéw
tej odmiany: ,In Uralensi jugo rariora occurrant specimina hujus
varietatis, magnis in dorso maculis candidis, irregularibus insignata,
imo visus est paene albus, maculis magnis atris variegatus, singu-
lari naturae lusu“.

Przy wszystkich opisach chomika pospolitego, jakie spotyka
sie w pééniejszych wigkszveh dzielach, jak Gmelina (33), Erx-
lebena (22), Zimmermanna (147), Schrebera (118), Illi-
gera (38), Desmaresta (15), G. 8. Hillairea i F. Cuviera
(29), znajdujemy prawie juz zawsze wzmianke takie o czarnych
osebnikach tego gatunku. Sg to jednak tylko powtérzenia wiado-
modei ze Zrédel powyiej przez nas podanych, o czem wszakze auto-
rowie tych dziel najczesciej nie wspominaja.

Z samodzielnych spostrzezenn wymienié nalezaloby tylko krétkie
zapiski, ktére spotykamy w réznych dawniejszej nieco daty pismach,
co do nowyeh miejse wystgpowania czarnej odmiany tego gryzonia,
lub tez jeszeze odmiennego jego ubarwienia.

I tak Bechstein (4) w popularnej historji naturalnej Nie-
miec na str. 489 pisze o chomiku: ,Man findet zuweilen in Thii-
ringen ganz schwarze mit weiflem Munde und Fiifien, schwarze auf
dem Riitkken mit grofien weilenr Flecken gezeichnete, weifle mit
schwarzen Flecken und weifle oder weifigelbe mit einem rothen

rcin.org.pl



O CZARNEJ ODMIANIRE CLOMIKA 65

Augenstern, Kackerlacken*. Wzmianka ta przypomina jeduak bar-
dzo opis z poprzedniego dziela Pallasa,

Podobna, krétks notatke pomieszeza przy opisie chomika Lii-
ben (64, str. 555): ,Man findet auch ganz schwarze, in hiesiger
Gegend (t. j. Aschersleben) jedoch noch hiufiger einfarbig gelbli-
che. Auch ganz weile mit rothen Augen kommen vor¥.

Blasius (7) zas$, a za nim Brehm (11) wyliczaja rézne
odmiany ubarwienia tego gryzonia, nie podaja jednak weale miej-
scowoscel wystgpowania tych okazdw, ani tez Zrédel, skad wiado-
mosei o nich zaczerpneli.

Réwnies caly szereg dziel pdiniejszych jak: Giebla (31),
Miillera (76), Martina (68), Lenza (53) i innych obeyeh, jak
1 naszych poprzednio wymienionyeh autoréw nie dostarcza nam
zadnych nowych danych co do czarnej odmiany tego gryzonia.

Waine i ciekawe wiadomosei o czarnym chomiku przynosza
nam dopiero znowu prace rosyjskich pézniejszych autordw.

[ tak Bogdanow (8) podaje, ze w okolicach Wolgi spotkad
mozna dwie postaci chomika pospolitego, mianowicie typows i cal-
kiem czarny. Normalnie ubarwiona, to. jest zajeczej barwy z czar-
nym brzuchem, wystepuje w gubernji saratowskiej, symbirskiej
i poludn.-zachodniej czesei gubernji kazanskiej az do Wolgi. Na
calym tym obszarze Bogdanow nie spotkal, mimo gorliwych po-
szukiwan, ani jednego okazu czarnej odmiany. Przeciwnie w tej
czgsel gubernji kazanskiej, ktéra lezy na pélnoc od Wolgi i Kamy,
znalazl tylko czarng odmiang; pomiedzy wieloma tuzinami osobni-
kéw nie zauwazyl ani jednego typowego. Normalne maja si¢ po-
dobno trafiaé¢ czasem w okregu Laiszew. Bogdanow dolgeza
uwage, ze czarna odmiana chomika préez barwy odréinia si¢ od ty-
powych okazéw takze nieco wigkszym wzrostem.

Prawie zupelnie nowe i dokladne dane co do obecnego roz-
siedlenia czarnej odmianv chomika w Rosji czerpiemy =z pracy
Shitkowa (121). Podaje on, ze wedlug Pallasa chomiki czarne
byly bardzo pospolite w okolicy Symbirska. Obecnie w gubernji
symbirskiej, a praynajmniej zachodniej jej czesci, wystepujg rzadko.
Natomiast czeste s3 w wielu czesciach gubernji kazaiskiej, gdzie
znowu niema weale typowo ubarwionych, o ktérych pisze: ,die
wahrscheinlich bier seinerzeit durch die dunkle Varietit abgelist
wurden“. Shitkow mial sposobnosé przejrzeé kolekeje czarnych
chomikéw z gubernji kazanskiej, znajdujgcs sie w zbiorach uniwer-

Rozprawy Wydz. mat.-preyr T. LIX. Ser. B. o
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sytetu kazanskiego. Typowe okazy, ktére spotyka si¢ najezesciej,
83 barwy bardzo ciemno bronzowej albo calkiem czarnej, bez wi-
docznej réznicy w ubarwieniu grzbietu i brzucha. Koniec pyska
i konce odndiy sg u nich biate. Niektére okazy sa nieco jasniej
ubarwione, z domieszky czerwieni na bokach i brzuchu; ale rozkiad
barw jest w ogdlnosei stale odmienny od tego, jaki istnieje u nor-
malnego, t. j. jezeli grzbiet i brzuch rézniy sig nieco w odecieniach,
to brzuch jest stale jasniejszy, konieec zas$ pyszezka i nég jest pray-
najmniej w przewazajacej czesci wypadkow hialy.

Od M. D. Russkija, znawey fauny kazanskiej, Shitkow
otrzymal daty o obecnym rozsiedleniu czarnej odmiany chomika-
pospolitego w gubernji kazanskiej. I tak rozprzestrzeniona jest ta
odmiana w okregu Kazania (okolice nad rzeks Kazanks), Laiszew
i Mamadysz (okolice nad Meszy), gdzie — wedlug spostrzezen
Russkija — niema wecale normalnie ubarwionych okazéw tego
gryzonia. Russkij znalazl czarng odmiane takze w okregu Czebo-
ksary, polud.-wsclhodniej czesci okregu Carewskoksaisk i Jadrinska
120 km na zachéd od Kazania. Wogdle, jak zauwazyl, czarna od-
miana wystepuje przewazajaco w okolicy ziemi gliniastej, zadrze-
wionej miejscami lasami dgbowemi i mieszanemi. W okregu Spask
i Czystopol Zyja juz typowe brunatnawe chomiki, a czarnych
Russkij nie znalazt tam juz nigdy.

Shitkow dodaje, Ze interesujaca jest rzecza, iz w tej czesdci
gubernji kazanskiej, gdzie zyje czarna odmiana chomika, wystepuja
takze czesto ciemno ubarwione formy innych rodzajéw zwierzat.
W okregach Czystopula i Mamadysza nierzadkie sg czarne zajgee,
a muzeum uniwersytetu kazanskiego posiada jeden taki okaz z okregu
Czystopola; spotyka sie tez w pélnocnej czedei gubernji kazanskiej
czarne lisy i wilki.

Czarna odmiana chomika jest zdaniem Shitkowa tem takze
szezegllnie interesujaca, ze zajmuje niepodzielone. geograficznie
okreslone terytorjum. Tworzy ‘je czesé gubernji kazanskiej, zam-
knieta pomiedzy Wolgg a Kamg. Shitkow przypuszcza, Ze to
wladnie zamknigeie tego obszaru rzekami prayczynifo sie do zrézni-
cowania tej odmiany zwierzecia, gdyz chomiki popadajg w zimie
w letarg, a w lecie wielkie te rzeki stanowia dla nich przeszkody
nie do przebyeia.

Do powyiszych zapiskéw dodaé naleiy wreszeie wzmianke
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L. Bykowskiego (12) o dwéch okazach czarnego chomika,
schwytanyeh w roku 1911 w okolicy Tarnopola.

Czarne okazy chomika, ktére sam mialem sposobnodé zbadaé,
pochodza, jak na poczatku' wspomnialem, z débr Kolodziejéwka
w okolicach Skalatu, na krancach wschodnich Galicji. W roku 1911
byly one tam nierzadkie; przewazaly jednak normalnie ubarwione,
pospolite: w tej okolicy. Jakie stosunki pod tym wzgledem obeenie
tam panuja, nie moglem si¢ niestety dowiedzieé z powodu wojny.

Okazy przeze mnie rozpatrywane nie rdZmig sig od czarnych
osobnikdéw, opisanveh przez Lepechina i Sulzera. Wszystkie
mialy $niezno biale uwilosienie brzegu malzowin usznych i koncéw
odnézy, rudawe za$ kolo nasady uszu i ogona. U najbardziej me-
lanistyeznyeh okazéw, préez rzucajaecej si¢ w oczy bieli tych czesei,
reszta szaty byla pozornie zupelnie czarna, fadnie l$nigca. Jezeli
jednak bylo przyjrzyé sie dokladniej futerku, to moZna bylo zau-
wazyé, ze sklada sie ono z wloséw niezupelnie czarnyech, lecz tréj-
barwnych. Kazdy wlos jest tu w nasadzie szary, w posrodku rua-
dawy. a na konfcu dopiero lénigeo ezarny. To tez, jezeli sig glaszeze
futerko pod wlos, w miejsce calkiem czarnego ubarwienia wyste-
puje rudawe, szczegdlnie na grzbiecie w.poblizu ogona. U okazéw
mniej intensywnie ciemno ubarwionych™ pojawiala sie biel uwlo-
sienia na dolnej wardze i jako smuga, biegngca od nosa do géry
az po oczy. W futerku zas, bez odgarnywania wloséw, dostrzec
mozna na grzbiecie jeden srodkowy lub dwa w linii $rodkowej
rozbieznie ku tylowi biegngce pasy z domieszks coraz obfitszg, im
blizej ogona, wloséw w nasadzie szarych, w gérze za$ rudawyeh.
Na okazach przeze mnie rozpatrywanych nie moglem stwierdzié
spostrzezenia Shitkowa, jakoby u czarnych okazéw uwlosienie
brzucha bylo jasniejsze niz grzbietu.

Jak widaé z powyiszego, o ile moznosci dokladnego zesta-
wienia zapiskéw, odnoszacych si¢ do czarnej odmiany chomika
pospolitego, pojawia sig ona od czasu do czasu niespodzianie w ro-
znych miejseach, na calym przez si¢ zajetym obszarze, mniej
wiece] od Wogezéw az w stepy nadwolzadskie, by po dluiszem
lub krétszem trwaniu ustapié z powrotem miejsca formie typowe;j.
Zjawia sig teraz, jak pojawiala si¢ i dawniej. Niema wigc najmniej-
szej podstawy do przywigzywania powstawania tej odmiany do
jednego tylko miejsca i doby obecnej, jak to Simroth czyni
W kazdym za$ razie siedziby dla tej ewentualnie utrwalié sie ma-
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jaeej czarnej odmiany szukaé nalezaloby raczej na poludniu, wéréd
tych stepéw, gdzie forma ta trwa stalej i ktére ss prawdopodobna
kolebka postaci chomika pospolitego.

Stajemy wreszeie przed zagadnieniem: Co jest przyezynsg po-
jawiania sig czarnej odmiany chomika?

Simroth rozstrzyga je krétko, przyjmujge podwyzszenie
temperatury w otoczeniu jako jedyng przyczyneg tej zmiany ubar-
wienia zwierzgeia na coraz ciemniejsze.

Tymezasem odpowiedZ na to pytanie nie jest ani tak prosta,
jakby to sadzié moina ze sléw Simrotha, ani tez zadawalajaca,
choébySmy ja oparli na jak najszerszych podstawach dzisiejszego
stanu wiedzy, dotyka bowiem niepoznaﬁego dostatecznie oddziaty-
wania czynnikéw otoczenia na organizm wérdd nich Zyjacy i wkra-
cza w niezglebiony jeszeze dziedzine zmiennosei gatunku.

Nie mam zamiaru zajaé si¢ wyczerpujgco zagadnieniem po-
chodzenia samego barwika, ani tez kwestja ubarwienia zwierzgt,
gdyz nawet wyczerpujgce sprawozdanie z bardzo bogatej literatury
tych badad nie rozstrzygaloby pytania, ktérem sig zajmujemy,
a zatarloby istotny temat tej rozprawki. Poniewaz jednak poruszona
zostala w zwigzku z pojawianiem sig¢ czarnego chomika zaleznosé
ubarwienia zwierzgt od czynnikéw w otoczenin, uwazam za rzecz
stosowng dla koniecznego zorjentowania sie w tej sprawie podac
czgseiowy przeglad wynikéw badan nad kwestja ubarwienia,

Wiemy, iz materjalem, barwigeym wytwory skérne, jak pidra
i wlosy, jest zwigzek azotowy melanina, osadzajacy sie¢ w postaci
drobniutkich ziarenek przedewszystkiem w zewnetrznych partjach
skéry i jej utworach. Ich to ,nadprodukeja“ — jak si¢ Stand-
fuss (120) wyraza — wywoluje réwnomierne $ciemnienie ubar-
wienia ciala, lab tez zwiekszenie sie ciemnego rysunku, istniejg-
cego juz poprzednio, az do zupelnego zatarcia miejse ciemniejszych.

Mimo jednak, ze liczba badai nad powstawaniem komdérek
barwikowych, jako tez samego barwika jest bardzo znaczna, zaga-
dpnienie to nie jest dostatecznie wyjasniome i podezas gdy jedni
szukajg poczatkéw obojga w skladnikach krwi, inni sgdzg, zZe
Zrédlem ich sy komdrki naskérka; nie brak tez i innych, sztucznych
czasem, tlumaczen powstawania elementéw barwikowych,

Nielatwo réwniez okreslié, ktéry z bodZeéw zewnetrznych
jest istotna przyezyng takiej nadprodukeji barwika.
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Poniewaz barwik gromadzi sig przedewszystkiem w powieiz-
chownych, ochronnyeh warstwach ciafa, juk w skérze i jej utwo-
rach, laezono i dotychezas najpospoliciej laczy sig jego pojawianie
sig z dzialaniem $wiatla na organizm. Wigkszo$é przypuszeza, ze
zadaniem barwika jest utrudnié, lub nawet przeszkodzié wdzieraniu
sig promieni $wietlnych w glebsze warstwy ciala. Skupienia bar-
wikowe mialyby wige ostaniad naczynia krwionosne u miodocia-
nych organizméw, a towarzyszge tym naczyniom w przebiegu ich
w ciele, dawac poczatek pierwszemu rysunkowi (Loeb (61) 1 inn1),
lub tez chronié¢ osrodki nerwowe i zwigzane z niemi narzady zmy-
stlowe (Weidenreich (142)).

Na poparcie tego tlumaczenia przytaczano znane powszechnic
zjawisko, Ze skéra ludzka ciemnieje pod wplywem silnego nasto-
necznienia, a wystepujace w niej wtenezas ziarenka barwikowe
tworzg naturalng ochrone przed szkodliwem dzialaniem promieni
Swietlnyeh. Odpowiednie zas temu zjawisku doswiadezenia, wyko-
nane ua odmiencach jaskiniowyeh i aksolotlach, ktérych jasna skéra
ciemnieje czesto podczas hodowania ich w akwarjach, wystawio-
nych na dzialanie $wiatla slonecznego, zdawaly si¢ potwierdzaé po-
wyisze zapatrywanie. Poparto je tez do§wiadezenie Cunninghama
(14) nad plastugy. u ktérej na stronie eiala zwréconej ku dolowi,
normalnie pozbawionej barwika, pojawily sie po uplywie dwdch
miesigey ciemne smugi, gdy ja oswietlano od dolu zapomocs zwier-
ciadla, umieszezonego na dnie akwarjum. Zwracano wreszcie uwage
na to, ze¢ u wielu gatunkéw zwierzat ssqeyeh 1 ryb strona grabie-
towa ciala wystawiona stale na dzialanie swiatla jest clemniejsza
od spodniej.

Nie ulega watpliwosei, Ze silne naswietlenie bezbarwnej skory
moze spowodowadé w jej warstwach albo w tkankach pod nig lezig-
cych zmiany czesto sakodliwej natury; jasng jest tez rzecza, Ze
obfite nagromadzenie si¢ barwika w skdrze lub wiosach musi utru-
dnia¢ wdzieranie si¢ promieni §wietlnych w glgb ciala. Nie wolno
nam jednak uwazaé §wiatla za jedyny czynnik decydujgey o obfitem
wystepowsnin barwika w skdrze zwierzat, albowiem liczne przy-
kludy wskazuja, e wywolaé je moze takZe inny bodziec i Ze zwie-
rzgta w tyeh samych warunkach iyjace niekoniecznie jednakowo
sg ubarwione.

T tak obok zwierzat o jasnej powloce ciala zyje w jaskiniach
wiele form ciemno ubarwionyeh, a u ryb Zerujacych w glebiach
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oceandw, gdzie Swiatlo weale nie dochodzi, przewaza wybitnie
czarna szata. DuZo tez zwierzat, Zyjacych na stepach lub w okoli-
cach pustynnych, piaszezystyeh, ma ubarwienie jasne. mimo Ze
obszary te sg wystawione na silue dzialanie promieni Swietlnych.
Przeciwnie, bardzo wiele zwierzat, Zerujacych noeg lub prowadzg-
cych zywot w norach przez si¢ wygrzebanych, ma ciemng szatg
ciala. Spotykamy wreszeie zwierzeta, u ktéryeh spdd ciala jest
ciemniejszy od strony grzbietowej, jak n. p. z gromady ssawcéw:
chomik pospolity, borsuk, rosomak i inne.

W wspomnianych zas wyzej doswiadczeniach niezawsze zwra-
cano uwage na réwnoczesny wplyw innyeh ezynnikéw n. p. pod-
wyiszonej temperatury,

. Zmacznie wigcej doswiadezen wykonano w zamiarze pozpania,
o ile na ubarwienie zwierzagt oddzialaé mogs réznice w tempera-
turze. a przedmiotem tych badan byly przedewszystkiem motyle.

Juz kolo pclowy ubieglego stulecia Dorfmeister (19, 20)
prébowal dzialué na poczwarki motyli wysokiemi i niskiemi tem-
peraturami w celu rozwigzania pytania, czy geografieznie rézne
odmiany motyli nie sg spowodowane réznicami w przecietnej tem-
peraturze danveh miejse. Doswiadezenia te poglebione zostaly przez
* dalsze studja Weismanna (143), v. Reichenaua (111), Merri-
fielda (70, 71, 72, 73) i innych, a przedewszystkiem Stand-
fussa (125). Dostarczyly one spostrzezen, ze z mlodyeh poczwarek
motyli srodkowo europejskich, o ile poddano je niskim temperatu-
rom (6°C.), wylegaly si¢ motyle, odpowiadajace swa barwg formom
pétnoenym, podezas gdy z poddanyeh temperaturom kolo 36°C.
wlasciwe potudniowi, nadto, ze temperatura podwyZszona wywoluje
naogdl Zywsze i silniejsze ubarwienie, niska za$ matowe i mniej
intensywne.

Natomiast E. Fischer (26, 27) zauwazyl, ze bez wzgledu
na to, czy w doSwiadezeniach bgdziemy stosowali tylko niska, czy
tez wylgeznie wysokg temperature, w obrebie tego samego, podda-
nego doswiadezeniom gatunku beda powstawaly réwnoczesnie tak
jasne, jak i ciemno ubarwione osobniki.

Gruntowne 1 na szerszg skale zakrojone doswiadezenia T o-
wera (134, 130) nad oddzialywaniem réznorakich® czynnikéw na
stonki Leptinotarsa dostarezyly co do réznic temperatury wynikéw,
podobnyeh do uzyskanych przez Fischera Przy temperaturach
nieznacznie réznych od temperatury normalnej w danej miejsco-
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wosei, i to obojetnie czy ku gdrze, czy w dol, wystepowaly zmiany
w kierunku melanizmu, przy wiekszyeh réznicach, zmierzajgcych
ku skrajnym, albinizm.

Badania Kammerera (43) nad jaszczurkami doprowadzily
go do przekonania, Ze wysoka temperatura, suchosé i silne oswie-
tlenie sg przyczyna powstawania u tych zwierzagt form melanisty-
cznych; natomiast ostatnie doswiadezenia tego badacza (44) nad
salamandrg plamistq wykazaly, Ze sama temperatura nie wywiera
zadnego wplywu na kierunek reakecji w ubarwienin lub w ry-
sunku zwierzecia, lecz przyspiesza reakcje wywolang jui innemi
czynnikami.

Do przekonania, Ze temperatura otoczenia oddzialywa na ubar-
wienie zwierzat, doszlo wielu badaczy na drodze zestawienia faktéw
i spostrzezen, czerpanych wprost z przyrody.

I tak Max Weber (141) przypuszcza, ze pospolita u plazéw
zdolnosé do szybkiej zmiany ubarwienia na ciemniejsze pozostaje
moze w zwigzku z dainoseig organizmu do pochlaniania ciepla za
posrednictwem melapofordw. Waltingham (140) za§ zwrdeil
uwage na réznice ubarwienia grup zwierzat zyjacych na dalekiej
pétnocy; podezas gdy ssawce i ptaki wystepuja tam w szacie prze-
waznie bialej, wigkszo$é owadéw jest ubarwiona czarno. Sadzi on,
ze przyczyny tego zjawiska szukaé nalezy w tem, ze pierwsze
moga w organizmach swych latwo produkowaé cieplo, drugie zas,
tej zdolnosei pozbawione, skazane ss na korzystanie z pochlonie-
tych skapych przeblyskéw slonecznych podezas krétkiego lata
Noé i Dissard (94) w badaniach nad ubarwieniem ryb dochodzs
réwniez do przekonania, ze barwik skdry przemienia pochlonieta
energje promieni $wietlnych w cieplna, ta zas ulatwia czynnosdé
organicznego spalania. Podobnie Krehl i Soetbeer (51) stwier-
dzili, ze zwierzeta o zmiennej temperaturze krwi chlong znaczne
ilodei ciepta z otoczenia i zmieniaja je prawdopodobnie na energje
molekularna. U zwierzat o zmiennej temperaturze krwi barwiki po
wierzchniowe ciala pochlanialyby — w mysl powyzej podanych
spostrzezen — cieplo z zewnatrz plynace i nagromadzaly w celu
zuzycia go przy procesach przemiany materji w organizmie. U zwie-
rzat cieplokrwistych, u ktéryeh w utrzymaniu odpowiedniej ecie-
ploty w ciele odgrywa wielks role uwlosienie skéry — gdyz zawarte
pomiedzy wlosami powietrze, jako zty przewodnik ciepla, staje sig
dobrym izolatorem — ciemne uwlosienie mialoby dwojakie zna-
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czenie: powstrzymywaloby nadmierne promieniowanie ciepla z orga-
nizmu i chrorito przed zbyt silnem naslonecznieniem, przyczem
pochloniete promienie cieplne wspomagalyby pierwsze zadanie za-
trzymywania ciepla w ciele.

Podobne czesciowo mysli w zakresie warunkéw panujacych
w klimacie gdrskim, wyrazali Werner (144, 145), Kammerer
(43), Knauer (46) i inni.

Lecz temperatura w miejscu pobytu zwierz¢eia nie moze znowu
byé stanowezo, podobnie jak éwiatlo, jedynym czynnikiem, wywo-
lujaeym melanistyezne ubarwienie ciala; gdyby bowiem cieplota
danego miejsca wywierala decydujacy wplyw na ubarsienie zwie-
rzat, to nalezaloby sie spodziewaé, ie wszystkie zwierzeta zyjace
w zimnych okolicach powinny byé ciemno ubarwione celem sku-
teczniejszego chlonigeia promieni cieplnyeh dla ogrzania ciala. na-
tomiast wszystkie w goracym klimacie powinnyby byé jasno ubar-
wione, gdyz gromadzenie ciepla w organizmie staje sie w tyech
okolicach zbytecznem. Tymezasem okolice, przez. ktére biegna izo-
termy nie s3 zarazem pasami jednakowego ubarwienia zwierzat
i we wszystkich szerokosciach geograficznych spotykamy przedsta-
wicieli tyveh samyeh grup systematyeznych, pokrytych tak jasna.
jak 1 ciemns szats.

Niejednokrotnie tez wigzano przyczynowo pojawisnie sig ciemno
ubarwionych osobnikéw z nadmierng wilgotnoscia miejsc stalego
ich pobytu.

Przedewszystkiem Leydig (57, 58, 9) wskazywal, Ze zwie-
rzegta z roznych grup systematycznych, najwybitniej slimaki (4rion
empiricorum L.), ale tez plazy i gady (Lucerta vivipara Jacq.), Zy-
jace w miejscach wilgotnych, jak na toffowiskach, w gérach i la-
sach. na wyspach i w poblizu wybrzezy, wystepuja pospolicie
w clemnem ubarwieniu, i

Réwniez 1 Lonnberg (62) jest tego samego przekonania co
do przyezyny pojawiania si¢ form melanistyeznych, a przykladu
dostarezaja mu czarno ubarwione osobniki réZznych gatunkdéw z ro-
dziny kotdéw, ktére jako — =zdaniem jego — bardzo czule na wil-
gotnosé, przy znacznej zmiennosci indywidualne] ulegaja ‘nader
latwo dzialaniu tego czynnika. Wymienia on jednak i inne jeszcze
zwierzeta, przemawiajace ubarwieniem na Korzy$é jego twierdzenia,
n. p. niedZwiedzia amerykanskiego. czarnego w lasach Florydy,
a bronzowego w suchym klimacie Colorado i Kalifornjs.
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Tylko zbyt poprostu wyobraza sobie Lénnberg zjawiska
fizjologicznych przemian w organizmie pod wplywem bodZea wil-
gotnodei (str. 586): ,Durch die Feuchtigkeit mufite die Haut der
Tiere gereizt werden, und die Bestrebungen des Organismus gingen
darauf hin, die Kérperoberfliche warm und trocken zu halten. Um
dies zu erzielen, mufite in einem feuchten Klima ein verhiltnis-
méafiig stivkerer Blutstrom gegen die AuBenfiiiche, d. h. zur Haut
gesandt werden. Eine Folge hievon war eine lebhaftere Verbren-
nung, also auch ein reichlicheres Entstehen von Verbrennungspro-
dukten und Pigment in diesen #ulern Korperteilen, wonach das
Pigment teilweise in den Haaren abgelagert und angebiuft wurde¥.

Poniewaz jednak nie wszystkie zwierzeta, zyjace w okolicach
wilgotnych sa ezarno ubarwione, przyjmuje, ze: ,Nicht alle Tiere
sind nimlich gegen Feuchtigkeit gleich empfindlich, und deshalb
brauchen sie nicht alle darauf zu reagieren. ferner brauchen viele
Tiere ein schiitzendes Farbenkleid und kénpen deshalb der natir-
lichen Zuchtwahl wegen nicht schwarz werden. Denn es muf scharf
betont werden, daf die melanistische Fidrbung sich fast niemals als
eine niitzliche Schutzfarbe betrachten laBt“.

Ze czynnikiem wywolujacym zmiany w ubarwieniu zwierzat
moze byé rzeczywiscie pewien stopien wilgotnosei, wykazuja ba-
dania do$wiadczalne Kammerera nad salamandrg plamista. Czynni-
kiem stwarzajacym na skérze tego plaza nowe plamy, bez powigk-
szenia obszaru plam juz istniejacych. okazal sie stopien wilgotnosei
w obu swych krafcowych granicach. W kulturze o wilgotnosei
podwyiszonej istniejace plamy zélte nie ulegaly zZadnej zmianie,
wystgpowad na polach pigmentu ezarnego zaezely natomiast malenlkie
plamki z6lte, pozostajace jednak zawsze w stadjum malefkich kropek.
Plamki te wystepowaly przedewszystkiem na stronie brzusznej,
ezyli tam, gdzie wilgod moze dzialaé najbardziej intensywnie.
W kulturze suchej zjawisko przebiega przeciwnie; posvéd pigmentu
Zoltego wystepujy czarne malenkie kropki, nadajac plamie, gdy
liezba ich dostatecznie wzrognie, odeien brudno oliwkowy.

Zauwaiyé przytem naleiy, Ze — zdaniem Kammerera —
reakeja na wilgod jest samodzielng funkejg skdry, podezas gdy
inne zmiany ubarwienia powstaja za posrednictwem oka i central-
nego ukladu nerwowego.

Wiemy jednakowoz. ze w okolicach o znacznej wilgotnedei
zyja tez zw¥erzeta jasno ubarwione, nalezace badZz do odmiennyeh
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gatunkdw, badz tez i do tego samego; w hialej barwie spotykamy
je tez w wilgotnych jaskiniach, w wodzie i t. p. Przeciwnie w miej-
seach, gdzie stanowezo pojawianie sie ciemno ubarwionyeh osobni-
kéw trudno przypisaé wilgoci, wystepujg czesto obok siebie tak
czarne, jak i jasne okazy z tego samego gatunku, np. u chomika
pospolitego, wiewidrki i innych.

Znany jest takie z dziedziny entomologji t. zw. ,Industrie-
melanismus“. Zajmujacy sie zbieraniem motyli zwrdeili mianowicie
uwage na wzmagajgeg sie ilos¢ osobnikéw ciemno ubarwionych
w okregach przemystowych i miejscowodciach wydobywania wegla
kamiennego (Raebel (110), Dieroff (16), Hasebroek (34)
i inni). Zaczeto wiec przypuszezad, ze pyl weglowy, unoszaey sig
nad temi.okolicami w niizszych warstwach powietrza, moze byé
przyezyna tego sczernienia i stad tez nazwa ,Industriemelanismus®.

F. Pax (101) sadzi. 2¢ melanizm motyli w okregach wiel-
kiego przemyslu moie pozostawaé¢ w zwigzku z pylem weglowym,
ale tylko posrednio. Wedlug bowiem Partscha (100) pyt weglowy,
unoszacy sie z komindw fabryeznych wysoko wgdre, jest dosko-
nalym kondensatorem pary wodnej, czesteczki tego pylu staja sie
osrodkami kropelek wodnyech i stad tak eczeste mgly, zalegajace
okolice fabryczne. Poniewaz za$ — wedlug spostrzezen wielu ento-
mologéw — obfitujace w deszeze, zimne lata 1 brak promieni slo-
necznych wplywaja na powstawanie ciemnych form motyli, przeto
i pyl weglowy, dajacy poczgtek czestym mglom, moze posrednio
zawazyé w ubarwieniu tych owaddw.

Tego rodzaju melanizm moznaby wiee w ten sposéh sprowa-
dzié takze do wplywu wilgotnosei na ubarwienie zwierzat.

Na ubarwienie zwierzat moze mied réwniez wplyw pozywienie.
Niejednokrotnie tez i zdawna zaznaczono, Ze szczegdlne ptaki trzy-
mane w klatkach, n. p. kanarki, gile, a takze i dréb (kurczgta)
zmieniajy wybituie i w krétkim stosunkowo czasie barwe upierzenia
pod wplywem pewnego pozywienia, np. przy zywieniu ich pieprzem.

Takze czarne ubarwienie, tak pospolite wérédd wiewidrek, tlu-
maczono zZywieniem sie tych osobnikéw oleistemi nasionami, a we-
dlug mysliwyeh z okolic Nerezyrska. gdzie czarne wiewidrki
nalezg do bardzo pospolitych, grzybami.

Do$wiadezenia w tym kierunku podjeto giéwnie na motylach.
Pictet (102, 103) wywolal u wielu gatunkéw motyli (Lyman-
tria dispar i monacha, Abraxas grossulariata, Lasiocampa quercus,
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Biston hirtarius) zmiany tak w ubarwieniu, jak i rysunku przy
zywieniu gasienic niezwyklem dla nich pozywieniem. Podobnych
wynikéw dostarczyly dodwiadezenia i innyeh badaezy, np. Pollaka
z gasienicami Arctia caja, zywionemi lisémi orzecha wloskiego i sa-
laty, Kolbego ze Sphinxz ligustri, Smerinthus tiliae Kupithecia
pusillata. Podobne préby z zywieniem plazéw wykonal Tornier (133).

Odpowiednich tym faktdw, czerpanych bezposrednio z pray-
rody, malo posiadamy; zdolalem doszukaé sig zaledwo jednego w li-
teraturze. Marchal (66, 67) zauwazvl w roku 1881 owady z ro-
dzaju czerwedw, niszezace akacje (Robinia pseudoacacia). Poniewaz
tego owadu nie dalo si¢ weielié do zadnego ze znanych gatunkéw
tego rodzaju, utworzyl z niego nowy gatunek: Lecanium robiniarum.
Przy poréwnywaniu §wiezo utworzonego gatunku z pokrewnym
Lecanium corni, pasorzytujaecym na drzewach brzoskwiniowyeb,
Marchal wpadl na mysl, ze obie te formy naleig do jednego
moze gatunku, a zmienione sy tylko wskutek Zerowania na odmien-
nych roslinach. Doswiadezenia, podjete przez niego dla rozstrzy-
gniecia tego zagadnienia wykazaly, ze z potomstwa licznych Leca-
nium corni, przeniesionyeh na akacje. doszly nieliczne tylko larwy
do dojrzalosei; te przeobrazily sie nastepnie w typowe osobniki
ozpnaczone zrazu przez niego jako odmienny gatunek L. robiniarum.

Wybitna zmiana pozywienia zwyezajnego na inue przez jakis
gatunek zwierzecia jest jednak prawdopodobnie tak wyjatkowem
zjawiskiem w przyrodzie, .szczegélnie wsrdd zwierzat przenoszaeych
sie swobodnie 7z miejsca na miejsce, ze mimo dodatnich wynikéw
doswiadezen wykonanyeh w pracowpiach moznaby nie liczyé sig
z niem przy wyjasnianiu przyezyn zmiany ubarwienia u zwierzat
zyjacyeh wolno z naturze.

Nie wolno jednak juz tak stanowezo wykluezaé pewnego
slopnia obfitosei pokarmu jako czynnika, wywolujacego ewentualne
zmiany w ubarwieniu organizmdw.

Juz Darwin zwréeil uwage na to, Zze nadmiar pozywienia
ma doniosle znaczenie dla pojawiania sig¢ nowych odmian. Z li-
cznych za$ péiniejszych spostrzezen i doswiadezen wynika, Ze pe-
wien dostatek lub niedostatek pozywienia wplywa nie tvlko na
pewne, czasem bardzo wybitne réinice w wielkosei calego orga-
nizmu lub pewnych jego czesei, lecz wywoluje takze czesto zmiany
w ubarwieniu.

Pouczajace pod tym wzgledem sg np. doswiadezenia, dokonane
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przez Babdka (3) na larwach zaby, z ktérych czesé, Zywiona po-
karmem miesnym, wyrdiniala sie znacznie krétszym przewodem
pokarmowym od innych kijanek, Zzvwionych pokarmem roslinpym.

Istnieje tylko pewna niezgodnosé w spostrzeZeniach nad zmia-
nami w ubarwieniu, wywolanemi przez nadmiar lub niedomiar po-
zywienia. I tak, podezas gdy wedlug Witticha, a nastepnie
Knauthego gldd jest praycayna powstawania u réznveh gatun-
kéw zab ciemnego ubarwienia, tak zwanego dlatego melanizmu glo-
dowego, to Pictet (103) w doswiadczeniach swych nad motylami
zanwazyl, 7e Zywienie gasienic malo poZywnem lub skgpem pozy-
wieniem zwraca zmienno$é u osobnikdw w kierunku albinizmu,
natomiast zywienie pozvwnemi ‘substancjami ku melanizmowi. We-
dlug zas badan Kammerera nad salumandry plamisty gléd ha-
muje rozwéj obu pigmentéw, podezas gdy obfitosé pozywienia stwa-
rza przeciwnie pomyslne waranki dla ich rozwoju.

Najezedciej jednak, skoro natrafiamy w literaturze przyrodniczej
opis formy, odmiennie ubarwionej od typowej danego gatunku, spo-
tykamy sie z.ogdlnikowem powiedzeniem, ze zmiana ta jest odbi-
ciem pewnych zmian w klimacie; stad tak ezesta mowa o odmianach
klimatycznych.

Nie ulega watpliwosei, ze zmiany 1 wahnienia w klimacie
pewnej okolicy musza oddzialywaé na organizmy w obszarze tym
zyjace. Wynika to i ze spostrzezenia, ze zwierzeta rdéine tak pod
wzgledem sposobu Zycia, jak i pokrewienstwa rodowego, wystepuja
w jednakowem ubarwieniu w tych samyeh okolicach, i z samego juz
pojeeia zycia jako procesu fizyko-chemicznego. Jezeli bowiem w pe-
wnem srodowisku, ktére jest suma ugrupowania sie kilku OZ}"I]l]iv
kéw, istnieje jaki$ organizm, to musi on znajdowaé sie ze srodo-
wiskiem tem w systemie wymian. umozliwiajaeych procesy zyciowe;
kazda wiec tez zmiana w owem $rodowisku powinna wywolywaé
odpowiednig zmiane w organizmie.

Pojecie klimatu jest jednak tak zlozone. a w odniesieniu do
zywizny tak obszerne, obejmuje bowiem nie tylko réznice w oswie-
tleniu i ogrzaniu powierzchni ziemi w danem miejscu, ogdlny sto-
pien cieploty, wilgotnosci, cisnienia atmosferyeznego, oraz praddéw
powietrznych, lecz takze zaleina od tyeh wszystkich ezynnikéw
szate roslinng 1 wytwarzajace sie w nastepstwie zbiorowiska zwie-
rzgee, pomiedzy ktéremi musi zajsé takze pewna réwnowaga, Ze
tlumaczenie zmian w ubarwienin zwierzat oddzialywaniem klimatu
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jest zapewne sluszne, lecz nie daje nam wlasciwie Zadnego wy-
jasnienia.

Zaden wige z rozpatrywanych tu pokrétee czynnikéw, prayj-
mowanych za przyczyue zmian w- ubarwieniu zwierzat, nie moze
byé uznany ani za jedynie dzialajgey, ani za niewstpliwie wywo-
lujacy zmiang w pewnym, $cisle okreslonym kierunku. Twierdzeniu
wige Simrotha, Ze bodZcem, ktéry spowodowal melanizm u cho-
mika bylo podwyzszenie temperatury w danej miejscowosei brak
podstaw realnych. '

Za malo mamy dla rozwigzania tego zagadnienia tak spostrze-
zen =z natury, jak przedewszystkiem odpowiednio wykonanyeh,
a $cistych badan do§wiadczalnych. Braki te usprawiedliwi¢ mozna
trudnoseiami, z jakiemi walezyé musi eksperymentator. Przede-
wezystkiem zbyt wielka czulosé zwierzat, przynajmniej o wyzszej
organizacji, na zbyt daleko posuni¢te zmiany w ich otoczeniu unie-
mozliwia czesto hodowanie ich w warunkach tak krafncowyech, jak
to jest mozebne w doswiadczeniach z roslinami. Nastepnie wybi-
tniejsze zmiany ujawniaja si¢ przy ich dzialaniu na organizmy
mlode, dopiero rozwijajace sie. co przy doswiadezeniach szczegdlnie
z ssawecami jest znaczng przeszkoda.

Pytanie, co jest przyczyng zmiany ubarwienia chémika, wkra-
cza wskutek dociekan Simrotha takze na teren zmiennosei ga-
tunku 1 wznosi sie wskutek tego do poziomu zagadnienia nader
doniostego, dla ktérego jednak dostatecznego rozwigzania jeszcze
nie posiadamy,

Simroth, uznajae chomika o czarnem ubarwieniu za ,eins
der besten Beispiele von Mutation oder beginnender Artbildung,
die wir im Tierreich haben und im einzelnen verfolgen konnen“,
zwrocil uwage wylgcznie na sposéb pojawienia si¢ tej formy nie-
spodziany 1 bez przej¢ w ubarwienin ku osobnikom typowym.
Poznaé to mozna z dalszych sléw jego: ,Es-ist ein Sprung, wie wir
ihn bisher in den letzten Jahren von seiten der Botaniker, bezw.
dorch de Vries kennen gelernt haben“. De Vries dla wytlu-
maczenia naglych zmian nie znajduje, jednak podobnie jak i jego
poprzednik S. Korszynski (49). przycayny ich w srodowisku
i uwaza je za niezalezne od przystosowania; wskutek tej niezale-
znodei zmiany te réznia sig wybitnie od fluktuacyjnych, ktére utrwa-
laja sie¢ na drodze powolnego ksztaltowania sie w zwigzku z oddzia-
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lywaniem bodZeéw zewnetrznych. a wyrazajg szeregiem stopniowych
przemian, Tymezasem podlug Simrotha powstawanie zmian me-
lanistycznyeh u chomika zalezy wylacznie od okreséw nadmiernej
cieploty w danej okolicy; nadto twierdzi on, ze ,die schwarze Va-
rietit stellt nur das Ende einer gesetzm#Bigen Reihe vor“, co
wszystko nie wigie si¢ zgodnie z teorjg mutacyjna de Vriesa.
W samem wiee juz zestawieniu tych zmian z soba tkwi pewne
nieporozumienie.

Niemniej jednak pozostaje fakt naglego pojawienia sie osobni-
kéw ubarwionych wybitnie odmiennie od typowyceh, oraz zagadnie-
nie, czy zjawisko to mozna uwazaé za objaw zmiennosei, prowa-
dzacej do utrwalenia sig z czasem nowej. w ten sposéb zmieninnej
formy.

Aby zdaé sobie sprawe z wartosei takiego odehyleniu w sto-
sunku do gatunku, nie mozna ograniczaé sie wylacznie do fakiu
zjawienia si¢ czarno ubarwionych osobnikéw w obrebie gatunku
chomika, lecz naleiy wzigé pod uwuge wystepowanie form meiani-
stycznych takze w innyeh gatunkach, przynajmniej w obrebie gro-
mady ssawedw,

Najpowszechniej i oddawna znane jest wystepowanie czarniawo
ubarwionych okazéw wiewidrki Seiurus vulgaris L. Wspomina juz
o takich okazach Albertus Magnus i uwaza je za przejsciowe,
mlodociane stadjum ubarwienia tego zwierzecia. Gessner zad
w Hist. quadr. podaje (str. 846): ,Nigros Scivrros in Franconia
ruffis frequentiores esse ajunt, ktdra to wiadomodé — zdaniem
Schrebera — nie odpowiada rzeczywistemu stanowi, jakkolwiek
w bardzo wielu okolicach pojawia sie¢ duzo ezarniawych okazéw
wiewiérki. Fr. Cuvier tworzy z czarno ubarwionych osobnikéw
z okoliec podalpejskich oddzielny gatunek Sc. alpinus C., a Bona-
parte opisuje je i okresla nazwa Se. ifalicus B.

I u nas zwracano uwage na te odmiennie. czarniawo ubar-
wione okazy wiewiérki i Stronczynski (127, 1839) zauwaza
w ,Spisie zwierzat ssaeych kraju polskiego i pogranicznych® (str.
20): ,W wielkich lasach znajdujs sie wiewiérki czarne nie przy-
padkowo lecz stale, futro z nich ma mieé podobienstwo do ciem-
nych soboli. Figura takiej wiewidrki i dokiadny opis jej przyro
dzenia mozeby w niej odkryly zupelnie nowy gatunek®. I rzeezy-
wiscie Pietruski (104) w 1855 roku wydziela z gatunku Sc,
vulgaris okazy, pochodzace z podgdeskich okolie Stryja, o nieco
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maiejszych wymiarach ciala, z wierzchu burawo lub catkiem czarno,
a pod spodem bialo ubarwione i tworzy z nich oddzielng odmiane
var. carpathicus. Zaznacza jednakowoz, ze istniejg i czarniawe okazy
wiewidrki pospolitej, ktérveh nie nalezy zestawiad z ta oddzielns,
staly odmiang czarnej wiewidrki gér stryjskich.

Blasius (7) w 1857 roku uwaza za niedostatecznie uzasa-
dnione oddzielanie ciemnych okazéw wiewiérek od typowo ubar-
wionych i odtgd spotykammy sie niejednokrotnie w literaturze z ta
kwestja jako przedmiotem dyskusji (I. Fischer (28); Liebe (60);
Lowis (63) i inni).

Pewnym pozostaje w kazdym razie fakt, ze w wielu okolicach
obszaru zajetego przez wiewidrke wystepuja czesto czarniawo ubar-
wione okazy tego zwierzecia, ktdre gorujg czasem liczba nad oka-
zami typowemi. I tak w Niemeczech obok rudawej wiewidrki, wia-
gciwej — wedlug Liebego (60) —— dla tego kraju, pojawia sie
szezegdlnie w okolicach gérzystyeh lub pagérkowatyeh takie czarna
w zmiennej ilodei okazéw, przyczem mozna zauwazyé, Ze w pewnych
ohszarach lednyeh jest czestsza niz w innyeh, sasiednich i pozornie
zapewniajacych zwierzeciu te same warunki zyciowe, gdzie jednakie
przewaza ruda. Liebe wymienia szereg takich miejscowosci, w kté-
rveh przez pewien okres lat zwigkszala sig ilosé czarnych okazéw
wiewiérki w stosunku do rudej (n. p. w roku 1879 zauwaiyl nad
gérng Saalg prawie 3/, osobnikéw czarno ubarwionych), aby w na-
stepnych latach ulec znowu znacznemu zmniejszeniu. Czarno ubar-
wione wiewidrki zjawiajy si¢ tez niekiedy w Szwecji (Lonunberg
62), na wyspach Ozylji i Dagt (Lo wis 63), w Krélestwie Polskiem
(Tenenbaum 132) w podgérskich okolicach zachodniej i wscho-
dniej Galicji, jak réwniez i po poludniowej stronie w gérach we-
gierskich (Horvath). Natomiast w Inflantach (Lo wis), w calej
europejskiej Rosji (Middendorf 74), a nawet jeszcze w pol-
noenej czedei Uralu i poludniowo zachodniej Syberji wystepuje
wiewidrka wylaeznie w rudawej szacie (Lo wis). Dopiero im dalej
ku wschodowi Syberji, tem czarno ubarwiona wiewidrka staje sie
coraz pospolitsz, a w obszarze nad Amurem wypiera juz caltko-
wicie rudg. Réwniez — co jest ciekawe — iloéé czarno ubarwio-
nych okazdéw wiewidrki zdaje sig wzrasta¢ przy posuwanin sie ku
poludniowym krancom obszarn, zamieszkanego przez to zwierze.
I tak wedlug Lowisa we Wioszech i na Sycylji wystepujg wy-
tacznie czarno Ubarwione okazy tego gryzonia. Pociggajacy jest
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wniosek, Ze krancowe moze dla tego gatunku zwierzecia warunki
temperatury wywoluja to samo zjawisko sczernienia uwiosienia,
melanizm; byloby to analogiczne do wynikéw, jakich dostarczyly
nam doswiadezenia E. Fischera nad ubarwieniem motyli, lub
Towera nad stonkami. Dodaé przytem naleiy, ze jakkolwiek w mysl
nowoczesnej systematyki wydzielono w samej Kuropie 12 form,
réznigeych sie w szezegdlach wmiedzy soba, z ktéryeh np. Se. vulg.
vulgaris L. ma zamieszkiwaé tylko poludniows Szwecje i Norwegje,
u nas za$ wystepowad Sc. vulg. varius Kerr, Zyjacy tez w pélnoc.
Skandynawji, Laponji, Rosji, Prusach Wschodnich, cz¢sci Wegier
i zachod. Syberji, Sc. vulg. fuscoater Altum ma zyé w Niemczech,
Austrji, Wegrzech i Rumunji, a oznaczony juz poprzednio przez
Bonapartego Sec. vulg. italicus Bon. w Karpatach, Alpach, Ape-
ninie i na Balkanie, to jednak tak wéréd okazéw formy u nas zy-
jacej, jak i wsréd niemieckiej pojawiaja sig obok siebie czarniawe
i rude osobniki.

Czarno ubarwione okazy innych gatunkéw ssakéw nie naleza
tez do rzadkosei.

I tak — jak wspomina o tem Pietruski — Czacki, pisze,
ze przywileje z XIII wieku $wiadezg o egzystencji urzednikéw
bobrowyeh nad Nida i Narwia; wspomina tez o rejestrze bobréw
z roku 1229 w ksigstwie Mazowieckiem. Dowiadujemy sie z tego
inwentarza, Ze te Zeremie bobrowe byly porzadnie prowadzone i tak
dobierano w nich stada, aby byly jednego koloru. Szczegélniej za
Pultuskiem byla osada czarnych bobréw (Nigricini Castores), liczgea
201 sztuk. Statut litewski rozciagnal i nad niemi swojs opieke.

Z gryzoni pojawiaja sie jeszcze bardzo pospolicie w czarnem
ubarwieniu poloiki. Wedlug Lonnberga na pélwyspie skandy-
nawskim, a takie i w Szkoeji, Paludicola amphibius L. przewaia
czarnemi okazami czesto nad typowo ubarwionemi, bronzowemi.

Znane jest pojawianie si¢ czarno ubarwionyeh wilkéw (Canis
Lycaon Sechreb.) szezegdlnie w pdlunoenej Europie i w Pirenejach;
lecz i u nas zabito — wedlug Pietruskiego — w roku 1850
4 okazy takich czarnych wilkéw kolo Turzego w Stryjskiem,
a muzeum im. Dzieduszyckich posiada okaz z Antonin na
Wolyniu.

Lisy czarno ubarwione sg pospolite na pélnoey; n. p. na Lo-
fotach czarne sa tak samo czeste, jak typowo ubarwione (Lonn-
berg) Shitkow wymienia je z gub. kazanskiej, a Pallas po-
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daje z Azji, z obszaru Ochoty; wystepuja nadto na Kameczatee,
czgsto na Sachalinie.

Lénnberg wymienia czarno ubarwione osobniki serwala,
ktére wystepuja czesto w Angoli, lecz pojawiajg tez w Kamerunie
i w obszarze Kiliman-Ndzaro; wylicza nadto weale dlugi szereg
réznyeh gatunkéw z rodzaju kotéw, wsréd ktérych trafiajg sie
ukazy melanistyczne.

Zjawisko melanizmu notowano takie dla wielu gatunkdéw
mnalp, niedzwiedzi i innych, a czarne wydry, sobole i kuny od-
dawna sy znane 1 cenione w handlu.

Melanistyezne formy okazuja, przynajmniej u ssawedéw, pare
«cech wspdlnych: 1) pojawiaja si¢ sporadveznie na calym obszarze,
zajetym przez gatuuek; 2) trwaja przez pewien okres czasu, wzra-
stajge zrazu liczbowo zwykle do pewnego maksymum osobnikdw,
by nastepnie ustapié¢ formie typowej; 3) nie tworzgq postaci przej-
Sciowyeh w ubarwieniu; 4) krzvzuja si¢ z forma typows i wydaja
potomne, pozostajace do siebie co do ubarwienia w stosunku okre-
$lonym przez Mendla.

O tej ostatniej wlasciwodei. jako o zjawisku nader ciekawem.
spotykamy eczeste zapiski w réznyeh sprawozdaniach z naukowych
podrézy. Pallas wspomina w pamietniku z podrézy swej po Ro-
sji, ze w okolicach Symbirska, gdzie napotkal liczne okasy cho-
mika czarnego, znajdowal w rozkopanych norach chomiczyeh,
w jednym miocie typowe i czarne mlode osobniki. Fischer mial
sposobnodé blizszego rozpatrzenia miotu wiewiérki. ktéry pochodzit
z rudej samicy i czarnego samea, a skladal sie wylycznie z czar-
nych mlodveh osobnikéw. Natomiast Liebe, ktory zbadal liczne
goniazda wiewidrek w okolicach, gdzie wystepowaly obie formy,
typowa i ezarno ubarwiona, sputykal w gniazdach tych najpospoli-
ciej same rude okazy, nieraz jednak obok rudyech takie czarne,
leez nigdy nie znalazl miotu, zloionego z samyeh eczarnyeh oka-
76w, Dwa razy za$ mial sposobno$é widzieé czarno ubarwione sa-
mice, ssane przez wylyeznie rude potomstwo. O eiemnych i tvpo-
wych osobnikach liséw, pochodzgeyeb z tego samego miotu, wspo-
minajy Giebel (31) 1 Collet.

Przykladéw na objaw melanizmu moznaby z posréd samych
ssawedw przytoezyé znacznie wiecej; juz wyzej wymienione wy-
starezaja jednak, jak sgdze, zupelnie do wyrobienia sobie pogladu,
ze melanizm w $wiecie zwierzecym jest zjawiskiem tak powszechnem,
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iz nie mozna go podciggaé pod pojecie takich zmian zasadniczych,
mutacyjnych, ktéreby w mysl wywodéw de Vriesa .prowadzily
do powstawania nowych gatunkow elementarnych. Jakkolwiek bo-
wiem dadza si¢ one podeiagnaé pod szereg praw, ktore stanowig
tre§¢ teorji de Vriesa, a mianowicie: powstajs nagle, bez przejsd,
w wiekszej odrazu liczbie osobnikéw, przekazuja od poezatku ce-
che swg potomstwu, to jednak trudno przypuseid, zeby tak wiele
gatunkéw i tak réinorakich wystepowalo obecnie w fazie zmienia-
nia si¢ pod wzgledem ubarwienia w kierunku melanistycznym i zeby
w tej szacie czarnej mialy sie one wszystkie z czasem utrwalié
w podebny sposéb, jak to dla chomika Simroth przyjmuje.

Na pytanie, co jest przyczyny tego tak pospolitego zjawiska,
nie jesteSmy w stanie odpowiedzieé¢ w sposéb zadowalajaey, nie
rozporzadzajac dostatecznemi wynikami, ktére moznaby nzyskad
jedynie na drodze doswiadczalnej. Odnosze jednak to osobiste wra-
zenle, 7e mamy tu do czynienia nie z nowemi wiaseciwoseiami,
lecz z pewna zmiennoscig ezysto iloseiows, powstaly czy to przez
wzmozenie si¢ istniejacego juz poprzednio u tych organizméw czar-
nego barwika, czy tez moze ujawnienie sig jego wskutek zaniku ja.
snego, poprzednio z nim zmieszanego; wywolane zas zostaje to zja-
wisko przez pewne, blize] na razie nie dajace sie jeszeze $cidle
okredli¢ wahania klimatyczne, przy réwnoczesnem spéldzialania
takze wewnetrznych przyezyn, ktdére czyniy dane osobniki podatnemi
na wplywy zewnetrzne.

Utwierdza mnie w tym sadzie blizsze rozpatrzenie uwlosienia
kilku z wymienionych powyzej gatunkéw, wiréd ktéryech pojawiajg
sie okazy melanistyczne. Wprawdzie na ogél typowe ich ubarwienie
jest szare lub bronzowe, lecz cze¢sto sa u nich cale partje zajete
przez wilos barwy czarnej, albo tez wlos czarny rozsiany jest
zrzadka pomiedzy sierscig innej barwy, lub wreszcie barwik czarny
nagromadza si¢ wybitniej tylko w szezytach wloséw. Istnieje
jednak ten barwik i kazde znaczniejsze wzmozenie sie jego moie
doprowadzié juz latwo do melanizinu. Za oddzialywaniem za$ kli-
matyceznem w kierunku powiekszania sie tego barwika przemawiajg
spostrzezenia niektéryeh badaczy, n. p. Pallasa, Shitkowa,
ze w okolicach, skad znane sg okazy melanistyczne jakiegos zwie-
rzecia, pojawia sig réwnoczesnie melanizm czesto i u innyech ga-
tunkoéw.

Zestawiwszy wszystkie te fakty z zakresu pojawiania sig
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osobnikéw melanistyeznych, nalezaloby zastanowié sie, czy jednak
formy takie, jakkolwiek trudno uwazaé je za mutacje w znaczeniu
teorji de Vriesa, albo tez uznaé za zmiany fluktuacyjne, z po-
wodu braku istnienia przej$é w ubarwieniu od czarnego do typo-
wego, a wiec braku mozliwosei ujecia tej cechy w krzywa Que-
teleta, nie moglyby i tak w pewnyeh szczegélnyeh stosunkach
daé poezatku nowemu gatunkowi, ezy tei podgatunkowi. Jezeli
bowiem osobniki czarne zjawiajg sie czesto i w znacznej odrazu
liczbie, a ciemue ubarwienie przekazujg potomstwu, chociazby w sto-
sunku przez Mendla okreslonym przy krzyzowaniu z formg ty-
powa, to jednak czesé zwierzat powinna stanowezo utrwali¢ sie
w te) zmicnionej szacie obok formy typowej. Tymeczasem, jezeli
przypomnimy sobie dane, przytoczone przez nas szcezegSlnie przy
rozpatrywaniu melanizmu u chomika. zobaczymy, ze czarne osobniki
trwaja w tem odmiennem ubarwieniu tylko przez pewien krdtszy
lub dluzszy okres czasu i chociazby osiggnely nawet przewage nad
formy typows na pewnym obszarze rozsiedlenia tejie, przeciez jej
w koden ustepuja.

Tak chomik ezarny zjawia sig nagle w roku 1772 w okolicy
Gothy (Sulzer), rozmnaza obficie i w dwa lata pézniej zajmuje
juz pewien obszar, dajacy sie dosé scisle okreslié; w roku 1903
pojawia sie w okolicy Célleda w dolinie Saali (Simroth). a w rok
pdZniej wystepuje juz tam w znacznej ilosei; w roku 1911 otrzy-
muje Bykowski dwa czarne chomiki z okolic Tarnopola, a ja
kilka z Kolodziejéwki, okolo 20 km dalej ku wschodowi polozonej.
Mamy wiec zupelnie pewne dane co do naglego pojawiania sie
formy melanistycznej, szybkiego rozrodu jej i zajmowania pewnego
obszaru. Nie posiadamy wprawdzie podobnie pewnych wiadomosei,
jak dlugo zachowaly si¢ te formy w wymienionych powyiej oko-
licach, lecz ozemy praypuszczaé, ze na stale nie utrwalily sie
tam. skoro brak jakichkolwiek wiadomosei od rokn 1774 o wyste:
powaniu ezarnych chomikéw w okolicy Gothy, a po rokua 1904
z Colleda.

Natomiast bardzo interesujace i pewne wiadomosei czerpiemy
ze spostrzezen rosyjskich badaczy o wystepowaniu dawniejszem
i obecnem czarnego chomika nad Wolga. W roku 1769 spotyka
Pallas czarnego chomika w okolicach Symbirska nad Wolgs
i zaznacza, ze w tej odmianie wystgpuje tam chomik bardzo po-
spolicie 1 obficie] niz w szacie typuwej; natomiast w okolicach

5
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Samary, okolo 160 km wigcej ku poludniowi poloionej, znalazl
tylko typowe. Spostrzezenie to Pallasa potwierdza Lepechin
w pamigtniku z podrézy, odbytej w tym samym czasie po tych
samych obszarach. Muniej wigeej w 100 lat péiniej, w roku 1871,
Bogdanow, mimy gorliwych poszukiwan nie znajduje w okoli-
cach Sywmbirska ani jednego okazu czurno ubarwionegu, natomiast
w tej czesei gubernji kazanskiej., ktora lezy na pélnoc od Wolgi
i wpadajacej do niej w tem miejscu Kamy, a wicc mniej wiecej
znowa o 150 km od Symbirska, leecz na pdinoe, napotkal wylycznie
okazy melanistyezne, tak ze pomiedzy wieluma tuzinami osobnikéw
nie zauwazyl ani jednego typowo ubarwionego. Dodaje jednak, ze
typowe maja sig podubno czasem trafiaé w okregu Laiszew. okolo
50 km na poludnie od Kazania w widlach Wolgi i Kamy. W 36
lat pézniej Shitko w, opierajae si¢ czgScia na wlasnych spostrze-
zeniach. a czedeia na wskazdwkach, dostarezonyeh mu przez
Russkija. potwierdza, Ze w okolicach Svmbirska ezarny chomik
nie wystgpuje, natomiast jest bardzo pospolity w okregu Kazania,
Laiszewa 1 Mamadyszi, gdzie znowu brak zupelnie tvpowo ubar-
wionego. Cuarna forma zajela wige w tym czasie na swojag wy-
lacznosé caly pdétnoeny obszar widel Wolgi i Kamy od Kazania po
Mamadysz. dlugi mniej wieeej na 100 km, a na 100 km szeroki.
Natomiast - w okrggu Czystopola, lezgeego na przeciwnym brzegu
Kamy, wystepujg juz — wedlug Shitkowa -—- wylgcznie typowo
ubarwione chomiki.

Powyzsze wskazéwki uwazam za nader waine, albowiem po-
zwalajy nam zorjentowaé sie lepiej w warunkach nieodzownych
dla utrwalenia si¢ ewentualnego form zmienionych.

Waszystkie prawie miejsca zjawienia si¢ i rozmnozenia czar-
nych chomikdw byly placdwkami. oblanemi dokola przez forme
typows. Na placéwkach tyeh utrzymywaly sie w caystej barwie
krécej lub diuiej, lecz w koidcu musialy ustapié przewadze formy
typowej. Najlepiej widzimy to na przykladzie, dostarczonym nam
przez Pallasa. a dotyezaeym chomikdéw czarnych z okolic Sym-
birska. W jednem tylko miejscu utrzymujg sie czarne osobuiki,
w widlach Wolgi i Kamy. I to byl obszar zajety poczatkowo przez
forme typows, wspomina bowiem o tem Pallas, a i za czaséw
Bogdanowa gdsieniegdzie (Laiszew) sig jg spotyka. Skoro jednak
zjawily sig tu osobniki ezarne i zaczely bujnie rozmnazaé, to
placéwka przez nie tutaj zajeta okazala sig trudniejszg dla od-
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zyskania przez forme typows. Powierzchnia jej, w ksztalcie mniej
wigeej tréjkata, odeigta byla bowiem od gléwnego obszaru rozsie-
dlevia formy typowej przez graniczng zaporg w postaci dwéch sze-
rokich rzek. stanowigcyeh dwa boki tej powierzehni, a bardzo tru-
dnych do przebyeia dia zwierzecia osiadlego, pedzacego cze¢sé zy-
wota w podziemnych norach. Z trzeciej strony, od pdlnocy, brak
wprawdzie tej placowce takiej naturalnej granicy. znalazla si¢ ona
jednak w tem korzystnem polozeniu, ze dosiggala gérnej granicy
ogdlnego geograficznego rozsiedlenia chomika. Mamy wice w tym
przypadku do ezynienia 2 terenem odosobnionym, izolacjs geogra-
ficzng.

Prowadzi nas to do przekonania, ze jakkolwiek formy mela-
nistyczne przekazujg odrazu ceche swa potomstwu 1 daja ezesto
poczatek nawet bardzo licznym podobnie ubarwionym osobnikom,
a te trzymajg sie z soba na zwartym obszarze, to jednak, otoczone
dokola forma typows, ging po krétszym luh diuzszym okresie trwa-
nia i forma typowa zajmuje z powrotem dawny swoj obszar. Jezeli
jednak obszar. na ktérvm pojawily si¢ osobniki ciemne, moze byd
jakiemikolwiek naturalnemi lub przez czlowieka stworzonemi, sil-
niejszemi zaporami odosobniony, to osobniki ciemno ubarwione,
rozmnazajac si¢ bujnie, moga wyprzeé¢ z tego obszaru forme ty-
powa i nastepnie utrzymaé sig na nim przez dluiszy okres czasu,
a moze nawet utrwalié sie. jezeli do izolacji geograficznej przy-
laczy sie jeszeze fizjologiczna.

Jezeli zestawione dane co do wystepowania i utrzymywania
si¢ ezarnego chomika w pewnveh obszarach uprawnialyby nas do
przekroczenia szeczuplych ram niniejszej pracy i dozwalaly na
snucie wnioskéw uogdlniajacyeh, to musielibySmy dojsé do prze-
konania, ze 1zolacja jest jedvna droga, na ktdrej utrwalié mogs sie
formv odmienne od typowej. Wszelkie bowiem, chociazby wybitnie
odmienne postaci znikaja po pewnym czasie wéréd ogélu norme
stanowigeego, o ile obszar, na ktérym pojawily sie, oblany jest do-
kola przez te forme tvpowa. Uratowaé je mozie od zaglady tvlko
odeigeie przez jakiekolwiek, dostatecznie odosobniajace, geograficzne
szranki, albo tez izolacja fizjologiczna. Poniewaz jednak powsta-
wanie takich placdwek odosobnionveh posréd obszaru, zajetego do-
tvchezas przez forme gléwna, zdarzyé sie moze tylko wyjatkowo,
a jeszcze rzadsza jest zmiana, ktora, dzieki izolacji fizjologicznej,
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zabezpieczal by odrazu forme odmienns od zaglady, przeto prostszg
wydaje sic nam nastgpujgca droga powstawania 1 utwalania sie
form odmiennvch:

Pojawianie si¢ form odmiennych tam musi by¢ Zywsze 1 czest-
sze, gdzie istnieje dla danego gatunku nieco odmienne dzialanie
fizyko-chemicznych ezynnikédw w otoczeniu, anizeli to. ktére dzia-
Iajac na organizm na jakimg obszarze mniej wiecej jednostajnie
przez dlugi okres czasu, doprowadzilo go juz do uzyskania tamze
mniej wiecej stalej formy i pewnej réwnowagi, bedacej wypadkows
pomiedzy materja zywa danego ustroju a bodZeami otoczenia.
Takie odmienne dzialanie musi mieé miejsce na granicy rozsiedle-
nia danego gatunku, w przeciwnym bowiem razie nie istnialaby,
précz jakichs poteznyeh geografieznych szrankéw, zadna widoezna
przeszkoda ktdrejby gatunek kazdej chwili nie mégl dowolnie prze-
kraczaé. Granica rozsiedlenia jakiegos gatunku musi wiee byé za-
razem linjg graniczng dwéeh nieco odmiennych ukladéw fizvko-
chemicznveh czvnnikéw S$rodowiska, jakkolwiek rdéiniea miedzy
niemi jest dla oka naszego czesto niedostrzegalna.

Gwaltowniejszy od czasu do czasu rozréd osobnikéw danego
gatunku, zaczemn idzie utrudnienie w korzyvstnem bytowaniu wsrdd
dawnyeh granic, zmusza najpospoliciej pewng ilosé osobnikéw do
przekraczania granic pierwotnej siedziby i osiedlania sie poza nia,
przez co zwicksza sig teren zamieszkania gatunku.

Przekraczanie granicy pierwotnej siedziby i rozszerzanie jej
obszaru odbywaé sig¢ moze w kazidym kiernnku, o ile nie prze-
szkodzy temu naturalne zapory, niemozliwe do pokonania dla danego
gatunku. W miare coraz wickszego oddalania sie od pierwotnego
osrodka powstania emigrujace osobniki napotykaé muszyg uklad
czynnikéw w sSrodowisku coraz bardziej odmienny od istniejycego
w pierwotnej siedzibie. Musi wiec ukiad ten odbié sie zmiany w ce-
cach u wiekszosei potomstwa pionieréw, osiedlajacych sie na swiezo
zdobytych obszarach. Zmiany te nie, zacierajg sie¢ juz tak latwo,
jak te, ktére pojawily sie pod wplywem chwilowo odmiennego dzia-
tania czynnikéw fizyko chemicznyeh na terenie gléwnego obszaru
rozsiedlenia formy typowej. Tam bowiem to odmienne dzialanie
czynnikéw zewnetrzoych trwa zazwyezaj krétko, a forma typowa,
w postaci swej ustalona, jest wlasciwszym wyrazem ogdlnego dzia-
fania tamze fizyko chemicznyeh czynnikéw $rodowiska i reakeji na
nie zywego organizmu, niz formy Swiezo si¢ wylaniajace. To tez
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powrdt czynnikéw zewnetrznych do normalnego, pierwotnego ukladu
w dawnym obszarze, wlatwia zréwnowazonej w nim gléwnej formie
odzyskanie placéwek, chociazby juz nawet silnie obsadzonych przez
rozradzajaeq si¢ szybko nowo powstalg forme. I forma nowa ginie
posréd zalewu przewaZajgcej liczbowo rzeszy typowych osobnikéw.

Placéwki takie moglyby sie tylko wtenczas ostaé, gdyby
powstaly na obszarze rozsiedlenia formy typowej przypadkowo
w miejscu od samego poczatku wybitnie odosobnionem, albo tez
zmiana w czynnikach zewnetrznyeh, ktéra wywolala forme nowa,
pozostala odtad na state. W tym drugim przypadku forma nowa
moglaby si¢ ustali¢ wskutek przybywania coraz wickszej iloSei
osobnikéw, bedacyeh wyrazem zmienionych warunkéw na danym
obszarze, i to wskutek réwnoczesnego wymierania pierwotnych
osobnikéw, niezdolnych do zmiany. Oba te przypadki ewentualnego
utrwalania sig form nowo powstalych wymagaja zbyt wyjatkowo
szezesliwego dla tych form zhiegu 1 ulozenia sie warunkéw lub
prawie katastrofalnej zmmiany w ukladzie czynnikéw na pierwotnym
obszarze zamieszkania formy typowej, aby mogly byé normalng
droga utrwalania si¢ form nowych.

Tvmezasem. gdv zmienione formy pojawia sie na kraficach
siedziby furmy typowej. wsparte o uklad ezynnikéw zewnetrznych
odmienny od istniejgcego w dawnym terenie zamieszkania, biors
gére nad typowa, chociazby ta w $lady pierwszych emigrantéw
wysylala ku nowo zdobytym obszarom dalsze szeregi osobnikdw
0 pierwotnej postaci.

Im dalej odsung sie te rzesze emigrantéw w jakimkolwiek
kierunku od pierwotnego osrodka powstawania, tem wigksza réznica
wytworzy sig z czasem miedzy niemi a formsg pierwotng, a jeszeze
zoaczniejsza pomiedzy skrajnemi z dwdeh przeciwnych kierunkdw
rozprzestrzeniania sig. I jezeli gatunek jakis$ zajmuje obszerny pas
ziemi, obojetnie, ¢zy w kierunku z pdélnoecy na potudnie, czy ze
wsghodu na zachdd. to istniejace na krancach poludniowymn i pét-
noenym, czy tez wschodnim i zachodnim, rasy gengraficzne réznig
sie juz od siebie znacznie, czesto nawet nie tylko wyglagdem. lecz
1 pewns zmiang w narzgdach rozrodezych. Ygezenie sig mieday ta-
kiemi formami jest juz wtenezas, jezeli nie wykluezone, to w kazdym
razie bardzo utrudnione. Wystarczy wiec wyczerpanie sig sil zy-
wotnych u starszej rodowo formy pierwotnej, lub utrata zdolnosei
reagowania jej na ewentuaine zmiany, zachodzace z czasem w ukfa-
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dzie czynnikdw zewnetrznyeh pierwotnego odrodka powstania, aby
ta forma wygasla. A wtenczas po wygasnigcin formy gléwnej; zaj-
mujicej pierwotny srodkowy pas i rozdzielajacej dwie rézne formy
krancowe. powstaje w zwartym pierwotnie obszarze rozsiedlenia
danego gatunku przerwa i w braku juz stopniowych przejsé takie
kraficowe. rézne i nie laczgce sie z sobg formy uznaliby$my za
otrebne gatunki.

Normalnemi i kolejnemi etapami prowadzgcemi do utrwalenia
sie odmiennyeh postaci od pierwotnej bylvby:

1) wedréwki blizsze lub dalsze, ezynne czy tez bierne;

2) zmiana wywolana u potomstwa emigrantéw oddzialywaniem
odmiennych fizyks chemicznych ezynnikéw w nowem srodowisku
i reakejy na nie zywego organizmu;

3) izolacja geograficzna. wywolana albo przez zapory trudne
do przebyeia, lub eze$ciej przez zbyt znaezne odsuniecie sie od
siebie form powstalveh na kradeach obszaru rozsiedlenia; wyga-
$nigeie starszych i posrednich ogniw w $rodku tego obszaru i wy-
twarzajgca sie z czasem izolacja fizjologiczna.

M glibvémy ten sposéb powstawania i utrwalania sie form na
krancach obszaru rozsiedlenia si¢ gatunku nazwaé wytwarzaniem
form hrzeinvebh,

Poglad nasz na powstawanie i utrwalanie si¢ form nowych
zblizalby si¢ wiee do pogladu Maurycego Wagnera. Wagner
ujal tre$é swej teorji migracji w nastepujaeych dwéch gléwuych
tezach:

1) ,Jede rdumliche Absonderung einzelner oder weniger Emi-
grantenpaare an neuen Standorten mufl, wenn sie lingere Zeit dauert,
neue Formen hervorbringen sowohl durch ungestorte Fortbildung
personlicher Eigenheiten (individueller morphologischer Merkmale
und physiologischer Eigenschaften) der ersten Kolonisten in ihren
Nachkommen bei blutsverwandter Furtpflanzung als dureh funk-
tionelle Anpassung des Organismus an die verinderten Lebensbe-
dingungen (Nahrung, Klima, Bodenbeschaffenheit, Konkurrenz) der
Kolonie,

2) Keine konstante Varietit oder Art entsteht ohne Ausschei-
dung einzelner oder weniger Individuen von der Stammart und
ohne Ansiedelung an einem neuen Standort, weil Massenkreuzung
und Gleichheit der Lebensbedingungen in einem zusammenhéingenden
Wohngebiet immer absorbierend und nivellierend wirken miissen
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und individuelle Variationen stets wieder in die Stammform zu-
ritckdriangen®,

Réznica pomiedzy temi pogladami polegalaby na tem, ze my
za naturalng droge powstawania form nowych przyjmujemy stale po-
jawianie sie ich na krancach obszaru rozsiedlenia formy gléwnej. pod
wplywem odmiennych czynnikéw zewnetrznych i w $eislej lacznosei
z pierwotng forms typows, a wytwarzanie sie ewentualnego roz-
dzialu miedzy formami krancowemi przez wygasanie formy gléwnej
w dawnym osrodku powstania; Wagner za$ za jedvna droge,
zmieniajaca postad organizmdw, przyjmuje izolacje geograficzna. po-
legajges na calkowitem odeigeiu niektéryeh osobnikéw od obszarzu
gléwnegn, a ezesto nawet uwaia izolacje za pierwszorzedns. bezpo-
§rednig przyczyne zmiany.

W zakonezeniu niech mi bedzie wolno podzickowaé Prof.
Drowi Henrykowi Hoyerowi za laskawg zyezliwodé, jaka
mnie stale w mej pracy darzy.

Z Zakladu anatomji poréwnawczej Uniwersytetu Jagielloniskiego.

W Krakowie, w grudnin 1918 r.
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Objasnienie tablicy.

Sskic rozsiedlenia chomika pospolitego.

Granice w czedei przedwojennego cesarstwa niemieckiego wyznaczono na
podstawie pracy Vehringa o roazsiedleniu chomika w Niemeczech; w obszarach
za§ polskich, rosyjskich i poludniowych wedlug notatek, podanych przez réznych
autoréw o wystepowaniu chomika na tych terenach.

Linja przerywana zakresla prawdopodobna granice, do ktérej dociera chomik.

Przestrzenie kropkowane zaznaczaja miejsca, w ktérych stwierdzono wy-
stegpowanie chomika.
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O powstawaniu plastydow z chondrjo-
zomow w komorkach roslinnych
e
Antoniego Koztowskiego.

(Z tablicami 3—5).

Rzecz przedstawiona przez czl. E. Godlewskiego sen. na posiedzeniu Wydziala
matem,-przyrodniczego dnia 20 stycznia 1919 r.

Treéd: Wstep, str. 97, — Badania wlasne: A) skrawkéw mikrotomowyeh, B) in

vivo, str. 100. — Streszczenie badan wlasnych, str. 106. — Literatura i dyskusja,

str. 118. — Streszezenie, str, 126, -- Spis literatury nwzglednionej w praey, str.
128. — Objaénienie tablic, str, 130.

WSTEP.

Dzisiejsza nauka rozumie przez ,plastvdy“ utwory wystepu-
Jjace w komdrkach roslinnyeh o charakterystycznej budowie i spe-
eyficznej funkeji biologieznej. Odpowiednio do funkeji fizjologieznej
davej tkanki sa one réinie zabarwione (chloroplasty, chromatofory,
objete ogdlng nazwa chromoplastéw lub tez bezbarwne (leuko- i <la-
joplasty). W zwigzku z resztq tresei komdrki biorg one udzial
w wytwarzaniu réznych substancyj organicznych, jak np. tluszeze,
cukry, skrobia; barwiki w nich wystepujace (chlorofil, karotyna,
ksantofil, fukofil i t. p.) umozliwiaja przes odpowiednis ahsorbeje
réznych promieni Swietlnyeh zuzycie ich energji w procesach
fotosyntetycznyeh, albo tez majg inne znaczenie biologiezne
(n. p. przy szkodliwem dzialaniu niektérveh promieni §wietlnyech
na tkanke, przy zapylaniu kwiatéw i t. p.). Przez plastydy chloro-
filonosne roslina jest w stanie ze zwigzkéw nieorganiczayeh budo-
waé organiczne i staje sie przez to samo tak waznym posrednikiem
miedzy $wiatem mineralnym a $wiatem istot heterotroficznych.

~l

Rozprawy Wydz. mat-.przyr. T. LIX, Ser. B.
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Mimo licznyeh hadan fizjologiczno-eytologicznyceh kwestja pla-
stydéw nie zostala jeszcze nawet w polowie wyswietlona; w kazdym
razie fizjologja pod tym wzgledem cieszy si¢ coraz to liczniejszemi
rezultatami, podezas gdy cytologja, mimo tak dlugich badan (od
1830 r.), majac przytem do pokonania trudnosci znacznie mniejsze
niz fizjologja, doszla do rezultatéw jakodciowo bardzo skromnyeh.
Zdaniem wielu botanikéw (Schimper, A. Mever. Scherrer
i w. innych) plastydy sg stalemi organami komérki roslinnej. mno-
zacemi sig tylko przez podzial juz istniejacych, ktére nie traca
nigdy swej samodzielnodci i przechodzy z orgamizmu roliny ma-
cierzystej przez komdrki rozrodeze na organizmy potomne. W ko-
mérkach jajowych, zarodkowych i merystematyeznych s one
w formie bardzo drobnyeh, trudno dostrzegalnych Jeunkoplastéw.
ktére przy rozwoju rosliny zyskujg na wielkodei, a przez podzial
na ilodci, nastepnie w réznych tkankach cuzescig zostaja jako takie,
czedeig za$ ulegaja metamorfozie na chromoplasty, ktére znéw prazy
powstawanin komévek rozrodezych przybieraja forme drobnych
leukoplastéw. Tak wiee hipoteza Schimpera uwaza plastydy za
trwate organy komdrki roslinnej tej samej rangi, co jadra. W naj-
prostszym przypadku przedstawiajg sie one jako bezbarwne, jedpo-
lite utwory kuliste, t j. jako leukoplasty; jesli zas zjawia si¢ w nich
ziarenka lub krysztaly barwikéw, przybierajs budowe gabezasta;
zarazem ich substancja redukuje si¢ do bezbarwnych, silnie zala-
mujgcyeh $wiatlo listewek, przegradzajacych pojedyncze wodniezki
barwikono$ne lub otaczajacych krysztaty barwikowe; te pozostatosé
leukoplastéw w chromoplastach nazywajg podscidtks czyli ,stroma*.
Skoro plastydy dorosng do pewnej wielkosei, zjawia-sie w nich
posrodku listewka przegrodowa (czg¢sto trudno dostrzegaina), rozdzie-
lajaca dawny plastyd na dwa pochodne, ktére dalej ulegaja takim
samym procesom rozmpazania. Przy wytwarzauiu ziarn skrobi sub-
stancja plastyddw ulega redukeji.

Od roku 1904 poczawszy (kiedy to po raz pierwszy anatom
Meves takZze w komdérkach rodlinnych stwierdzit obeenosé chondrjo-
zoméw, t. j. utworéw podobnie wygladajacyeh, jak w komdrkach
zwierzeeych) pojawiaja sig prace zestawiajace plastydy i chondrjo-
zomy w stosunek genetyczny, Wedlug lieznych prac Lewickiego,
Guillermonda, Pensy i Forenbacha plastydy powstaja
z chondrjozoméw, ¢ j. przez wzrost 1 podezial utwordw wystepuoja-
cych w komdrkach roslinnyeh w postaci kropelek, jednolitych la-
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seczek i nitek. Pojedyneze ziarenko (mitochondrjon) wyrasta na
duzs stosunkowo kuleczke, wytwarza ziarnko skrobi, po ktdrej
zniknigeiu powstaje gotowy plastyd. Takze chondrjokonty (laseczki)
i chondrjomity (nitki) ulegaja przemianie na plastydy, mianowicie
w ten sposdh. Zze najpierw utwory te po Srodku lub na obu kon-
cach grubiejy; po strawieniu chwilowo wytworzonej skrobi powstaja
z tych zgrubien plastydy, ktére po przewezeniu laczacej je mitki
oddzielajs sie od siebie. Chondrjozomy wedlug tych budaczy sa
“organami komdrki roslinnej rozmnazajgeemi si¢ tylko przez podziat
juz istniejaeyech a nigdy nie powstajgcemi na nowo; znajduja sie
one we wszystkich zywyeh komérkach rodlinnyeh i przenosza sie
przez organy rozrodeze rodlin na organizmy potomne. Charakter
chemiczny chondrjozoméw i plastydéw jest jednakowy; przemiana
pierwszych w drugie polega gléwnie na zwigkszeniu ich objetosei
i przejSciowem wytworzenin w nich skrobi, zanim przybiorg postad
definitywnych plastydéw. Jest to wige stara hipoteza Schimpera,
ubrana tylko w nowe szaty; podezas gdy Schimper i jego zwo-
lennicy drobnemi leukoplastami nazywajg plastydy wystepujace
w komérkach embrjonalnyeh i merystematycznych, to nowsi nazy-
waja je chondrjozomami i tym przypisuja wszystkie cechy tamsych,
Niektérzy badacze (Scherrer, Sapé&hin i inni) staja w obronie
hipotezy Schimpera i przeczs, jakoby istnial jaki$ stosunek ge-
netyczny miedzy chondrjozumami a plastydami.

Nie brak tez prac (z XIX wieku) dowodzacych. zZe plastydy
powstajs na nowo; z powodu jednak niedostatecznego materjalu do-
wodowego hipoteza ta nie zdolala sig utrzymac.

Po dlugich badaniach doszedlem do przekonania, ze tylko ta
ostatnia, t. j. hipoteza nowotworzenia si¢ plastydéw moze byé w nauce
uzasadnions, jako teZ, ze zestawienie chondrjozomdéw i plastydéw
w stosunku zaleznyimn jest sluszne, choé blednie przeprowadzone,
Chondrjozomy, zdaniem mojem, nie sa trwalemi organami komérki
roslinnej, leez tylko formg emulsyjny substancji wylaniajace) sie
z tredei komérki w formie kropelek, ktére przez stopniowe zrze-
szanie si¢ dajg utwory zwane plastydami.

Badania swe wykonalem przewaZnie na materjale zywym
(dla poréwnania tylko uzywalem utrwalanego) w takim porzadku,
jaki jest zachowany w tekscie; rozpoczatem od preparatéw utrwa-
lanyeh, gdyz do pracy tej przystapilem przy sposobnosei rozpatry-
wania karjokinezy u réinych gatunkdéw kosaéea (Iris).
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Badania wlasne.

A) Badanie skrawkdéw mikrotomowych.

Do pierwszych badan uvzylem szezvtéw korzonkowveh réznych
gatunkdw kosacea (Iris), utrwalonyeh 1%,-vm kwasem chromowym.
Skrawki mikrotomowe zaprawione siarczanem zelazoamonowym,
barwitem hematoksyling zelazista; przy ostroznem odbarwianiu wy-
stepowaly w protoplazmie utwory réznej wielkosei 1 ksztaltu, tak
samo zabarwione jak chromatyna jader, jaderko i ehromozomy,
tylko latwiej sie od nich odbarwiajace. W komérkach pleromy
i szezvtowych przedstawiaja sie one jako drobne ziarenka, rozrzu-
cone bezladnie w plazmie; w dermatogenie zas i periblemie spo-
tyka sie opréez pojedynezveh ziarenek i ich szeregéw peretkowa-
tych takze wieksze utwory o nieregularnych ksztaltach, w ktérych
czasem mozna rozpoznaé budowe granularny. Im dalej od komdrek
szezytowyeh, tem wigcej owyeh brylek, ktére czgseig otaczajg jadra
spoczynkowe, czeseig zas rozrzucone sy wraz z pojedynczemi ziarn-
kami na nitkach plazmatyeznych (tab. 4, fig. 26). W komérkach
ulegajacyceh podzialowi grapujs si¢ one przewaznie na obu biegu-
nach figur karjokinetyeznych (tab. 4, fig. 28). Obficiej wystgpuja
w pasie merystematycznym, w mniejszej natomiast ilosci w ko-
mérkach starszych; zanikaja w komdrkach zewnetrznych czapeczki;
w warstwie komdrek stanowigcych przedluzenie dermatogenu i od-
dzielajgcej czapeczke od komorek szezytowveh sg wieksze i liczniej-
sze niz w sgsiednich.

Juz z polozenia i wielkosei bryviek mozna wnosié, Ze sg to
zdeformowane leukoplasty =z ziarnkami skrobi; owa za$ “drobna
ziarnistos¢ przypomina chondrjozomy. Niewyrazny jednak ksztalt
i latwe odbarwianie si¢ tych utworéw nasuwaly podejrzenie, ze sg
to tylko wytwory sztuczne, powstale przy utrwalaniu i barwieniu;
konieczng rzeezg wige byvlo porédwnanie ich z tresecia komdrek
zywych.

B) Badanie in vive.

Szezyt korzenia Iris pseudoacorus.

Przy pewnej wprawie mozna otrzymad brzytwy skrawki bar-
dzo cienkie, stanowigce przejrzysty preparat mikroskopowy. Skrawki
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takic z korzeni zywyeh. umieszezone w wodzie wodociagowej, ba-
dane byly pod immersjg olejkows 1/, i przez okular 6 przy
swietle lampy elektrycznej, przepuszezonem przez filtr niebieski.
(Nie nalezy tez przytem, jak i w badaniach opisanych w dalszym_
ciagu, zapominaé o eciaglem regulowaniu aparatu oswietlajacego).

Tresé komdrek zywyeh okazuje budowe piankowats plazmy;
jadro 1 jaderko dousé czesto widoczne; figury karjokinetyezne nie-
dostrzegalne. Reuea si¢g tu w ocuy przedewszystkiem duza ilosé
skrobi. ktérej rozmieszczenie prezejrzyscie wykazuje roztwor jodu
w jodku potasowym; w czapeczce i starszych komdrkach periblemy
ziarnka skrobi sa duze, zlozone, barwig sie od jodu niebiesko,
a potem czarno; im blizej szezytu, tem wiecej drobnyeh ziarenek
skrobi zmobilizowanej, barwigcej sie od jodu fioletowo, a wkrétce
potem branatno; przy ogrzaniu barwa ta znika, po ozigbieniu wraca
z odeieniem niebiesko-fioletowym. Komérki dermatogenn i niektdre
z periblemy, nie zawierajace ziarn skrobi, barwiy si¢ od J4 JK
z6ltawo czerwono, komérki zad szezytowe i z pleromy barwig sie
z6tto. Zabarwienia te przypisa¢ nalezy obecnosei skrobi drobnoziar-
nistej i rozpuszczonej (tylko zabarwienie zélte wlasciwe jest proto-
plazmie). Ilosé skrobi i leukoplastéw w szezyeie korzenia waha sie
w szerokich granicach, zaleinie od pory roku i szybkosei wzrostu
korzenia; takze ilo$é leukoplastéw (wystepujaeych wyraznie pod
dzialaniem J -}~ JK) maleje w pasie podzialowym w miarg zblizania
sig¢ ku szezytowi. Przy podziale komérki ziarnka skrobi i leuko-
plasty ukiadajy sie przewaznie na obu biegunach wrzeciona. Migdzy
ziarnkami skrobi 1 leukoplastami widoczne sa in wvivo drobne zia-
renka, rozsiane w plazmie 1 barwiace si¢ od J - JK tak samo
jak leukoplasty, t. j. Zéito lub pomaranezowo; odpowiadaja one
owym bardzo drobnym ziarenkom w preparatach utrwalanych.
W kemérkach dalej od szezytu polozonych okazuja leukoplasty
in vivo budowe granularng, ktéra przechodzi w jednolits pod dzia-
faniem J - JK, i barwiy si¢ od jodu zdlto (jezeli zawieraly wigksze
ziarna skrobi lub w komdrkach pozbhawionych zupelnie skrohi) lub
pomaranczowo (jezeli zawieraly drobne i nieliczne ziarna skrobi,
albo w komdrkach periblemy poloZonej blizej szezytu, obfite] w skro-
big zmobilizowans).

Na bardzo duzej liczbie skrawkdéw Zywyeh z réinych gatun-
kéw kosadea przekonalem sie, ze owe utwory w preparatach bar-
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wionych hematoksyling nie sg weale wytworami sztucznemi, leez
ze ulegly one tam tylko pewnej destrukeji pod wplywem utrwalacza.

Co sie zas tyeay powstawania leukoplastéw w szezyecie ko-
rzenia, moznaby przypuszezaé zgodnie z teorjg Schimpera, Ze
owe bardzo drobne ziarenka z komodrek szezytowych sg malemi
leukoplastami, ktére w dalszych komérkach zyskujac na wielkodei,
dochodzg do form ostateeznych. Owe drobne ziarenka wystepuja
we wezystkich komdrkach korzenia i okazujg wszedzie taks sams
wielko$é, a nie wida¢ miedzy niemi form wiekszych, ktéreby mozna
uwazaé za rosngce leukoplasty. Te przedstawiajg si¢ tu jako duze
utwory owalne, o budowie wyraznie granularnej (jezeli nie zawie-
rajg ziarn skrobi); granula zloZone w leukoplastach sa te] samej
wielkodei, co ziarenka rozsiane w plazmie poza leukoplastami, tak
samo zalamuja $wiatlo i podobnie barwis sie od J -+ JK. Przytem
tak wielkiem podobienstwie narzuca si¢ przypuszezenie, ze oba ro-
dzaje ziarenek sa identyezne; w jaki jednak sposéb owe ziarenka,
rozsiane w protoplazmie, staja sig skladnikami leukoplastéw, wyka-
zaly dopiero dalsze badania. Przy dokladniejszem bowiem badaniu
daje sie zauwazyéd, ze ziarenka rozsiane w plazmie, wedrujace z nig
po calej komdéree podezas ruchu cyrkulacyjnego, ukladaja sig ezesto
po kilka i wigcej razem, wytwarzajae w ten sposéb chwilowo sze-
regi perelkowate, ktére przy dalszym ruchu znéw sig¢ rozpadaja,
albo utkwiwszy w wezlach siatki plazmatycznej, tworzy trwalsze
bezladne skupienia podobne do mniejszych leukoplastéw; w pasie
wzrostu, im dalej od komdrek szezytowych (inicjalowyeh), tem
wiceej jest tych ziarnek. ich réznych skupien i leukoplastéw. Juz
w komdrkach szczytowyeh wystepuja czasem obficiej ziarenka
luzne, a wéwezas skupiaja si¢; czasem za$ jest ich tam malo. Im
korzenh bogatszy jest w substancje zapasowe (np. w skrobie 1 zwiazki
redukujace OsO, i odezynnik Fehlinga), tem blizej komdrek
szezytowyeb, a nawet w nich samych, wystepuja ziarenka luzne
oraz ich skupienia, i odwrotnie, im ubozszy jest korzen w takie
substancje, tem dalej od komérek szezytowyeh i w mniejszej ilogei
wystgpujs wieksze skupienia ziarenek i leukoplasty. Przejrzyseie]
wystepuje ten stosunek na skrawkach pod dzialaniem J--JK lub
jodyny; w pierwszym przypadku (przy obfitosei zapaséw) caly
skrawek z wyjatkiem pleromy i komérek szezytowyeh, zabarwio-
nych tylko eytrynowo, zabarwia sie pomarariczowo, Zdlto czerwono
i brunatno; w drugim zas$ przypadku wigksza czgéé pasa meryste-
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matycznego barwi sie tylko ciemno zélto; tam sg jeszeze lepiej
uwydatnione liczne leukoplasty w poblizun komdérek szezytowych;
tu za$ tylko ziarenka luzne i nieliczne ich skupienia, ktdre zreszts
moga byé réinej wielkosei, zaleznie od ilosei ziarenek razem obok
siebie ulozonyeb. Juz in vivo przy dokladnem wpatrywaniu sie
(i odpowiedniem oswietlaniu) da si¢ Sledzi¢ w jednej i tej samej
komdéree, obok ziarenek luZnyeh i ich wigkszych skupien, leuko-
plasty budowy granularnej, réinigce sie¢ od poprzednich tylko ilo-
$cig granul w nich zawartyeh (tab. 3, fig. 15). Nasuwa si¢ wéwezas
przypuszczenie, ze przez stopniowe ukladanie sig ziarenek luznych
w coraz to wieksze skupienia powstajg leukoplasty. (Utwory te na-
lezy odrdinia¢ od drobnych ziarenek skrobi, co zresztg bardzo
latwo, gdyz te umieszezone sa zawsze w soku wodniczek, natomiast
leukoplasty, ziarenka luzne i ich skupienia tylko w protoplazmie.
W komérkach bardziej zwakuolizowanyeh, okazujgeych wzmozZony
ruch eyrkulacyjny, leukoplasty unoszone sg razem z plazmg; cza-
sem ukladaja sie one wokdl jagder w miejscu obfitszego nagroma-
dzenia plazmy (tab. 3, fig. 10). Za punkt zborny dla ziarenek
nkladajacych si¢ w skupienia wigksze sluza wezly siatki plazma-
tycznej, lub $ciany znajdujgeych sie w nich wodniezek. W gestych
skupieniach, ktéreby nazwaé mozna ziarnistemi konglomeratami,
nie mozna juz poznaé¢ plazmy lezycej miedzy pojedynczemi ziaren-
kami, ktére w normalnych warunkach nie zlewajs sie z soba;
sztucznie jednak mozna wywolaé ich zlewanie sie; dwiadezy to
o ich konsystencji plynnej, wobec czego wilasciwiej nazwachy je
nalezalo kropelkami a nie zjarenkami. Zgodnie z przepisem
Strasburgera uiyto przy badaniu skrawkéw in vive 50/, do
14-9/ 20 roztworu cukru trzeinowego; okazalo sig jednak wkrétce,
ze koncentracja ta nie zawsze jest odpowiednia. Dla poréwnania
wkladano skrawki w wode destylowans, wode wodociagows i w roz-
twory cukra 1°/, do 20° -wych. Okazalo si¢ wéwezas, ze dla otrzy-
mania form leukoplastéw takich, jak chce Strasburger, jego
przepis jest dobry; ale czy jest to naturalny wyglad leukoplastéw,
to jeszeze kwestja, W wodzie destylowanej lenkoplasty powiekszajg
swoja objetosé, kropelki skladajace je poruszaja sie i oddalajg sie
od siebie tak daleko, ze nieraz zaciera si¢ granica pomiedzy poje-
dynezemi leukoplastami (zwlaszeza po dluzszem dzialaniu H,0).
Mozna wéwezas zauwaiyé, Ze w wodniezce leukoplastowej znajduja
sig jeszeze Inne bez poréwnania drobniejsze ziarenka, wykonywa-
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jace szybkie ruchy Browna; takie same sg takze w soku kowmor-
kowym innych wodniczek; moina stad wnosié, ze leukoplasty sg
to wodniezki, othezone licznemi kropelkami, o czem sie zreszty przy
powstawanin leukoplastéw przekonaé mozna. Ukladanie sie kropelek
wokél wodniczek tlumaczy zarazem czepeczkowe ugrupowanie leu-
koplastéw, a nastepnie i ziarn skrobi wokd! jadra, ktére najezgsciej
otoczone jest gruba, zwaknolizowana, nieruchoms ostonks plazma-
tyezny W skrawkach umieszezonych w wodzie zwyklej leukoplasty
okazujg poczatkowo budowe normalng, z czasem jednak poteguje
sig molekularny ruch ziarenek umieszezonych w wodniczkach oraz
ruch eyrkulacyjny plazmy. W roztworach cukru trzeinowego (od
2¢,,-go poczawszy) nie wystepuje ruch Browna, ani ruch cyrku-
lacyjny. Juz w 4°,-ym roztworze cukru zlewajy sie kropelki w leu-
koplastach; te ostatnie zblizaja si¢ ku sobie czasem az do zupel-
nego zetkniecia sie, wskutek czego powstaja formy biszkoptowate,
do ztudzenia przypominajace figury podzialowe plastydow. W roz-
tworach o wigkszej koncentracji wystepuje to zjawisko szybciej;
leukoplasty staja si¢ wtedy niemal zupelnie jednolite i zlewajg sie
juz nietvlko po dwa lecz i po kilka razem (tab. 8, fig. 18), précz
tego wystgpuje plazmuliza. Powyzej podane liczby nie majs oczy-
wista pretensji do znaczenia ogdlnego, gdyz przytem uwzglednié
nalezy takze cisnienie osmotyezne komérki; w plynie hypertoni-
eznvm zmniejsza si¢ cisnienie osmotyczne wewnatrz komdérki, a wiee
i wewnatrz wodniczek leukoplastowyeh, wskutek czego leukoplasty
zmniejszaja swa powierschnig, a kropelki lezgce w $eianach wodni-
czek zblizajy si¢ do siebie 1 zlewaja sie, przez co powstaja leuko-
plasty optyeznie jednolite; wskutek zmniejszenia sig cisnienia osmoty-
eznego wewngatrz wszystkich wodniczek, a przez to i kurczenia sie
plazmy, wodniezki leukoplastowe zblizone ss ku sobie az do pow-
stania form biszkoptowatych. W plynie zas hypotonicznym (przy
woikaniv w tresé kowérki nieszkodliwym, jak np. H,0) zwigksza
sig cisnienie osmotyezne wewnatrz komérki, a wiec i w wodniczkach
leukoplastyeznych, ktére zwickszaja swojy objetosé i powierzehnie,
przez co kropelki ulozone w $clanach wodniczek oddalajg sie
od siebie.

Dla korzeni kosaéedw granica izotoniczna waha sie na wiosng
od 1% do 3%; dla komérek zas glodzonyeh (korzeni dlugo trzy-
manyeh pod kloszem) moze jui woda zwykla stuzyé jako plyn
izotoniczny; wowezas szybkosé ruchu eyrkulacyjnego plazmy i ruchu

rcin.org.pl



0 POWSTAWANIU PLASTYDOW 105
Browna, o ile one w danej komdrce istnieja, nie ulega zmianie;
nie ma tez form biszkoptowatych leukoplastéw.

Juz te badania in vivo nasuwaja pewna watpliwosé, czy hipo-
teza Schimpera jest sluszna; poniewaz jednak cieszy si¢ ona
ogélnem uznaniem w naunce, postgpowalem w dalszych badaniach
z najwiekszg ostroznoscig, zanim si¢ odwazylem przeciwko niej
wystapié; krok bowiem taki wymaga. uzasadnienia przez dostar-
czenie jak najwiekszej liczby dowodéw zebranych przez badanie
réznych tkanek u wielu roslin i takich przytem nalezy uzyé metod,
izby byé pewnym, 2Ze si¢ nie ma do czynienia z wytworami sztu-
cznemi. Materjal bowiem zywy ulega przy krajaniu znacznemu
uszkodzeniu; moznaby wiee podejrzywaé, ze owe utwory, wyzej
opisane, sy wytworami sztucznemi; utrwalenie korzeni 19,-ym
kwasem chromowym dalo przeciez cos podobnego, jakkolwick de-
strukeja leukoplastéw byla dosé znaczna.

O wiele lepsze rezultaty otrzymano utrwalaczem Bendy
(15 em3 1°/,-go kwasu chromowego, 4 em?® 2°/,-go kwasu osmowego,
3 krople kwasun octowego). Kropelki luzne, ich konglomeraty i leu-
koplasty zredukowaly intensywnie nadtlenek osmowy tak, iz uzycie
barwikéw bylo zbyteezne (tab. B, fig. 49). Rozmieszczenie tveh
utwordw w szezycie korzenia takie same, jak w zywyeh, struktura
granularna leukoplastéw wyrazna; préez lieznyeh kropelek i zwy-
klej plazmy nie widaé w leukoplastach zadnej specjalnej podseidiki
czyli ,stromy“; leukoplastéw z wigkszemi ziarnkami skrobi nie
mozna bylo zbadaé¢ z powodu znacznego zaczernienia osmem.
Utrwalacz Bendy potwierdzil w calej pelni spostrzezenia powyvzsze
i vivo, a zdjecia mikrofotograficzne oddaja je w formie zupelnie
objektywnej. Nie un wszystkich roslin sy leukoplasty in wive tak
wyrazue, jak u kosadcow; czesto optyeznie nie réinig si¢ one od
reszty tresci komdrki; nieznaczna wielkosé kropelek lub wicksza
wrazliwoé¢ komodrki na krajanie utrudniaja badanie in vivo.

W korzeniach palki Typha angustifolia (tab. b, fig. 39) kro-
pelki luzne sa bardzo liczne; w leukoplastach nie lezg ove tak
gesto, jak u kosaéea; dlatego nie ma tu tak wyraznie zréznicowa-
nych leukoplastow; wigksze skupienia kropelek otaczaja male
ziarnka skrobi, ktdrej zreszta niewiele bylo w korzeniach tej rosliny.

Komérki ze szezytu korzenia bobu Vicia faba nie sy przej-
rzyste w skrawkach umieszezonyeh w wodzie, gdyZ plazma silnie
zalamuje swiatlo 1 bardzo dlugo okazuje budowe piankewats; do-

rcin.org.pl



106 A. KUZLOWSKI

piero w nieco starszyeh komdrkach, optycznie jednolitych, mozna
zauwazyé liezne, bardzo drobne, slabo swiatlo zalamujace kropelki
luzne, utozone wokdé! wodniczek nieraz bardzo gesto. Czasem po-
jedyneze kropelki sy in vivo niedostrzegalne (wskutek slabego za-
famywania $wiatla), a tylko ich wigksze skupienia wystepuja na
tle jednolitem jako wodniczki samodzielne z ziarnkami skrobi. Do-
piero pod dzialaniem J--JK (tab. 5, fig. 34) sg one latwiej do-
strzegalne, jako oczka siatki plazmatycznej wysadzone dosé gesto
kropelkami. Przy powolnem dzialaniu J 4- JK plazma powoli sig
kurezy, wodniczki zblizajs si¢ ku sobie. Podobnie przedstawiajg
sie¢ omawiane utwory w komdrkach korzeni grochu (Pisum sativum),
fasoli (Phaseolus multiflorus) i kukurydzy (Zea mays) (tab. 8, fig. 13).
Tu najczedciej niema mowy o leukoplastach, jako specjalnie zréini-
cowanych utworach:

W korzeniach storezyka Neottia nidus avis kropelki luzne,
in vivo optyeznie nie odrézniajgce sie od reszty tresei komdérki na-
wet w wiekszych skupieniach, nie dadzg si¢ wyréznié. Przy po-
moey J + JK lub jodyny chwilowo wystepuje budowa granularna,
przechodzgea po chwili w jednolita wskutek latwego zlewania sie
kropelek. Z reguly, gdzie in vivo dostrzegalne sa kropelki luzZne,
struktura granularna takze ich konglomeratéw nitkowato-peretko-
watych lub brylowatych (leukoplastdw) jest én vivo wyrazna; w prze-
ciwnym razie z powodu slabego zalamania $wiatla lub nieznacznej
wielkosei trudno je wyréznié nie tylko w plazmie pojedynezo roz-
rzucone, lecz i w skupieniach; te ostatnie sg tu przewainie ksztaltu
petlicowatego, nitkowatego i amebowatego.

Korzenie kosadea, trzymane pod kloszem na $wietle, przybie-
rajg barwe zielong i wypuszezajg korzenie boezne; w czesciej od-
$wiezane] wodzie mozna je tak przeszlo miesige przy zyciu utrzy-
maé. Na skrawkach zywych mozna dostrzee, ze nie tylko leuko-
plasty, lecz takze kropelki luZne zostaly réwnoczesnie chlorofilem
lekko zabarwione, wskutek czego silniej zalamuja $wiatlo, niz
w korzeniach bezbarwnych. Leukoplastéw biszkoptowatych ani
takich chloroplastéw tu niema; chloroplasty sg budowy granularnej
i niczem sig nie rézniy od chloroplastéw z lidei kosaéea. Dluzej
zastanawiaé sig¢ nad niemi nie warto, gdyi przy krajaniu lisci in
vivo otrzymuje si¢ preparaty zanadto uszkodzone.

O ile wige uwzgledni sig¢ rezultaty powyiszyeh badan, do-
chodzi si¢ do wniosku, ze leukoplasty, okazujgce budowe granu-
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larna, zlozone sy z drobnych kropelek, licznie rozsianych w plazmie.
Brak form podzialowych w leukoplastach normalnych, wielka na-
tomiast ilos¢ form posrednich od pojedynezyech kropelek przez coraz
wigksze ich skupienia az do najwigkszych leukoplastéw, ta sama
reakeja na jod i taki sam stosunek do ziarn skrobi dowodza, Ze
leukoplasty w korzeniach kosaéea, bobu, kukurydzy iinnych pow-
stajg na nowo przez skupianie sie kropelek, a nie rozmnazaja sie
przez podzial. Badania dalsze wykazaly, Ze formy leukoplastéw,
rzekomo podzialowe, powstajs sztucznie przez zlewanie sig ich pa-
rami i ze do wytwarzania skrobi niekonieczne jest zrzeszanie sig
kropelek luznych w definitywne leukoplasty, lecz kropelki wprost
lub po kilka razem mogg ule¢ przemianie na ziarnka skrobi. Przy
przejseiu leukoplastéw w chloroplasty chlorofil zjawia sie takie
w kropelkach luznych, pojedynezych lub skupionyeh w szeregi. Te
ostatnie przypominajg opisywane przez wielu badaczy ,chondrjo-
zomy¥, tak iz émialo mozna je tym terminem okreslié. Rezultaty
te, pozostajgce w sprzecznosei z hipotezami dotyczacemi plastydéw
(zaréwno z hipotezg Schimpera, jak i Pensy-Lewickiego),
zyskaly na pewnosci w ciggu dalszych badan. Nie majac zaufania
do preparatéw utrwalanyeh, staralem si¢ dobraé odpowiedni ma-
terjal zywy, i to taki, by przy sporzadzaniu preparatéw mikrosko-
powych ile moznosei nie uszkodzié komérki; do tego postuzyly mi
kwiaty réinych rodlin; nadeiety brzytws naskérek $wiezych pratkéw
dcigga sig ostroinie, by nie zgniesé tkanki, i szybko przenosi sig
na szkielko przedmiotowe w krople wody zwyczajnej.

Komérki skdrki z okwiatu kosadéea Iris florentina, polozone
blize] jego nasady, zawieraja duze chloroplasty o budowie granu-
larnej, nieco wyzej natomiast i blizej brzegu kwiatu utwory pier-
dcleniowate, petlicowate i amebowate (tab. 3, fig. 11, tab. 4, fig. 23. 30,
tab. b, fig. 42), zlozone z kropelek takich samych, jak te, ktére sg
luzno rozrzucone na nitkach siatki plazmatycznej. (Przez siatke
plazmatyczng rozumieé nalezy przekrdj optyezny pianki plazma-
tycznej, podcbnie jak przez ,utwér pierscieniowaty“ przekrdj
optyczny wodniczki, ktérej $ciany obsadzone sg kropelkami). Przy
pierwszem spojrzeniu zdaje sie, jakoby owe utwory, chromoplasty,
byly zupelnie samodzielnie ulozone w optycznie jednolitej tresei
koradrki; oko zachwyca sie widokiem rdznie uksztaltowanych chro-
moplastéw, wykonywajacych czgsto ruchy pelzakowate, a mimo to
pozostajgeych na swem miejscu i zachowujaeych swe ksztalty cha-
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rakterystyczne. W réznych komorkach skérki sg one réinie wy-
ksztalcone, ale zawsze charakterystycznie dla danej komdrki (tab. 3,
fig. 10, 11, tab. 4, fig. 22, 23, tab. b, fig. 35, 36, 37, 40, 42). Mimo ze
w jednej koméree niema ani dwdeh chromoplastéw do siebie po-
dobnyeh, ksztalty ich majg ogdlne cechy wspdlne, odréZniajsce je
od chromoplastéw w innyeh komdérkach (tab. 4. fig. 30 A. B, C).
Tlumaczyé to unalezy dla danej komérki wlasciws budows pianki
plazmatyeznej. Im blizej nasady okwiatu albo im blizej wigzek
naczyniowositkowyeh, tem liczniejsze sa zaréwno kropelki luZne,
jak i chromoplasty. Te ostatnie powstaja przez stopniowe skupianie
sie wystepujaeyeh obok nich kropelek luZnych (mitochondrjéw);
ksztadt zad ich zalezy od rzezby siatki a wiasciwie pianki plazma-
tycznej, ktora in vivo dosé czesto dostrzegalna, jeszeze wyrazniej
zarysowuje sie pod wplywem jodyny; plyn ten nie tylko utrwala
protoplazme tak, jak hyla zwakuolizowans, bez destrukeji $ciany
wodniczek, przynajmniej przez pewien czas, lecz takie réwnocue-
$nie ja zabarwia, (Nalezy do tego uzyé platkéw z kwiatdw nie-
rozwinietych, gdyz w komdrkach ze skérki okwiatu zupelnie rozwi-
nietego albo ze skérki dlugo pod mikroskopem badanej wystepuje
szybko plazmoliza). Widaé wdéwezas dokladnie, jak kropelki luZne
ulozone sg obok siebie w nitkach siatki plazmatycznej, jak gesciej
w jej wezlach zebrane tworza utwory amebowate, albo obsadziwszy
deiany wodniezek o przecigtnie podobnej wielkosei, tworza utwory
pierscieniowate i t. p. Préez tej tak prostej metody praktvezniejsze
jest utrwalanie calych platkéw zapomocg plynu Bendy. Otrzymuje
sie wtedy preparaty bardzo trwale i zabarwione. Cale paczki lub
$wiezo rozwiniete platki jakiegokolwiek kwiatu umieszeza sie w tym
plynie na 4 godziny, a nast¢pnie, po przeplukaniu 16-to godzinnem
pod wodociggiem, przechowuje w alkoholu 909/-ym. Zdje¢ta z nich
skérka (juz po pélgodzinnem dzialaniu plynu Bendy bez przeplu-
kiwaniaj stanowi bardzo dobry przedmiot poréwnawezy w hadaniu,
gdvz chromoplasty 1 chrondrjozomy, osmem na czarno zabar-
wione, pozwalaja dokladnie. sledzié zardwno swa budowe, jak tez
i zaleznodé ksztaltéw od pianki plazmatyeznej, jeszeze wyrazniej
teraz wystepujacej. Dazieki tej metodzie poréwnawczej nabiera sie
pewnosei, ze utwory obserwowane in wivo nie powstaly sztucznie,
ani tez wraz z calg trescia komdrki nie ucierpialy przy zdzieraniu
naskdrka z kwiatéw nieutrwalanych.

W skérce okwiatu kosaéea Iris germanica v. aurea chromo-
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plasty przedstawiaja formy kuliste 1 czaszowate, ktdre w przekroju
optycznym dajg postaé pierseieni i pdlksiezyedw, w niektdrych zad
komérkach amebowate; to samo u Iris germanica ! Esperante (tab.
b, fig. 36) i Iris germanica v. Towr Eiffel (tab. b, fig. 33), Iris
pseudoacorus tab. 4, fig. 22, tuh. 5, fig. 40). Liczha kropelek
w chromoplastach jest tak réina, iz od pojedynezych kropelek do
najwiekszyeh ich skupien sy wszystkie mozliwe formy posrednie,
niema wiee tu tak samo Zadnej jakosciowej réznicy miedzy chon-
drjozomami a chromoplastami. Wszystkie utwory tu wystepujace
mozna nazwad pierwszem lub drugiem mianem. Zardwno kropelki
luzne jak i chromoplasty w kwiatach Zéltych zawieraja duza ilosé
karotyny, wskutek czego pod dzialaniem rozeiedczonego H,S0, lub
J -+ JK barwiy sig te utwory intensywnie zielono. W preparatach
utrwalanyeh plynem Bendy wystepuje wyraZnie rozmieszczenie
chromoplastéw 1 chondrjozomdéw (kropelek luZnyeh) w ecalym platku,
ktérego brzegi zabarwione sg od osmu tyvlko szaro, podezas gdy
nasada okwiatu, wiazki naczyniowositkowe oraz komdrki przy nich
lezgce barwig sig czarno. Pod mikroskopem za$ dostrzee mozna,
jak rurki sitkowe i komdrki posrednieczgce przeladowane sy kro-
pelkami c¢zarno od esmu zabarwionemi i jak ilo§é kropelek i chro-
moplastéw zmniejsza sie w miare oddalania sie od wigzek ku brze-
gowi okwiatu. Mozna stad wnosié, ze substancja chondrjozoméw
i chromoplastéw jest substancjs zapasows, posuwang w wiazkach
naczyniowositkowyeh z lodygi do okwiatu albo tez w kierunku
odwrotnym.

Podobnie wyksztatcone chromoplasty. jak u wspomnianych
gatunkéw Iris, zawiera skérka platkdw kwiatowyeh u  Trollius
ewropaeus i Lilium bulbiferum (tab. 3. fig. 10. tab. b, fig. 32. 37). Duza
iloé karotyny w tyeh utworach ulatwia ich badame. W komdrkach
zabarwionych czerwono (u Liélium) przewazaja chromoplasty ame-
bowate, w innych za$ nitkowate i pierécieniowe. Zaréwno w wodni-
czkach, zrzadka tylko otoczonyeh kropelkami z karotyna, jak
! w wiekszych skupieniach kropelkowatych wystepuja czesto ziarnka
skrobi (tab. B, fig. 82); to samo u Aquilegia chrysantha. Czasem
wystepujg miedzy kropelkami ziarenka bezbarwne, wigksze od nich
i silniej zalamujace $wiatlo, dajace reakcje skrobiows z jodem;
widoeznie powstaly one wskutek przemiany chondrjozoméw (kro-
pelek), zanim te zdolaly skupié¢ sie w wigksze konglomeraty chro-

s
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moplastowe; co$ podobnego spotyka sie w naskdérku korony Digi-
talis ambigua (tab. D, fig. 3b).

W chromoplastach wyiej wspomianyeh rodlin niema zadnych
figur podzialowyeh ani tez Zadnyeh krysztaléw. Gdyby te ostatnie
rzeczywiscie sig w nich znajdowaly, nie moglvby chromoplasty,
jako zupelnie sztywne, wykonywaé ruchéw pelzakowatyeb i zmie-
niad swe ksztalty przy cyvrkulacji plazmy. Takie same stosunki
panuja w naskérku platkéw bratka (Viola tricolor). W skérce
platkéw Paconia albifiora sy widoezne tylko luZne kropelki i nie-
znaczne ich skupienia, oraz duze ziarnka skrobi, mimo ze brak tu
duzych leukoplastéw. Charakterystvezne utwory zawieraja wiloski
okrywajace kwiatostan u lulka (Hyoscyamus niger); kropelki luZue
w Seianach wodniczek duzych, porywane cyrkulacyjnem pradem
plazmy, wedrujs po calej komdree. przechodzy tez w spokojng
strefe wyscidlki plazmatyeznej, w ktérej ulozone sa duze utwory
amebowate, granularne. wykonywajace tylko lekkie ruchy falowe.

Budowe i powstawanie chloroplastow dokladniej mozna badaé
w komérkach Vallisneria spiralis; mlode, cale listki kladzie sig na
szkietko przedmiotowe z kropla wody, w ktérej roslina ta zyla;
tym sposobem unika sie ewentualnego uszkodzenia komdrki przez
krajanie brzytws i wkiadanie do wody o odmiennem cisnieniu
osmotyeznem. Cala serja komérek zupetnie nietknietveh i prazejray-
stych w badaniu okazuje liczne chondrjozomy (zielonawe kropelki)
oraz granularne chloroplasty réznej wielkodel; nie widaé w nich
weale form hiszkoptowyeh, rzekomo podziatowyeh. W komérkach
szezvtowyeh listka 12 em dlugiego sa chloroplasty dosé drobue,
bez wyraznej struktury, réznej wielkosei, posuwajgce sie¢ po nitkach
plazmatyveznych. W takich samyeh komérkach z listka | em dlu-
giego chloroplasty okazujg budowe zlozong; miedzv niemi widoezne
sg liczne kropelki i ich skupienia barwy zielonawej. Im dalej od
szezytu, tem wyraZniejsza jest budowa graunularna chloroplastéw;
zarazem daje si¢ lepiej zauwaiyé znaczna ilo§é réznego ksztaltu
konglomeratéw zielonych, stanowigeyeh formy posrednie miedzy
pojedynczemi kropelkami a definitywnemi, z nich zbudowanemi
¢hloroplastami (tab. 3, fig. 8). Z calag dokladnoseia Sledzi sig, jak
pojedynecze kropelki, zielonawej barwy, skupiajg si¢ w pewnych
miejscach w coraz wigkszej ilodei, dajae w ten sposéb konglomerat
duzy, zwany chloroplastem, ktéry tu niezawsze ma postaé kulisty;
czgsto bowiem kropelki luzne skupiaja si¢ wokél kilku wodniezek
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naraz, przez co powstaje chloroplast o budowie koronkowosiatkowej
(tab. 4, fig. 31); moga takie formy powstawad z kulistych po usu-
niecin z nieh ziarn skrobi. W komérkach zranionyeh zjawiajy sie
krysztaly jakiegod zwiazku blizej nie badanego, w sasiednich zad,
pozornie weale nienaruszonych, chloroplasty staja si¢ optveznie
jednolite (o ile nie mialy ziarn skrobi), zaczynajag sie zlewaé. naj-
pierw parami, wkrétce wszystkie razem.

Powstawanie fignr nibypodzialowveh mozZna w ten sposéh wy-
wolaé w dowolnej czesei liseia. W bardzo mwlodyeh listkach (dtu-
gosel 1 mm) mozna $ledzi¢ powstawanie chioroplastéw ohok ziarn
skrobi. Zjawiaja sie przy tych ostatnich poczatkowo nieliezne kro-
pelki luZue, lekko chlorofilem zabarwione; prawdopodobnie ma sie
do czynienia w takich przypadkaech z procesem odwrotnym, jak
przy tworzeniu sig skrobi z chloroplastéw. Wokét ztozonveh ziarn
skrobi poprzegradzanych od siebie scianami wodniczek, mogy w tym
przypadku uloiyé si¢ kropelki w listewkach plazmatyecznyveh i utwo-
rzyé w ten sposdb chloroplast zlozony. ktéry stale zachowuje tg
budowe charakterystvezng dla calego szeregu komdérek.

W lisciach mehu Mriwm Seligeri (?) wystepuje kilka ciekawyeh
szereg6léw. rzneajaeych nowe $wiatlo na kwestje budowy chloro-
plastéw. Cate liseie (odeigte brzvtwa) badano pod mikroskopem
w wodzie zwyklej. Zaleznie od wieku lidcia, chloroplasty wygla-
dajg tu rozmaicie; w starszych lifeiach waja one niemal wylicanie
forfne biszkoptowata (tab. 3. fig. 4 i 8) nibypodzialows; w mlod-
szych zad niema takich form weale albo sa tviko w komdrkach
u podstawy liscia, podezas gdv w srodkowe] czesei takich lidei
spotyka sie obok duzych biszko)towatyeh takze pojedyncze, okragle
1 drobniejsze niz poldwka hiszkoptowatego. w szezyeie zas lidcia
tylko okragle (tah. b. fig. 88, 47). Zjawisko to dalo sie wkrétee
wyttumaczyé; chloroplasty biszkoptowate wystepuja przewaznie
w starszych lideiach mehu Zyjacego na fonie natnry. ktére czgsto
wiedly 1 zndw przy doplywie dostatecznej wilgoei odzyskiwaly
dawng jedrnosé; w komdrkach lisei zwiediych cisnienie osmotyezne
zmniejsza sie, plazma kurezy sie. wodniczki a takze chloroplasty
zblizaja sie ku sobie, zlewajs sie parami i nie rozdzielaja sie wie-
cej przv ponownem zwiekszeniu sig cisnienia osmotycznego w tresei
komérki. Moina sie o tem przekonaé na pgdach bodowanyeh pod
kloszem, a wiec w jednostajnej wilgoei; w liseiach $wiezo rozwi-
nigtyeh i wyroslyeh do takiej wielkosei, jak hadane poprzednio,
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brak form biszkoptowatych; po przeniesieniu darni mchu na kilka
godzin w atmosfere sucha, az liseie zaczng wiedungé, i ponownem
wstawieniu pod klosz, by zwiedle liscie odzyskaly dawna jedrnosé,
chloroplasty biszkoptowate wystepuja nader licznie. Takie same
formy powstajg takie w komérkach zranionych niezunacznie brzytwy
i sasiednich (nie nalezy przeto o tem zjawisku zapominaé prazy
spurzdzaniu preparatéw in vivo).

Przyczyna powstawania chloroplastéw biszkoptowatveh moze
istnieé takze w komdree roslinv zvjscej w dostatecznej wilgoei
1 dobrze odiywianej, tak Ze komdrki lisci gromadza w sobie nad-
miar substaneyj zapasowyeh, zmniejszajycyeh cisnienie osmotyczne
wodniczek, wskutek czego plazma kurczy si¢ nieznaeznie i chlo-
roplasty duze i przeladowane skrobig zbliza az do ich zlania sie
czesciowego. W takich przypadkach liscie obfituja w zwigzek roz-
puszezony w soku komdrek i stracajgey si¢ pod dzialaniem J - JK
lub jodyny w formie klaczkowatego, niebieskiego osadu!). Prawdo-
podobnie jest to t zw. ,skrobia rozpuszezalna“.

Genezg chloroplastéw $ledzié moina na liseiach réznego wieku,
od szezytowyeh poczawszy, pochodzacyeh z pedéw bardzo mlodych
(dlugosei 1 mm — 1 em) $wiezo z darni wyroslyeh 1 trzymanych
pod kloszem. W lisciach bardzo mlodyeh, zlozonych z kilkunastu
zaledwie komoérek, sa chloroplasty bardzo drobne, blado zielone,
przewaznie z ziarnkami skrobi (tab. b, fig. 38, 45, 47), a migdzy
niemi dosé liezne kropelki luzne i ich skupienia; brak zupelny
form biszkoptowatveh, O ile ehloroplasty nie zawieraja ziarn skrobi
(tab. d, fig. 47), budowa ich granularna jest wyrazna; natomiast
zaciera sig ona w chloroplastach przeladowanych skrobia i wskutek
tego nieprzejrzystych; w pierwszym przypadku wystepujg wyraznie
drobniejsze skupienia kropelek chlorofilonoényeh, w drugim zas
drobne chloroplasty z ziarnkami skrobi. W lisciach nieco wiekszych
tego samego pedu wystepujy chloroplasty pojedyneze, ale réznej

1) Po dodanin H,O osad ten rozpuszcza sie i zabarwia dyfuzyjnie niebiesko
lub fioletowo caly trefé komdrki, wydostaje si¢ na zewnatrz i znika bezpowrotnie;
po dodaniu J 4 JK harwa ta ani osad nie zjawis sie weale; w komérkach zra-
nionych i sgsiednich (w miejscu odeigeia lidcia od pedu) osadu tego ani tego za-
barwienia J -4 J& ani jodyna nie wywoluje; byé moze, i% wskutek zranienia wy-
dostal sie ten zwigzek na zewnatrz albo ulegl chemieznej zmianie, Zwigzek ten
wystepuie u tego mehu w lideiach niemal wszystkich, w mniejszej ilosei w bar-
dzo mlodyeh i bardzo starych, najobficiej w mlodych lideiach w drodkowym pasie
komorek.
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wielkosel, tylko w komdrkach blizej szezytu liscia lezgeyeh. pod-
czas gdy w srodkowej czesei lideia zjawiajy si¢ coraz liczniej bi-
szkoptowate, przeladowane skrobig chloroplasty, ktérych liezha
w miare zblizania sie ku podstawie liscia do tego stopnia wzrasta,
iz tu juz cale komérki wylgeznie takiemi formami sg zapelnione
(tah. 3, fig. 8). Chloroplasty biszkoptowate w- lideiach starych tracy
skrobie 1 okragle kontury, a przybieraja zarysy nieregularnc; gdyby
chloroplasty mialv powstawaé przez podzial innveh, juz istniejg-
cyeh, powinnoby sie spotkaé tutaj stosunek odwrotny. t. j. w ko-
moérkach blizej szezytu liscia, rosngeyeh i ulegajyevch podzialowi,
znalezliby$my wtedy jak najwiecej figur podzialowyeh, w starveh
za$ komérkach i lisciach, przewaznie pojedyueze: tymezasem cala
rzeez ma si¢ tu wprost przeciwuie.

Takze dla innyeh gatunkdéw Mniwm 1 dla Frnaria hygrome-
frica charakterystyczne sa chloroplasty biszkoptuwate. Pierwotug,
forma (w komérkach mlodszych) tych chloroplastéw sg utwory poje-
dyneze, owalne. ktére zezasem zlewajs sie razem najezedciej parami.

W komérkach mlodych przedrosli paprcei chloroplasty prze-
tadowane sa skrobiy; niema form biszkoptowatyeh; chloroplasty
majg rézna wielkosd, sa liczne chondrjezomy (tab. 3§, fig. 12)
1 obfita ilusé skrobi rezpuszczalnej. t. j. zwigzku rozpuszezonego
w soku komérkowym, dajacego osad klaczkowaty niebicski od
jodu, a wystepujacego takze w Mnium.

Za probierz prawdopodobienstwa powviszyeh wnioskéw o no-
wotworzenin sie plastydéw moga postuzyé rezultaty otrzymane pray
badaniu komdrek ramienicy Nitella. Do badania nadaje sie ren glon
najlepiej na wiosng (w kwietniu, maju), przed produkejs gonoto-
kontdw, kiedy jest jeszeze barwy ciemnczielonejr w pelni rozwoju
fizjologicznego. Prawie wszystkie tradnosel techniczne, spotykane
przy badaniu in vive sy tu wykluezone: szesyt glonu kladzie sig
na szkielko przedmiotowe z kroplg wody wzietej z jej srodowiska
i po ostroznem nacisnigein szkietkiem nakrywkowem otrzymuje sie
szereg komdrek, od szezytowych poczawszy, przejizyvsiych. stano-
wigeych bardzo dogodny przedmiot badanial). Preparowanie takie

) Zuuwazyé nalezy, ze starsze komérki, pod naciskiem szkielka nakrywko-
wego dozuaja pewnego uszkodzenia, co wnosié mozna z przySpieszonego ruchu
rotacyjnego plazmy i z rysy powstalej miedzy szeregumi chloroplastéw, zaczyna-
jacveh sie zlewaé; mlodsze za$ komorki, niewielkie i ukryte miedzy boczuemi, nie
ulegaja takiemu uszkodzeniua.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIX, Ser. B. 8
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w kazdym razie mniej szkodzi niz zapomoes brzytwy i igietki.
Przez uzycie na szkielku przedmiotowem wody tej samej, w kiérej
glon zyl, unika si¢ ewentualnego szkodliwego dzialania plynu o od-
miennem cidnieniu osmotycznem.

W komdéree szezytowej, najezesciej stabo zielono zabarwionej
lub zupelnie bezbarwnej. sg tylko kropelki luzne, stosunkowo nie-
liczne, skupiajace sie czasem w wezltach siatki plazmatyeznej (tab.
b, fig. 44, 46). W najblizszej komdree odeinkowej zwigksza sie
liczba kropelek luZnyech i ich amebowatyeh konglomeratéw, zarazem
wystepuje wyraZniej ich zabarwienie chlorofilem. W starszyeh ko-
morkach zaczynajs sie chloroplasty ukladaé w szeregi podluzne
(tab. 3, fig. 3); miedzy dawnemi szeregami powstajy nowe, wydlu-
zajace sie w miare budnwy swiezych chloroplastéw; te ostatnie,
w miare wzrostu, przechodzs w utwory bardziej zaokraglone, sty-
kajgce sig pomiegdzy soba, zlewajaece sig, daja formy biszkoptowate,
a wkrotce wstegi w kilku miejscach przewezZone (w miejseu zet-
knigeia sig chloroplastéw); miedzy takiemi powstaja dalej nowe
chloroplasty przez stopmiowe skupianie sie mitochondrjéw. Wszyst-
kie chloroplasty ulozone sa w wyscidlee plazmatycznej, w strefie
dosé spokojnej, podezas gdy chondrjozomy (kropelki luzne) rozsiane
sa w calej protoplazmie, zaréwno w strefie chloroplastowej jak i ro-
tacyjnej. Miedzy kropelkami chlorofilonosnemi, stabiej zalamujacemi
swiatlo, wystepuja czasem dosé obficie wigksze od nich 1 silniej
zalamujgce §wiatlo ziarenka bezbarwne. Wraz z plazmg wedrujg
chondrjozomy po calej koméree i dostaja sie¢ w prazystan spokoj-
niejszg miedzy chloroplasty; jedne tu zatrzymujg sie, inne zas dalej
bladza, porywane pradem plazmy; w strefie rotacyjnej liczne sa
tez jadra i utwory kuliste oblepione kropelkami, obfite w starych
komdrkach, ktéryeh blizej nie badano. Przecigtna wielko$é ehloro-
plastéw jest tu proporcjonalna do wielkosei komdrki, wielkosé za$
chloroplastéw w tej samej komdrce waha sie¢ w bardzo szerokich
granicach. Zlewanie sig chloroplastéw. wystepujace juz w naturze
(tab. 3, fig. 1), poteguje si¢ pod dzialaniem roztworu eukru trzei-
nowego, 19/-go kwasu chromowego lub nawet wskutek nacisku na
komdrke; ten ostatni czynnik mechaniczny w naturze nie jest wy-
kluezony. Budowa granularna przechodzi w jednolity pod dzialaniem
wyzej wymienionych roztworéw; zabarwienie zielone kropelek lu-
Znych nie jest tak silne, jak calego ehloroplastu, gdyz sg one bar-
dzo drobne, podezas gdy juz w ich skupieniach nieco wiekszych
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barwa ta optycznie sie poteguje, gdyz kropelki te lezg tu blizej
siebie 1 w réznych wysokodeiach optyeznych. W starszych komér-
kach wystepuje skrobia pod postacig droboyeh ziarenek, réwno-
miernie rozsianych w chloroplastach (tab. 3, fig. 1); w miare ich
zwigkszania si¢ chloroplast zanika (tab. 3, fig. 2); wéwcezas nawet
male skupienia kropelek ulegaja przemianie na skrobie.
Chromatofor glonu Euglena sp. (tab. 5, fig. 43), t. zw. plamka
oczna, zlozony jest z ziarenek krwisto czerwonych, bez zadnych
regularnych granie; w poblizu ,plamki“ wyvstepuja czasem poje-
dyneze ziarenka tego barwika, osadzajace sig na ,plamce®. Podzialu
»plamki“ nie obserwowano; przy podziale komdérki jest ona eczesto
niewidoczna, zwlaszeza w komdrkach pochodnych glodzonyeh.
Najwygodniejszym materjatem w tego rodzaju badaniac oka-
zaly sig komorki skretnicy Spirogyra sp. (tab. 4, fig. 27); niema
ta bowiem zadnveh trudnosei teehnicznyeb, a przez to samo
wazelka mozliwo$é destrukeji omawianyeh vtwordw Jub wywolania
wytworéw sztucznych jest tu wykluezona. Cale nitki skretnicy,
przeniesione (wraz z kropla wody, w ktdérej zyla) zapomoca pendzla
na szkietko przedmiotowe, przykrywa sie ostroznie szkielkiem na-
krywkowem. Cbloroplasty przedstawiaja sie tn w formie wstegi
postrzepionej, spiralnie zwinigtej wzdluz $ciany kowmorki; eczasem
migdzy dawne zwoje wstawia sie wstega swiezo powstajgeego chlo-
roplastu, co kilkakrotnie obserwowalem. Wstega nie jest jednolita,
jak ja zwykle przedstawiajg, lecz ma budowe wyraznie granularn.
Migdzy jej zwojami widoezne sg bardzo liczne kropelki zielonawe,
wedrujace po nitkach plazmatyeznveh, ruchomyeh i zmiennyeh;
na nich to, jak na pomostach, kropelki zblizajy sic do wstegi, osa-
dzajs si¢ bgdZ przy brzegu, badZ tez weiskajg sig dalej; w niektd-
rych miejscach na terenie wstegi skupiajs si¢ one w wigksze
brylki tarczowate, ktére znéw ukladaja si¢ w kélko — powstaje
wtedy pierscien z tarcz ciemnozielonyeb, zlozonych — jako pod-
eidtka pod ziarnka skrobi, centralnie sie uktadajace. Czasem wig-
ksza liczba chondrjozoméw, zebrana razem wraz z plazmg, zbija
sie w klebek, do ktdérego przybywa z czasem wigcej chondrjozo-
méw — powstaje tarcza przy brzegu wstegi. W ten sposéb przez
skupianie si¢ kropelek luznyeh i ich konglomeratéw powstaje
rzezba strzepiasta i mozaikowa wstegi chloroplastowej oraz jej wzrost
na dlugosé. Miedzy kropelkami zielonawemi wystepuja kropelki
bezbarwne, silniej zalamujace $wiatlo, znacznie od tamtych wieksze,
g%

rcin.org.pl



116 A. KOZLOWSKI

wedrajace miedzy tamtemi po tveh samyeh nitkach plazmatyeznych
osadzajace sig na chloroplastach najliczniej w tem miejseu, w kté-
rem wytwarzajg sie ziarnka skrobi. Od jodu barwiy sig niektdre
fioletowo, nalezy wiec uwazaé je za ziarnka skrobi, ktdre powstaly
z chondrjozomdéw zielonych, “zanim te zdazyly przylaczyé si¢ do
wstegi chloruplastowej; wystepujy one najlieznie) przy dluiszem
i intensywniejszem odwletlaniu glonu. t. j. przy wzmozonych pro-
cesach fotosyntetycznych.

Pod wzgledem chemicznym chondrjozomy zielonawe zacho-
wuja sig tak samo, jak chloroplasty; nie rozpuszczaja sie w roz-
puszezalnikach tluszezowyeh. ani w rozcieniczonyeh kwasach, ani
zasadach, ktére z nich wylugowuja pewne tylko zwiazki; od J - JK
barwia sig tak saino jak chloroplasty (w pierwszej chwili poteguje
sig ich kolor zielony, prawdopodobnie z powodu obeenosei w nich
karotyny zieleniejgce) od jodu); tak samo okazuja reakcje ksanto-
proteinows; pod dzialaniem plynéw hypertonicznych, obojetnych.
kropelki uszerogowane zlewajg sie w jednolite nitki; ezerniy sie po
zredukowaniu OsOy, silniej niz w AgNog; (pod wplywem azotanu
srebra czernig sig nietylko chondrjozomy i chloroplasty, lecz takze,
1 to o wiele siluiej, wyseidlka plazmatyezna, w ktdrej jakas sub-
stancja straca si¢ w duze i hardzo liczne czarne kropelki. Podobnie
zachowujg si¢ chondrjozomy i plastydy w poprzednio omawianych
przypadkuach; jedne wige i drugie okazujg charakter chemicznie
zlozonej substanc)i ze zwigzkéw hiatkowyeh, barwikowyeh, tluszezo-
wyeh i weglowodandw.

Streszczenie badan wlasnych.

W szezytach korzeni rdinych gatunkdéw kosadeéw leukoplasty
maja budowe granularng; powstaja one de novo, przez stopniowe
skupianie si¢ kropelek luZno rozsianych w plazmie cayli t. zw.
chondrjozomdéw, ktére najobficiej wystepuja w pasie merystematy-
cznym korzenia. Od pojedynczyeh kropelek przez coraz wigksze
ich konglomeraty sa wszystkie formv przejsciowe az do defini-
tvwnych leukoplastéw; za punkt zborny dla kropelek stuzy wezly
siatki plazmatyeznej lub $eiany wodniezek. Pod wplywem wody
destylowanej zwigksza si¢ cisnienie osmotyczne w wodniczkach
leukoplastowyeh, wskutek czego kropelki w ich seianach ulozone
odsuwajg sie od siebie; pod wplvwem zas roztworéw cukru trzei-
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cinowego powyzej B0/, cisnienie osmotyezne w wodniczkach leuko-
plastowych zmniejsza sie, kropelki w ich éciemach ulozone zbli-
Zajy sie ku sohie i zlewajy sig, wskutek czego leukoplasty przy-
bierajg budowe prawie jednolity. Wskutek kurezenia sie plazmy
leukoplasty takie zblizaja sig ku sobie, zlewaja sie czesciowo, dajac
leukoplasty hiszkoptowate, uwazane mylnie za formy podzialowe;
form podzialowveh leukoplastéw niema.

W korzeniu trzymanym diugo na swietle leukoplasty i kro-
pelki luZue okazuja obeenosé chlorofilu. W komdrkaeh utrwalonyech
10/;-ym kwasem chromowym chondrjozomy zachowaly sie bardzo
dobrze; leukoplasty jednak byly ezgdciowo zdeformowane. Lepszym
utrwalaczem okazal si¢ plyn Bendy; unie tvlko kropelki luzne
1 ich mniejsze skupienia. lecz takze leukoplasty zachowaly sie
dobrze, a zaczerwione osmem, nie wymagaja Zadnego specjalnego
barwienia dla swego uwydatnienia; leukoplasty zarazem okazuja
wyrazna budowe granularng, podobnie jak w skrawkach zywyech,
Zdjeeia fotograficzne oddaja objektywnie checnosé i budowg oma-
wianyeh utwordéw.,

W szeaytach korzeni wielu roslin, n. p. Vicia faba, Typha
angustifolia, Pisum sativum, Phaseolus i Zea, leukoplasty nie majg
tak charakterystyeznej budowy. jak Iris; tu chondrjozomy grupuijg
sie w mniejszej lub wigkszej liczbie wokél wodniczek, w ktérych
nastepnie zjawia sig skrobia,

Rezultaty te kwestjonuja szluszno$é hipotezy Schimpera
oraz Pensy i Lewickiego

W platkach kwiatowych licznych rodlin (Iris, Trollius, Lilium,
Viola. Paeonia i innych) wystepuja plastydy bezbarwne lub zabar-
wione; chromoplasty maja budowe granularng; w protoplazmie wy-
stgpuja liczne kropelki luzne (mitochondrja); te skupiajg si¢ w scia-
nach wodniezek, dajac przez to réinie uformowane chromoplasty
(nitkowato perelkowate), amebowate. pierscieniowe pélksigzycowe,
kuliste, czaszowate i t. p.). Ksztalt chromoplastéw zawisly jest od
struktury siatki plazmatyeznej; tem si¢ tlumaeczg takze typowe
ksztalty chromoplastéw w odpowiednich komérkach. Chromoplasty
i chondrjozomy wystepuja najliczniej w poblizu wigzek naczyniowo-
sitkowyeh oraz w nasadzie platkéw; krysztaléw badane chromo-
plasty nie zawieraja.

Chloroplasty w komérkach Vallisneria, Mnium, Nitella i Spi-
rogyra okazuja budowe granularng; powstaja one przez skupianie
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si¢ kropelek luZnych wokdl wodniezek, lezacych w wezdach siatki
plazmatyeznej. Formy biszkoptowate powstaja przez zlewanie sie
chloroplastéw parami, zardwno pod wplywem czynnikdw zewnetrz-
nych jak i wewnetrznyeh zmieniajgeyeh ci$nienie osmotyczne w ko-
moérkach, Liczne chondrjozomy sy slabo chblorofilem zabarwione.

Kropelki luZzne oraz zbudowane z nich plastydy okazujg
reakcje fizykochemiczne jednakowe; zawieraja te same barwiki
(karotyne, ksantofil, chlorofil) i jednakowo zalamujg $wiatlo. Kro-
pelki luZne oraz ich skupienia mniejsze (perelkowato-nitkowate
amebowate) przedstawiajg t. zw. chondrjozomy; migdzy niemi a pla-
stydami niema Zadnyeh réznie jakoseiowych. Chondrjozomy sa mie-
dzy sobg tak rdine, jak réine ss powstale z nich plastydy; jedne
1 drugie ulegaja takim samym przemianom chemicznym. Chondrjo-
zomy sy substancjg zapasowa, jak o tem wnioskowaé mozna z obfi-
tszego nagromadzenia ich w tkaukach produkujgeych, przeprowa-
dzajaeyeh 1 zuzywajgeych takie substancje. Substancja chondrjozo-
méw 1 plastyddw (posrednio) wylania si¢ z tresci komérki w miarg
swej syntezy; jako nie rozpuszezalna ani w soku komdrkowym
ani w protoplazinie, zbiera si¢ ona w tej ostatniej w formie kro-
pelek emulsyjnych i ulega nastepnie dalszej przemianie chemicznej
najezgsciej dopiero w t. zw. plastydach. Substancja chondrjo-
zomOw jest zarazem plastyezna, jak wnosi¢é mozna z ich ilosei
w tkankach, w ktérych si¢ substancje zapasowe mobilizujg, oraz
w tkankach merystematyeznych, w ktéryeh komdrki najszybeiej
rosngce 1 ulegajgce podzialowi (komorki szezytowe) zawierajg ich
muiej, niz powolniej rosngce. Chondrjozomy nie sy stalemi orga-
nami komérki rodlinnej, lecz powstajsy de novo; réwniez plastydy
nie powstaja z podzialu juz istniejacych, leez tworzg sie¢ na nowo;
wobec tego wszystkie dotychezasowe hipotezy, utrzymujace, ze pla-
stydy powstajy tvlko przez podzial juz istniejgcych, albo z chon-
drjozomdéw przez ich pecznienie i ze te ostatnie powstajg tylko przez
podzial juz istniejacych, okazaly sig niezgodne z rzeczywistoseis.

Literatura i dyskusja.

Juz od roku 1830 datuje si¢ caly szereg prac na temat pla-
stydéw roslinnych?). Jedni uczeni twierdzili, Ze plastydy powstajg

1) Literature dotyczaca plastydéw roélinnych oméwil obszernie Guiller-
mond w ,Recherches cytol. sur le mode de formation de Iamidon et sur les
plastes de végétaux*, (Arch. d’anat, microse. 1912, XIV, 3).
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de novoy drudzy zas, ze tylko przez podzial juz istniejgeych. Ponie-
waz ten drugi poglad do dzi$ jest uznawany za stuszny, nie od
rzeczy bedzie rozpatrzeé¢ jedna z epokowych prac z tego zakresu,
a mianowicie Schimpera z r. 18831); w pracy tej bowiem rze-
komo uzasadniona zostala hipoteza o rozmnazaniu sie¢ plastydéw
przez podzial. Schim per uwaza plastydy (przez niego zwane chro-
matoforami) ,raczej za samodzielne organizmy, niz za czlonki
jednego organizmu¥, ktére ,podobnie jak jadra przechodzs z jednej
generacji na drugs, nie tracge przytem nigdy swej indywidualnosei“.
,Chromatofory przedstawiaja w najprostszym przypadku bezbarwne
utwory plazmatyezne, nie posiadajace zadnej dostrzegalnej struktury
i cial uformowanych®. Taky jednolita budowe 1 ksztalt owalny
moga one zachowaé stale, jako leukoplasty w komdérkach jajowych
i zarodkowyeh, czesto zas ulegaja dalszym przemianom pa réznego
ksztaltu chromoplasty. W niektéryeh Schimper dopatruje sig
budowy granularnej; w takim przypadku leukoplast (t. zw. stroma)
zwakuolizowany jest przez wodniczki zawierajace barwik; czesto
takiej metamorfozie leukoplastéw w chromoplasty towarzyszy zmiana
ich ksztaltdw. Ksztalt chromoplastéw w platkach kwiatowyeh zalezy
od postaci zawartyeh w nich krysztaléw, otoczonych cienks war-
stewks stromy. Wedlug moich badan plastydy nie zawierajs Zadnej
specjalnej podseidiki (stromy), précz zwyklej protoplazmy, w ktdrej
wlozone sg chondrjozomy. Zresztg i Schimper nie moie wykazaé
cech specjalnych dla t. zw. stromy; twierdzi on, ze stroma jest ge-
$ciejszg od plazmy i cheiwiej praycigga barwiki, zresats zas niczem
si¢ od niej nie rézni. Schimper domaga sie obecnosei ,stromy*,
chocby jej w rzeczywistosel nie bylo, z cala konsekwencjs dla
swej hipotezy, jako reliktu genetycznego; gdzie badacz ten dokla-
dniej widziat budowe plastydéw (np. chromoplastéw w kwiatach),
nie zauwazyl ,stromy“; tlumaczy to tem, Ze ,stroma“ w nich przed
smiercig komdrki zanika, Schimper nie uwszglednil tego, ze chro-
moplasty uloZone sg w nitkach plazmatyeznych; nie tez dziwnego,
ze widzge réznego ksztaltu chromoplasty na tle optyeznie jednoli-
tem, mogl stalodé ich form wytlumaczyé tylko obeenoseis krysata-
16w umieszezonyeh w chromoplastach, wywolujaeych ich postaé.
Krysztaly w dojrzalych owocach jarzebu (Sorbus aucuparia) pow-
stajg preez wykrystalizowanie karotyny poza odbarwionemi wéwezas

) Obszernej pracy A, Meyera nie moglem na czas dostad.
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chromoplastami; niema ich w owocach niedojrzatych, gdzie karo-
tvna zwiazana jeszeze jest z kropelkami skiadajgeemi chromoplasty,
inaeze] niz te krvsztalv uformowane. Sztucznie powstaja krysztaly
przv utewalaniu zéltyeh platkéw w 19/,-ym kwasie chromowym ).
Metamorfoza plastydéw moze o tyle w pewnyeh przypadkach za-
chodzié. ze substancja ich ulega pod wplywem ezynnikéw bivehe-
micznyeh pewnym zmianom chemicznym; réwnoeze$nie tym samym
procesom ulegaja chondrjozomy, podezas gdy nowe chondrjozomy
i dwiezo z nieh powstajace plastydy wylaniajg sie z tresei komérki
w formie juz odpowiednio zmodyfikowanej; zmiane ksztaltéw plasty-
déw wywoluje zmiana struktury siatki plazmatyeznej.

Chromoplasty w paczkach 1 $wiezo rozwinietveh platkach
majsy budowe jednakows. Powodem. Ze plastydy gromadzg sig wokot
jadra, jest wigksza 1loéé plazmy, otaczajacej jadro w formie zwa-
kuolizowanej ostonki; Sebimper za$ ttumaczy to tem. ze jadro
wydziela pewns substancje, ktérg owe ,organizmy“ (plastydv) prze-
rabiajg zaraz na skrobie.

Takie Schimper zauwazyl, ze pod wplywem wody leuko-
plasty peeznieja 1 przybievajg posta¢ kulista; nie zastanowil sig
jednak dokiadniej nad tem zjawiskiem, skoro temu samemu wply-
wowi przypisuje takze powstawanie budowy jednolitej; a powinien
byl przeciez rozwaiyd, czy to ostatnie przypuszezenie zgadza sie
z przyjeciem budowy gubezastej ehloroplastéw.

Gdzie Schimper plastydéw nie widzial, tam sie ich obecnoset
domagal, twierdzge ze sy tak drobne, iz ich dostrzec nie mozna
(n. p. w komérkach jajowych i zarodkowyeh).

Schimper nie dostarezyl weale dowodéw na to, ze plastvdy
sg samodzielneni i trwalemi organizmami. Zaréwno on, jak i jego
zwolennicy, uzasadniaja stusznosé tej hipotezy przedewszystkiem
analogja, jaka zachodzi miedzy plastydami a glonami, co juz w za-
fozeniu jest falszywe. Plastydy bowiem nie sa utworami samodziel-
nemi, niejako wstawionemi w tres¢ komorki, lecz sa seisle od niej
zawisle; jej to zawdzigczajg one swa substancje, a strukturze pianki
plazmatyczne) swéj ksatalt i polozenie; nic tez dziwnego, Ze przy
podziale komdrki muszy one takie przej$é na komdrki poechodne,
bez wzglgdu na swa ilo$é. podobnie jak np. ziarnka skrobi w danej

) W postaci diugich esowatych nitek oraz igielek krzacakowato skupio-
nych na Seianach kemdrek,
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komoéree zawarte. W pierwszych stadjach podzialu komérki plastydy
przesuwaja si¢ wraz z wigkszodcia jej tresei na oba bieguny figur
karjokinetycznych a po powstaniu $ciany przegrodowej nastepuje
réwnomierne ich rozmieszezenie i wzrost ich liczby w komdree
pochodnej. Jezeli komdrka glonu zawiera tylko jeden plastyd, to
ten poprostu bywa przez- $ciang przegrodows rozcigty na dwie
czgsei 1 przydzielony komérkom pochodnym, w ktdérych te czesei
plastydu zwiekszaja si¢ w miare wzrostu komdrki; tak sie ma
rzecz 1. p. u skretnicy. Sehmitz (1882—1884) na podstwie
obserwacji plastydéw u glonéw Spirogyra i Mesocarpus doszedl do
wniosku, ze plastydy sa organami komdérki tej samej rangi. co
jadro, ze nigdy nie tworza sie na nowo, lecz powstaja przez podrial
juz istniejaeyeh; Sehimper zad popelnil za nim drugi blad, sta-
rajac sie to samo wykazaé takze u roslin wyzszych. Analogia mie-
dzy komérks glonu a pojedynezymn plastydem roslin wyzszych jest nie-
dopuszezalna, mozna ja przyjaé tylko miedzy komérkami tyeh roélin.

Substancja zawarta w plastydach wytwarza sie przy normal-
nych procesach przemiany materji w kazdej odpowiedniej komdree
i jako nierozpuszezalna w tresei komdrki, wystepuje w niej pod
postacig kropelek pojedyneczych lub w wigkszej ilodei razem sku-
pionych, Ze substancja ta (zapasowo-plastyezna) znajduje sie takze
w komérkach rozrodezych, zarodkowyeh i merystematyeznych we
wlasciwym sobie stanie skupienia, to jeszcze nie daje podstawy do
twierdzenia, Ze plastydy sa stalemi organami komdrki i powstajg
tylko przez podzial juz istniejacych, podobnie jak nie mozna za
takie uwazaé ziarn skrobi, tak samo w takich komdrkach wystepu-
jaeyeh. Pomijajace fakt, 26 Schimper w wielu przypadkach obec-
nofei plastydéw tylko sie domyslal, zaznaczyd przeciei musze, ze
nie udowodnil on weale rozmnaZania si¢ plastydéw tylko przez po-
dzial, co stanowi przeciez warunek sine qua non slusznodei jego
hipotezy; formy biszkoptowate, uwazane przez niego za stadja po-
dzialowe plastvdéw nie maja nie wspélnego z podzialem. Tak samo
pozostato tylko postulatem twierdzenie Schimpera o metamor-
fozie plastydéw.

Ze hipoteza Schimpera, raczej na postulatach a priori niz
na faktach oparta, do dzis$ sie cieszv uznaniem w nauce, tlumaczyé
chyba nalezy kierunkiem panujacym dzisiaj w cytologji, ktéry
w $ledzeniu organizacji tresci komdrki tak daleko sig posuwa. ie
nawet dopatruje sie¢ w niej symbiozy mikroorganizméw.
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Tego samego zdania, co Schimper, jest takze Bredow,
Courchet, Rothert, Rudolph i inni.

Rothert widzial takie przypadki, w ktérygh plastydy zu-
pelnie zanikaly (przy podziale komdrek niektéryech glondéw), i przy-
puszeza nawet, ze musza sie one tworzyé na nowo w komdrkach
pochodnych.

Bredow twierdzi, ze w kielkach tubinu (Lupinus) i grochu
(Pisum) chloroplasty pecznieja, a nastepnie rozmnazajs si¢ przez
rozpadanie si¢ na liczne drobne, ktére niektérzy uwazali za mikro-
zomy i sadzili, Ze chloroplasty powstajs z zazielenienia si¢ proto-
plazmy (powtarzam za Sapéhinem, 1914). On jest przekonany,
ze chloroplasty powstaja tylko przez podzial innych i ze w nasio-
nach dojrzalyeh przechodza okres spoczynkowy (powtarzam za
Guillermondem, 1914)

Rudolph (1912) dostrzegal u Aristolochia elegans parami ulo-
zone chloroplasty, ktére ku sobie zblizyly si¢. lecz nie zlaly sie, tak
iz przegradzala je jeszeze cienka warstewka plazmatyezna; nie
wiedzae, jaki tego mégl byé pocezatek, tlumaczy te figury, jako nie
doprowadzony do konica podzial cbloroplastéw; tak samo tlumaezy
formy biszkoptowate, charakterystyczne dla zdrewnialego migkiszu
gabezastego w lisciach Ceratozamia, Cycas viminalis 1 revoluta.

Podobnie bardzo wielu innych badaczy w pracach specjalnych
lub tez okolicznoseiowo podaje bogaty materjat obrobiony w duchu
hipotezy Schimpera.

W nowszych czasach hipoteza ta zostala do pewnego stopnia
zmodyfikowana; mianowicie Pensa (1910) i Lewicki (1911),
niezaleznie od siebie, doszli do przekonania, ze plastydy powstaja
nie przez podzial juz istniejacych leez z chondrjozomdéw; tym
ostatnim jednak przypisali taks samg role, jak Schimper plasty-
dom. Wedlug nich plastydy wystepuja w komérkach rozrodezych,
zarodkowyeh i merystematycznyeh nie jako takie, lecz jako utwory
bardzo drobne, dostrzegalne tylko na preparatach specjalnie utrwa-
lanyeh i barwionych, t. j. pod postacig t. zw. chondrjozomdw; te
ostatnie sg to orgaua komdrki, albo raczej male organizmy, rozmna-
zajace sig tylko przez podzial innyech, juz istniejacych, a nigdy de
novo nie powstajace, przechodzgce z organizmu jednej rosliny przez
komdrki jajowe na rosliny potomne. Czesé ich w komérkach réznych
tkanek pozostaje jako taka, eze$é za§ wzrasta do duzych rozmia-
réw w t. zw. plastydy.
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Prace Guillermonda i Forenbacha usilujg udowodnié
sluszno$é tej hipotezy nowej a raczej hipotezy Schimpera, ale
zmodernizowanej, Postawienie w stosunku genetycznym plastydéw
i chondrjozoméw jest stuszne, ale interpretacja tego stosunku jest
zupeinie mylna; blad przypisaé¢ nalezy czesdeia temu, ze ci badacze
opierali si¢ poczatkowo na materjale utrwalanym i barwionym. cze-
$cig za$ temu, ze nie zdofali przytem -otrzgsé sig z wplywu hipotezy
Schimpera, skutkiem czego przeniesli jej motywy na teren chon-
drjozomdéw najpierw w preparatach utrwalanych a potem konsek-
wentnie na stosunki w komérkach zywych. Nic wiee dziwnego, ze
nie uwszglednili ani budowy chondrjozoméw ani plastyddéw, ani
struktury siatki plazmatyeznej; chondrjozomy nitkowate i amebo-
wate oraz plastydy przedstawiaja sie im jako utwory jednolitej
budowy. Zasluga ich jest, ze wykazali obeeno$é chondrjozoméw
w réznych tkankach rodlinnych i wskazali, jakkolwiek w mylny
sposéb, ich stosunek zaleznodei do plastydéw. Nigdzie oni nie widzg
skupiania si¢ kropelek luznych w coraz wigksze zrzeszeniaj przed-
stawiaja natomiast, jak owe kropelki coraz bardziej zwigkszaja swoja
objetosd, jak w nich zjawia sig chwiluwo ziarenko skrobi, a w korien
powstaje duzy plastyd; na jednolitych odeinkach lub nitkach pow-
staje jedno lub dwa zgrubienia owalne, z ktérych réwuniez po zuzyciu
skrobi powstaja plastydy. Czasem chondrjozom ulega, bez poprze-
dniego powigkszania si¢ przemianie na skrobige. Réznic zasadniczych
migdzy plastydami a chondrjozomami takze oni nie zauwazyli). Ze
na preparatach utrwalanych i barwionych badacze ci nie zauwazyli
budowy granularnej tych utworéw. jest rzeczs zrozumialg, gdyz tu
mogly kropelki zlaé sie albo tez razezba ich zamazaé sie barwikiem;
ale ze i w komdrkach zywych usilowali oni to samo widzied, co
w utrwalonyeh, to jest dla mnie rzeczg zupelnie niezrozumialy. Jakze
blisko n. p. Lewicki byl prawdy, gdy twierdzil, e ,die Chloro-
plasten in Laubknospen von Elodea canadensis entstehen aus den
ergriinten Teilen des Cytoplasmageriistes. welche meistens die Form
der Chondriokonten d. h. Stibehen oder Féaden haben“, i jak
wkrétece potem od niej si¢ oddalil, gdy tlumaczyl sposéb ich pow-
stawania: ,dabei nehmen dieselben eine hantelférmige Gestalt an,

1) ,Sehr ausgestaltete Amyloplasten, wie die in der Wurzel von Phajus
scheinen mir pichts anderes zu sein, als durch Nahrungsaufnahme herangewach-
sene Mitochonrien®, Guillermond (Ber. d. d. bot. Ges. 1914). — _Die Plastide
bewahrt fast die mikrochemische Eigenschaften der Mitochondrien®,
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indem sie an ihren Enden anschwellen; diese Anschwellungen iso-
lieren sich voneinander und werden zu jungen Chloroplasten von
gewohnlicher d. h. ovaler Form*.

Niema w tyeh pracach dowodu, ze chondrjozomy powstaja
tylko przez podzial; ziarenka obok siebie polozone parami nie do-
wodzg jeszeze tego; polozenie takie moze tylko dowodzié. ze sub-
stancja tych kropelek wlagnie w tem miejscu wylonila sie z tredei
komérki, albo Ze wskutek ruchu evrkulacyjnego plazmy kropelki
te zostaly razem na to miejsce przeniesione.

Guillermond przeczy stanowezo, jakoby chondrjozomy byly
formg emulsji: ,denn es ist unmoglich, daB genan hestimmte Organe
mit eigenem Leben begaht, teilungsfihig und im Besitz einer so
festgelegten physiologischen Funktion, wie die Chloroplasten von
Schimper, das Ergebnis einer einfachen Ausgestaltung von Myelin-
figuren sein sollten“; sad taki nie moze nikogo przekonaé.

Rozmieszezenie tveh utwordw w, komdérkach w réZnej ilosei
zaleZznie od tego, czv dana komdrka jest w tkance merystematy-
cznej (komdrki szezytowe 1 nastepne) eczy w tkance asymilacyjnej
(w lisciach), ezy w zapasowej (w korzeniach) nie naprowadzilo tych
badaczy na przypuszezenie. ze utwory te przedstawiaja substancje
zapasowotworeza.

Guillermond ocenia swoja hipoteze w duchu Schimpera:
» Wenn man priift, was die von Schimper und Meyer beschrie-
benen. kleinen Leukoplasten. die durch weitere Differenzierung zu
Amylo-, Chloro- und Chromoplasten werden, eigenilich vorstellen,
so kommt man zn den SchluB, daB sie ganz einfach den jetzigen
Mitrehondrien entsprechen“. ,Ieh glaube, dali meine Untersuchun-
gen eine glinzende Bestatigung der Ansichten von Schimper
und Meyer bringen“?). Dziwi si¢ dlatego, ze Meyer i jego
uczniowie wystepuja przeciw niemu w obronie starej hipotezy.

BadZ co badZ badacze ¢i na mylnej drodze przyszli do celu.

Rudolph (1912) uwaza chondrjozomy za uiwory sui generis,
nie majace nic wspélnego z plastydami i broni hipotezy Schim-
pera, posuwa sig jednak za daleko, jezeli te hipoteze ceni dlatego,
ze ona przyjmuje filogenetyczng eiaglo$é i indywidualnosé (Konti-
nuitit und Individualitat) plastydéw w panstwie roslinnem, a chon-
drjozomy uwaza za relikt filogenetyczny. wspdlny komdrkom za-

1) Ber. d. d. bot. Ges. 1914
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réwno zwierzeeym jak i roslinnym. Sadze, Ze te rozwazania meta-
fizyezne sy przedwezesne; chondrjozomy jako utwory emulsvine, sg
tak miedzv soba réine. jak réiny jest ich skiad chemiczny.

Takze Scherver przeezy, jakoby istuial stosunek genetyezny
miedzy chondrjozomami a plastydami; uwaza on chondrjozomy za
utwory sui generis. znajdujace sie¢ w tkankach o wzmozonej prze-
mianie mater)i; przedstawiajg siz one jako jednolite odeinki i pitki.
ktérych przekroje poprzeczne wygladaja jak ziarnka. Nie znalazl
ich w komdrkach szezytowych u watrobowea Authoceros, leez do-
piero w mnastegpnyeh odeinkach; eo mojem zdaniem, dowaodzl, ze ich
substancja zuzyta zostala na budowe tredei komorki.

Hipoteza o nowotworzeniu si¢ plastyddw ma za sobg réwniez
diuga historje; stawiali ja juz Hofmeister 1 Sachs i wielu
innyeh; za malo jednak dostarczono dowoddw, ktéreby jej wyrobily
uznanie w nauce,

Mulder (1830) twierdzil, ze chloruplasty powstajs ze skrobi
1 zwigzkdéw azotowveh. Tego samego zdania jest tez Gris (1857),
przvjmujacy takze, Ze jadra moga wydziela¢ plastydy (podobnie,
jak twierdzy dzi§ Schiller i Derscehau). Sachs utrzymyvwal,
ze podscidtka plazmatyezna rozpada sl¢ na drobne ziarenka, ktore
zazieleniwszy sig, daja chloroplasty.

Wedlug Raciborskiego clajoplasty powstajg z tredei ko-
moérki na nowo.

Hofmeister, Trecul 1 inni widzieli ,zielong plazme 1 sa-
duili, Ze chlorofil rozlany w protoplazmie zbiera sie w wodnicskach
i tak powstajy chloroplasty. Wszystkie te badania jednak byly tak
dorywezo 1 miewycezerpujgeo dokonane 1 niektére zjawiska tak
mylnie tiumaczone, ze wnioski z nich wyeciggniete nie mogly wy-
trzymad krytvki prae poézniejszych.

Bardzo ciekawe spostrzezema poczynid Mikosel (188D).
Zwréed on uwage na destrukeyjne dzialunie wody 1 roztworu
cukru; zauwazyi takie chondrjozomy (rozpuszezalne w rozpusz-
czalnika h tluszezowych), oraz siatke plazmatvezna; » substancji
zawarte] w kropelkuch przy pomocy protoplazmy powstaja plastydy.
Jest to jedyna praca, jaka znalazlem w odpowiedniej literaturze,
zawierajaca bardzo duzo szezegdddw pierwszorzednej wartosel, ktd-
rveh jednak badacz ten nic umial w calej peini wykorzystad, po-
dobnie jak Belzung; obaj ci zauwazyli, Ze ziaruka skrobl mogy
tukze powstawaé bez spéludzialu plastyddw. Wéveieki zauwazyl
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w gonotokontach 1 gonach $lazu Malva silvestris. Ze chondrjozomy,
posiadajace charakter bialka zapasowego (t. zw. cialka Hofmei-
stera), moga si¢ tworzyé na nowo z tresei komorki

Wielu hadaezy praypisuje echondrjozomom ze wzgleddw czysto
morfologicznych rozmaite funkeje fizjologiezne. Niektére poglady
takie wydaja mi si¢ za fantastyezne i nieuzasadnione; za malo ba-
dano te utwory mikrochemicznie; a z dotychezasowych danyeh
mozna tylko wnioskowaé Ze sa to utwory chemicznie rézne, nie
majace z soba nic wspélnego, préez podobienstwa morfologicznego
(jako emulsja) i weale nie zastugujgce na to. by je uwazaé za organa
ezyv tez mikroorganiziny komdrek; chemicznie s .tak rdzne, jak
rézna jest tresé komodrek. zavéwno roslinnveh jak i zwierzecych;
sg tak do siebie niepodobne, jak substancje z nich bezposrednio
lub posrednio powstale (glikogen. ttuszeze. cukry, skrobia, barwiki,
wlékna migsniowe i nerwowe, #Sltko, pektyna i inne). Wystarczy
tylko poréwnad prace zoologiczne (n. p. Fauret-Fremieta,
Bouin’a, Prenanta. Cowdry'ego i innych), by sie przekonaé,
w jak réinveh tkankach zwierzecych wystepuja utwory do zlu-
dzenia podobne do utworéw widaianych w komérkach roslinnveh.

Némece uwaza chondrjozomy za produkty przemiany materji,
ktére przedewszystkiem nagromadzone sg w komdrkach intensywnie
ezyunveh, n. p. w komdrkach olbrzymich galaséwek ') Heterodera,
w komdérkach tapetowych, w gruczolach nektarowyeh i t. d. Cie-
kawy rzeczg jest, ze wystepuja bardzo obficie w komérkach ko-
rzeni kietkujacveh Ricinus, Phoenix i Pritschardia, przeladowanych
.substancjami zapasowemi. plastyeznemi, natomiast moze ich brako-
waé w korzeniach starszveh.

Wedlug Lundegarda (zwolennika hiputezy Schimpera)
liezba leukoplastéw w korzeniach bobu wzrasta znacznie przy obfi-
tym dowozie pozywienia, jak n. p. w korzeniach hodowanych na
pozywkach peptonowych Takze wedlug Goldsehmidta i Rei-
chenowa liczba chondrjozoméw wzrasta pokaznie przy wzmozonej
przemianie materji. Te. wprawdzie nieliczne, ale w rezultaty bogate
badania doswiadezalne powinny zastanowié tych, ktérzy w omawia-
nych utworach chea sie koniecznie dopatrzeé¢ mikroorganizindw,
filogenetycznie pokrewnych zarédwno roslinom jak i zwierzetom.

') Brodawkowate zgrubienia na korzemiach spowodowane przez Heterodera.
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Streszczenie.

Tresé komérek réznych tkanek roslinnveh wytwarza substancje
nie rozpuszezalng ani w soku komérkowvm ani w protoplazmie,
wydzielajges sie wskutek tego w miare jej produkeji w formie
drobnych kropelek emulsyjuyeh. ukladajacyeh sie czesto w dluzsze
lub krétsze szeregi perelkowate lub amehowate, Zebrane w znaczniej-
szej ilodei wokél mniejszyeh lub wigkszveb wodniczek tworzg one
t. zw. plastydy. Substancja tych utwordw zaréwno w, skupieniach
mniejszveh (jako | chondrjozomy*), jak i w hardziej zlozonveh
(,plastydy“) ulega dalszym procesom biochemicznym, ktérych re
zultatem sq najeagsciej substancje zapasowe. Badanie wilasne w po-
réwnaniu z cudzemi (takze z zakresu voologji) doprowadzaja mnie
do wniosku. Ze substaneje chondrojoznméw sg pod wzgledem che-
micznym zaréwno réine w rozmaitych, tkankach rodlinnvch, jak
i zwierzecyeh, i to tak do siehie niepodobne, jak zwigzki z nich
powstale (ttuszeze, cukry, glikogen. wittelina. skrobia. barwiki, spe-
cjalne substancje we widknach migsniowych i nerwowyeh). jak
i tresé komdrek, w ktérych powstaja. Utwory te sg tviko morfolo-
gieznie do siebie podobne, jak kropelki emulsjii ich mozliwe sku-
pienia. Obok zwiazkéw kroplisto ptynnyeh, obok koloidéw (soléw
i Zeléw) 1 substancyj stalych (krystalicznyveh i bezpostaciowych)
wystepuje jako jedna z form posrednich emulsja w koloidach (t. j.
w protoplazmie); kropelki tej emulsji mogy sie nkladaé obok siebie
w miejscu ich syntezy, mogg tez, przenoszone krazaea plazmg, zhie-
ru¢ sig w wezlach siatki plazmatyeznej, czesto wokdl wodniczek.
wskutek czego powstajy utwory rdznie uformowane. budowy gra-
nularnej; ta jest czesto trudno dostrzegalna z powodu nieznacznej
wielkosei skladajgeych je kropelek lub ich stabego zatamywania
swiatla, moze tez czesto przechodzi¢ w jednolits, wskutek zlewania
sig kropelek pod wplywem czynnikéw naturalnych lub sztucznych.
Utwory te wystepujs, liczniej pray wzmozonej przemianie wmaterji
oraz w tkankach, do ktéryeh przyplywa substancja zapasowa,
w mniejszej za$ iloei w tkankach merystematycznych tudziez
w komérkach szybko rosngevch i ulegajacych podzialowi. wskutek
ich zuzycia na budowe komdrek pochodnych. lub w tkankach za-
mierajacych, wskutek odprowadzenia tej substancji w zdrowe czesdei
organizmu, W $wietle takiego ujecia nieuzasadnionemi okazujg sie
poglady uwazajace te utwory (,chondrojozomy* i plastydy) za
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organa czy mikroorganizmy komdérki, rozmnazajace sie tylko przez
podziat juz istniejgeych, a nigdy de novo. Rozpatrywanie tych utwo-
réw tylko pud wzgledem morfologicznym nie doprowadzi do sei-
lejszyeh wynikdéw; kwestja ta stoi otworem przed biochemja
1 eksperymentem i obiecuje swietne rezultaty.

Wobee wynikéw otrzymanych przez antora niniejszej pracy
upas¢ wusi hipoteza Schimpera; na taki samn los skazava jest
hipoteza Pensy i Lewickiego; obie musza ustapi¢ miejsca hi-
potezie odmawiajacej omawianym utworom godnosei mikroorga-
nizméw komdrki 1 rehabilitujacej hipoteze nowotworzenia sig pla-
styddw.

Pracg t¢ wykonalem w Instvtucie biologiczno-botanicznym
Uniwersytetu lwowskiego pod kierownietwem Profesora Zygmunta
Wéyeickiego. Poczuwam sig do wilego obowizzku zlozenia Mu
na tem miejscu wyrazéw szezerej wdzigeznosel za Jego ceune wska-
zéwki i rady oraz za wypozyczenie mi wlasnego aparatu mikrofo-
tografieznego 1 pelng truddw pomoe przv sporzadzaniu zdje¢ mikro-
fotografieznveh.

We Lwowie, w lipen 1914 r.
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Objasnienie tablic.

Wazystkie ryciny przedstawiaja komérki lub ich fragmenty, obserwowane-
tn vivo (z wyjatkiem fig. 13, 26, 28, 34, 41, 49) pod imersja olejkowa 1/,
i okularem 6, najczedciej przy &wietle lampy elektrycznej, przepuszczonem preez
filtr niebieski.

Tablica 3.

Rye. 1. Nitella; fragment starszej komdrki miedzywezlowej; miedzy du-
#emi chloroplastami, ustawionemi w szeregi podluZne, liczne, mniejsze skupienia
kropelek chlorofilonoénych, jauko nowoformowane ehloroplasty. Zlewanie si¢ nie-
ktérych chloroplastéw wywolane zostalo przez 10%/-owy roztwér cukru trzcinowego .
W chloroplastach drobne ziarnka skrobi silniej zalamujgce Swiatlo,

Ryec. 2. Nitella; fragment komérki; w chloroplastach duze ziarnka skrobi;
migdzy chloroplastami obok kropelek chlorofilonofnych ziarnka wigksze, bezbarwne
i silniej zalamujace swiatlo, L

Rye. 8. Nitella; fragment komérki boeznej; chloroplasty réznej wielkosdei
i ksztaltn o budowie wyraZnie granularnej; liczno stadja nowoformowania chlo-
roplastéw przez skupianie sig¢ kropelek chlorofilonoénych; miedzy niemi ziarnka
silniej zalamujace &wiatlo, bezbarwne,

Ryc. 4. Mnium Seligeri; chloroplasty w komdrkach lifci starszych,

Ryec. b. Vallisneria; chloroplasty komérki w polowie listka 35 cm dl.;
kropelki luzne, nowopowstajace chloroplasty réznego ksztaltu obok duiych kali-
stych; budowa granularna wyraZna.

Rye. 6. Nitella; to samo co w rye, 1

Rye. 7. Iris pseudoacorus; chloroplasty w komérkach z dolnej czesci
okwiatu; zblizanie sie chloroplastéw pod wplywem 0%/ -go roztworn cukra trezei-
nowego; kropelki luZne ukladajg si¢ w skupienia pierscieniowe.

Rye. 8. Mnium; komorki z lifcia starszego; mieday chloroplastami biszkop-
towatemi jeden maly, powstaly ze skupienia kropelek rozsianych na nitkach pla-
zmatycznych.

Ryc. 9.} Vallisneria; komérka liseia 20 em dl. (o 2 em od ezezytu odda-
lona); kropelki IuZne tworza pomosty miedzy chloroplastami.

Rye. 10. Lilium bulbiferum; ehromoplasty pierécieniowe granularne.

Rye. 11. Iris florentina; skorka okwiatu; roznej postaci chromoplasty i kro
pelki lufne na nitkach plazmatycznych.

Rye. 12. Przedroéle paproci; ebloroplasty réznej wielkosei, przeladowane
skrobia; liczne kropelki luZne, ich skupienia perelkowate i kuliste.

Rye. 13. Zea maeys; komérka korzenia pod dzialaniem J-}JK okazuje-
nie tylko kropelki luzZne i ziarnka skrobi {czarne, w wodnicskach) lecz takze-
piaskowats budowe plazmy.
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Ryc. 15, Iris pseudoacorus; komérka periblemy korzenia; kropelki luzne
na nitkach plazmatycsnych; leukoplasty granularnej budowy, skupione wokél
jadra, Na prawo u géry leukoplast w stadjum destrukcji, (Skrawek lezal 10 godzin
w wodzie).

Rye. 16. Vallisneria; komdrka z libcia 3 em dl. (o 1/, em od szcsytu od-
dalona); rézne stadja nowoformowania chloroplastéw z kropelek chlorofilonoénych,
ukladajgeych sie w szeregi.

Ryc. 17. Mnium; komérka w srodkowsj czebci mlodego lifcia; powstawanie
form biszkoptowatych przes zlewanie sie chloroplastéw parami; kropelki luzne
na nitkach plazmatyeznych, oraz powstale z nich drobne chloroplasty.

Rye. 18. Iris pseudoacorus; komérka gz periblemy korzenia; leukoplasty
pod wplywem 7°,-go roztworu cukru tricinowego staja sie optycsnie jednolite
i zlewaja sie.

Rys. 19. Iris pseudoacorus; komérka skérki dolnej, zielonawo z6ltej czebei
okwiatu; chloroplasty pod wplywem wody destylowanej zwigkszaja swa objetodé,
a kropelki je budujace oddalaja sie od siebie.

Tablica 4.

Ryc. 20. Iris pseudoacorus; loukoplasty z mlodszej czeSci korzenia pod
dzialaniem wody destylowanej; zwiekezanie si¢ ich objptoéci i rozsuwanie si¢ kre-
pelek je skladajacych.

Ryec. 21. Nitella; fragment starszej komérki miedzywezlowej; chloroplasty
ukladajg sie wokdl duzych wodniczek; réfZna wielkoké chloroplastéw; liczne kro-
pelki chlovofilonoéne i ieh skupienia,

Ryc. 22. Iris pseudoacorus; fragment komdrki ze skdrki okwiatu; chro-
moplasty (pod #ciana podstawows komérki wloskowej) réznej wielkosei i kre-
pelki luZne.

Rye. 23. Iris florentina; fragment komdrki ze skérki okwiatu; chromo-
plasty gesto skupione.

Rye. 24, Nitella; mloda komérka boczna; chloroplasty amebowate réznej
wielkosci i liczne kropelki chlorofilonosne.

Ryc. 26. Neottia nidus avis; komérka korzenia wolna od grzyba; kropelki
luZne ; nadzwycsaj drobne ich szeregi na trudno dostrzegalnych nitkach plazma-
tycznych; ziarnka skrobi bez leukoplastéw.

Ryc. 28. Iris mississuriensis; komoérka periblemy korzenia utrwalonego
1%/,-ym kwasem chromowym, barwiona hematoksyling Zelazista; ziarenka w wy-
fciblce plazmatyczoej, na nitkach plazmatycznych i wokél jadra.

Rye. 27. Spirogyra sp.; fragment wetegi chloroplastowej: @) chondrjo-
zomy, t. j. kropelki luZne; a’’) zlofone z nich tarcze drobne, po kilka razem
ekupione; a’: zageszezony splot nitek plazmatycznych wraz z zawartemi w nich
chondrjozomami; b: utwory kuliste, jednolite, besbarwne, doéé obficie, zwlaszcza
przy wzmozonej asymilacji, wystepujace i posuwajace sie po nitkach plazmaty-
cznych (wraz z chondrjozomami, znacznie od nich mniejszemi i zielonawo zabar-
wionemi), weiskajace sie takze w obreb chloroplastu; c¢: zlozone ziarnko skrobi
osadzajgcej sig na miejseu najwieksxego zagesvesenia chondrjozoméw i ich tarczo-
watyeh skupief, Na wstedze ponizej ¢ tarcze zloZome ¢’’’/ & kilkm tarcz mniejszych

g*
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ziarnistych «’’ grupuja sie konceatrycznie, przygotowujac podloze pod ziarnko
skrobi, jak w ¢; d) nitki ciagle plynacej plazmy, laczace wszystkie zwoje chlo-
roplastéw, stanowia siatke ruchomsg, silniej od wyhciélki plazmatycznej zatamu-
jaca éwiatlo, przynoszaca w obreb najwigkszego zageszczenia kropelek chlorofilo-
noénych (chloroplastu) coraz to éwieze ich zapasy, jako skladniki wstegi chlo-
roplastowej.

Ryec. 28. Iris olbiensis; komérka z dermatogenu szezytu korzenia barwiona
hematoksylina: ziarenka w szeregach perelkowatych na obu biegunach wrzeciona.

Rye. 29. Iris pseudoacorus; dwie komérki z dermatogenu korzenia #n vivo;
liczne kropelki luZne oraz skupione w leukoplasty grupujgce sie wokél jadra.

Rye. 80. Irig florentina; rézne typy chromoplastéw, charakterystyczne dla
pojedynczych komdrek skérki z okwiatu blado niebiesko zabarwionego.

Ryc. 81. Vallisneria; komérka z listka 2 em dl. (fragment) (0 1 cm od
szczytu oddalona); siatkowato czaszowata budowa chloroplastéw.

Tablica 5

Ryec. 32. Lilium bulbiferum; skiérka okwiatu; fragment komdrki; rézno-
postaciowe chromoplasty i kropelki luZne: w niektérych chromoplastach sziarnka
skrobi.

Ryc. 33. Iris germanica v. Tour Eyfiel; skérka okwiatu; chromoplasty
i budujace je kropelki luZne, barwikono$ne.

Ryc. 34. Vicia faba; komérka korzenia (fragment). Pod wplywem roztworu
J + JK widoczne kropelki luzne i z rzadka skupione woké! wodniczek z ziarn-
kami skrobi.

Rye. 35. Digitalis ambigua; skérka korony; fragment komérki; rozaej po-
staci chromoplasty (niektdre z ziarnkami skrobi) i kropelki luZne.

Rye. 36. Iris germanica v. I’Esperante; fragment komérki ze skérki
okwiatu; kropelki luZne i zbudowane z nich chromoplasty.

Ryec. 37. Lilium bulbiferum; fragment komdrki ze skdérki okwiatu; kro-
pelki luZne i ich skupienia (chromoplasty).

Ryc. 38. Mnium; komdrka ze szezytowej czefci mlodego liscia; liezne kro-
pelki luZne i ich skupienia (chloroplasty) réznej wielkofei — brak ich formy
biszkoptowatej.

Ryc. 39. Typha angustifolia; komérka z periblemy szczytu korzenia; kro-
pelki luZne i ich skupienia wokél wodniczek, jako stadja w nowotworzenin sie
leukoplastow.

Ryc. 40. Iris pseudoacorus; fragment komdrki ze skdrki okwiatu; chro-
moplasty i kropelki loZne.

Ryc. 41. Iris germanica aurea; komdrka ze skérki okwiatu, utrwalonego
w 1°/,-ym kwasie chromowym; pod wplywem odczynnika powstaly Lkrysztaly
nitkowate antoksantyny i krzaczkowate karotyny poza obrebem chromoplastéw.

Ryc. 42. Iris florentine; fragment komérki se skérki okwiatu; kropelki
luZzne i zbudowane z nich chromoplasty.

Ryc. 43. Euglena sp. ,Plamka oczna® budowy grauularnej; obok niej
luZne ziarnka tego samego barwika,

Ryec. 44. Nitella; komérka szczytowa i sasiednie odcinkowe; luzne kropelki
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i ztozone z nich chloroplasty amebowate, réznej wielkosci, zwiekszajace si¢ w dal-
szych komorkaeh.

Rye. 46. Mnium; to samo co w ryc. 38; chloroplasty réznej wielkosei
% drobnemi ziarnkami skrobi.

Rye. 46. Nitella; komdrka szczytowa i najblizszego odeinka; piankowata
budowa plazmy; kropelki luzne do&é liczne, ale brak wiekszych ich skupien (glon
blado zielony).

Rye. 47. Mwnium; poréwn. ryc. 38.

Ryc. 48, Vallisneria; komérka listka 15 cm dl. (o !/, cm od szezytu od-
legla); kropelki luZne, ich szeregi i chloroplasty.

Rye. 49. Iris pseudoacorus; fragment komérki z periblemy szezytu ko-
rzenia, utrwalonego w plynie Bendy; zdjecie mikrofotograficane; leukoplasty
budowy granularnej zabarwione na szaro po zredukowaniu przez 0s0,. Zadnej
.stromy“ miedzy granulami w leukoplastach nie widaé.
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‘O fizjologicznych wtasnosciach morfiny
przy wsrodzylnem i podskérnem wprowadzaniu.
Przez

W. Jakowickiego.

Rzecz przedstawiona przez czl. St. Badzynskiego na posiedzeniu Wydziala mate-
matyezno-przyrodniczego dnia 24 lutego 1919 r.

Pomimo licznych badan fizjologiczne dzialanie morfiny w bardzo
wielu punktach nie jest dotad wyjasnione. Tak n. p. objawy dzia-
lania przy bezposredniem wprowadzeniu morfiny do krwi sg prawie
zupelnie nieznane. Dalej dzialanie morfiny na czynnosé wydziel-
niczg gruczoldw trawiennych, specjalnie zoladkowych i trzustko-
wego, jest bardzo niedostatecznie zbadane.

Pytaniom wyzej wymienionym jest po§wigcona niniejsza praca,
wykonana w latach 1909, 1910 i 1916 na psach w postaci doswiad-
czen chronicznej i ostrej.

I

Objawy dzialania przy wsrédzylnem wprowadzaniu morfiny.

Jezeli wprowadzi¢ do 2yly morfinge w wodnym 19/-ym roz-
czynie w postaci soli chlorowodorowej, to w 7—12" wystepuje gwatl-
towne podniecenie: zwierzg rzuca sig, wyrywa, wyje tak, ze badacz
tylko wysilkiem woli zmusié si¢ moie do obecno$ei w pokoju do-
§wiadezen. To podniecenie trwa krétko, okolo 1—11/y, i przechodzi
bezposrednio w stan uspokojenia, podezas ktdrego zwierzg lezy spo-
kojnie, ale nie bezwladnie; oddycha czesto, ale réwno. Stan ten nie
jest stanem narkozy, gdyz odruchy utrzymuja si¢ zywe. Opisane
cbjawy nie sy jedynemi objawami dzialania morfiny. Dokladne
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badanie wskazuje, Ze cisnienie raptownie i silnie spada, krew staje-
sie wodnista i niekrzepliwg, wydzielaja sie: §lina, fzy, sok trzu-
stkowy, powstaje burzliwa perystaltyka kiszek, zwierz¢ oddaje kal
i moez. Jak widaé, otrzymujemy caly szereg zjawisk, pozornie ni-
czem z sobs nie zwigzanych. Rzecza analizy fizjologicznej bylo ten
zlozony obraz uproscié, odnaleié zwigzek pomiedzy zjawiskami
i sprowadzi¢ je do jednego zasadniczego, jako przyczyny. Tu, jak
wogoéle wszgdzie, do wyjasnienia obserwowanych zjawisk pomaga
dokfadnie ich poréwnanie, zestawienie z soba, jednem slowem do-
kiadne obliczenie zjawisk. Jezeli na papierze kymografjonu, oprdez
cidnienia krwi, jednoczednie zapisywadé wystgpowanie i przebieg
innych zjawisk, to zrozumienie calego obrazu nie przedstawia
trudnosei.

Przedewszystkiem zwraca uwage na siebie fukt, ze cisnienie
juz po 7T—12” zaczyna raptownie spadaé tak, ze po uptywie 30—60"
dosiega minimum. Jednoczesnie z obnizeniem cisnienia wystepuje
podniecenie zwierzecia, trwajace, jak o tem juz wyzej byla mowa,
okolo 1—11/,'. Na podstawie tego poréwnania zjawisk przychodzimy
do wniosku, ze przyczyns podniecenia jest anemja mézgu, wywo-
tana raptownem rozszerzeniem naczyn krwiono$nyech w okoliey
nerwéw trzewowych. Jasng rzeczy jest, Ze stan podniecenia, nawet
przy bardzo silnem obnizeniu, moze utrzymaé sie tylko w ciagu
krétkiego czasu, ktéry, jak uczy doswiadezenie, wynosi okolo 1—11/,".
Rozwijajacy sie bezposrednio stan ostabienia jest dalszym skutkiem
anemji moézgu, przypominajgcym stan omdlenia u 0séb anemicznych.
Ten stan omdlenia przemija w miare podnoszenia sie cinienia krwi.
Jednak powstaje pewien rodzaj zamroczenia, ehwiejnosei ruchéw
1 ociezalo$ci. Tu nalezy zaznaczyé, Zze obok tej vecigzalosei w wy-
konywaniu dowolnyeh ruchdw, jednoczesnie w odruchach nie mozna
zauwazyé zadnego oslabienia; przeciwnie otrzymuje si¢ wrazenie
nawet pewnego ich wzmozenia. Jest to zjawisko charakterystyczne
dla morfiny i wogdle dla cial z nig pokrewnych, znajdujacych sie
w makowcu. Powstajaca raptownie anemja mézgu jest bodZeem
dla osrodkéw nerwowych, pomigdzy innemi dla osrodkéw wydziel-
niczych gruezoléw lzowyeh i slinowyech.

Tak wige widzimy, ze stan podniecenia, tak silnie zaznaczony,
nie zalezy od draznigcego dzialania morfiny na komdrki mézgowe;
jest to zjawisko wtdrne, a nie pierwotne..

Przejde teraz do blizszego rozpatrzenia niektérych zjawisk.
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1) Wplyw morfiny na ci$nienie i niekrzepliwos¢ krwi.

Cisnienie krwi obniza si¢ raptownie. Juz po 7—12" rozpo-
czyna sig obniZenie i po 40—60" dosiega minimum. Stopien obni-
zenia zalezy od dawki i szybkosci wprowadzenia. Po dawkach ma-
tych, 0:001 na 1 kg wagi psa, obniZenie cisnienia jest nieznaczne
1 przemijajace. Stosownie do tego wszystkie objawy z niem zwia-
zane 83 zaledwie zaznaczone. Juz dawki 00015—00017—001
wywoluja silne i dlugotrwate obniZenie ci$nienia, a odpowiednio do
tego i objawy ogélnego dzialania sy bardzo wybitne.

O przebiegu obnizenia dajs wyobraZenie nizej przytoczone
doswiadczenia.

Doswiadeczenie I. 23. IV. 1910. Pies wagi 4000 g. Cisnie-
nie krwi zapisuje si¢ na kymografjonie z tetnicy szyjnej (a. carotis).

Cisnienie przed wprowadzeniem = 128 mm Hg. Wprowadzono
do zyly udowej (v. femoralis) 0-04 morphii muriatici w 1-°/, rozezynie.
Ciénienie zaczyna si¢ obnizaé po 7.

Cisnienie wynosti:

po 15” 104 mm Hg. po 3 26 mm Hg.
n 20” 74 ” n ” 4, 23 n n
n 30” 45 n ” ” E)/ 24 n n
» 407 34 , n 6 24,
SR RO SRR ZER y & 33 ,
, 607 26 , » 107 33 ,
s 07 24 . 5 L8 25 ,
. 807 22 . L 24 ,
a0 (e 10 Ohpmee » 30 34 ,
, 1007 22 y * 04’ St —
, 1107 24 , » 407 48 .
» 1207 26 , , 42/7107 562 ,
» 130" 26 ,

Jak widzimy, cidnienie krwi zaczelo sie obnizad po 775 po
50” dosieglo 28 mm, t. j. obnizylo si¢ o 100 mm Hg. Od tej
chwili w ciggu 30" cisnienie powoli obniza si¢ jeszeze do 22 mm,
t. j. o 6 mm Hg. Po 150" cisnienie zaczyna si¢ podnosi¢, jednak
bardzo powoli i nieznacznie, tak ze po 42’ 70" od wprowadzenia
wynosi zaledwie 52 mm Hg. Na tem obserwacja zostala przerwana.

Dosdwiadezenie II. 23. IV. 1910. Pies wagi 48000 g. Ci-
$nienie zapisuje si¢ z tgtnicy szyjnej. Dla unieruchomienia zwie-
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rzgcia wprowadzono do zyly udowej 9 em® 10¢/,-go chloralhydratu.
Gdy cisnienie dosigglo 83 mm i na tym poziomie utrzymalo sie
czas dluzszy, wprowadzono do zyly 005 morphii muriatici.
Cisnienie krwi wynosilo:
przed wprowadzeniem 83 mm Hg.
po 20" od wprowadzenia 64 mm Hg.

n 30” n n 46 n »
” 40" n n 42 n n
, D0 ; 3¢ , .
, 607 r 32 ,
, 1407 ) 2
, 1807 , 24,
, B0 A (RN

Wtedy powtérnie wprowadzono do zyly udowej 003 more
phii muriatici. Cisnienie krwi bezposrednio podniosto sie¢ z 70 mm
do 76 mm, a po 25" powréeilo do normy.

Po 16’ od drugiego wprowadzenia po raz trzeci wprowadzono
do zyly udowej 0-06 morphii muriatici; cisnienie bezpodrednio potem
podniosfo sig z 70 mm do 80 mm; po 14" zaczelo sie obnizaé,
a po 30” powréeilo do normy.

Po 4’ 26” od trzeciego wprowadzenia wprowadzono do zyly
po raz czwarty 01 morphii muriatici, t. j. w 33 razy wiecej, ani-
zeli pierwszy raz. Cisnienie krwi bezposrednio potem podniosfo sig
z 70 mm do 78 mm; po 2—3" zaczglo si¢ obnizaé, a po 30—40”
powrdeilo do normy. W dalszym ciagu nastgpilo nieznaczne obni-
zenie 0 2—3 mm, ktére jednak wyréwnalo sig stopniowo

Po pierwszem wprowadzeniu morfiny wystapily zmiany w li-
czbie uderzen serca.

Liczba uderzen przed wprowadzeniem morfiny 7!/, na 5.

” » W 20" po wprowadzeniu DRNENET
" R

n n n 607, n " 2 p o
!

n » n 150 n n n 6 n n

Po 2, 3, 4-em wprowadzeniu zmian w liczbie uderzen nie
bylo. Jezeli brak zmian w liczbie uderzen zestawié z brakiem ob-
nizenia ci$nienia krwi, to staje sie rzeczg bardzo prawdopodobns,
ze zwolnienie zalezy od anemji o$rodkéw hamujaeych serce, wy-
wolanej raptownym i silnym spadkiem cisnienia krwi.

Doswiadezenie III. 7, VIL 1910. Pies wagi 10 kg. Rdzen
kregowy przecigto pod przedluzonym. Sztuczne oddychanie.
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Przed wprowadzeniem morfiny ci$nienie wynosilo 76 mm Hg.
Wprowadzono do zyly udowej 15 em3 1°/y-go morphii muriatici.
Cisnienie zaczyna si¢ obnizaé¢ po 12”.
Ci$nienie wynosi po 207 60 mm.

i ., 1607 38
; . .5 28
n n n 9, 20 n

Whprowadzono t¢ samg dawke morfiny: ani w tetnie, ani w ci-
#nieniu nie nastgpily Zadne zmiany.

Doswiadeczenie IV. 27. I 1910. Pies wagi 14 kg. Po-.
czatkowe cisnienie wynosi 90 mm Hg. Wprowadzono 003 morphii
muriatici do zyly udowej. Ciénienie zaczelo sig obnizaé po 10—12;
po 30" doszlo do minimum = 66 mm; po 120" wynosilo 74 mm.

Po 2"11/30” cisnienie wynosilo 70 mm. Wtedy wprowadzono
do zyly powtdrnie 01 morphii muriatici; t. j. 3 razy wigcej, niz
pierwszy raz. Po 110" cisnienie wynosilo 44 mm; po 6’— 48 mm.

Dodwiadczenie V. 25, 1. 1910. Pies wagi 5800 g. Ci-
gnienie przed wprowadzeniem morfiny = 130 mm Hg. Wprowadzono
do zyly udowej 9 cm3 19/-go morphii muriatici. Ciénienie zaczelo
sie obnizaé po 12—15""; dosieglo minimum = 16 mm po 60”; po
6’ wynosito 18 mm Hg; po 945" 28 mm; po 35’ 54 mm; po 2°
74 mm; w dalszym ciggu ciénienie czasami podnosilo si¢ do
80 mm Hg.

Doswiadczenie VI 21. IV. 1910. Pies wagi 10 kg.

Poczatkowe cisnienie wynosito 124 mm Hg. Wprowadzono do
zyly udowej 0°03 morphii muriatici. Cisnienie zaczelo si¢ obnizaé
po 11’ a dosieglo minimum =18 mm po 110"”; po 4’ cisnienie
wynosilo 38 mm Hg. Wtedy wprowadzono powtdrnie taks samg
ilod¢ morfiny i cisnienie podniosto sie bezposrednio potem do 40 mm
i powréeito w 30--40” do mormy. Po 9’ cisnienie wynosilo 40 mm.

Z przytoczonych doswiadezen widaé, ze powtdrne wprowa-
dzenie morfiny w 4/, 7', 16’ po pierwszem wywotuje krétkotrwale,
nieznaczne podniesienie cisnienia, zalezne od wprowadzonego plynu,
nie za§ od morfiny. Obnizenia cisnienia nie otrzymujemy. Mamy
tu do czynienia z immunizacjs, zjawiskiem tak wybitnie charakte-
ryzujacem dzialanie wazedilatyny. Jezeli jednak od poprzedniego
wprowadzenia uplyng 2 godziny, to wtedy morfina obniza cisnie-
nie krwi, jak zwykle.

ObnizZenie cisnienia jest skutkiem rozszerzenia naczyn krwio-
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nosnyeh w okolicy nerwéw trzewowych. Po otwarciu jamy brzu-
sznej widaé zyly krezkowe mocno przepelnione krwia. Rozszerzenie
naczyn jest pochodzenia obwodowego, gdyz wystepuje po przecigeiu
rdzenia kregowego pod przedluzonym, po przecigeiu nerwéw trze-
wowych. Jezeli w okresie obnizonogo ci$nienia krwi draznié nerwy
pozwojowe (postganglionarne), idace wzdluz tetnic trzewowych (aa. coe-
liacae), to cisnienie krwi si¢ nie podnosi, co wskazuje, ze rozsze-
rzenie naczyn jest wyrazem dziatania skierowanego na same $cianki
naczyn. Na jakie czgdei Scianek skierowane jest to dzialanie? Czy
mamy do ezynienia z porazemiem zakoriczed nerwéw naczynio-
ruchowych, czy tez samych mieéni gladkich? Poniewaz w okresie
obnizonego cisnienia krwi wystepuje burzliwa perystaltyka kiszek,
zwierze oddaje kal i mocz, wige miesnie gladkie nie ulegaja pora-
zeniu, i jezeli gladkie migénie naczyn krwionosnych sg takie
same jak jelit i pecherza moczowego, to rozszerzenie naczyih
krwiono$nych nie moze by¢ skutkiem porazenia migéni gladkich.
Zmiany we krwi s3 bardzo wybitne i wazne. Juz w 1’ po wpro-
wadzeniu, w okresie obniZonego cisnienia, krew nie krzepnie
w ciggu dlugiego czasu, niejednokrotnie aZ do zagnicia. Dlugosé
czasu, w ciagu ktérego krew nie krzepnie, zaleiy od wielkosei
dawki i od chwili, w ktére] po wprowadzeniu krew zostala wzieta
do badania. Od dawki 001 morfiny na 1 kg wagi psa krew nie
krzepnie w ciggu 48 godzin. Krew wzieta w okresie podnoszacego
sie cisnienia krzepnie stosunkowo predko, a wzigta w okresie
cisnienia zblizonego do normalnego krzepnie tak, jak w warunkach
prawidiowych.

Drugie zjawisko, wystepujace w 20--25" po wzigein krwi
w okresie niekrzepliwosei, to oddzielenie osocza od morfotycznych
elementéw. W przypadkach, w ktérych zostala wprowadzona bar-
dzo duza dawka, 0'015 na 1 kg wagi, osocze nieznacznie zabarwia
sig na czerwono: wystepuje w stabym stopnin hemoliza. Nalezy
dodaé, ze niekrzepliwodé krwi nie zalezy od duszenia wskutek po-
razajgcego dzialania morfiny na osrodki oddechowe, gdyz zmiany
te wystepuja takze przy sztucznem oddychaniu.

2) Morfina a oddawanie kalu i moczu.

Zjawiskiem, ktére znajdowaln sie¢ w razacej sprzecznosei z utar-
tym pogladem na dzialanie morfiny, uspakajajace ruchy przewodu
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pokarmowego, jest burzliwa perystaltyka kiszek, prowadzgea do
oddawania kalu.

Przy sekeji wida¢ ogromne przekrwienie blony $luzowej, cza-
sami z krwaws wypocing do $wiatla jelit.

Burzliwg perystaltyke jelit spostrzegal Pohl?) jako odosob-
nione zjawisko, bez zwigzku z caloksztaltem dzialania morfiny,
wprowadzonej do krwi. Burzliwa perystaltyka jelit jest niewatpliwie
obwodowego pochodzenia, gdyz zachodzi po przecigeiu rdzenia kre-
gowego pod przedluzonym, po przecieciu nerwéw biednych i trze-
wowyeh. biizsza przyczyna wzmozonej perystaltyki pod wplywem
morfiny nie jest wyjasniona. W kazdym razie jest ona $cisle zwia-
zana z obnizeniem cisnienia. Im wigksze jest obniZenie cisnienia,
tem silniejsza jest perystaltyka kiszek. Tam, gdzie obniZenie c¢i-
énienia jest nieznaczne, perystaltyka jest tylko w bardzo slabym
stopniu wzmoZona.

Oddawanie moeczu jest skutkiem skurczu pecherza moezowego,
nie zas§ wzmozonej czynnosel wydzielniczej nerek. Wydzielanie mo-
czu przy niskiem cisnieniu krwi ustaje calkowicie. Oddawanie mo-
czu jest scisle zwigzane z obniZeniem eci$nienia i zachodzi po prze-
cigeiu rdzenia kregowego pod przediuzonym. Jest rzecza prawdo-
podobna, ze zalezy ono od anemji osrodkéw ruchowyeh pecherza
moczowego, poloionych w ledZwiowej czesel rdzenia kregowego.

3) Wydzielanie $liny.

Wydzielanie $liny jest zjawiskiem stalem, ale krétkotrwatem.
Rozpoczyna sie w 40" od wprowadzenia i trwa okolo 2'. 1llo$é wy-
dzielonej sliny pozostaje w prostym stosunku do stopnia obniZenia
cisnienia krwi. Wydzielanie $liny jest pochodzenia ofrodkowego
i wystgpuje w zaleznodci od anemji osrodkéw. Po przecieciu struny
bebenkowej (chorda tympani) nie wystgpuje.

4) Wydzielanie zélci.

Zjawisko to nie jest stale. W typowych przypadkach wyste-
puje w okresie wzmozonyeh ruchéw zwierzecia, wzmozZonej pe-
rystaltyki jelit pecherza moczowego. Zjawisko to jest najprawdo-

fYPohl. Uber Darmbewegungen und ihre Beeinflussung durch Gifte, Arehiv
f. exper. Pathol. u. Pharmak., tom 3%, 1894, str. 87,
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podobniej skutkiem wyciskania Zélei z pecherza Zélciowego, a nie
czynnego wydzielania, wytwarzania Zélci. Przeciw czynnemu wy-
dzielaniu zélei przemawia fakt, ze w wielu przypadkach nie otrzy-
mujemy zadnego wydzielenia zélei z przewodu zélciowego (ductus
choledochus).

Na przebieg wydzielania #dlei daje nam poglad nastgpujace
doswiadezenie.

Doéwiadczenie VIL. 14, VIL 1910. Pies wagi 12 kg
Rdzen kregowy przecieto pod przediuzonym. Wprowadzono kaniulki
do przewodu zélciowego: tudziez do przewodu Wirsunga i polgezono
z rurkami o podzialkach milimetrowych.

Wydazielito sie:

z6tei soku treustkowego
O g. 10°57" — podzialek — podzialek
— b8 0 . 0 .
— 59 0 " 0 =

O g 11"00" O 5 0 )
Wprowadzono do zyly udowej 003 morphi muriatici.
Wydzielito sie:

z6lei  soku trzustk. #6lei  soku trzustk.

O g 11"01’ 0 podz. 2 podz. 0 g 11206’ 10 podz. 4 podz.
—02 0 , 13 , —or 8 , 5 .
— 0% 2 , 6 , % Jpgr gl e WL
—o¢ 5 , 1, —0y .2 , 4,
— 05 8 , 5 , —100 0 , 3,

W doswiadezeniu tem wydzielanie Zélei rozpoezelo sig po 2’
od wprowadzenia, w okresie wzmozonych ruchéw jelit. Wydzielanie
bylo bardzo nieznaczne, trwalo 7'. Sok trzustkowy zaczal si¢ wy-
dzielaé w koficu pierwszej minuty, wydzielanie trwalo 10"

5) Wydzielanie soku trzustkowego.

Wydzielanie soku trzustkowego jest stalem zjawiskiem, wy-
stepujacem zawsze po wprowadzeniu morfiny bezposrednio do krwi.
Wielkoéé wydzielania pozostaje w prostym stosunku do wielkosei
obniZenia cisnienia krwi. Przy nieznacznem obniZeniu ciénienia
wydzielanie to jest réwniez bardzo male. Rozpocezyna si¢ ono zwykle
w 50—80" po wprowadzeniu i trwa, zaleznie od wielkosei obni-
Zenia cidnienia, od 6’ do 10—18’. Dla wykazania, jaki jest przebieg
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wydzielania soku trzustkowego, przytoeze niektére z wykonanych
przeze mnie w tym kierunku do$wiadezen.

Doswiadezenie VIIL. 13. I. 1910. Pies wagi 115 kg.
Rdzeri krggowy przecigto pod przedluzonym. Tracheotomja. Sztuczne
oddychanie. Przecigto n. splanchnicus sin. Do przetoki trzustkowej
wprowadzono kaniulke, ktérg polaczono z rurks szklana, podzielong
na milimetry.

O g. 930’ poczgtek obserwacji.

Wydzielito sig soku trzustkowego:

0 g 9"3l" 4 podziatki O g. 9"34' b podzialek

— 32 2 b —35 3 5
—33 2 =

O g. 9"3520” wprowadzono do zyly udowej 002 morphii
muriatici,

Wydzielito sig soku trzustkowego:

O g 936" 13 podzialek O g 9446’ 22 podzialek

—37 100 4T 20
—38 110 —48 18
-39 100 —4y 16
— 40 62 —50 15
—4 45, L_rivgl etinene
— 420 36 255 iRlipay
—43 2B, —58% 15
—44 B, —5¢ T,
— 45 30

n
Do 9259’ wydzielalo si¢ po 6—8 podzialek na 1'.
O g. 9"59'30” wprowadzono do zyly udowej #incturae opii
stmplicis.
Wydzielilo si¢ soku trzustkowego:
O g. 10°00" 8 podziatek O g 10"04" 19 podziatek

—o01 90 — 05 14
—02 41 —06 10
— 0% 30 —0r 6

Wprowadzono do zyly udowej 6 em? tincturae opii simplicis.
Wydzielilo si¢ soku trzustkowego:
O g. 10808 6 podzialek O g. 10810° 13 podziatek
— 09" 18 . —11" 9 A
Doswiadczenie przerwano. Po wprowadzeniu morfiny energiczne
wydzielanie rozpoczelo si¢ wezedniej, anizeli po 1. Trwato 18"
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Przez ten czas wydzielilo sie 698 podzialek, t. j. 698 em? soku
trzustkowego. Po wprowadzeniu 4 cm? ¢incturaec opii wydzielanie
trwalo 7’; przesz ten czas wydazielilo sie 224 podzialek, t. j. 2:24 cm?3.
Po drugiem wprowadzeniu 6 em3 traec opii wystapil stan immuni-
zacji, gdyz przez 4’ wydzielito sig zaledwie 46 podzialek, t. j. 0:46 em?.

Doswiadeczenie IX. 27. 1. 1910. Pies ,Czarny“ z przeto-
kami chronicznemi: zoladkows i dwunastnicows, operowany 22. 1.
1910, wagi 14 kg. Z powodu wypadnigeia rurki z przetoki zolad-
kowej wykonano ostre do$wiadezenie. Do przetoki trzustkowej wpro-
wadzono rurke z podziatkg milimetrows.

O g. 5"10’ poezatek obserwacji.

Wydzielilo sig soku trzustkowego:

O g b"11" 23 podziaiki O g. b"156’ 19 podzialek

—12° 16 —16 14
() M —17 16
—14 &

Wprowadzono do zyly udowej 003 morphit muriatici.
Wydzielilo sig soku trzustkowego:
O g B"18 21 podziatek O g 527" 26 podzialek

— 19 63 —28 22
—20 54 —20 20
—21" 50 —30 2%
9 4T —81 20
— 23 30 — 33 22
— 24 21 —34 16
—25 24 Lise’ f10™ T,

26 36
Do g. 6"03" wydzielalo si¢ po 9—10 podzialek na 1"
O g. 6"03'30” wprowadzono do zyly udowej 003 wmorphii
muriatici.
O g 6"04'" 7 podzialek O g. 6"10° 35 podzialek

—05 9 —11 28
— 06 20 —12 22
— 07 28Y) —13 18
—o08 28 14 20
—09 371 o i i

Do g. 622" wydziclato si¢ po 12 podziatek na 1°.

1) Tro&é dwunastoicy — alkaliczna,
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Wydazielilo sig soku trzustkowego:

O g. 6823 11 podzialek O g 6226’ 11 podzialek
—24 9 —9v 10
—25 9 N — 28 11 P

O g. 6" 2830” wprowadzono de zyly udowej 01 morphii
muriatict,
Wydzielilo sig:

O g. 60 29° 10 podzialek O g 6"37 42 podzialek

—30 20 — 38 40 Y
— 31" 26 . — 39 42 5
— 32" b8 # — 40" 30 3
— 33 62 5 — 41" 30 5
3¢ 60 42 32
— 35 60 " — 43" 32 7
— 36 52

Po pierwszem wprowadzeniu 003 morphii muriatici wyduie-
lanie rozpoczelo sie w poczatku drugiej minuty, trwalo 18 i wy-
nioslo 533 podzialek, t. j. 533 ems. W 46’30 po pierwszem wpro-
wadzeniu wprowadzono taks sama dawke morfiny. Wydzielanie
trwalo od 6" 03’ 30" do 6 23, t. j. 19'30"” i wynioslo 369 podzia-
lek, t. j. 359 em3. Naleiy zaznaczyé, ze przed pierwszem wpro-
wadzeniem wydzielanie na 1’ wynosilo 16 podzialek, natomiast
przed drugiem tylko 7 podzialek, t. j. istnial nadmiar 9 podzialek,
ktéry w ciggu 18’ wydzielania wyniesie 9 X 18 =162 podzialek.
Odejmujge ten nadmiar od 533, otrzymamy 371 podzialek, liczbe
zblizong do 359, otrzymanej przy powtérnem wprowadzeniu tej
samej dawki. Fakt ten wskazuje, ie po 46’ 30" immunizacja wzgle-
dem morfiny nie wystepuje.

Kiedy wydzielanie wynosilo na 1’ 9—11 podziatek, w 25’ po
poprzedniem wprowadzeniu wprowadzono do zyly przeszlo 3 razy
wigksza dawke, t. j. O'1 morphit muriatici.

Przebieg wydzielania byl nastepujacy:

O g. 6" 28’ 30” wprowadzono do zyly 01 morphii muriatici

Wydzielilo sie:

podzialek
O g 6229 10 za 1’ O g 633 62 za I
—30° 20 34 60
—31' 26 — 35 60
32 58 , — 36 52

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. L1X. Ser. B.
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podziatek podziatek
O g 6037 42 za 1 O g 641" 30 za 1’
— 38" 40 — 42 32
— 39 42 — 43 32
— 40" 30

Doswiadczenie przerwano. Za 141/,’ wydzielilo si¢ 586 po-
dzialek, Za ten sam czas, po wprowadzeniu 003 morphii muriatici,
wydzielilo sig¢ 468 podzialek = 468 cm?. Poniewaz przed wprowa-
dzeniem wydzielanie wynosilo 16 podziatek na 1, a przed ostatniem
tylko 10, wigec nadmiar 6 podziatlek na 1’, w eiggu 14!/y’ wyniesie
87 podziatek, ktére nalezy odjaé od 468; otrzymamy 468 —87 =381
podzialek. Tak wige po 0'1 morfiny, wprowadzanej w 25’ po po-
przedniem wprowadzeniu 003, wywoluje znacznie wigksze wydzie-
lanie, co wskazuje, Ze immunizacja w 25/, przynajmniej dla wigkszej
dawki, nie zachodzi.

Ciekawe jest zestawienie ciSnienia krwi po pierwszem wpro-
wadzeniu 003 i po drugiem 01 morphii muriatici. Po 0:03 morfiny
cisnienie krwi obnizylo si¢ z 90 mm na 66 mm, natomiast po 01
morfiny obnizylo si¢ z 70 mm na 44 mm. Stosownie do wigkszego
obnizenia po 01 morfiny, otrzymaliSmy wigksze wydzielanie soku
trzustkowego, fakt niejednokrotnie jui przedtem stwierdzony w pra-
cach z laboratorjum Popielskiego.

Nalezy tu przytoczyé do$wiadezenie, stwierdzajace fakt za-
uwazony przez Popielskiego, ze wydzielanie soku trzustko-
wego wywolane wprowadzeniem do krwi wazodilatyny trwa dalej
pomimo zaci$nigcia aorty piersiowej.

Doéwiadezenie X. 21. XIL 1909. Pies wagi 85000 g.
Rdzen kregowy przecigto pod przedluzonym. Do przetoki trzustko-
wej wprowadzono kaniulke, polgczong z rurka, podzielong na mi-
limetry.

Do wprowadzenia morfiny wydzielanie wynosi 1—2 podzialek
na 1’

O g. b 25" wprowadzono do Zyly udowej 0:03 morphii mu--
riatici.

Wydzielilo sie:

O g. bh 26’ 6 podzialek O g. 5" 29’ 15 podzialek

— 27 12 » — 30" 11 .
—28 16 5 —31r 9 .
Zacisnigto aorte piersiows.
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Wydzielito sig:
O g. 52 32" 11 podzialek O g. 5P 34’ 6 podzialek
3% 3 —3% 2

”

6) Sok Zoladkowy.

Badania nad wplywem morfiny na wydzielanie soku zolgdko-
wego przy wprowadzanin wprost do krwi wykonalem na psach:
1) z przewlekls przetoks zolgdkows i 2) z malym Zoladkiem Hei-
denhaina. Wszystkie te doswiadezenia daly wynik ujemny. Po-
niewaz sprawa jest bardzo waina, przytocze niektére doswiadczenia
z pewnemi szeczegélami. Najpierw chodzilo mi o wykazanie, jaki
wplyw wywrze wérédiylne wprowadzenie morfiny na istniejace
juz przedtem wydzielanie psychicznego soku zolagdkowego. W tym
celu wykonalem doswiadczenie na psie ,Samarytance“ z przetoks
zolagdkows 1 niepelng oesophagotomja, t. j. taks, pray ktérej po-
zostal nierozcigty niewielki mostek w gdrnej czesei przetyku.

Doéwiadezenie XI. 30. IV. 1910. Pies ,Samarytanka“,
wagi 191000 g, z przetoks zoladkows i niepelna oesophagotomja.

O g. 84 15—8h 30" przeplukano zoladek fizjologicznym roz-
czynem soli i odpreparowano v. sqphenam dla wprowadzania mor-
finy. Do przelyku wprowadzono gabke, aby przeszkodzié przecho-
dzeniu sliny do zolagdka. Oddzialywanie zoladka wybitnie kwasne.

O g. 11" 18’ poczatek obserwacji.

— 48’ zebrano 24 cm3 soku Zolsdkowego z nieznaczng
domieszks $luzu.
12h 18’ zebrano 23 em3 soku zoladkowego z nieznaczng
domieszks, $luzu. e
— 18" wprowadzono do zyly 003 morphii muriatici.
— 19’ pies oddaje moez.
— 20’ poeczgtek zbierania soku.
O g. 12t 30’ zebrano 70 em? O g. 1" 00’ zebrano 15 em3
—40 , 40 , — 10’ pu _ 1-BINES
—50 , 20 , — 20’ s 20

Od g. 1" 20" do 2b 20, t. j. za 1" zebrano 21/, em3, a od
12" 18’ t. j. od chwili wprowadzenia morfiny, za 21/,%, zebrano
201/, em? soku Zoladkowego. Jak widzimy, wydzielanie stale zmniej-
szalo sie, dochodzae do tak malych ilodei, jak 21/, em3 za 1R

Na tym samym psie wykonalem drugie do§wiadczenie w wa-
runkach o tyle odmiennych, Ze poczatkowo wprowadzilem do zyly

10*
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wyeciag z blony sluzowej dna Zoladka. Morfing wprowadzono w ehwili,
kiedy z przetoki Zolagdkowej wydostal sie plyn w bardzo niezna-
znacznej ilosei.
Dodwiadezenie XI. 23. III. 1910. Pies ,Samarytanka“,
ten sam, co poprzednio, wagi 188000 g.
O g. 8" 15" przeplukano zoladek.
10P 07 poezgtek obserwacji.

— 17

— 28’

— 38’

— 48

— b8’

11" 05/

— 1
—- 15/

zebrano 165 em? bardzo kwasnego soku z re-
sztkami pokarmu.

zebrano 100 cm3 bardzo kwadnego soku z do-
mieszksa piany.

zebrano 70 em® bardzo kwasnego soku z do-
mieszks piany.

zebrano 50 cm? bardzo kwasnego soku z do-
mieszks piany.

zebrano 40 em?® bardzo kwasnego soku z do-
mieszks piany.

ruchy wymiotne: Tresé Zoladka zabarwiona na
z6lto.

zebrano 1'D em?® pianistego ,stabo kwasnego plynu.
zebrano kilka kropli.

— 16—18’ wprowadzono do zyly usznej 3 cm? wyeiggu

wodnego z dna Zoladka $wini.

Zebrano:
O g 11" 19 okolo 00 em?® z piang i Sluzem.
— 29 n 05 , » ”
— 39 = ” 05 ” ” n
— 4y n 05 n ” n
— by’ n 0-2 n n ”
12 09 03 - o
0 g. 12h 22 wprowadzono do zyly usznej 003 cm® morphii
muriatici.
Zebrano:

O g. 120 32" 07 em3 ze $luzem 0 g 1812° 03 em? ze $luzem
—42 03 " —227 02 , >
—5b2" 03 , —~ —32° 01 »
1R 02" 02 —42 01 , by

” n

Kwasota plynu zebranego z zoladka wynosila po morfinie
50—60. W zZoladku znaleziono resztki pokarméw.

rcin.org.pl



0 FIZJOLOGICZNYCH WEASNOSCIACH MORFINY 149

Jak widaé, 1 tutaj istniejgce przedtem nieznaczne wydzielanie
ulega dalszemu jeszeze zmniejszaniu. Do tego nalezy dodaé, ze
w zolgdkn znajdowaly si¢ resztki pokarméw. W ogélnej ilosei
plynu zebranego z Zoladka nalely uwzglednié¢ takie pewng ilogé
gliny. Wobec tego na sam sok zoladkowy przypadng znikome
iloéei, co wskazuje, Ze morfina przy wérédiylnem wprowadzeniu
nie wywoluje weale wydzielania soku zolgdkowego. Ten wniosek
potwierdzaja doswiadezenia wykonane na psie ,Brytanie“ 2z malym
zolgdkiem Heidenhaina. Te doswiadezenia maja te dodatnia
strong, Zze do wydzieliny Zoladkowej nie przedostawala si¢ weale
dlina ani resztki pokarméw.

Doédwiadczenie XIL 19. III. 1910 Pies ,Brytan“ z ma-
Iym zoladkiem Heidenhaina.

O g. 855" poezatek obserwacji.

9h 05’ zebrano 04 em? soku Zoladkowego.
— 15 ” 01 ” n ”

O g. 8" 16—18" wprowadzono do zyly usznej 003 morphii
muriatici; z tego 001 pod skdre.

O g. 8019 pies podniecony, rzuca sie.

Zebrano soku zoladkowego:

0O g 832 09 cm? O g 847 06 cms

—37 00 —b7 00 ,

Do g. 10" 55’ nie bylo weale wydzielania. Nieznaczne zwigk-
szenie wydzielania' nalezy przypisaé wyeiskaniu soku zolgdkowego
z faldéw blony Sluzowej przy rzucaniu sie psa.

W nastepnem doswiadezeniu wprowadzilem znacznie wigkszg
dawke morfiny: 005 morphii muriatici.

Doswiadczenie XIII 2. V. 1910. Pies ,Brytan“ z malym
zoladkiem Heidehaina, wagi 2156 kg.

O g. 10® 30’ poczatek obserwacji.

— 40’ zebrano 00 em3 soku zoladkowego.

— 50’ ” or ” n
tror , 02 ., 5
— 0%’ et o L e

Wprowadzono do v. saphena 005 morphii muriatici. Pies bardzo
podniecony: rzuca sig; po 1—2’ uspakaja sig; oddaje kal i moez.
Zebrano:
0 g 11P10° 01 ems O g 11230’ 1-1 cm?®
—20 11 — 40’ 04 , Pies spokojny.
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O g. 11450/ Olem3 O g 12040 01 cms
Od g. 122 00'—122 20" 00 — B0 Orl=nis
O g. 12+ 30 o1, Do g. 3" 00/ 00

I tutaj takie spotykamy nieznaczne zwigkszenie ilodei soku
zolydkowego, co nalezy przypisaé mechanicznemu wyciskaniu soku
zoladkowego z faldéw blony sluzowej.

Wreszeie postanowilem wprowadzidé jeszeze wigkszg dawke:

007 ems,

Dosdwiadezenie XIV. 17. VL. 1910. Pies ,Brytan“ z zo-
ladkiem Heidenhaina.
O g. 11* 195" poczatek obserwacji.

— 25’ zebrano 04 cms.
— 35’
— 38 5 O:0us 5

n 038

Wprowadzono do Zyly udowej 007 morphii muriatici.
O g. 112 38’ 20" pies podniecony; rzuca sie.
— 40’ pies uspokoil sig; oddal kal i moez. Slina kapie

z pyska obficie.

O g. 11P 48’ zebrano 0'3 cmS

O g. 11" 38’ zebrano 0'1 em3

—58 , 12 , —48  , 01 ,
—=08" L el 58 " e 0By,
— 18 03 12008, 00 ,
—28 02 ,

Wprowadzono do zyly udowej 0:07 morphii muriatici.

Do g. 1" 06’ zebrano 0'0 cm3.

Powtérne wprowadzenie nie wywolalo juz Zadnego wydzie-
lania, co jest zupelnie zrozumiale, gdyz przy pierwszem cala zawar-
toddé soku zostala z falddw wycidnigta,

Dlaczego jednak gruczoly zolgdkowe stanowig wyjgtek po-
miedzy gruczolami, ktérych czynnodé zwieksza si¢ pod wplywem
morfiny? Na to pytanie moiemy odpowiedzieé tylko przypuszecze-
niem. Budowa gruczoldw izoladkowych jest zasadniczo odmienna:
s3 one gruczolami rurkowatemi, otoczonemi obfitg siecig naczyin
krwionoénych. Po wprowadzeniu morfiny do krwi silnie rozszerzone
naczynia krwionoéne uciskajg rurke gruczolows az do zaniku
§wiatla, skutkiem czego ustaje moZno$é wydzielania z czysto me-
chanicznej przyczyny.

rcin.org.pl
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Niektére z przytoczonyeh wyzej zjawisk byly przedmiotem ob-
serwacji. Mianowicie Harnack, wprowadzajge morfing do krwi,
widzial obnizenie ci$nienia; Pohl?) spostrzegal burzliwa perystaltyke
kiszek. Jednak obaj ci autorowie nie dostrzegli zadnych innych
zjawisk, poprostu dlatego, Ze uwaga ich nie byla na nie skiero-
rowana.

Wszystkie wyzej oméwione zjawiska nie stanowia specyficznej
«cechy ?) dla dzialania morfiny. Wystepuja one takze po dioninie
i tinctura opéi. Az do najmniejszych szczegdldw identyczny obraz
spotykamy przy wprowadzaniu do krwi wazodilatyny w postaci
wyciagéw z narzagdéw i peptonu Wittego3), a przeciez w Zadnym
z narzadéw, ani w peptonie W. morfiny niema. Jakie wytluma-
ezyé wystepowanie szeregu identyeznych zjawisk po cialach o zu-
pelnie odrebnej budowie chemicznej? Wytlumaczyé ten istotnie
interesujagcy fakt moZna najprosciej w nastepujacy sposéb. Krew
na wprowadzone do niej ciala reaguje tak samo, jak kazda inna
tkanka, tylko, e wyrazem tej reakecji jest nowe cialo, ktére wy-
woluje wyzej opisany kompleks zjawisk. Z jakich czesei krwi
jednak powstaje to cialo? Studzinski¢) wykazal, ze krew od-
widkniona, dalej przelewanie krwi z naczyh zwierzecia jednego
gatunku do naczyn drugiego wywoluje réwniez taki sam obraz
zjawisk, we wszystkich szezegdélach identyczny =z opisanym przy
morfinie. Wykazal on dalej, ze odwldknione osoeze nie wywoluje
Zadnego z opisanych zjawisk. Z tego nalezy wnosié, ze dzialajace
cialo przy odwidknianiu krwi otrzymuje sig z morfotyeznych jej
elementéw. Mozna wiee sadzié, Ze i przy wprowadzeniu do krwi
morfiny, dioniny, wazodilatyny powstaje nowe ciato z czerwonych
cialek i ono to wywoluje opisane wyzej zjawiska. Popielski,
analizujgc dwa zasadnicze zjawiska: obniZenie ciénienia i nie-

1) J. Pohl: Uber Darmbewegungen und ihre Beeinflussang durch Gifte,
Arch. f. exp. Path. u. Pharm., tom 34, 1894, str. 100.

2) L. Popielski: Erscheinangen bei direkter Einfilhrung von chemischen
Korpern in die Blutbahn. Zentralbl. f. Physiol., tom 24, nr. 24, str. 3.

3) L. Popielski: Uber die physiologischen und chemischen Eigenschaften
des Peptons Witte. Pfliiger's Arch., t. 126, 1909, str. 405; Uber physiologische
Wirkung von Extrakten, tamze, tom 128, 1909, str. 191.

4) U. Crypsmuckiif: Kb Bompocy o S50BUTHXE CBOMCTBAXDG KpOBH, Y HH-
sepcemTercria mspberia, Kiess 1913 (Huccmprania), str. 155 i nastgpne; Gazeta
dekarska 1909; Zentralblatt fiitr Physiologie, tom XXIII, nr. 22.
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krzepliwo$é krwi, dochodzi do wniogku, ie sy one wywolane przez:
dwa odrgbne, jakkolwiek chemicznie bardzo byé moze do siebie-
zblizone ciala. Popielski?) nastepnie dowiddl, Ze eialo wywolu-
jace niekrzepliwosé krwi powstaje wskutek oddzialywania wiladei-
wej wazodilatyny na nablonek naezyh krwionosnyeh gléwnie wlo-
sowatyeh, byé moze przy udziale wprowadzonego do krwi ciala,
n. p. morfiny. Jest rzecza w wysokim stopniu nieprawdepodobng,
zeby cialo, czy tez ciala powstawaly we krwi z samej morfiny,
ciala o moenej budowie chemicznej. Za tem, Zze sama morfina nie
jest Zrédtem nowo powstajacych cial, przemawia fakt, ze wywo-
tujac wyzej opisany kompleks zjawisk, wywoluje ona takze zja-
wiska wlasciwe morfinie, mianowicie objawy ogdlne, przytoezone-
juz wyzej i miejscowe: zwezenie Zrenic, a tego nie mogloby byd,
gdyby morfina, rozpadajae sie, byla Zrédlem nowych cial.

Faktem w wysokim stopniu interesujgeym jest to, Ze pod-
skérne wprowadzanie morfiny wywoluje obraz zjawisk zupelnie
odmienny od tych, jakie wystepuja przy wprowadzaniu wérédzyl-
nem. Fakt ten, na ktéry Popielski oddawna zwracal uwage?)
spotyka si¢ przy calym szeregu cial. Tak np. wyciagi z narzadéw,
pepton W., wywoluja przy wsrédiylnem wprowadzanin objawéw,
ktéryeh nie spotykamy przy wprowadzaniu podskérnem.

Nalezy tu zaznaczyd, Ze istnieje ogromna liczba cial, ktdre
wérédzylnie wprowadzone wywoluja te same zjawiska, co morfina,
opréez niekrzepliwosci krwi. I znowu nalezy podniesé, ze przy pod-
skérnem wprowadzeniu zadne z tych zjawisk nie wystepuje. Ty-
powym przedstawicielem ecial tej drugiej kategorji jest B-imidazo-
lyletylamina, inaczej histamina $). Dalej nalezy wymienié atroping
(Modrakowski4), Wertheimer), apokodeing (Dixon, Lang-
ley)s), koffeing (Aubert, Schroeder)®), weratryng?), emetyne

1) L. Popielski: Die Ubgerinnbarkeit des Blutes und Pepton Witte.
Zeitschr, f, Immunititsforschung u. Iherapie, t. 18, zeszyt 5, 1913, str. 555 i nastepue,

) L. Popielski: Erscheinungen bei direkter Kinfithrung von chemischen:
Kérpern in die Blutbahn. Zentralb. f. Physiologie, tom 24, nr, 24, str. 3.

3) L. Popielski: O fizjologicanych wlasnoéciach (B-imidazolyletylaminy.
Rozpr, Wydz. mat.-przyr. Ak, Um,, t. LVI, ser. B, 1917.

4 P. Modrakowski: Wirkung des Atropins auf die Bauchspeicheldriise.
Pfliigers Archiv, t. 114, 1906.

§) Langley: Journal of Physiology, t. 33, 1905—6, str. 409,

®) Schroeder: Arch. {. exp. Path, n. Pharm, t. 28, 1887, str. 42, 43.

") Lissaner: Arch, f. exp. Path. u. Pharm,, t. 28, 1887, str. 44.

Tviltl. Ut y--MIi
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(Podwysotzki, Wassicky i Pick)?), kokaing, chining i zapewne
wiele innych, dotad pod tym wzgledem jeszeze nie zbadanych. Nie-
ktére z cial drugiej kategorji takie przy wsrédiylnem wprowadzeniu
wywoluja zjawiska dla siebie charakterystyczne., Tak atropina
wywoluje rozszerzenie Zrenicy i poraza zakonezenia nerwéw hamu-
jacych serce. Charakteryzujae fizjologiczne dzialanie ciala, palezy
za wladciwe dla niego uwazaé objawy, wystepujace przy wprowa-
dzeniu podskérnem albo do wewnatrz, nie za$ te, ktére opisalismy
wyzej przy wérédzylnem wprowadzaniu morfiny. Poniewaz kompleks
zjawisk, wystepujaeych przy wsrédzylnem wprowadzaniu morfiny,
byl po raz pierwszy dostrzezony i zanalizowany przez Popiel-
skiego przy wazodilatynie, mozna wiee nazwaé je wazodilatyno-
wemi, Cial wywolujacych objawy wazodilatynowe, jest bardzo duzo.
Fakt ten ma ogromne praktyezne znaczenie wobec dazenia le-
karzy do wprowadzania érodkéw lekarskich bezposrednio do krwi.
Bez doswiadezen na zwierzgtach, w pierwszym rzedzie na psach,
nie mozna przewidzieé, czy wprowadzone cialo nie wywola obja-
wéw wazodilatynowyeh. Zasadniczem zjawiskiem, do ktérego ana-
liza fizjologiczna sprowadza wszystkie objawy wazodilatynowego
dzialania, jest obniZenie cisnienia krwi. Jezeli obnizenie jest znaczne
i dlugo trwajgce, to moZe nastapi¢ S$mieré, jak to juz bylo nie-
jednokrotnie. Jednym z objawéw wazodilatvnowego dzialania jest
burzliwa perystaltyka, ktérej wzbudzenie leiy bardzo czgsto w za-
miarach lekarza. Jednak oddzielié perystaltyke kiszek od calego
kompleksu innych zjawisk nie moina. Niektérzy jednak, opierajse
si¢ na powierzchownem badaniu i zwracajae uwage tylko na pe-
rystaltyke kiszek, wytworzyli preparat z wyciagu blony sluzowej
dwunastnicy i nazwali go hormonalem. Hormonal mial za zadanie
wzbudzaé wylaeznie ruchy jelit, pozornie nie wywolujae zadnych
innych objawéw. Jak juz zaznaczylem, jest to rzecza niemozliwg.
Niestety, dopiero bolesne doswiadezenie przy loiu chorego ochlo-
dzilo zapal lekarzy, ktérzy, wprowadzajae hormonal wprost do krwi,
wywolywali zapad sil, zakoriczony w kilku wypadkach $miercis.
Whprowadzanie chininy bezposrednio do krwi takze bylo przyczyna
niebezpiecznego zapadu sil. Dlatego leczenie zapomocg wprowa-
dzania lekarstw bezposrednio do krwi nalezy uwazad za zabieg po-

1) Arch, f. exper. Path. a, Pharm,, t. 80, 1917, str. 1562,



154 W. JAROWICKIL

wazny i niebezpieczny, ktdéry moze byé przedsiewziety tylko po
starannem zbadaniu do§wiadezalnem danego ciala.

Do pewnego stopnia mozna ostabié zapad sil i zrobié go mniej
niebezpiecznym, jezeli si¢ wprowadza dane cialo bardzo powoli
i w znacznem rozcienczeniu,

II.

Przechodzg¢ do drugiej grupy serji doSwiadezen, podjetych
w celu wyjasnienia wplywu morfiny na czynno$é wydzielniczg
gruczoléw: zolgdkowyeh i trzustkowego przy wprowadzaniu jej pod
skére 1 do wewnsgtrz.

1) Gruczoly Zoladkowe.

Dotychczasowe badania nie doprowadzily do rozwigzania py-
tania, jaki jest wplyw morfiny na ezynnosé wydzielniezg gruczotéw
zoladkowych.

Pierwsze dokladne badania wykonal Riegel!) na psach z ma-
lym Zoladkiem Pawlowa. Zaznacza on wyraznie wplyw dawko-
wania morfiny. W dawkach 002—0-29, podskérnie wprowadzo-
nych, morfina obniza wydzielanie soku Zolsdkowego. W dawkach
zas 000 —0'19, po okresie utajonym, trwajgeym niejednokrotnie
przeszlo 3 godziny, wystepuje znaczne zwigkszenie wydzielania
soku Zolgdkowego. Wyniki badan Riegela, Bickel i Pincus-
sohn, a takze Rodari potwierdzili dosdwiadczeniami réwniez na
psach z malym Zolgdkiem Pawlowa. Do tego nalezy doda¢, ze
dawniejsi autorowie jednoglo$nie utrzymujs, iz morfina zmniejsza
wydzielanie soku zolgdkowego. Cohnheim i Modrakowski?)
na psach z przewlekls przetoky zoladkows i dwunastnicows doszli,
ze morfina i opium zmniejszaja wydzielanie, wywolane obecnoscia
bedZcéw w Zoladku, podezas gdy wydzielanie samoistne (spontane
Sekretion) w péiniejszyeh godzinach zwigksza sie.

Doswiadczenia nad wydzielaniem soku zoladkowego przedsta-
wiaja wiele trudnosci, z powodu objawéw wywierajacych wplyw

1) Riegel: Zeitschrift f. klin, Medisin, t. 40, 1910, str, 847. (Wedlug
Cohnheima i Modrakowskiego).

3) Cohnheim i Modrakowski: Sitzungsberichte d. Heidelb. Akad. d.
‘Wissenschaft, Math.-naturw. Kl. Jahrg., 1911, 6 Abhandlung, 1911.
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na przebieg czynnodei wydzielniczej gruczoléw zoladkowych. Prze-
dewszystkiem morfina w 60°/, przypadkéw wywoluje wymioty,
ktére nie tylko zmniejszajs, ale wprost wstrzymujg zupelnie wy-
dzielanie sokun zolgdkowego. Dalej morfina wydziela sig¢ na po-
wierzchnig blony éluzowej zolgdka, a przechodzac do jelit, zostaje
wchlonigta i w ten sposéb wplywa na przebieg wydzielania. Jezeli
sig uwzglednia powyzsze okolicznodei, nie trudno zrozumieé¢ wy-
dzielanie soku zolgdkowego. Przedewszystkiem calo$é nerwéw
blednych ma ogromne znaczenie, a to dlatego, Ze wymioty tylko
przez nerwy bledne wywierajs hamunjgey wplyw na wydzielanie
soku zoladkowego. Wniosek ten potwierdzajs doéwiadezenia na
psie ,Bialym“ przed przecigeciem nerwéw blednych i po przecigeiu.

Doéwiadezenie XV. 18. V. 1916. Pies ,Bialy“ z przeto-
kami: Zolagdkows i dwunastnicows. Do dwunastnicy wprowadzono
balonik i rozdmuchano w celu przerwania polgczenia z Zoladkiem.

Zoladek przemyto.

O g. 8"5H’ poezatek obserwacii.

Do g. 9" 40’ zebrano 00 em3 soku zolgdkowego. Wprowa-
dzono pod skére 004 morphii muriaticc w 1°,-owym rozezynie.

O g. 9" 45’ zebrano 20 e¢m3 plynu stabo kwasnego. Pies obli-

zuje sie.
O g. 102 00’ zebrano 30 em?® O g. 12" 45/ zebrano 125 cm3
— 15’ . 10 18 00" ., 180
— 30 s 02 , —15 90 ,
— 45’ » 05 —30 120
11k 00 s 03 —45 , 140
— 15 s 30 2L 00", 120
— 30’ e Ul — 15 130
— 456’ s 6D 1 — 30 ” 95
12® 00/ I} 0 — 45’ s 95 ,
— 15’ y 16D 3r000 80
— 30’ » 140 —1%5 “0

Do$wiadczenie przerwano. Wydzielanie rozpoczelo sie po 1* 407;
do tego czasu wydzielania nie bylo; zebrany za ten czas plyn
w ilosei 105 em? byl niewatpliwie po czesci sling, po ezgsei pozo-
stalym w faldach blony sluzowej sokiem zolgdkowym, ktdéry pod
wplywem wymiotnych ruchéw wydostal si¢ na zewnatrz. Za okres

1) Plyn staje sie silnie kwaény. Kongo .

rcin.org.pl
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wydzielniczy od 11k 30 do 3" 15’, t. j. za 3" 4H’, zebrano 1785
em® soku zolgdkowego. Wydzielanie jednak nie zakonezylo sig
jeszeze. ;
Podobny przebieg przedstawia takie i drugie doswiadezenie
na tym samym psie.

Doéwiadczenie XVI 30. XI. 1916. Pies ,Bialy“ wagi
150000 g, ten sam co poprzednio. Do dwunastnicy wprowadzono
balonik i rozdmuchano. Zolgdek przemyto ciepla woda.

O g. T 45’ poezatek obserwacji.

O g. 88 00’ zebrano 20 cm$ O g. 8" 30" zebrano 10 ems?
— 15’ - LS — 45’ 5 10,
O g. 7" 54’ wprowadzono pod skére 004 morphii muriatici.
— bd’ pies oblizuje sie.
91 00’ zebrano 0'0 em3. Wymioty silne. Duzo sliny pie-
nistej. Pies wkrétce uspakaja sie.
— 02’ pies oblizuje sig.
— 04’ pies oblizuje sie.
— 08’ pies spokojny. Z przetoki zoladkowej pokazujg
si¢ krople slabo kwasnego plynu.
— 10’ pies zwiesil feb. Zrenice érednio zwezone.
— 15" zebrano 36 em? stabo kwagnego plynu.

— 30 ” 1:0 ” ” ” ”
— 45 ” 00 , ” » n
tor00r  , 01 , . .

— 05’ pies oddal moez i kat,
— 15’ zebrano 0'0 cm?,

— 30/ . 14 ,  Plyn moeno kwasny. Kongo -
— 45 . 140
tiboor , 170
—15 , 140 ,
— 307 . 150
— 45 35
12hae = -, 15 ,
— 30" 20

W ciggu 2" 26’ nie bylo zadnego wydzielania. 4'6 em3 plynu
zebranego w tym czasie byly niewstpliwie éling z niewielks do-
mieszks soku zoladkowego pozostalego na powierzchni blony $lu-
zowej. Okres wydzielniezy trwal od 10" 30’ do 12F 30/, t. j. 2 go-
dziny. Za ten czas zebrano 684 cm® soku zolgdkowego. Przebieg

[ull "b'ﬂ'l“"
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wydzielania w obydwéeh doswiadezeniach jest jednakowy; tylko
ilodé soku w pierwszem jest znacznie wigksza,

W daniu 4. XII. 1916 psu ,Bialemu“ przecieto nerwy bledne
intrathorakalnie. Pomimo, ze wymioty i wtedy wystgpowaly, okres
utajony trwal zaledwie 30, poczem rozpoczete wydzielanie prze-
biegalo tak, jak w pierwszych dwdch do$wiadczeniach.

Doswiadczenie XVIL 30. XIL 1916. Pies ,Biaty“ wagi
132000 g, z przetokami: Zolgdkows i dwunastnicowa. Do dwu-
nastnicy wprowadzono baloniki i rozdmuchano. Zoladek przemyto.
Nerwy bledne przecieto 4. XII. 1916.

O g. Th 30 poczatek obserwacji. O g. 8"1Y zebrano 10 cm?

— 45’ zebrano 15 em?® — 35 A 00,

gr oo 05 , -—45° , 00

Wprowadzono powtérnie 004 morphii muriatici, t. j. na 1 g
wagi 0:00303.

O g. 8249—50' pies oblizuje sig, ruchy wymiotne; wymioty.

O g. 10" 05 poczatek wydzielania, papierek kongo ciemnieje.

Zebrano soku zoladkowego:

O g. 10" 1% 2'8 em3 O g 1215 2560 em?®
— 30 50 , — 30 130 ,
— 45’ 60 — 45 140
11tk 00" 110 1» 000 150
—15 170 — 15 108
— 30 210 , — 30’ 20
—45° 170 — 45 45
120000 260 2h 00’ -8

Wydzielanie rozpoczelo si¢ po 30, dosieglo maximum po
2h 10’; na tym poziomie utrzymywalo si¢ w ciagu pét godziny i po
uplywie 3" 55’ skonczylo sie, dochodzae do 18 em3 za pél go-
dziny. Za ten czas otrzymano 1954 em? soku Zolgdkowego.

Doswiadczenie na psie ,Legawym“ wykonalem w ten sposéb,
ze zapomocy karmienia migsem wywolalem obfite wydzielanie soku
zolgdkowego, 1 dopiero wtedy wprowadzalem morfine.

Doswiadezenie XVIIL. 9. X. 1916, Pies ,Legawy“ wagi
14 kg, z chroniczng przetoks zoladkows.

O g. ™ 54’ poczgtek obserwacji.

82 00’ zebrano 270 cm® soku zoladkowego za 6'.
— 03’ wprowadzono pod skére 004 morphii muriatici.

rcin.org.pl
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Zebrano:

0 g 810" 250 ecm8 Wymioty. O g 102 30" 260 cm?®
— 15 25 — 45 160
— 30" 140 , 1200 220
— 45" 195 —15" 125
9h 00’ 170 — 30 15 ,
—15 50 , — 45 100
— 30" 120 1200 80 ,
— 45" 160 —15  T0

102 00/ 240 — 300 40 ,
— 15 240 —45 30 ,

Jak widaé, wymioty wywolaty po 7’ znaczne zmniejszenie wy-
dzielania: z 25 cm3 za 7/, albo 536 em?® za 15 na 75, 140,
195, 170, 50, 120 em? za kaide 15" Przez caly czas wydzielania
ilogé soku ani razu nie dosiggla takiego poziomu, jak przed wprowa-
dzeniem morfiny. Za okres wydzielniczy, t. j. za bY, zebrano 283 cm3
soku Zoladkowego.

U tego samego psa po karmieniu migsem w ciggu 1’/15"
zebrano za 11/,F 159 em?® psychieznego soku zolgdkowego.

U tego samego psa zbadalem wplyw dawki 21/, razy mniejszej.

Doswiadeczenie XIX. 4. X. 1916. Pies ,Legawy“ wagi
14 kg, ten sam, co poprzednio.

O g. T 35 poczatek obserwacji.

81 00’ zebrano 160 cm? soku Zoladkowego.
— 15° s 240 ,, o Wprowadzono
pod skére 0015 morphii muriatics.

Zebrano soku zolgdkowego:

O g. 8h 30 14'0 cm3 0 g 10" 30" 100 ems

—45 30 — 45 110
900" 30 , 11800 90
L 15N 100, —15 85
—30" 20 , —380" 65
—45 140 —45 60
10000 110 126000 50
—15 160 —15 30 ,

I tutaj zaszlo znaczne zmniejszenie wydzielania z 240 em3
najpierw na 14:0, a nastepnie na 3:0, 3:0, 10:0 za kazde 1/, h. Jednak
po 1200 od wprowadzenia dosigglo 250 ems$ za 1/, M. Za czas ob-
serwacji = 3" 15’ wydzielilo sig 130 cms.
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W doéwiadezeniach dotad opisanych morfina, wydzielajgca sig
do zoladka, razem z sokiem wydostawala si¢ na zewnatrz i dlatego
na dalszy przebieg wydzielania nie mogla wywiera¢ zadnego wplywu.
Odnosi si¢ to szczegélnie do doswiadezen na psie ,Bialym¥, u kté-
rego zapomocs rozdmuchanego balonika polgezenie ioladka z dwu-
nastnicy bylo przerwane. W doswiadezeniach na psach z matym
zoladkiem Heidenhaina morfina razem z tredeiy duiego Zoladka
mogla swobodnie przechodzi¢ do jelit i nastepnie, wechlaniajae sie
do krwi, modyfikowad przebieg wydzielania. Doswiadczenia te maja
jeszeze i te dogodnogé, ze wydzielanie bylo obserwowane z malego
zolagdka, pozbawionego polgczenia z mézgiem, przez co odrazu wy-
kluczony by! wplyw wymiotéw na wydzielanie.

Doéwiadczenie XX. 11. I. 1910. Suka ,Biala“ wagi 20 kg,
z malym Zoladkiem Heidenhaina Ostatni raz karmiona przed
12 godzinami. Zapomoes gumowego zglebnika wypuszczono z ma-
tego zoladka okolo 15 em?® soku.

O g. 8" 15’ poezatek obserwacji.

— 25’ zebrano 59 em? soku zoladkowego.
— 35’ ] 46 ” ” n

— 45’ I ) ” Wprowadzono
pod skére 002 snorphii muriatici, t. j. na 1 kg wagi: 0-001.
Zebrano:
O g. 8255 124 em?® O g 935 16'3 cm?
905" 189 — 45 173
— 15" 240 , — b5 205

—25 217
O g. 10t 02’ stychaé perystaltyke kiszek.
— 03'—04’ wprowadzono do zolgdka 50 cm3 olei olivarum.

Zebrano:

0g 10805 222 cm? O g 10" 35" 205 cm?®
— 15 210 , — 45" 1717
— 25 295

O g. 102 50’ wprowadzono pod skére 00005 atropini sulfurici.
— Bb’ zebrano 17'1 em3. Wprowadzono pod skére 0-005
atroping sulfurici.
11* 05’ zebrano 97 ems3
— 15/ - 24
— 25' s 13
Z doswiadczenia tego wynika, ze istniejace wydzielanie nie
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tylko nie uleglo zmniejszeniu, ale przeciwnie juz w pierwszych 10’
nastapilo zwigkszenie wydzielania i trwalo 2" 40’. Za ten czas ze-
brano 2725 cm? soku. W przebiegu wydzielania® wystepuje kilka
nasiled, pierwsze w 1/, b drugie w 1" 20’, trzecie w 1P 40, od kté-
rego poczagwszy wydzielanie stopniowo si¢ zmuniejsza. Po wprowa-
dzeniun atropiny w 10-—15’ nastapilo znaczne zmniejszenie: z 17'1 cm?
na 97, 24, 1'3 cm?® za kaide 10’

Kwasota soku przed wprowadzeniem morfiny wynosila 175,
po wprowadzeniu 170.

Widaé dalej, Ze oliwa, whrew twierdzenin Pawlowa, nie
wywarla zadnego hamujgcego wplywu na wydzielanie. W doswiad-
czeniu tem wydzielanie istniejgce przed wprowadzeniem morfiny,
moglo zalezeé tylko od bodZeéw chemicznych, znajdujacych sie
w Zolgdku. BodzZce ze strony moézgu, z powodu przecigeia nerwéw
blednyeh podezas operacji, nie dochodzity do gruczoléw Zolgdko-
wych. Na to ,wtérne“ wydzielanie morfina nie wywiera nawet
przemijajaco zadnego hamujgecego wplywu. Jakosciowo podobny
przebieg wydzielania wystepuje takie i wtenczas, kiedy poczatkowe
wydzielanie jest bardzo nieznaczne, jak to widaé z nastepujgcego
doswiadczenia.

Doswiadezenie XXI. 15 L. 1910. Suka ,Biala“ wagi
20 kg, ta sama, co poprzednio. Pies karmiony przed 14 godzinami.
Zrenice miernie rozszerzone, na $wiatlo reagujg; jest to szezegdl
wazny, gdyz dowodzi, Ze dzialanie atropiny, wprowadzonej przed
4 dniami, juz przemineto.

O g. 8" 15’ poczatek obserwacji.

— 25’ zebrano 0'6 ecm? soku zolgdkowego.

— 35’ S0 . . Wprowadzano
pod skorg 0°03 morphii muriatice.

— 37" perystaltyka wzmoZona. Slina kapie z pyska.
Pies spokojny.

Zebrano:
O g 833 19 cmd O g 108000 42 em?® (za b)
90y 12 10 110
—15 09 , _ 200 105
—2% 09 , — 30" 114
— 3 12 — 40" 116
— 4 40 — 50" 114
—B5 87T ., 11 00 sir3tl 2%
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0 g 1M"10° 121 cm3 O g 11740 11 cms
—200 79 —50" 05
—30 29 ,

I w tem do$wiadczeniu istniejace wydzielanie nie uleglo
zmniejszeniu, przeciwnie juz w pierwszych 10’ zwigkszylo sie
0 02 em3 a w nastepnych o 13 em® W przebiegu wydzielania
spotykamy kilka wzglednych maksiméw: pierwsze w 20, drugie
w 1h 85/, trzecie w 2" 05, poczem wydzielanie stopniowo zmniejsza
sig na 00 cm® w 10", Caly okres wydzielania trwal 3% 00’; za ten
czas wydzielilo sig 111'0 em3 soku Zolgdkowego.

Nastepne doswiadezenie wykonalem na tym samym psie, z tg
samg dawks, w 2 dni po poprzedniem, a to w tym celu, aby dojéé,
czy nie da si¢ zauwazyé przyzwyczajenie do morfiny. Przed wpro-
wadzeniem wydzielanie bylo stosunkowo obfite: 25 cm® na 1%, jak-
kolwiek mniejsze, niz w poprzedniem.

Dodwiadezenie XXII. 17. 1. 1910. Suka ,Biala® wagi
19700-0 g, ta sama co poprzednio.

O g. 8" 15’ zapomoes zglebnika wypuszezono z malego Zoladka
10 em?® czystego soku.

O g. 8" 30" poczatek obserwacji.

Zebrano soku Zolgdkowego:

O g 840" 70 emd Og 9100 40 cmd
— 50" 52 , —20" 40
9 00" 48 —30 40 ,

O g. 9" 31’ wprowadzono pod skére 003 morphii muriatici.
— 34’ pies polyka sline.
— 35’ élina kapie z pyska.
— 36’ perystaltyka slyszalna.
— 37" glina obficie kapie z pyska; ruchy polykowe
i wymiotne.
— 41’ zebrano 60 ems3.
—B/l 88
10111, 80
— 16’ pies spokojry, oddal plynny kat.

Zebrano:
0 g 10021 72 cm3 0 g 11200 60 cm3
— 30 45 , L 1@ o Y
— 40 30 20 79 ,
50 41 — 800 110 ,
Roeprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIX, Ser. B. 11
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O g 11"40° 109 cm?
— 55 183 , (za 19')
12005 116
— 12’ pies oddal troche¢ plynnego kalu.
— 14’ pies oddaje plynne stolee.

Zebrano:

O g 12015 100 em? Og 1"0Y 145 cm?
—25 147 — 15 85 ,
— 35 148 — 2b’ 44
— 45 187 — 35 2
— 55 177

W tem doswiadczeniu wystapilo zwigkszenie wydzielania juz
w pierwszyeh 10’. Maxima spotykamy i tu: pierwsze w 20’, drugie
w 24 trzecie w 3" 25’. Wydzielanie trwalo 4%; za ten czas zebrano
221'0 em?. Zachodzi pytanie, od czego zalezg te maxima. MozZna
przypuszezad, Ze s3 one zwigzane z wehtanianiem do krwi morfiny,
wydzielonej do Zoladka. Jak zobaczymy z doswiadezen na psie
,Brytanie¢, takie przypuszezenie ma za sobg faktyczne dane. Do-
fwiadczenia na psie ,Brytanie“ dostarczyly wynikéw, podobnych
do przytoczonych wyszej.

Doswiadezenie XXIII 15. I. 1910. Pies ,Brytan“ z ma-
lym zoladkiem Heidenhaina, wagi 192 kg. Psu zostawiono
jedzenie w klatce; prawdopodobnie wigc jad! niedawno przed do-
gwiadezeniem. Zrobiono to w tym celu, aby przed wprowadzeniem
morfiny sok zoladkowy wydzielal sig samoistnie, jako wyraz obec-
noéci chemicznych bodZeéw w Zolagdku. Réwniez dlatego wykonano
dodwiadczenie wieczorem. Zapomocg zglebnika wypuszezono z ma-
lego zoladka 30 cm? caystego soku zoladkowego.

‘0 g. 5250’ poezatek obserwacji.

6" 00’ zebrano 32 cm? soku Zolgdkowego.

— 10 » 28 ,
— 20’ n 30 n ” ”

— 23’ wprowadzono pod skére 003 morphii muriatici.
— 25’ ruchy wymiotne,

n n

— 26’ wymioty.

Zebrano:

O g. 633 33 ems O g. ™03 31 cm?
— 43 30 , — 13 36
— by’ 26 — 23 64

e

IUIII-JIJ-I
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Qg ™ 35 61 cm3 (za 12 O g 855 68 cm3

—45 58 , 9" 05 59
— 55" 48 , — 15 60 ,
805 52 — 2 62 ,
—15 52 , 35 61 ,
— 25 b1 , — 45 59
—35 66, — 56 B8
— 45" 58 100 05' 65

‘O g. 10" 06’ wprowadzono pod skdre 0005 atropini sulfurici.
— 16’ zebrano 42 cm3 (za 11').
— 26 08 ,
— 36, 10 , pies lekko podniecony. Zrenice
rozszerzone, na $wiatlo nie reagujs.

Kwasota soku wypuszezonego zglebnikiem 1317.
. » zebranego od 5" 50" do 6k 20’ 120.
7 % a , 6033 do 17823 114.

,, " y » 1h 35" do 100 0b" 142.

Wydzielanie zwigkszylo si¢ w pierwszych 10, Maxima wy-
dzielania wystapily: pierwsze w 10’; drugie w 1" 00; trzecie w 2% 35/,
Wydzielanie trwalo 3" 00; za ten czas otrzymano 1208 em? soku
zolgdkowego.

Jakosciowo podobny przebieg wydzielania zachodzi i wten-
czas, kiedy poczgtkowe wydzielanie jest prawie réwne zeru, kiedy
prawdopodobnie w zolgdku niema wecale chemicznych bodZedw.

Za czas od 19. 1. 1910 do 7. V. 1910 zaszly pewne zmiany
w malym Zolgdku Heidenhaina u psa ,Brytana“, Maly Zoladek,
jak sig to czasem zdarza, wynicowywal sie¢ blong sluzows na zewngtrz.
Po wprawieniv, dla umocnienia malego Zolgdka wypadalo wycinaé
pewns czg$¢ blony $luzowej, co znacznie zmniejszalo wydzielnicza
jego powierzchnie. Wskutek tego ilo§é soku otrzymanego z malego
zoladka ulegla zmniejszeniu.

Doswiadczenie XXIV. 7.V, 1910. Pies ,Brytan“ z ma-
lym zolaydkiem Heidenhaina Psa karmiono przed 14 godzinami.

O g. 9" 36’ poczatek obserwacji.

O g. 9t 46’ zebrano 00 em3 O g. 10" 16’ zebrano 0-1 cm3

—b6 , 01 , —26¢ , 00 ,
10006 , 01 —30 , 00 , (zad)

Wprowadzono pod skére 0-05 morphii muriatici, t. j. na 1 kg
wagi: 0:0023.

11*
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Zebrano:

0 g 10"40" 01 ems. Ruly 0 g. 12020
—50" 01 — 30’
11800 00 , — 40’
—10° 01 — 50’
— 200 02 1h 00’
— 300 02 — 10’
—40 10 — 20’
— B0’ 16 , Pies spiacy. — 30
120 00" 16 , Sina ke — 40

— 10" 24

n

2:0 em?®
19
19
1-3
14
1-0
10
08
06

3 03 3 3 o o 03 0

Maxima, choé slabo zaznaczone, spotykamy i tutaj: pierwsze
w 12 30’, drugie w 2" 30’. Za 3t 16’ wydzielilo sie 189 em?, co,
w poréwnaniu do do§wiadezenia z d. 15. I. 1910, jest iloscia bar-

dzo malg,.

Jako przyezyne wystepowania maximéw wskazywalem wy-
dzielanie sig¢ morfiny do zolgdka, przechodzenie jej do dwunastnicy

i wechlanianie do krwi.

To przypuszczenie staralem sig sprawdzi¢ zapomocs wprowa-

dzenia morfiny wprost do duZego Zoladka.

Dosdwiadezenie XXV. 19. L. 1910. Pies ,Brytan“ wagi
19 kg; ostatni raz karmiony przed 12 godzinami. Zapomocs zgleb-

nika otrzymano z malego zoladka 6 em? soku.
O g. 8® 35 poezatek obserwacji.

Zebrano:
O g 850" 22 cm? 0 g 910
9L 00" 18 — 20/

O g. 8"22 wprowadzano sonds do duzego
morphii muriaticc w 25 em3 0:9%/,-go NaCl.

Zebrano:
Og 9225 0H cm? (za D) O g. 10855’
— 35 16 11k 05’
— 45 49 — 15’
—bb 38 — 25/
10t 157 12, (za 20) — 35’
—20" 02 , (zab’) — 45
— 3% 10 , (zalb’) — b’
— 45 08 , (za 10

16 cm?
5
zoladka 003

06 ecm?
08
17
24
2:9
23
17

T 32 3 32 3 3

Za 21/,P zebrano 312 em? soku zolgdkowego. Jak widaé, juz
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po 10’ zwigkszylo si¢ wydzielanie. Pierwsze maximum wystapilo
w 33, drugie w 22 13’ od wprowadzania. Nalezy wige przypusz-
«czaé, ze w miare, jak morfina przechodzi z Zolagdka do dwunastnicy,
wydzielanie wzmaga sig.

Zwraca uwage dlugi okres, po ktérym wystepuje drugie ma-
ximum wydzielania. Jest to zupelnie zrozumiate wobec tego, Zze po
wcehlonigeiu morfiny do krwi, nastepuje skurcz zwieracza, wskutek
czego zawartosé zoladka nie moze przedostad sie do jelit.

Przytoczone doswiadczenia wskazuja, Ze morfina wywoluje
zmniejszenie wydzielania soku zZolagdkowego tylko u pséw z calemi
nerwami bl¢dnemi na przeciag czasu od 1 do 1!/,% Po tym okresie
wydzielanie wzmaga si¢ bardzo wybitnie. U pséw z przecigtemi
nerwami bledoemi, albo u pséw z malym zolgdkiem Heiden-
haina, gdzie réwnieiz nerwy bledne ulegajg przecigciu, morfina
juz w pierwszych 10 minutach wywoluje zwigkszenie wydzielania.
To zwigkszone wydzielanie przedstawia w swoim przebiegu 2 lub
3 maxima, zaleine od przedostawania si¢ do jelit wydzielajacej sig
do zoladka morfiny. Wydzielanie soku zoladkowego trwa rozmaicie
dlugo, od 3 do D godazin, co zalezy przy rownej dawce od szybkosei
wehlaniania z jednej i od szybkosei przechodzenia morfiny z zo-
Isdka do jelit z drugiej strony. Ilo§é wydzielonego soku Zolgdko-
wego pozostaje w prostym stosunku do ilosei wydzielajgcego sie
samoistnie, t. j. przed wprowadzeniem morfiny, co ma miejsce
gléwnie w doéwiadezeniach na psach z malym zZolgdkiem Heiden-
haina. Im wigksza jest ilo§é poczgtkowo wydzielajacego sie soku,
tem wigksza tei jest ilo$¢ soku po tej samej dawce morfiny. Fakt
ten wskazuje, e morfina nie wywiera zadnego hamujacego wplywu
na wydzielanie, zalezne od obecnosci chemicznyeh bodZeéw w zo-
1adku. Hamujace dzialanie wywiera morfina tylko na sok psychi-
czny, zalezny od bodZedw przebiegajacych od o$rodkéw wzdluz
nerwéw blednych.

Po przecigeiu nerwéw blednych hamujsey wplyw morfiny
nie wystepuje wigcej. Ten hamujacy wplyw zalezy od wymiotéw
i nudnosei i stanowi pierwszy, poczgtkowy okres dziatania morfiny,
trwajacy muniej wigecej 1P, Wymioty wystepuja tylko przy wpro-
wadzeniu morfiny pod skére; przy wprowadzeniu do wewnatrz nie
wystepuja. |

Jaki jednak jest mechanizm tego wzmozonego wydzielania?
Niewatpliwie jest ono skutkiem obwodowego dzialania morfiny, skie-
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rowanego na sam zoladek, gdyz wystepuje takie po przecigeiu ner-
wéw blednych. Chodzilo dalej o to, czy morfina dziala na same
gruczoly Zoladka, czy tez na zakoficzenia nerwéw wydzielniczych ?
Zwykle dla rozstrzygnigcia tego pytania uciekaja sie do atropiny,
ktéra poraza zakonczenia nerwéw wydzielniczych. Jak to widaéd
z przytoczonych wyzej doswiadezen, atropina zmnniejsza wydzielanie
juz w pierwszych 10 minutach.

Poniewaz atropina wprowadzona byla pod koniee do$wiadcze-
nia, kiedy wydzielanie samo przez sig slabnie, wynik tych dodwiad-
czen nie mdgl byé uwaizany za przekonywajacy. Postanowilem
wige wykonaé doswiadezenie, w ktérem w 10’ po wprowadzeniu
morfiny wprowadzitem atroping. Dodwiadczenie to wykonane na
psie ,Brytanie* w dniu 14. V. 1910, dalo nastepujacy wynik. Za
1" przed wprowadzeniem morfiny zebrano 16 em3 soku Zotgdko-
wego. Nastepnie wprowadzano pod skiore 006 moirphii muriatici,
a w 10’ pézniej 0005 atropini sulfurici. Za 1M po wprowadzeniu
morfiny zebrano [0 em3; za nastepng 1 godzine za$ zaledwie
02 em? Z doswiadczenia tego wynika tedy, ze morfina dziala na
zakonczenie nerwdw wydzielniczych, wobec ktérych jest ono takim
samym antagonisty atropiny, jak wobec osrodkéw nerwowych. Nie
mozna jednak nie zaznaczyé, Ze metoda antagonistéw_nie jest spo-
sobem zupelnie pewnym dla rozstrzygania pytania o miejscu dzia-
tania cial. Najpewniejsza jest metoda zwyrodnienia. Metode te za-
stosowano na psie ,Bialym“ u ktérego w 26 dni po intratorakal-
nem przecigeiu nerwéw blednych nastapilo zwyrodnienie ich zakon-
czen w Zolgdku. Pomimo to morfina wywolywala wydzielanie.
Réwniez wydzielanie wystepowalo tez na psach z malym zoladkiem
Heidenhaina, u ktérych zakoriczenia nerwowe niewatpliwie
ulegly zwyrodunieniu. Z tych do$wiadezen z wielkiem prawdopndo-
bienstwem mozna wnosi¢, ze morfina dziala na same gruczoly
zolgdkowe.

2) Wplyw morfiny na wydzielanie soku trzustkowego.

Kwasdny sok zolagdkowy jest poteznym i, o ile dotad wiadomo,
jedynym normalnym bodZcem wydzielniczej czynnosei gruczolu
trzustkowego. Morfina wywoluje skurcz odZwiernika 1 w ten sposéb
nie przepuszeza tresci zoladka do jelit. O ile wige wydzielanie soku
trzustkowego odbywalo sig wskutek oddzialywania soku zoladko-
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wego na blong sluzows dwunastnicy, to moZna a priori przypusz-
czaé, Zze po morfinie wydzielanie to ustanie, albo ulegnie bardzo
znacznemu ograniczeniu. Doswiadczenia calkowicie potwierdzily to
przypuszezenie, jak to widaé z nastgpujacego przedstawienia ich

wynikéw.

Doéwiadczenie XXVI 11. XII. 1909. Pies ,Bialy“, wagi
10200 g, z chroniczng przetoks trzustkows. Psa poloZono na lewy
bok. Do przetoki trzustkowej wprowadzono kaniulke, polaczong
z rurks, podzielony na milimetry.

O g. ™ 14’ poezatek obserwacji.

Wydzielilo si¢ soku trzustkowego:

7 podziatek 0 g Th22

0 g. T 15
— 16’
— 17
— 18
—19
— 20
— 21

17

9
15
30
23
20

, — 23
. — o
) — 25
L — 26/
, — o7
n

17 podziatek

36,
i
20
%
24

Do 7" 34’ wydzielalo sig po 20 do 22 podzialek na 1'.
O g. 7" 34’ wprowadzono pod skére 003 morphii muriatici.
Wydzielito sig:

O g. T 36" 21 podzialek O g Th44
— 37 31 ; - 45
— 38" 25 »  Wymioty — 46’
— 39 20 L S /A
— 40" 20 = — 48’
— 41’ 15 . — 49
— 42 47 5 — bo’
— 43 23

25 podzialek
22
23
23
20
20
17

2 3 3 3 I I

n
Od 7251’ do 8" 10’ wydzielalo sig po 2 do 3 podzialek, od
8 10’ do 9" 00’ po 1 do 2 podzialek na 1’. Wydzielanie zmniej-

szylo sig dopiero po 16"

Doswiadezenie XXVII 13. XII. 1909. Pies ,Bialy“, ten
sam, co poprzednio, wagi 9 kg. Wprowadzono do zZolgdka 20 em?®

0:156%,-go HCL

O g. 4h 29’ poczgtek obserwacji.
Wydzielalo sig:
do 4h 34’ 10 podzialek na 17;
od 4" 34 do 4" 54’ 21 do 79 podziatek na 1’

rcin.org.pl



168

W. JAKOWICKI

Wydzielito sie:
O g. 4755 bH6 podzialek O g. 4259 40 podzialek

—56 24 500’ 44
—571 32 — 01" 44
— 58 32 .,

Wprowadzono pod skére 003 morphii muriatici.
Wydzielilo sie:
O g 52 02" 50 podzialek O g 5P 06’ 25 podzialek

— 03 63 —or 13,
—04 14, —08 14
—05 28 —0 0

O g. B 16’ wprowadzono do zolagdka 100 em3 0-25%/,-go HCI.
Do g. b2 50’ zebrano O.
Od g. 5" 50’—6" 56' maximum 4 podzialki ma 1’; minimum

. Co pewien czas slyszalna perystaltyka jelit.

O g. 6P 46’ pies oddaje wiatry i plynny kal.
Od 6" 56’ do 7P 10’ maximum 8 podzialek; minimum 1 podz.

na 1’.

Wydzielilo sig:
O g ™11 17 podziatek O g ™24’ 38 podzialek
—12 b — 25" Hb

” n
—13" 0 o — 26"  bH 5
— 14 2 - — 24 63 o
-—15 1 . — 28" 47 .
— 16" 15 . —29 49 "
— 17 8 . — 30" 69 "
— 18" 16 s — 31 62 ”
—19° 20 . — 32 62 ”
—20" 18 ” — 33 65 .
—21° 117 X — 34 70 "
—23 32 . — 35’30" 63 A
Wprowadzono pod skére 001 morphii muriatici.
O g. 7t 36’ nic nie zebrano.
— 37 zebrano 95 pedzialek.
— 38 0 4 "
Wyadzielalo sie:
Do 55’ maximum 50, minimum 11 podziatek na 1’
Od 7256’ do 8" 01" 80, . 22 . S

Dlatego, aby si¢ upewnié co do wydzielania soku trzustko-
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wego, przed do§wiadezeniem wprowadzilem 20 em? 05°/,-go HCL.
Po wprowadzeniu 003 morphii muriatici pod skére, wydzielanie
juz po 3’ znacznie si¢ zmniejszylo, a po 7’ zupelnie ustalo. Nie
nastgpilo ono po wprowadzaniu do zolgdka i 100 cm? 0-25¢/,-go HCL.

Wydzielanie rozpoczelo sig dopiero po 2P 07" od wprowadze-
nia morfiny i, powoli zwigkszajac sie, dosieglo liczb wiekszych niz
przed wstrzyknigciem morfiny. Wydzielanie soku trzustkowego zo-
stalo wywolane przez wprowadzony do zoladka HCl i wydzielony
sok zolydkowy, gdyz w tym eczasie skurcz odZwiernika slabnie.

Powtérne wprowadzenie morfiny w ilosei 0:01 ecm® po 20 34’ 30"
od pierwszego, wywolalo nieznaczne zmniejszenie po 3’ z 95 po-
dzialek do 40, a po 12’ do 11 podzialek na 1’

Zupelnie w taki sam sposéb dziala morfina, wprowadzona
wprost do dwunastnicy, jezeli wydzielanie odbywa si¢ na kosat
soku zoladkowego. Dowodza tego nastepujace doswiadezenia.

Doswiadeczenie XXIX. 7. XII 1909. Pies ,,Buldog¥, wagi
135 kg, z przetokami: chroniczng trzustkows i dwunastnicows.

Od 112 15’ do 12t 15’ zebrano 21 cm3 soku trzustkowego.

O 12k 15’ wprowadzono do dwunastnicy 002 morphii muriatici.

Od 12215’ do 1" 15’ zebrano 1D cm3 soku trzustkowego.

Blizsze szczegdly co do przebiegu wydzielania dajs doswiad-
czenia XXX i XXXI na tym samym psie. Do dwunastnicy wpro-
wadzono balonik i rozdmuchano.

Dodwiadczenie XXX. 8. XII. 1909. Pies ,Buldog¥, wagi
135 kg, ten sam, co poprzednio.

O g. 12156’ poczatek obserwacji.

Wydzielilo sie:

O g. 120 57" 15 podziatek O g 1M 00" 21 podzialek

—bB" 16 . — 01" 22 .

— b9 21 5 --02" 25 »
Wprowadzono do dwunastnicy 002 morphii muriatici.
Wyadzielito sig:

0 g. 1" 03’ 25 podzialek 0 g 1207 17 podzialek
—04 22 , 9 08 18 , Y
—05 20 —09 2,

— 06 18 —10° 18

!} Tred¢ dwunastnioy oddzialywa kwaéno,
) Z dwunastnicy wyjeto balonik. .
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O g. 1" 11" 15 podzialek O g. 1716’ b podzialek
—12 11 # —17 8 5
A 0™ 1o, 18 6
—14" 8 L —19 5 H
—1 8

O g 1" 26’ tres¢ dwunastnicy oddzialywa kwasno.

Do 1" 31" wydzielalo si¢ 2 do 3 podzialek na 1. Doéwiad-
czenie przerwano. Jak widzimy, wydzielanie po 10’ zaczelo sig
zmniejszaé i dochodzilo z 20—25 podzialek do 11, po dalszych
4’ do b, a wreszecie do 2 podzialek na 1’

Doswiadezenie XXXI. 9. XIL 1909. Pies ,Buldog¥, wagi
135 kg, ten sam, co poprzednio.

0Od 11k 21’ do 11% 51’ wydzielalo si¢: maximum 67, mini-
mum 34 podzialek na 1'.

Wydzielilo sig:

O g. 122 08’ 42 podzialek O g. 12" 13’ 42 podzialek

— 09 46 Liwiige | by
—10' 44 ST R
AR —16' 46
— 12 40

n
Wprowadzono sonds do dwunastnicy 002 morphii muriatici.
Wydzielito sie:

0 g 12" 17" 45 podzialek O g. 12025’ 8 podzialek
ol g sl it Y- CEE SR
—19 41, 2 8
—20" 38 , —28 1 K
— 21" 31 » --29 5 .
9y —30 4
_93 16 -8 4
—24' 12

n
Do 12t 36’ wydzielalo sie po 3 podziatki.
O 122 37" do 12" 40’ wydzielalo si¢ po 2 podzialki.
Od 12" 40’ do 1" 33’ wydzielalo si¢: maximum 4 podzialki,
minimum O podzialek na 1’.
Wydzielilo sie:
O g. 1" 34’ O podzialek Do 1" 39’ po 40 podzialek na. 1’
—35 3 . — 40", 37
— 36 21 41, 81

” » N

» n»
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Do 1" 42’ po 30 podzialek na 1’ Do 1" 45’ po 58 podziatek na 1’
— 43", 32 E - — 46’ , 38 . .
— 44 n 30 n nn

Zmniejszenie wydzielania wystapilo po 6’ i doszlo stopniowo
do 3—2 podzialek na 1. Po 1! 10’ wydzielanie zaczelo sie zwie-
kszaé i doszlo do 40 -58 podzialek na 1'.

Z przytoczonyeh doswiadezeri nalezy wnosié, Ze giéwna przy-
czyng zmniejszonego wydzielania jest skurcz odZwiernika, utrudnia-
jacy przechodzenie kwasnej tresei Zoladka do jelit. Jest to gléwna,
ale nie jedyna przyczyna. W doswiadezeniach XXX i XXXI za-
pomocs zglebnika mozna bylo stwierdzié obeenosé tresci kwasnej
w dwunastnicy wtenczas, kiedy wydzielanie wprawdzie sig odby-
walo, ale bylo bardzo zmniejszone.

Przypuszczaé naleiy, %e zmniejszenie ruchéw dwunastnicy
przyczynia sie do zmniejszenia wydzielania. Popielskil) wy-
kazal, Ze przy kwadnej tresci moze nie hyé wydzielania, ktére
jednak wystgpowalo, jezeli plyn w dwunastnicy przesuwa sig
wzdluz niej zapomocy ruchéw. :Wprawdzie w kilka do$wiadeze-
niach notowano: slyszalna perystaltyka, pies oddaje stolee, jednak to
odnosi sig do kiszek grubyech, rozslabienie migéni ktérych sprowadza
oddawanie kalu. Naleiy tu jednak zaznaczyé, Ze morfina wstrzy-
muje ruchy jelit przedewszystkiem wtenczas, kiedy w swietle jelit
niema draznigeych cial. W obeenodei silnyeh bodzedw, jak n. p.
kwaséw o dostatecznem stezeniu, nie zwigzanych z cialami bialko-
wemi, ruchy jelit nie ulegajg zahamowaniu,

Skurcz odzwiernika jest gléwna przyczyns zmniejszenia wy-
dzielania, jak to juz wyzej zaznaczylem. Prawdopodobienstwo tego
wniosku wynika z do$wiadezenia XXXIII, w ktérem po wprowa-
dzeniu morfiny ueciskalem brzuch w ciggu pewnego eczasu, aby
przecisnaé kwadna tres¢ z zoladka do dwunastnicy. Jak zobaczymy
nizej, zabieg ten istotnie sprowadzil wydzielanie, trwajace 1° 20’

Dosdwiadeczenie XXXII. 14. XII 1909. Pies ,Bialy“,
wagi 9 kg, z chroniczng przetoka trzustkows.

Od g. 3" 22—30" wydzielalo si¢ po 8—18 podzialek na 1’

O g. 1830’ pies oddaje wiatry i plynny stolec.

— 32" wprowadzono pod skére 003 morphii muriatici.

1) L. Popielski: Die Sekretionstitigkeit der Bauchspeicheldriise unter
dem Einfluf von Salss#ure und Darmextrakt. Pfliiger's Arch., tom 121, 1908,
str, 239,
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Zebrano:

O g. 3233 16 podzialek.
— 34'—37" po 12-—14 podzialek na 1'.
— 38" 3 podzialki. Ruchy wymiotowe.
— 89" 0 podzialek.

— 40" 0 .

—41 1 - Masowano brzuch 30”.
—42° 0 .

—43 0 -

— 44" 0 n Masowano brzuch 1°.
— 45 0 .

-— 46’ 0 -

—47 0 .

— 48" 0 = Masowano brzuch 30".
—49" 0 .

— 50" 13 5

Do 5P 05’ wydzielalo sig 17, 12, 9, do 20 podzialek na 1'.

Moglo jednak powstaé¢ przypuszeczenie, Ze zmniejszenie wy-
dzielania wynika ze znieczulajgcego dzialania morfiny na blong
fluzows dwunastnicy. Przedewszystkiem dzialanie znieczulajgce
morfiny na zakodczenia nerwéw czuciowych nie jest znane. Moznaby
jedynie mysleé o porazajacem dzialaniu morfiny na komdrki zwo-
jowe, przy pomocy ktérych zachodzi przypuszezalne odruchowe
wydzielanie soku trzustkowego. Azeby wykluczyé to przypuszeze-
nie, postanowilem przekonad si¢ jak odbywa si¢ wydzielanie soku
trzustkowego, jezeli do dwunastnicy wprowadzié kokaing, co do kté-
rej wiemy z pewnoseia, Ze poraza zakorczenia nerwdw czuciowych.

Doswiadezenie XXXIIIL 15. XIIL. 1909. Pies wagi 11500 g.
Rdzeni kregowy przecigto pod przediuzonym. Tracheotomia. Prze-
toka trzustkowa.

O g. 4" 25’ poczatek obserwacji.

Wydzielilo sie:

O g 4226’ 2 podzialek

—2r 2
e
—2¢9 5
—30 4

Wprowadzono do dwunastnicy 20 em? il\:) HCL
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Wydzielilo sie:
O g 4833 3 podziatek O g. 4% 36" 97 podzialek
— 34" 52 a — 87 127 .
— 385" 97 9
Wprowadzono do dwunastnicy 0'03 cocaini muriatici.
Wydzielilo sie:
O g. 438" 83 podzialek
— 39 81 "
— 40" 85 -

Wydzielanie, zmniejszajac si¢ stoppiowo do 7 podzialek na 1’,
trwalo do 5200, t. j. 30. Za ten czas wydzielilo si¢ 1363 po-
dziatki = 13:63 em3 soku trzustkowego.

Kiedy wydzielanie zmniejszylo si¢ do 2—3 podzialek na 1,

wprowadzano do dwunastnicy znowu 20 cm? % HCI.

Wydzielilo sie:
O g. B2 31’ 2 podzialek O g. B" 35’ 37 podziatek

—3 3 — 36" 46
—33 8 -~ 37" 56
—34 24

Wprowadzono do dwunastnicy 003 morphii muriatici.
Wydzielilo sie:
O g. 5238 78 podzialek O g. 542" 69 podziatek

—39 11, —43 4,
—40 T, —44 0,
—41’ 50 —45' 82

Wydzielanie, zmniejszajac si¢ stopniowo, o g. 6° 00’ wynosito
5 podziatek na 1'.

Za czas od bh 30° do 6P 00, t. j. za 30" wydzielilo si¢ 871
podzialek =871 em?® soku trzustkowego.

Z do$wiadezenia tego widaé, Ze kokaina, jakkolwiek niewat-
pliwie znieczula blone $luzows, jednak rozpoczetego juz wydzielania
nie wstrzymuje.

Za okres wydzielniczy = 30/ wydzielilo sie 1363 cm?,

Morfina, wprowadzona réwniez w 7’ po wprowadzeniu HCI,
jak i kokaina, nie zmniejszyla wywolanego przez HCl wydzielania
soku trzustkowego. Wydzielanie trwato 1/,® i wynosilo 871 emS3

Mniejsza ilodé soku, anizeli po pierwszem wprowadzeniu HCl
jest zrozumiala wobee tego, ze drugim razem wprowadzono HCL
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o 1P pézniej, kiedy cisnienie krwi i temperatura ciala ulegly obai-
zeniu (rdzen kregowy byl przeciety).

Bylo dalej rzecza wazng przekonad sie, jaki wplyw wywrze
morfina, lub tinctura opii na wydzielanie, wywolane wprowadzeniem
morfiny wprost do krwi, na wydzielanie identyczne z wydziela-
niem pod dzialaniem wazodilatyny w postaci wyeiggéw z narzadow
i peptonu Wittego.

Doswiadeczenie XXXIV. 22 XTI 1909. Pies wagi 4500 g.
Rdzen kregowy przecigto pod przedluzonym. Kiedy wydzielanie
soku trzustkowego po wprowadzeniu HCIl do dwunastnicy wynosilo
4 podzialki na 1’, wprowadzono do zyly udowej 003 morphii mu-
riatici. Wydzielanie podnioslo sig do 15 podzialek na 1. Wtedy
w 12’ po wprowadzeniu morfiny, wprowadzono do dwunastnicy
21/, em?® tincturae opii simplicis. Wydzielanie pomimo to nie zmniej-
szylo sie, a wynosilo 20— 25 podzialek na 1’. Wydzielanie to sku-
tkiem wprowadzenia do zyly 004 morphii muriatici uleglo zmniej-
szeniu tylko w pierwszej minucie, a nastepnie wzmoglo sie¢ do 40
podzialek na 1. W 17’ péZniej wprowadzona morfina w ilosei 0-025
w pierwszej minucie obnizyla wydzielanie z 37 na 31 podzialek,
a nastepnie podwyiszyla na 41 podzialek. Zapomoes zglebnika
otrzymano z dwunastnicy 20 ecm® plynu kwasnego, czem tlumaczy
sig obfite i dlugotrwale wydzielanie.

Z doswiadczenia tego wynika. ze morfina, tudziez opium, nie
wywieraja Zzadnego hamujgecego wplywu na wydzielanie soku trzu-
skowego, wywolane wprowadzeniem morfiny do krwi. Podobny fakt
zauwazyli takze Cohnheim i Modrakowskil), ktérzy wykazali,
ze morfina, tudziez opium nie zmniejszaja wydzielania, wywolanego
wprowadzeniem do krwi wyeiggu z jelit.

Z przytoczonych wyzej doswiadezern widad, Ze morfina nie
wywiera bezposrednio na wydzielnicza czynnoéé gruczolu trzustko-
wego Zadnego wplywu.

Lwéw, 30. XIL 1918.

Z Zaklada farmakologji doswiadczalnej Uniwersytetn lwowskiego, pod dy-
rekcjg Prof. Dra L. Popielskiego.

1) 0. Cohnheim i G, Modrakowski: 1, ¢, str. 16,
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Przyczynek do znajomosci miekisza

zieleniowego.
Przez
J. Lilpopa.

Rzecz przedstawiona przez czl. E. Godlewskiego Sen. na posiedzeniu Wydzialu
matematyczno-przyrodniczego dnia 24 lutego 1919 r.

Za punkt wyjscia rozprawki niniejszej posluzy nam t. z. mie-
kisz palisadowy ramienisty. (Armpalissadenparenchym). Nazwg t3
okreslamy, jak wiadomo, tkanke zieleniowa, ktérej komérki podzie-
lone sg na 2, lub wigcej czesci zapomocs faldéw blony komérko-
wej, wnikajaeych w glyb komdrek, a ustawionyeh prostopadle do
powierzchni liscia. Haberlandt, ktéry pierwszy dokladnie opisal
omawiang tkanke, tlumaczy te szezegélng budowe jako wyraz dwéch
zasad, wedlug ktérych zbudowany jest ogdl tkanek asymilujacyeh 1),
Zasadami temi sa: tworzenie jaknajliczniejszych $cianek komdrko-
wych dla powiekszenia wewnetrznej ich powierzchni, i wytworzenie
jaknajkrétszej drogi dla odprowadzenia nagromadzonych produktéw
asymilacji. W danym wypadku — migkisza ramienistego — wyrazem
pierwsze] zasady sg faldy blony odpowiadajgce promieniowym $cian-
kom palisady, wyrazem drugiej zasady — ustawienie tych faldéw
prostopadle do powierzchni orgauu.

Faldy blony migkisza ramienistego mozna sobie zatem przed-
stawi¢ — wedlug Haberlandta — jako niezupelne sciany zwy-
klego migkisza palisadowego - i odwrotnie i $ciany promieniowe
tego ostatniego, jako faldy przechodzace przez calg dlugoséé komérek.

1) Haberlandt: Vergleichende Anatomie des assimilatorischen Gewebe-
systems der Pflanzen. Pringsheim Jahrb, f. wise. Bot. XI1II Bd. 1882.

rcin.org.pl



176 J. LILPOP

Jest rzeczs jasna, Ze obie wymienione zasady bylyby osiag-
nigte w wyzszym stopniu przez skrzyzowanie faldéw i przedluzenie
ich na calg wysoko$¢ komdrki.

W tym ostatnim wypadku faldy dzielace musialyby byé o tyle
niezupetne, Zeby powstale czesei komérki mogly ze sobs komuni-
kowaé, w przeciwnym razie bowiem lacznosé ich zostalaby zerwana.
Innemi stowy w faldach blony musi pozostaé otwér. Bylyby to wiee
w znaczeniu doslownem ,uiezupelne §ciany“ migkisza palisadowego,
o jakich méwi Haberlandt.

Komérki zbudowane w ten sposéb spotkalem istotnie i ponizej
podaje ich opis. Dla krétkosei komérki tego rodzaju bede w naste-
pujacych wierszach stale okreslal nazws ,komdérek dzialowych.

Anemone japonica Sieb & Zuce (rys. 1). Wszystkie komdrki migki-
szowe liscia zawieraj liczne cialka zieleni. Tkanksg asymilujaca w $ci-
slem znaczeniu slowa jest jednak pojedynicza warstwa komdrek polo-
zonyeh pod skérks, po gérnej stronie liscia. Wsréd licznych Haber-
landtowskich komdrek ramienistych wystepuja w tej tkance
obficie komdrki dzialowe. W najklasyczniejsze] swej postaci ko-
mdrki te podzielone sg dwoma krzyZujgcemi sie sciankami. W od-
leglosei okolo !/; wysokosei komérki, (liczae od wewnatrz, t. j. od
strony migkisza gabezastego) na linji skrayzowania $cian dzielgeych
znajduje sie kolisty otwér, w ktérego wnetrzu, lub bezposredniem
sgsiedztwie lezy jadro komdérkowe. Jesli wiee przeprowadzimy prze-
kréj, dokladnie przez linig skrzyZowania obu $cian dzielacych, to
otwér lezgey w tej S$cianie, ktéra =znajduje sie na plaszezyZnie
przekroju, bedzie widoczny na plask, natomiast otwdr drugiej
$ciany, do niej prostopadlej, bedzie widoezny w przekroju (rys. 1b).
O ile $ciana dzialowa, lezgca na plask znajdzie si¢ poza plaszezyzng
przekroju, to zobaczymy tylko jedna s$eiang do niej prostopadis.
I tu znowu mogs zachodzi¢ 2 wypadki: Albo przekrdj przejdzie
bokiem, nie naruszajgc zupeilnie umieszezonego w érodku otworu,
a w takim razie zobaczymy dwie komdrki pozornie zupelnie od-
rebne — najczgsciej jednak nie zawierajace jadra, ktére — jak
wspomnialem — leiy w sgsiedztwie otworu; albo otwér bedzie wi-
doezny w przekroju, a w takim razie zobaczymy Haberland-
towska komérke ksztaltu H (rys. 1a).

Oczywidcie, Ze te dwa wypadki mozna spotkaé stosunkowo
czedciej, podezas gdy wypadek najpierwszy, gdy obie $ciany sg
widoczne, jest bez poréwnania rzadszy. W tem tez nalezy prawdo-
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pudobnie szukaé przyezyny dotychezasowego niewyréznienia ko-
mérek dziatowyeh z posréd komérek ramienistej palisady.

- Obrazy widoczne na przekroju stycznym, t. j. réwnoleglym
do powierzehni liseia beds réwniez zalezne od tego. czyv otwér
$cianek znajdzie sie¢ w plaszezyznié przekroju, czy poza nig. W pierw-
szym wypadku zobaczymy komérke z czterema faldami nie docho-

dzacemi do jej srodka — w drugim razie zobaczymy cztery male
komdreczki.

Jesli delanki boczne komdrek nie sy zupelnie réwne, lecz —
jak sie to najezesciej zdarza — przebiegaja cokolwiek falisto, lub
nieco ukodnie, to moze sig latwo zdarzyé, ze ostrze brzytwy wytnie
w takiej blonie otwér sztuezny i wéwezas powstanie obraz pozornie
podobny do opisanego. Obraz taki widzial i odrysowal Haber-
landt u Paeonia tenuifolia 1). Przy dokladnej ohserwacji dostrze-
Zzemy jednak latwo réinice: podezas kiedy brzeg otworu sztucznego

1y Haberlandt: I e. tab. I, fig. 10
Rezprawy Wydz. mat-.preyr. T. LIX, Ser. B 12
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jest zupelnie plaski — to brzeg otwuru sciany dzialowej jest dosé
znacznie zgrabialy, co, skutkiem zalamania swiatla na tem wlasuie
zgrubieniu, robi wrazenie, jakoby otwér byl otoczony jasniejszym
krazkiem. Obserwowad to moina szczegdlnie wyraznie przy sztu-
eznem zabarwieniu blony. Zgrubienie to widzieé si¢ daje takze
w przekroju; odpowiada ono zgrubieniom koncéw faldéw migkisza
zieleniowego u sosny, i stanowi zarazem dowdd, ze mamy istotnie
do czynienia z faldami $cian komdrkowyeh.

Anemone virginiana Lim wykazuje stosunki w zasadzie po-
dobne do opisanych, rézniace sie jednak od nich wzajemnym sto-
sunkiem dlugosei Scian dzialowyeh. Zachodzié moga pod tym
wzgledem rdézne wypadki: albo jedna ze seian dzialowych jest
krétsza i tylko druga dochodzi az do dolnego brzegu komdrki,
albo obie koncza sie wewnatrz komdrki, lub wreszeie istnieje tylko
jedna $cianka. O ile taka jedyna Sciana nie przechodzi przez cala
dlugo$é komérki, mamy do czynienia z Haberlandtowska ko-
moérks ramienistag. Otwdr znajduje sie zawsze tylko w tyeh Seian-
kach, ktdre dochodza az do dolnego brzegu komdrki. Mamy tu wigc
rézne typy komdérek: od komérki palisadowej, przez komérki ra-
mieniste, az do komdrek deziatowych.

Viburnum opulus L. posiada migkisz palisadowy ramienisty
ulozony po gdrnej stronie lieia w dwdch warstwach. Komérki
dzialowe wystepuja tvlko w gdérnej warstwie; sa jednak na ogdt
nieliczne. Komdrki ramieniste sg czesto przewezone w kierunku
poprzecznym przez wpuklajaca sie ku srodkowi seiane. Faldy blony
sq zatem zorjentowane w dwu kierunkach: prostopadtym i réwno-
leglym do powierzchni liseia. Faldy boezne nie osiagaja jednak
nigdy wiekszych rozmiardw: tworza raczej nieznaczne wpuklenia
promieniowej s$cianki komérek, powodujace czesto na przekrojach
obraz pozornego otworu w odpowiedniej sciance.

Liliwm Henryi Baker pochodzi z suchveh i skalistych okolie
Chin pdtnoenych (Ischong). gdzie roénie w towarzystwie kilku in-
nych, pokrewnych gatunkéw. Odpowiednio do tego stanowiska wy-
kazuje w budowie liscia szereg cech kserofitycznych. Do cech tych
przedewszystkiem zaliczyé nalezy niezwykle silne zgrubienie ze-
woetrznej $eiany komdrek skorki: sciana ta jest okolo 4 razy
grubsza od ionych Scianek komdrek skérki, ponadto warstwy jej
zewngtrzne sg silnie zwapniale 1 pokryte tega warstwy nablonka.

Zielen zawierajg wszystkie komdrki migkiszowe, najobficiej
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jednak w cialka zieleni wyposazona jest jedna warstwa komdrek
lezgea pod skérks po gérnej stronie lideia. Ta wlasnie warstwa za-
wiera liczne komorki dzialowe obok zwyklych komérek ramienistych.

Komdrki dzialowe L. Henryi réinia si¢ od opisanych do-
tychezas przedewszystkiem wiekszg ilodeig Scianek dzialowyeh.
Spotykalem komdérki o 4 przegrodach réwnoleglych; najpospoliciej
jednak wystepuja komérki o 2—3 przegrodach (w jednym Kkie-
runku przebiegajyeych (rvs. 3), rzadziej jednoprzegrodowe (rys. 2).
Nie wszystkie przegrody przechodzg az do dolnego brzegu ko-
moérki: niektére koneza sie okolo polowy wysokosei komérki 1 te
nigdy nie zawieraja otworu. Znajduje sig on z reguly tylko na
sciankach wiekszych, a umieszezony jest zwykle u konea krotszej
seianki (rys. 2), wyjitkowo z boku (rys. 3). Zwiazku miedzy ilo-
éeig seian dzialowych, a kierunkiem dlugosei liseia nie zauwazylem
zadnego: obrazy widziane na przekrojach podluznych i poprzeecz-
nych sy identyezne. Scianki dzialowe nie przebiegaja jednak nigdy
ukosnie do diugosei liscia.

Do zbadania historji rozwoju komdérek dzialowyeh posluzylo
mi L. Henryi. We wezesnych stadjach rozwoju liscia, jednak juz
po wyréznieniu skérki i zalozeniu wigzek lyko-drzewnych. ko-
mérki lezgce pod skdorkg nie réznig sie niczem od komdrek we-
wnetrznyeh tkanek lideia. Przedstawiajg sie jak i one, jako czwo-
roboezne, pelne tresci plazmatycznej, wyposazone wielkimi jadrami
komérki twércze. Z czasem pojawia sie na gérnej Sciance stycznej
(graniczacej ze skérka) drobuy fald blony skierowany do wnetrza
komérki. Fald ten przedluza sig stopniowo 1 zarazem tworzgce
go dwie blony komdrkowe sklejaja sie ze soba, tak dalece, ze
tylko przy samym jego komeu pozostaje nieco wolnego miejsca,
ktére jest powodem opisanego powyZej zgrubienia, otaczajacego
otwér w sciance dzialowej. Rozwdj krzyzujacyceh sie scianek poste-
puje mniej wiecej réwnolegle.

Rozw¢j scianek dzialowyeh jest zatem zupelnie podobny do
sposobu, w jaki powstaja faldy migkisza ramienistego oraz komérek
zieleniowyeh u sosny.

Pierwsza prdébe wyjasnienia fizjologicznego znaczenia zna-
miennej budowy komérek mickiszu palisadowego podjal Haber-
landt?l), wskazujae na dwoujaka czynno$é tej tkanki: asymilacje

‘Y Haberlandt: l. ¢. oraz Physiolegische Pflanzenanatomie 4 Aufl, 1909.

12%
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i odprowadzanie nagromadzonych asymilatéw w glab lidcia. Ten
spos6b tlumaczenia, przyimujge dwojaks zasade w budowie tkanek
asymilujageyeb. wyjasnil jednolicie réine typy anatomiczne tych
tkanek, —— wyjasnil takze tworzenie prostopadlyeh faldéw charak-
teryzujageych migkisz palisadowy ramienistv, —1 to stanowi wielka
jego zalete.

Pézniejsi autorowie. zwiaszeza Rvwosceh?), zwracajac uwage
na liczne przestrzenie miedzykomérkowe. znajdujace sie¢ wérdd ko-
moérek migkisza palisadowego. uwazajs krazenie wody i trauspi-
racje za gléwny powdd wydluzenia komérek palisadowych. Tego
rodzaju przypuszezenie nie daje sie juz wlasciwie zastosowad do
migkisza ramienistego — a juz zadng miara nie meoZzna go uzyé
do objasnienia dopiero co opisanyeh  niekompletnveh seianek® dzia-
fowyeh Podkreslié nadto nalezy fakt wystepowania komérek dzia-
towyeh zaréwno u kserofitveznie wyksztaleonego Lilium Henryi, jak
i mieszkanedw cienistych laséw, jakiemi sq Adnemona, lub Viburnum,
nie wykazujgce hynajmniej cech suchoroshi.

Punktem wyjscia powyzszveh poszukiwan byla ciekawa pod
wielu wzgledami budowa liseia Lilium Henryi, na ktéra zwrdeil mi
uwage §. p. Prof. Janczewski. Niech mi hedzie walno wyrazié
na tem miejsen wdziecznosé dla Jego pamieci za Jego wielka dla
mnie zyczliwodé 1 liczne dowody Zywego zainteresowania wszel-
kiemi mojemi usilowaniami; nie szezedzid mi ich niemal do ostatnich
dni zycia.

Objasnienie rysunkow.

Rys. L. Anemone japonica. Priekrdj pordluzny X 535,

Rys. 2. Lilium Henryi, Przekrdj poprzecsny X} 335.

Rys. 3. Liliwum Henryi, Przekrdj podluiny X 335.

Rys. 4. Liltum Henryi. Komorki dzialowe widziane od strony miekisza
gabczastego. Sciany kropkowane i jadra widocane prsy glebazem nastawienin
graby mikrometrycznej X 33D.

1) Rywosch: Uber die Palissadensellen. Ber. d. dentsch, bot. Geselischaft,
t. XXV, 1907 i Boitrige zur Anatr>mie des Chlorophyllgewebes, Ztft, f. Bot. 1912,
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Nikotyna i nerwy hamujace serce
przez

W. Koskowskiego.

Rzecz przedstawiona przez czl. St. Badzyidskiego na posiedzenin Wydziala
matematyczno-przyrodniczego dnin 24 lutego 1919 r.

Juz od dawna dziely obwodowy uktad nerwowy na animalny,
czyli zwierzgey i wegetatywny, czyli roslinny. Obydwie te grupy
nerwow roznig sie¢ od siebie wybitnie tak pod wzgledem fizjolo-
gicznym, jak i anatomicznym. Wzdluz animalnych nerwéw prze-
hiegaja bodzce, podlegle woli, przyezem, poezgwszy od osrodkéw az
do koncowych aparatdw — miesni prazkowanych nie ulegaja przerwie.
BodZce biegnace wzdluz ukladu roslinnego nie podlegaja woli 1 pray-
najmniej raz jeden ulegajs przerwie w zwojach, w ktérych, jakby
w zwrotnicach, z jednej drogi nerwowej przekiadane sy na drugs,
Dla wyréinienia tych dwéeh grup nerwdéw istniejs dwie metody:
degeneratywna i nikotynowa.

Metoda degeneratywna polega na tem, Ze po przecigeiu ule-
gaja zwyrodnieniu nerwy dozwojowe -- praeganglionarne, gdy nerwy,
idace od zwojéw do koneowych aparatéw, pozostaja nietkniete tak,
ze draznienie ich wywoluje ten sam efekt w kolcowym aparacie,
jak draZnienie calego, niezwyrodnialego, przedzwojowego nerwu.
Za pomocy metody nikotynowej otrzymuje sie ten sam efekt latwo
i szybko. Metoda ta, opracowana przez Langleya?l) polega na
tem. ze nikotyna w 19/, rozezynie, zastosowana bezposrednio na

1Y Langley: Ergebnisse der Physiologie. 1903, zweiter Jahrgang, II. Ab-
teilong, str. 818.
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zwdj, albo wprowadzona do krwi, wprawia w stan nieczyuny nerwy
przedzwojowe, ¢dy tymezasem nerwy pozwojowe zachowuja calko-
wicie swoje fizjologiczne wlasnosei. Za pomoes tej metody Lan g-
ley i jego uezniowie wykryli dla calego szeregu obwodowyeh ner-
wéw zwoje, w ktérych nerwy te ulegaja przerwie.

Dotad jednak nie jest ustalone. w jakim stosunku do bamu-
jacych zwojéw wewnatrzsercowych znajdujy sie¢ nerwy bledne?
Fakt istnienia hamujacych, wewnatrzsercowych osrodkéw opiera
sig na danych fizjologicznych i farmakologicznyeh. Jezeli po prze-
cigein nerwdéw blednych draZnié sinus wvenosus. to otrzymuje sig
zwolnienie i zatrzymanie tegtna serca zupelnie tak samo, jak przy
draznienin obwodowego konea nerwéw blednveh. Po wprowadzeniu
do krwi nikotyny wystepuje wybitne zwolnienie tetna przy dobrze
zachowanej kurczliwosei serca, co wskazuje, Ze zwolnienie jest
skutkiem dziatania nikotyny nie na sam miesien, ale na nerwowy,
hamujacy aparat serca.

Nierozstrzygniete jest dotad pytanie, czy te hamujace zwoje
nerwowe znajdujy sie w hezposrednim. troficznym, jak si¢ wyra-
7aja, zwigzku z nerwami blednymi. to jest sy, po prostu, zakon-
czeniami tych nerwdw, czy tez s3 od nich niezalezne ? Rozstrzy-
gniecie tego pytania jest zwiyzane z koniecznoscig przecinania ner-
wéw blednyeh na szyl w celu wywolania zwyrodnienia ich za-
konezen w sercu. A tymczasem przecigeie nerwdw blednych na
szyi wywoluje caly szereg powainych zaburzen, zagraiajacych
Zycin zwierzecia: tetno staje sie moeno przyspieszone, oddech zwol-
niony, do 3 oddechéw na 1’, czynno$¢ wydzielnicza i ruchowa
zoladka mocno oslabiona, glo$nia rozszerzona, promieniowanie ciepla
na zewnatrz zwiekszone. Najczestszg przyczyng Smierci zwierzat
z przecigtemi nerwami blednemi na szyi jest zachlystowe zapa-
lenie plue, powstajyce wskutek przedostawania si¢ mas wymiotnych
do tehawicy przez nieszczelnie zamkniets glosnie. Pawlow i jego
uczniowie: Kaczkowski!) 1 Czeszkow opracowali dokladnie
sposoby, przy pomoey ktérych mozna utrzymaé zwierze przy iveiu
stosunkowo dlugo. Czeszkow mial psa, ktéry bez nerwéw ble-
dnych zyl 1 rok i 7 miesiecy. Dla unikniceia zachiystowej pneu-

1) Kaczkowski P.: O wyziwani sobak poslie odnowremiennawo izsieczenia
blutdajuszczich nierwow na szeje. St. Petersburg, 1899, str. 45—72. Rozprawa
na stopiei doktora medyveyny.
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monii wykonywal Fawlow oesophagotomig, w ten sposéb unikajge
przedostawania sie. podezas wymiotéw, tredci zolgdka do tchawiey,
tres¢ bowiem wydostawala sie na zewnatrz. Dla unikniecia groz-
ayceh dla Zycia zaburzen w ezynnosei trawiennej Zolydka, Pawlow
zakladal przetoke zolgdkowa, przez ktdéra usuwal wszystkie zaleg-
losei pukarmowe, tatwo ulegajace gniciu z powodu braku psychi-
cznego soku zotgdkowego. W celu wywolania wydzielania , wtdr-
nego“ soku Zolgdkowego wprowadzal do zoladka buljon. Nastepnie
Creszkow') wykazal, ze zwierzgta nalezy trzymaé w cieplem
pomieszezeniu, nie zmuszaé do biegania. wogdle do wykonywania
silnyeh, forsownyeh ruchdéw.

Moje doswiadezenie wykonalem na psie ,Czarnym“ 12 kg
wagi, w czerweu i lipeu 1918 r.. przez co unikalem szkodliwego
wplywu zimna na zwierz¢. W dniu 1. VI, 1918 pod morfing i chlo-
roformem zalozylem przetoke zoladkows. 11. VI 1918 przeciglem
psu prawy nerw bledny, ponizej odgalezienia nerwu krtaniowego
dolnego (n. laryngeus inferior), a to dlatego, abv unikngé zbyt du-
Zego rozszerzenia glosni. Jednoczesnie wykonano oesophagotomie.
W dnin 22. VI 1918, bez narkozy, przeciglem lewy nerw bledny
na szyi, wyecinajac kawalek okolo 3 —4 em dlugosei. Od tej chwili
rozpoézely sig duze trudnosei, ktévych pokonanie bylo konieezne
dla utrzymania zwierzecia przy Zyeiu. Liezba oddechéw zaraz po
przecigciu spadla odrazu do 6. obniZajge sie¢ przy spokojnem ulo-
Zeniu zwierzecia do 3. Ponizej 3 na 1’ liczba oddechéw nigdy nie
spadala Psychiczny sok zolydkowy przyv urojonem karmieniu prze-
stal si¢ wydzielaé. Celem usunigcia gnicia, codziennie rano i wie-
czér przemywalem zZolgdek ciepla woda, z dodatkiem niewielkiej
ilosei sody dla zobojetnienia nadmiernej kwasoty na powierzchni
blony $luzowej i dla przeciwdzialania rozwijajacemu sie latwo,
u tych pséw, niezytowi zolydka.

Aieby wywolaé¢ wydzielanie ,wtérnego“ soku zolgdkowego
wprowadzalem buljon, a w braku tego ostatniego rozezyn peptonu
Wittego?). Poniewai weglowodany nie ulegaly trawienin, przeto
nie dawalem psu ani chleba, ani mamalygi. lecz wylacznie mieso

1) Czeszkow A.: Goli siem miesiacew zizni sobaki poslie odnowremien-
nawo izsieczenia oboich bluzdajussczich nierwow na szeje. St. Petersburg, 1902

Rozprawa na stopieni doktora medycyny. Str. 77.
) Tomaszewski: ,0 chemicznych bodZcach Zoladka®., Rozprawy Wydz.
matematyczno-przyrodniczego Akad. Umiej. T. LV. Berja B,
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gotowaue, albo swieze w ilosei po 1000 g rane i wieczér. Pokarmy
wprowadzalem przez przetoke zoladkows: najpierw 1000 migsa,
a putem 4000 buljonu. otrzymanego w iledei I litra z 1 kg miesa.
Przed drugs wagotomjs pies wazyl 9450'0. Od dnia 11. VI 1918,
kiedy wykonana zostala oesophagotomia, karmicno psa przez prze-
toke zoladkowa Po drugicj wagotomji waga psa wahala sie od
85000 do 97000. Na psie wykonywano ubocznie do$wiadczenia
co drugi dzien, badajyc wplyw rozmaitych cial na czynnosé wy-
dzielniczy zoladka. 7. VII. 1918 psa wprewadzono preparat otrzy-
many z fosforo-wolframowego stratu wyciggu Liebiega. Preparat
ten wykazal z H,S0O, brak Ba. Po wprowadzeniu jednak pod skére
wystapily wybitne objawy dzialania Ba: podniecenie, wymioty,
glinienie, oddawanie plynnych stoleéw, silne wydazielanie soku Zo-
lydkowego Po zageszezeniu tego preparatu i po diuzszem trzymaniu
na lazni wodnej udalo sie za pomoeg H,SO, stwierdzi¢ obecnodd
Ba. ktéry skonstatowano takze i w ostrem dodwiadezeniu, w ktérem
wystapilo podniesienie cisnienia z duzemi wabaniami t¢tna w po-
staci ,Actionspulsu®. Pies utracil duzo plyndw, wobee tego wpro-
wadzono mu pod skére 100 cm? 0:9°/, NaCl, a do Zotadka 400 cm?®
cieptej wody. Juz po 2-ch godzinach pies czul sig lepiej; wtedy
wprowadzono do zoladka 500 miesa 1 okolo 250 em?® buljonu.
8. VII. 1918 pies czul si¢ dobrze, byl w'eso}y i dwa razy dostat
zwykla swoja strawe.

9. VII. 1918, t. j. na 17-ty dzien od przecigcia lewego
nerwu blednego, wykonano na nim doswiadezenie, ktérego przebieg
byl nastepujgey. W dniu doswiadezenia pies nie byt karmiony.
Waga przed dodwiadezeniem 8300-0. Art. femoralis polgczono z ky-
mografjonewn; ci$nienie krwi wynosilo 124 mm Hg, liezba uderzen
23 na 10”. Przy draznieniu obwodowego kofica nerwu blednego
nawet bardzo silnym pradem, przy nasunigtych cewkach aparatu
indukeyjnego, nie zauwazono Zadnego zwolnienia, wogdle Zadnej
zmiany ani w tetnie, ani w ci$nieniu Wtedy wprowadzono do
0. femoralis 2 em3 1%y nicotini tartarici.

W 17 po wprowadzeniu nikotyny liczba uderzen serca 14
na 107,

W 10" po wprowadzeniu nikotyny liczba uderzen 4 na 10”.
Cisnienie bliskie zera.

W 20" po wprowadzeniu nikotyny liczba uderzen 4 na 10”.
Te¢tno wysokie, cignienie bliskie O.
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W 30" po wprowadzeniu nikotyny liezba uderzen 7 na 10"
Tetno wysokie. Cisnienie okolo 140 mm Hg.

W 45" po wprowadzeniu nikotyny liczba uderzen 30 na 10”.
Tetno male; ci$nienie 184 mm Hg.

W 67" ciénienie podnioslo sig do 200 mm Hg. Oddech za-
trzymal sig¢; cisnienie nastgpnie raptownie spada, dosigga w 140
od chwili wprowadzenia 36 mm. po dalszych 20" dochodzi do 0.
Pies zgingl od porazenia oddechu. Na sekeji widaé oddalone od
siebie, zgrubiale konce przecigtych nerwéw blednych.

Tak wige jasnem jest, Zze pomimo stwierdzonego doswiadeze-
niem zwyrodnienia nerwéw blednych — otrzymuje sie, po wprowa-
dzeniu nikotyny, zwolnienie tetna — dowdd, Ze hamujsce zwoje
wewnatrz serca pozostaly nienaruszone, nie ulegly zwyrodnieniu.
Nie mogg wige byé¢ te zwoje zakonezeniami nerwéw blednyeh, od
ktéryeh pod wzgledem trofieznym, sg niezaleine. Wynika tez stad
bardzo wainy fakt, ze nikotyna dziala nie na zakonczenia nerwéw
blednych, ale na same zwoje nerwowe.

(Z Zakladu farmakologji doswiadczalnej. Uniw, Liwowskiego. Dyrektor: Prof.
D. L. Popielski).
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Przyczynek do kranjologji
poin.-wsch. Azji.
Czaszki Kamczadatow, Korjakow T Aleutow.
Opisal

J Talko-Hryncewicz
(Z tablica 6).

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydzialu matematyczno-przyrodniczego
doia 24 marea 1919 r.

Do najcenniejszyeh zbiorédw muzealnyeh Zakladu antropolo-
gieznego Uniwersytetu Jagielloniskiego nalezy bogata kolekcja cza-
szek wschodnio-azjatyckich, mongolskich, burjackich i chinskich.
lecz wsrdd nich najrzadszemi sa czaszki przywiezione przez Prof.
Dra Benedykta Dybowskiego w r. 1884 z Syberji i ofiarowane
Prof. Kopernickiemu, ktéry z tej kolekeji pochodzgee czaszki Ajndw
opracowal, opis zas pozostalych kamczackich Kamczadaléw, Korjaka
i Aleutki uwazanych za unikaty i prawie dotad nie badanych, za-
mierzam poda¢ w pracy niniejszej.

Zanim przystapie do wlaseiwego opisu czaszek, musze po-
dwigci¢ nieco miejsca Kameczatce i ludom na niej zamieszkalym.
Pétwysep kamezacki oblany z zachodu morzem Ochockiem, ze
wschodu morzem Berynga, na pélnoey przylega do obwodu Gi-
zyskiego, zajmujae przestrzenn 237266 wiorst kwadr. kraju gérzy-
stego. Z pblnocy na poludnie ciagna si¢ goéry kamezackie o cha-
rakterze wulkanicznym, wskazujacym na istnienie czynnych i za-
gaslych wulkanéw i Zrédel goraeych; ogélem wulkandw, ktéryeh
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jest najwigeej we wschodniej czesei Kamezatki, obliezaja na 30.
W budowic gér w pdlnoenych czeseiach przewazaja bazalty i tra-
chity zalegajace poklady trzeciorzedne, w poludniowyeh portiry,
granity 1 lupki glinkowate. Trzeciorzedne poklady w rodzaju gliny
i piaskowedw, powstale przed utworzeniem bazaltéw nalezg do eoce-
nicznych. W piaskoweach znajduja sie skamienialosei stodkowodne,
morskie, warstwy wegla brunatnego, z pniami drzew, odeiskami
lise1 1 bursztynem. Dyluwialne i aluwialne uwarstwienia gliny,
piasku i torfowisk spotykajy si¢ na zachodnim brzegu, niekiedy
ze szezgtkami mamuta. Z bogactw kopalnych spotyka si¢ na Kam-
czatce miedZ samorodna i siarka, wegiel brunatny i hursztyn. Z naj-
urodzajniejszej_gleby stynie dolina rzek! Kamezatki, gdzie opréez
glinki 1 piasku bywa i ezarnoziem znacznej grubosei. Wiekszosé
rzek hierze poczatek z pasm gérskich i wpada do morza Ochoe-
kiego. lub Bervnga; sq one liczne, krétkie, glebokie i w wigkszosel
splawne. Na klimat znaczny wplyw wywiera oblewajace pélwysep
morze. Po morzu Ochockiem do konea ezerwea plywaja lodowce.
Wzdtuz brzegéw wschodnich od ciesniny Berynga idzie prad zimny,
przez co lato jest chlodne, a zima niezbyt mrozna; rzadko kiedy
w miescie Petropawlowsku temper. spada ponizej —25° C. Tylko na
wybrzezu Ochockiem rteé niekiedy zamarza. Srednia temper. roczna
wynosi —+ 2:2° C. Najzimniejszy jest styezen, najcieplejszy lipiee
(4146 i sierpien - 14:8° C.). Charakterystyczna cechy klimatu sg
obfite opady atmosferyczne. Latem bywaja mgly geste, zima szeze-
g6lnie w eczesci zachodniej obfite $niegi. Dazigki znacznej wilgoci
roslinnosé jest bugata i wielee réinorodna, wyjatek tvlko stanowi
czesé pdlnocna pokryta mebami 1 tundra. Na Kameczatce rosnie
sosna, cedr, brzoza. iwa, topola i olcha, a na brzegach rzek liczne
krzaki. Szezegdlnem bogactwem wyrdiniaja sig trawy dosiegajace
znaczuej wysokosei. Ze zwierzat zyje tu niedzwiedZ, sobol, jelen
pélnoeny, lis, a w gorach baran; brak tu wiewidérki 1 losia. Nad
brzegami zyja réine odmiany fok.

W r. 1888 liczono na calym pélwyspie zaledwie ludnosei 7199;
przyrost za lata 1879—1888 wynosil 10-5. Przewaing ezgsé stano-
wili rézni innoplemienicy, Rosjanie mieszkajg tylko w stolicy Kam-
czatki Petropawlowsku i w g¢léwniejszych osadach, niegdys warow-
niach. obecnie zajetych przez Kozakéw, zbierajaeych podatki (jasak).
Wigkszosé mieszkaneéw, przynajmniej na papierze jest wyznauia
prawoslawnego, niechrzezeni sy tylko Korjacy. Glownem zajeciem
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ludnodet jest rybolowstwo. ktdrem si¢ zajmuja jak autochtoni tak
tez Rosjanie. ryba bowiem stanowi gléwne pozywienie; pomimo jej
obfitodei, od czasu do czasu zdarza sie jednak nieudatny poléw po-
wodujaery gléd, tem dotkliwszy ze ryba stuiy za pokarm i dla
psdw. ktére jako sila pociagowa zastepuja konie. Rybe przechowujs,
suszge ja na powietrzu, lub zakopujge do jam. Lowy na dzikiego
zwierza zajmuja w przemysle drugorzedne miejsce. Poluja prze-
waznie na sohole, lisy, wydry, gronostaje, jelenie, niedzwiedzie
i fuki. Doskonale laki i wyborne trawy stanowia znakomite wa-
runki dla rozwoju wypasowego gospodarstwa, ktére pomimo zachety
administracji nie moglo si¢ rozwingé dla braku rak roboczych
i wielkiej ilosei pséw, pozerajacyeh cielgta 1 Zrebigta; zamozniejsi
dla jazdy po wielkich sniegach trzymaja jelenie. Préby przedsig-
brane w celu zaprowadzenia gospodarstw rolnyeh od r. 1830 nie
daty rezultatdw. Uprawie i dojrrewaniu zboza przeszkadza zbytnia
wilgod i wezesna jesien z praymrozkami. Lepsze rezultaty daje
uprawa warzyw: ziemniakéw, hrukwy, rzepv i t. d. Innoplemiency
zajmuja sie rzemioslami. w ktérych znacznie sie wydoskonalaja, sla-
wige sie jako kamieniarze, kowale, garbarze, wyrabiaja rézne przed-
mioty z kosel, skéry it. d. Handel prowadzg przewaznie zamienny,
za skéry, futra, kosé i ryby, otrzvmujs tyton, lierbate, cukier, proch,
oléw 1 materje.

Rosjanie poznali Kawmeczatke 1 jej mieszkanedw w koneu XVII
wieku. Kozacy po Oceanie l.odowatym spudeili si¢ na wschodni
brzeg polwyspu, przez ciesnine Bervnga, obeszli Ziemig Czukocky
i przy ujsciu rzeki Anadyru, wpadajgcego do morza Berynga zalozyli
warownig przezwang Ostrogiem Anadyrskim dla pobierania okupu
(jasaku). Od r. 1695 rozpoczelo sie stopniowe zawladnigeie Kam-
czatki, przezwanej tak od spotkanych Kamezadaléw, zakladanie
nowyeh warowni 1 kolonizacja.

Z ludéw imnoplemiennyeh Kamezatki Kamezadali, zajmujaey
najlepszy czgéé poludniows polwyspu uwazani sy za aborygenéw
i nazweg swa mieli otrzymad «d przezwiska .Kamczala“, jakie im
dali pélnoeni sasiedzi Korjacy, choé¢ sami nazywaja siebie itel-
meny¥, eo znaczy w ich jezyku ludzie. Kozacy rosyjsey przez swe
surowe rzady i przesladowania wywolali parokrotne powstania
w koficu XVII i w pierwszej polowie XVIII wieku. Z tveh cza-
séw znamy opisy Kamczadaldw, dokonane przez podrdznika Stel-
lera i Kraszeunikowa. ktérzy zastali jeszeze koniee epoki
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kamiennej. Wdwezas doplero zaczelo wehodzié powoli w uzycie
zelazo, wprowadzone przez przejeidzajacych Rosjan, Japonezykow
i Kurylezykéw. Byly to pierwsze wiadomosei o Kamezadalach i od
tego czasu przez diungie lata malo materjalu przybylo. Wedlug
tyeh podréznikéw Kamezadali pod wzgledem fizyeznym zblizaja
sie do Mongolédw, choeciuz wogéle maja podobiedstwo do mieszkan-
céw pélu-wseh. Azji i péln-zach. Ameryki Opisuja Kamezadaléw
jako ludzi wazrostu niskiego. mocnej budowy., o skérze $niadej,
twarzy mniej plaskiej i wydatnych jarzmach, niz w innych naro-
déw wsch.-syberyjskich. Prof. Benedykt Dybowski, zamie-
szkaly przez lat kilka na Kameczatce powiada, ze typu Kamezadaléw
nie mozna nazwaé potwornym; co prawda to Europejezyk przez diui-
szy czas obeujge z Azjatami przywyka do tego typu; kobiety majs
byé¢ niebrzydkie, barwa skéry malo wyrdzniajs si¢ od Rosjanek,
z malemi blyszezgcemi oczyma, diugiemi rzgsami, bialemi zgbami,
o malych rekach i stopach, Zywe 1 wesole. Jeavk kamezadalski
krtaniowy jest odrebny i1 wyréznia sie od korjackiego. Wedlug
Ditmara w latach 50 tyeb, XIX stul. méwili Kameczadali jezy-
kiem rozpadajagcym sie¢ na trzy gwary. Obecnie jezyk ich nalezy
do wymarlych i wszysey mdwiy zepsutym rosyjskim. sg ochrzezeni
1 zamieszkujg w chatach zbudowanveh po rosyjskun. Za bytnosei
Kraszennikowa nosili stréj narodowy ze skér zwierzgeyeh i ry- -
bich, latem zamieszkiwali w szalasach, zbudowanych na slupach
wysokosei 2 saini, a zima w ziemiankach; do jazdy po rzekach
uzywali osobnych lodzi zwanyeh ,bumy“. Co do wierzen religij-
nych byli animistami i fetyszystami, uznajac jednak préez pomniej-
szych bdstw takze najwyzszego hoga. Ciala zmarlych rzucali psom
na pozarcie, 2yli w poligamji oddzielnemi plemionami, lub radami,
rzadzonemi przez ,tajonéw“; cechowala ich znaczna zmyslowosé,
tafice nieprzyzwoite, heteryzm i t. d. Do przybyecia Rosjan zyli
oni w epoce kamienia i nie znali kruszeéw. Pozywienie zdobywali
na towach. lecz przewaznie trudnili sie ryboléwstwem. Za gléwny
pokarm stuzyly im ryby, liscie, rosliny, korzenie i grzyby. Pies
byt najblizszem zwierzeciem domowem. Z wldkien pewnych gatun-
kéw pokrzywy wyrabiali materjuly; uprawy lIna i konopi nie
znali. Rozwéj rolnictwa pozostaje na stopie pierwotunej. siejs jecz-
mien i1 owies, uprawiajg ogrody i w wiekszej ilosei t z ,sarane“
(Iritularia sarana), ktérej cebulki jedzg pieczone jak ziemniaki. Po-
datki ,jasak® placg skérami i ryba. Kazdy zamozniejszy gospodarz
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utrzymuje jelenie, niekiedy po kilka sztuk bydla i konie rasy ja-
kuckiej. Wedlug Dybowskiego Kameczadali zrusyfikowali sig
znacznie, ale i Rosjanie ulegli pewnemu zasymilowaniu, nie tylko
pod wzgledem krwi, lecz i kulturalnie, przyjmujae od nich mnéstwo
stéw do swej mowy, rézne sposoby uprawy roli. szyecia, kucia ze-
laza i t. d. W r. 1889 liczbe wazystkich Kamezadaléw obliezono
na 4 tys; najwicksze wsie maja do 30 domdéw i do 200 mieszkan-
eéw. Po latach trzydziestu ilosé Kamczadaléw znacznie zmalala
skutkiem zlania sie z rosyjsks ludnoseia, a czedciowo skutkiem
wymierania,

Korjacy zamieszkujacy w obwodzie przymorskim na brze-
gach Morza Ochockiego i w Kameczatce w okregu Gizyginskim
sgsiaduig z Kameczadalami, Tungusami i Czukezami. Wedlug spo-
sobu 2Zycia dziela ich na osiadlych i koezujaeych. Wszystkich
obliczano przed 30 laty na 1750. Wobec silnego wymierania na-
lezg dzis do najmniejszyeh grup ludzkich na kuli ziemskiej. Zali-
czajg Korjakéw do rasy mongolskiej, pokrewnej Czukezom, cho-
ciaz typ ich wedlug podréinikéw wyréznia sie znacznie od mon-
golskiego. Glowa nieco splaszczona, twarz okragla, jarzma niewiel-
kie, oczy male zywe, nos dlugi, czesto garbaty. usta wielkie, skéra
smagla, broda rzadka, wlosy czarne, wzrost mierny, budowa moena
i zgrabna. Jezyk ich pokrewny jezvkowi Czukezdw, po rosyjsku
rzadko kto méwi. Umyslowo sg slabo rozwinieci. Wedlug Kenana
vsiadli sklonni sg do pijanstwa, hulatyki, zlodziejstwa i oszukanstwa,
koczawnicy odwrotnie wyréiniajg sie prostots, charakterem otwar-
tym, goscinnoscig i czystoscig Zycia rodzinnego. Taka zreszts cha-
rakterystyka jest wspélng wszystkim narodom, wyszlym z pier-
wotnego stanu. Osiadli sa prawoslawni, koczownicy wyznajs sza-
manizm, przynosza hogom ofiary z jeleni. a glowy ich umieszezajg
na wysokich skalach, lub na Zerdziach dookola swych szalaséw.
Czezg wilka, skéra ktérego gra role przy obrzadkach szamanskich.
Za zone nie placs wykupu ,katymu®, lecz maz wedlug prawa zwy-
czajowego obowiazany jest tesciowi sluiyé od 1—3 lat. Chorych
i staredw dla wybawienia od zbytnich cierpied zabijaja. Niebosz-
czykow pala, a pozostale szczatki rozrzucaja na wsze strony. Ko-
biety zameine dla ozdoby tatuuja swe twarze, z latami dodajac
weigz nowe rysunki. Chociaz wielozenstwo jest dopuszezalne, jednak
zwykle majs po jednej Zonie. Osiedli mieszkajs w domach lub
ziemiankach, koeczujgey za$ w rodzaju jurt wysokich. majacych

rcin.org.pl



192 J. TALKO HRYNCEWICZ

stozkowaty szkielet z zerdzi pokrytyech skérami jeleni. Ubierajs
si¢ zimg w  kuklanke“, koszule ze skiry jeleniej, latem futrem na
wierzch. Kouszule w dole obszywaja czarnem futrem, paciorkami
i blaszkami i przepasuja rzemieniem, nosza spodnie futrzane, buty
wysokie ze skéry jeleniej i wilcze czapki z nausznikami, ktére
zamieniajy si¢ niekiedy na kapiszon przyszyty do kuklanki. Ko-
biety ubranie odswietne obszywaja futrem wydry, rosomakéw
i paciorkami. Osiadli zajmuja sie lowiectwem i przemystem rybnym.
fédki mysliwskie t.'j. ,bajdany“ sa bardzo lekkie, szkielet robig
z drzewa i pokrywajs skérami fok. Mieso tych ostatnich jedza,
a futra sprzedaja. Handel zamienny prowadza z kupeami rosyj-
skimi, za futra, skéry i kosei psdw morskich otrzymuja tyton,
wyroby z miedzi i t. d. Obowigzani sy placi¢ ,jasak® lecz wielu
tego nie czyni, nie uznajge wiladzy. Bogatsi utrzymujg znaczniejszy
ilo$¢ jeleni. Niekiedy lagezy sig po kilka rodzin i wybiera star-
szyzne. w rzagdach przestrzegaja réwnosei. Wieln dochodzi do po-
waznego wieku, sporo jednak umiera w mlodosei od réznyeh cho-
réb epidemicznych i ospy.

W pewnym zwigzku z Kamezadalami 1 Korjukami pozostaje
plemie Aleutdw, najbardziej ku pdélnocy. wysunigte, zamieszkujgce
pottorasta drobnych wysp, zwanych Aleuckiemi, ciagngeyeh sig od
pétwyspu Alaski do Kamezatki na przestrzeni 2400 klm, tworzs-
cych jakby most laczgey lad staly Azji z Ameryks i oddzielajgey
morze Berynga v. Kamezackie od oceanu Spokojnego. Wyspy te
byly stopniowo odkrywane przez Rosjan, poczynajge od dragiej
podrdiy Berynga w r. 1741 do polowy XVIII w. W r. 1867
wyspy Aleuckie z pilwyspem Alaska za wyjatkiem wysp Berynga
i Miedzianych przeszly do Stan. Zjedn. péin.-Ameryki. Wyspy
Aleuckie dziela si¢ na 6 oddzielnyeh grap; najblizej lezace Azji
nosza nazwe wysp Komandorskich. Od wysp otrzymaly nazweg od-
dzielnie rody, jak Kaguny, Namiguny, Unangusy i t. d. Aleuel sg
uwazani za pukrewnych z Kamezadalami, znaczna ich czgsé zostala
przez Rosjan ochrzezona. Zajmuja oni 14581 klm. kwadratowych
i wr 1871 liczba ich wynosila 1913, lecz od tego czasu ilosé
ludzi tej rasy, uwazanej za najniiszy, musiala si¢ zmniejszyé. Zaj-
mujy si¢ oni lowami na dzikiego zwierza i ryboldwstwem, pozostajac
na najnizszym stopniu rozwoju.

Do rzgdu plemion sasiednich zyjacyeh na péln.-wsch. kran-
-each Azji na przestrzeni od morza Berynga do rzeki Jundigirki i od
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oceanu lodowatego do rzek Anadyru i Aninja, ktére niemaly
wplyw wywieraly na Kamezadaléw 1 Korjakdw, oprécz Rosjan,
Famutéw, Jakutéw, Jukagiréw i wreszeie Eskimosdw, nalezg Czuk-

cze, przezwani tak od slowa jczowem® (bogaty w jelenie). sie-
bie zas nazywnja ,orawedlat® (ludZmi). Wedlug opisu podréinikéw
‘Czukeze majs typ mieszany, mongoloidny, z pewnemi odmianami:
oezy 7 ukod$ng szpary oezny zdarzajs sie rzadziej, niz z pozioma;
szeroko$é jarzm mniejsza, niz u Tunguséw i Jakutdw. Miedzy nimi
spotyka si¢ ludzi ze znacznym porostem wloséw na twarzy iz wel-

nistemi, prawie kedzierzawemi wlosami. Barwa twarzy z odecieniem
bronzowym. Piekny typ meski ghliza ich wedlug Bogoraza do
plemion amerykanskich. Wzrostu wysokiego, moenej budowy, nieco
ocigzali, rysy twarzy grube, leez prawidlowe, czuo wysokie, proste,
oczy wielkie, wyraz twarzy pochmurny. Posrdd kobiet przewaza
typ mongolski, o szerokich jarzmach, rozplywajacym -si¢ nosie
i odwréconych nozdrzach. Mieszaning typu azjatycko-amerykan-
skiego. wedlug tego podréznika, stwierdzajg podania. myty i pewne
wlasciwodel bytu, jak w. p. zaprzag amerykadskich pséw. Przyszli
badacze jezyka Czukezéw wyjasnig to pokrewienstwo etnograficzne,
jakie zachodei pomigdzy nimi i najblizsza ladnoscig amerykansks.
Bogoraz znajduje jesyk Crukezéw nietylko bardzo bliskim
kamczadalskiego 1 korjackiego, lecz i eskimoskiego. Do czaséw
vstatnich zaliczano jezyk Ozukezdéw wedlug Sehrenka do t. 2
palevazjatyckich t. j. do grupy ludéw krarficdw azjutyckich, odreb-
nych od wszystkich innych jezykéw; jak przypuszezaja jeszeze
w starozytnosei byl on wyparty z Azji srodkowej na péln.- wseh.
krance. Swiat zapoznal si¢ z Czukezami w XVII wieku od czasu
zalozenia warowni zwanej Nizniekalymskiem. Wowezas to po star-

ciach krwawych z Kozakami musieli oni opuieié lewy brzeg Ka-
tymy, wypierajac eskimoséw od brzegdw oceanu lodowatego do
brzegéw morza Beringa. Przez sto lat walezae nieustannie o swe
prawa z Rosjanami Czukcze wykazali nadzwyezajne mestwo. Bo

goraz przypuszeza, ze tylko dzigki temu, Ze Rosjanie zmienili niec,
swoj unietolerancyjny spossb postgpowania. Czukeze nie przesiedlili

sie calkowicie do Ameryki. PdZniejsze stosunki Czukezéw z Rosja-
nami polepszyly sie, weszli oni w handel zamienny, wielu pravjelo
chrzest, a niektérzy na handlu skérami i futrami dorobili sie ma-
jatku. Totemistvezne znaki rodowe dotad si¢ utrzymaty jak inne
przezvtki przeszlosei w narzedziach i przedmiotach bytu domowego.

Ity

Rozprawy Wydz. mat.-przyr T. LIX, Ser. B 13
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Zyja w endogamiji, lecz cz¢sto i w poligamji, Katym nie istnieje,
u kobiet wolnosé obyezajow. Co do wierzen sa oni animistami,
ulidstwiaja oddzielnie zjawiska przyrody (czcza gospodarza ognia
wody, lasdw, sloica) i zwierzeta (niedZwiedzia), trupy pala, lub za-
wijajy, w migso surowe jelenia i rzucajg na pole. Starzy koneczs
samobdjstwem, lub zabijajs ich. Folklor i mitologja sg bardzo bo-
gate, przypominajg tem narody amerykanskie t. z paleoazjatyckie.
" Duchowemi ich wlaseciwosciami jest latwe podniecenie, dochodzace
do utraty przytomnosei, wiodace do czestych zabéjstw, eechuje ich
sklonnosé do samobéjstwa, energja, wytrwalosé w praey, zamilowanie
do wolnosei, goseinnodé, dobroduszno$é i pewne uczucie altruizmu,
Maja poczucie piekna, slynne s3 ich wyroby z kosei mamutowej,
przypominajace paleolityezne,

Ogolem zbadano 3 ezaszki kameczadalskie dobrze zachowane
1 ulamki- 3 innyeh, w ich liezbie pigé meskich i jedna kobieca,
a nadto jedns czaszke Korjaka i jedng Aleutki.

Opis czaszek.

Przy opisie kazdej czaszki podana jest na puczatku liczba
porzadkowa, a nastepnie w nawiasach liczba zakladu antropolo-

gicznego (tab. 4).

a) Kamczadalskie.

1) Czaszka z zuchwg (L. 108) ze wsi Maszary z cmentarza
od pdél wieku opuszezonego, dobrze zachowana, wyjawszy nieco
startyeh powierzehni na ezole i potylicy; luki jarzmowe i brzegi
otworu potylicznego nieco uszkodzone, a brzegi kosei skroniowych
odstale od ciemieniowyeh. Czaszka ~ mocnej budowy, o éciankach
grubych, gladkich, z linjami chropowatemi miernie zaznaczonemi,
wyrostki kostne zaokraglone, guzy czolowe wydatne, znacznie ro-
zwinigte wyrostki sutkowe; szwy strzalkowy 1 weglowy na lamdzie
rozwinigte, a w dolnych czedeiach i wiedcowy; zebodoly w gérnej
szezgee, wyjawszy paru goérnych zebéw siecznych, zanikle, w zu-
chwie zeby dobrze zachowane, choé starte, wyjawszy zanikiych
czterech zebodoléw. Wiek osobnika starszy (patrz narysy diagraf.
tej czaszki w 4 polozeniach, rye. 1, 2, 3, 4).

Patrzac z goéry czaszka ma ksztalt owalny z wydatnemi gu-
zami ciemieniowemi, prawa kosé ciemieniowa bardziej weisnigta,
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lewa wypukla. Z boku linja eczolowa podnosi si¢ do géry i pod
katem rozwartym przechodzi do bregmy na dlugie plaskie ciemig
1 nastepnie prawidlowym lukiem opuszeza sie na karezek zaokrag-
lenej potyliey i nieco splaszezona luske; glabelle dosé silnie rozwi-
nigta, nasion zlekka z aglebiony, pomiedzy nasion i glabella przebiega
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Czaszka Kamczadala, Czaszka Kamczadala.
Norma occipitalis. Norma verticalis,

kilka brdzd poprzecznyeh, luki nadoczodolowe miernie zarysowane,
linje skroniowe gérne tylko na poczatku silnie zaznaczone; jamy
skroniowe nieznacznie wklesnigte, brzegi kosei skroniowyeh przed
asterionem nieco wypukle; wyrostki sutkowe szerokie 1 niezbyt
dlugie nieznacznie wystepuja poza linje pedstawows czaszki, Patrzae
z przodu wewnetrzne brzegi kodei ciemieniowyeh podnosza sig nieco
na szwie strzalkowym i bardzo nieznacznie z obu stron opadajg
linjg pdlkulista na kosci skromiowe, czolo plaskie, nos przyplasz-
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czony, otwir nosowy owalny, spina nasalis miernie wydatna, otwory
oezodotowe stojs poziomo, na prawym gérnym brzegu oczodolowym
ctwor, na lewym wycigeie; fossae caninae plaskie, luki jarzmowe
znacznie rozwiniete. Zuchwa szeroka katowata, co twarzy nadaje
wyglyd czworokatny, trzon szeroki, brédka prostopadle stojaca,
nadajaca w profilu twarzv wyglad plaszezyzuy. Z tvlu czaszka
sprawia wrazenie nieréwnej brvly podniesionej na szwie strzatko-
wym od ktérego linja spadzista opuszeza sig na obie strony cie-
mieniowe, zarysowujac znaczniejszg wydatno$é prawej. Lineae nut-
chae slabo zaznaczone. Czaszka rozwinigta miernie w diugosé
(176 mm) i szerokodé¢ (139 mwm). wedfug wskaznikéw posrednio-
glowa (79°0), wysoka (795), czolo (683) i potylica (798) mierne.
Obwdéd poziomy 490 mm, calv {uk strzalkowy 375 mm. Waga bez
szuchwy z kilku zebami 668 20 grin, pojemnoéé 1330 em sz. Wy-
sokosé gérna twarzy 62 mm. przy szerokosei jurzmowej 137 mm
i niskim wskazniku twarzowym 453, oczodoly dosyé wysokie 897,
nos Sredni (mesorrhini) 489. Katy: profilu twarzy (n—pr) 80% no-
sowy twarzy (n—ns; 83°% zebodotkowy profilu (prognat.-alveslar.)
(ns —pr) 889 profilu nosa 65°.

2) Czaszka z Zuchwa (L. 109) ze wsi Maszury z ementarza.
na ktérym od D lat nie chowaja, ze startg micjseami powierzchnis,
z defektem ezedci potvlicy i brzegéw wielkiego otworn potvlicz-
nego. W gornej szczece zgbodoly zachowane. w nich tylko 3 zeby,
dwa prawe ostatnie trzonowe i lewy zewnetrzny przedtrzonowy;
w zuchwie brak tylko 3 zegbhdw, zgbodoly zarosniete.

Czaszka £, o wiele mniejsza od poprzedniej. z ksztaltami
bardziej zaokraglonemi, gladka, szwy proste 1 réwne; szew wien-
cowy 1 strzalkowy w dolnych czgdciach zarosnigty; weglowy ro-
zwarty. Czesé zehéw zachowana, korony ich silnie starte, na nie-
ktérych caries. Wiek osobnika starszy.

Czaszka delikatne] budowv z silnie zarysowanemi linjami
skroniowemi. Patrzac z goéry ma ksztalt pentagoidu z wydatnemi
guzami ciemieniowemi i wydluZonym garbkiem potylieznym. Z boku
czolo sig podnosi lukicm prawidlowym na najwyiszy punkt skle-
pienia — bregme. od ktérej przechodzi linja pdlkulista, nieco stroma
na tylna czgdé ciemienia, zaokraglajae sig ponownie, poczgwszy od
lambdy az do inion, od ktérego opuszeza si¢ do wielkiego otworu
potvlicznego. Glabelln wystgpuje nieznacznie. nasion slabo wklesly;
w niem niezarosniety szew czolowy:; luki nadoczodolowe lekko
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zaznaczone, jamy skroniowe nieglebokie, wyrostki sutkowe krdtkie
nie wystepujg za linje¢ podstawows czaszki. Patrzae z przodu, na
szwie strzalkowym kosé dachowato podniesiona, opuszeza sig na
boki ciemieniowe i na skronie wypukie. Oeczodoty stoja poziomo,
lewy jest polozony wyzej od prawego, na gérnych ich brzegach
wystepuja wyeigeia (incis. supraorbitalis); czolo niewysckie, za-
vkraglone, fossae caninae plaskie. Kosei nosowe szerokie i plaskie,
otwér nosowy szeroki 1 wydluZony, spina nasalis znacznie rozwi-
nigta. fuki nadoczodolowe miernie wydatne, jarzma niewvsokie,
lewe wyzej polozone jak i lewa gdérna szezgka jest szersza. Luk
zebodolkowy ksztaltu pélkregu. Lewy otwdér miedzy-ciemieniowy
wyraznie zaznaczony Wielki otwdr potyliczny okragly, powierz-
chnie stawowyeh wyrostkéw zwréeone ku przodowi i kn bokom.
Podniebienie szerokie z walem poprzecznym. Linje potyliezne slaho
zaznaczone. Zuchwa miernie szeroka, o niewysokich wyrostkach
stawowych, brédka szeroka, prawie nie wystepujaca naprzéd.

Czaszka wmpiejszych rozmiaréw od poprzedniej, chociaz stosu-
nek ma podobny, diugosé 168 mm, szerckosé 133 mm, przy wskaz-
niku posrednioglowym 792, a wysokosei czaszki hypsycefalicznej
768, szerokodci czola wiernej (mesoséme) 66 2, potylicy wezszej niz
w czaszee poprzedniej 76'8. Obwdd poziomy 470 mm, luk strzal-
kowy caly 830 mm. Waga czaszki bez zuchwy 42520 gr, a po-
jemnodé 1180 em sz, Wysokosé gérna twarzy 63 mm (?), szerokosé
jarzmowa 129 mimn, o wskazniku twarzowym wyzszym niz w czaszce
poprzedniej 48:'8; oczodoly wysokie (hypsiconchae) 974 1 nos sredni
(mesorrhing) 5O 0. Katy: profilu twarzy (n— pr) 86° nosowy twarzy
(n—ns) 86° zgbodolkowy profilu (proguatis-alveolar.) (ns—pr) 879
prefilu nusa 65°.

3) Czaszka z Zuchwg (L. 110) z aluwjum na brzegu wyspy
jeziora Charezynskiego. wzglednie lepie) zachowana. robi wrazenie
jakby $wiezo macerowanej, uszkodzone lewa kosé jarzmowa z lu-
kiem i wyrostek sutkowy. Czaszka ' hudowy mocnej, o $ciankach
grubych, ze znacznie wystepujacemi guzowatosciami i chropowa-
tosciami dla przyczepéw miegsnych. Kosei skroniowe nieco odstale
od czaszki. Szwy prostej budowy, oprécz weglowego bardziej za-
wilego. Szwy strzalkowy i wiencowy szezegdlnie w dolnych ezg-
$eiach zarosnigte. W gérnej szezgce trzy zebodoly zanikle, w zuchwie
wszystkie zachowane; niektére zgby moceno starte. Wiek podeszly,

Patrzae z gdry, czaszka ma ksztalt jajowaty, z miernie wy-
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datuwemi okolicami nadskroniowemi, natomiast z tylu zweza sig
nieco przechodzge w garbek potyliezny. “Z hoku eczolo micrnie
podnosi sie ku gérze i na $rodku jakby linja lamang pod katem
przechodzi z bregmy na ciemie diugie i plaskie, z ktérego opuszeza
sig pélkulisto wypuklajge sie na lusce potylicznej, a od inion linjg
stromg opuszeza sie ku wielkiemu otworowi potyvlieznemu. Lineae
nuchae chropowate i silnie] zaznaezone, szezegdlnie gérne. Otwor
potyliczny ksztaltu eliptycznego, plaszeczyzna jego wyrostkéw sta-
wowych skierowana naprzdéd. Linja skroniowa gérna silnie chropo-
wata 1 w najmniejszej szerokosei czola z prawej strony wystepuje
kostny okragly wyrostek wielkosei malego ziarnka grochu. Wy-
rostki sutkowe grube i szerokie, nie wystepuja poza linjg podsta-
wowa, czaszki. Z przodu nieznaczna wydatnosé sklepienia z pod-
niesieniem szwu strzatkowego i opuszezajgcemi sig pochylo na boki
kosémi ciemieniowemi, przechodsgeemi w zaokraglone skronie.
Czolo niewysokie, glabella dosé silnie ruzwinieta, nasion nieco weigte,
pomiedzy niem a glabelly brézdy poprzeczne. Luki padoczodolowe
miernie zarysowane. foramina supraorbitalia wystepujy z obu stron.
Szwy klinowo ciemieniowe w kosciach skroniowyeh normalne, jamy
skroniowe glebokie. W gdrnej szczece fossae caninae dosyé silnie
zaglebione. silne chropowatosei na kosciach jarzmowyeh i gérnej
szezgee dla przyczepéw miesnych. Oczodoly stojg poziomo i sg rozwi-
nigte w poprzecznym kierunku. otwdr nosowy owaluy, fossae prae-
nasales slabo rozwiniete, tuki jarzmowe mocne, grube i silnie roz-
rosniete, stojg poziomo. Tylna czesé czaszki splaszezona, na tylnej
czesel ciemienia wystepuja otwory ciemieniowe, z ktéryeh lewy
silniej rozwinigty. Zuchwa mocnej budowy, szeroka, o niewysokich
wyrostkach stawowveh. brédka szeroka. zlekka naprzéd wydatna.

Czaszka podobunych ksztultdw i rozmiaréw jak L. 108. Dlugodé
jej 178 mm, szerokosé¢ 136 mm, lecz z wieksza tendencja wedlug
wskaznika 764 do dlugoglowosei, niisza od poprzednich, wskaznik
wysok. 71°9. o czole szerszem niz w czaszkach poprzednich (mega-
séme) 121 1 potyliey 779, Obwdd poziomy 500 mm. ecaly iuk
strzalkowy 350 mm Waga bez zuchwy 667 gr, pojemnosé 1240 cm
sz. Wskazniki: wysokosci gérnej twarzy 466, oczodolowy 875 i no-
sowy 433. Katy: profilu twarzy (»n— pi) 88° nosowy twarzy (n - us)
889, profilu nosa 65°.

4) Ulamki czaszki (L. 111), kodei czolowej i potvlieznej,
z cweatarza wsi Maszury. Szezatki te bardzo zniszezone i pozba-
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wione wierzchniej blaszki kostnej, po ieh zlozeniu moinaby sadzié,
ze nalezaly do &' (?) wiekn niemfodego i 7e czaszka przedstawiala
budowe analogiczna do poprzedniej przy wymiarach nastepnych:
dlugudé 171 mm (??), szeroko§é 140 mm (?), wskaznik czaszkowy
81:9 (?), czolowy 686 (?)

5) Sklepienie czaszki (L. 112) wykopane nad brzegiem rzeczki
Kameczatki w poblizu wsi Kluezewska bez potylicy ze zniszezong
i odstajaca wierzchnig blaszka, kodei grube mocnej budowy. .
w wieku srednim. sgdzac po zasklepieniu szwéw w dolnej czesei
strzatkowego. Szwv prostej budowy: Czolo niewvsokie, ciemig
podnosi sig na szwie strzalkowym, tylna cz¢sé ciemienia splaszezona.
Glabella i luki nadoczodolowe dosyé wydatne, nos lekko weigty.
Czaszki dlugosé 168 mm (?), szerokos¢ 138 mm (?), wskaznik
czaszkowy zbliza si¢ do krétkoglowego 821 (¥7), czolowy 696 (?).

6) Czaszka (L. 113), dwa ulamki czola 1 potvlicy, wykopane
na brzegu Kamezatki niedaleko wsi Kluczewska. ' (7). Sadzac ze
szezatkdw przypominaja one typ posrednioglowy. Glabella wydatna.
nadnosie weigte, kosei grube, wyrazue chropowatosci na potyliey.

b) Czaszka korjacka.

7) Czaszka z zuchwa (L. 114) 4 Korjaka nazwiskiem Anko-
rok. choregn na kile i zmarlego okolo r. 1860 w szpitalu w Tigil-
skoje. Dobrze zachowaua. rozmiaréw dosé znacznych. Kontury
czaszki zaokraglone, chropowato$ei miernie wyrazone. Szwy zra-
stajgce sig¢ w dolnych czesciach szwn wiencowego 1 strzalkowego,
w budowie niezawile; zeby dobrze zachowane lecz nieco starte. co
wykazuje wiek $redni.

Patrzac z géry. czaszka ma wyglad owalny z nieznacznie za-
rysowanemi guzami ciemieniowemi i miernie wydathym garbkiem
potylieznym. Z hoku linja czolowa podnosi sig fukiem do nieco
zapadlej bregmy, poza nia dosiggajac najwyzszego punktu przechodzi
na dlugie ciemie i nastgpnie linja pdltkulista opuszeza sie do lambdy,
od ktérej gdrna czesd potyliecy wypukla si¢ do énion, poezem opada
w déf ku wielkiemu otworowi potylicznemu. Linje skroniowe stabo
zarysowane; jamy skroniowe gl¢bokie. Glabelle malo wydatna, lecz
tuki nadoczodolowe zaznaczone silniej, nos plaski, wyrostki sutkowe
grube i dlugie. Z przodu silnie wystepuje dachowata budowa skle-
pienia z podniesionym szwem strzalkowym i od niego na boki
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stromo opuszezajace sig kosei ciemieniowe. Oczodoly wysokie, sko-~
$nie polozone; na gérnym brzegu prawege incisura, na lewym
wicksze foramen supraorbitale. Otwdr nesowy szeroki, kosei no-
sowe wielkie, w dolnyeh czedciach splaszezone, spina nasalis anter.
wystepuje znacznie, fossae caninae nieco zaglebione, jarzma stojg
dos* wysoko, twarz wydluzona. Buk zebowy owalny. Zuchwa sze-
roka, kaytowata, o wysokich wyrostkach stawowveh, brédka szeroka
nieco naprzéd podana, zeby stoja prostopadle. Podniebienie ksztaltu
owalnego, ze znacznemi chropswatosciami i podniesionym szwem
podiuznem. Z tviu czaszka ma wyglad stozkowaty # wyraznie za-
znaczonemi linjami potylieznemi. Wielki otwér potyliczny owalny
z powierzehniami wyrostkéw stawowych zwrdeonemi naprzéd 1 w dél.
Oba otwory clemieniowe rozwinigte.

Czaszka srednich rozmiaréw, wigeej rozwinigta nieco w diu-
gosé 180 mm, mniej w szerokosé 140 mm, przy wskazniku czaszko-
wym wkraczajaeym prawie w dlugoglowo$é 778, znacznej wyso~
kosci (hypsicephal) 753, czole sreduiem (mesoséme) 671 1 potylicy
786. Obwdd poziomy 510 mm (?), caly luk strzalkowy 360 mm.
Waga bes zuchwy 2z czescig tylko zebéw 40150 gr, pojemnosé
znaczna 1490 cm sz, Wiskaznik twarzowy drednio wysoki 037,
oczodolowy bardzo wysoki (hypsiconchae) 1025, nosowy waski 47°2.
Katv: profilu twarzy (n—pr) 86°. nosowy (n—uns) 88° zebodulowy
(prognat. alveol.) (ns—pr) 87% profila nosa 63°.

c) Czaszka aleucka.

8) Czaszka z zuchwa (L. 115) 2, aleutki, bez wskazania
miejsca pochodzenia. Czaszka z przepilowanym stropem, prawdopo-
dobnie przy sekeji sadowo-lekarskiej, dobrze zachowana. Scianki
grube, kontury gladkie, brak guzowatosci i chropowatosei; luska
potyliczna z prawej strony wigcej wydatna. Szwy proste; dolue
czesei szwu strzatkowego 1 wiencowego zarosnigte. Zeby wielkie,
dobrze zachowane, z rozwinigtemi zebami madrosei, korony malo
starte. Indywiduum wieku $redniego.

Czaszka, patrzac z géry, ma wyglad owalny. Z boku pétku-
lista linja podnosi sie na niskie przyplaszezone ezolo, puzbawione
wypuklosel glabelli i arcus superciliares, przechodzgc na niedlugie
ciemig, opuszczajace sie od slaho zaznaczonyeh foramina parietalia
linja lukowaty do lambda, od ktérej przechodzi na nieco wypukly
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karezek potyliczny; stad od sfabo zaznaczonego énionu opuszeza sig
sttomo w ddl 1 naprzéd do wielkiego otworu potvlicznego. Luki
jarzmowe delikatnej budowy, weigcla nosowego brak, nos plaski,
spina nasalis anterior silnie yozwinieta, W profilu twarzy podaje
sig naprzod gdérna szezgka w brzegu zebodolowym ze skosnie
wystepujacemi naprzéd zegbami; odceiski dla przyczepéw migsnych
na linji skroniowej gérnej silnie zaznaczone, jamy skroniowe nie-
zbyt zagl¢bione, wyrostki sutkowe drobne. Z przodu kosdci ciemie-
niowe podniesione na szwie strzalkowym. od ktérego z obu stron
opuszezajg sig stopniowo na boki do linji skroniowych, od ktéryeh
prostopadle spadajs na prayplaszezone okolice skroniowe. Foramina.
supra et infraorbitalia miernie wyrazone, wyrostki jarzmowe kosei
czolowych nieznacznie wypukle. oczodoly poziomo stujace, wysokie
z zawinigtemi wewnatrz brzegami, kosci jarzmowe stojg poziomo
i nisko, fossae caninae dosvé plaskie, nos plaski, kosci nosowe
zrosnigte, otwdér nosowy owalny, Zuchwa o szerokim trzonie z hrze-
giem zgbodolowym, analogicznie jak w gérnej szezgce, naprzéd
wystepujaeym i skosnie osadzonemi naprzéd zebami. hrédka naprzdéd
wydatna. Z tylu czaszka ma ksztalt pieciokata z rozwartemi bocz-
nemi gérnemi katami, ktdre tworza podniesione odeiski linji skro-
niowych. Otwér wielki potvliezny okragly. powierzehnie wyrostkéw
stawowych zwréeone na przéd i na boki.

Czaszka malych rozmiaréw, wedlug wskaznika posrednioglowa,
zblizajgea sie do krétkoglowosei 809, co do wysokosei ortocefalna
73'8, o sredniej szerokosei czola 691 1 potylicy 787, obwdd po-
ziomy 490 mm, luk strzalkowy caly 345 mm. Waga 2 zghami
\wyjawszy trzech) bez zuchwy 4791 gr, pojemnosé 1235 ern sz.
Twarz $rednio wysoka 55 0. oczodoly wysokie (kypsiconchae) 944,
nos bardzo waski (leptorrhinii) 39-2. Katy: profilu twarzy (n—pr)
939, nosowy (r—ns) 909, zebodolowy (ns—pnr) 939, profilu nosa 65°.

Tablica pomiaréw eczaszek.

W opisie, wyzej prayloczonym, podalismy przy kazdej czaszce
gléwne jej pomiary. W tablicy niniejszej zestawiamy w porzadku
kolejnym wazniejsze pomiary i obliczenia katéw, postugujae sig
instrukejy przyjeta przez R. Martina w jego podreczniku, jak
réwniez przez uchwale konferencji w Monaco wedlug sprawozdania
Szombathy'ego, a takze przez nas stosowanemi pomiarami. Obok
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pomiaréw literv w nawiasach oznaczaja punkty warunkowe przy-
jete przez Martina, z ktéryeh wzigte byly pomiary. Inion jest
dwukrotnie podany, raz wedlug metody Toldta (oznaczony liters
i), drugi raz wedlug R. Martina (oznaczony litery #).

Przy miarach bezglednyeh milimetry nie sa oznaczone. sto-
sunki, czyli wskazniki sy wyraZone liczbami dziesigtnemi, katy za$
stopniami (°).

Liczba porzgdkowa czaszek 1 2 3 4 b} 6 7 8
Liczba Zakl. Antrop. Uniw. Jagiell 108 109 110 111 112 113 114 115 |
Narodowoéé Kamezadali Korjak Aleutka
Pleé e i 9 lalelaleiale |

a Wiek ‘ sta;-. ar. star.  ér. Br. ? ér, 8r,

Czaszka mézgowa. \
|

Dilugosé, seerokosé, wysokosé.

Diugodc najwigksza (g—opy. . . . 176 168 178 1712716822 — 180 1168

. nasion — inijon (n—i) . . 166 164 172 — — — 170 160

. podstawy (n—ba) . . . . 98 92 102 — - — | 9% | 92

Szerokoié najwieksza (ew—ew) . . 139 133 |136 140921382 — 140 136

r podstawy (au—aw) . . . 124 122 118 — — — 120 118

r pomigdsy wyrostk. sutko- {

wemi (ms—ms) . . . . . . . 102 100 [1082 - - — 10421100 |
Wysckoéé eala (hasion — bregma) |
(ba—0b) . . . . . . . . ... 140 129 | 128 I — 128 1124 |

Wysokobs do udha (po—8). | ., |15 (105 V105" | = | — 4 _ 16 {103
dlagodei — szerokosei . . . 790 792 764 81‘9.’!82'1?? — 778 809
5 .  wysokokci calej . . . 795 768 719 — | — — 753 738
g ,, do wuecha . 653 625 590 — — — 682 613
_>: I szerokosei — wysvkofei calej 993 96'9 941 — — — | 914 912
. » do ucha 843 789 772 — — — 829 757

Czolo i potylica. | | . !
Najmniejsza szerokodé czola (fi—ft) 95 | 88 | 98 967 9622 88  9¢ 94 ’

Najwicksza sserokodé czola (co—co) 114 110 (112 — | — | — 112 106

Najwiekszaszerok, potylicy (ast—ast) 111 102 (106  — | —I - 110 107
i
|

]
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Liczbu porzadkowa czaszek 12 3 4 5 6 7 8
Narodowosé ‘ - Kamezadal >i- - K_uaa?_,\l_eutka
Liczba Zakl. Antrop Uniw. Jagiell. 108 109 110 111 112 113 114 115
| Pleé Jd ? e} ? . ?? d e
Wigk star. Gr.  star. | ér. | #r. 2 T |
! = =
i najmnicjszej szerokosci czola—
najw. dlugokei czasaki . 840 524 850 — —  — | 522 559
| najmnisjszej szerokodci ezola— | |
najw, szerok, ezasaki 653 662 7216862696 — @ 671 691
g najmniejszej szerokosci czota — ‘ |
E nujw. szerok. czola . 833 800 876 — — — 839 887
-g najmniejszej szerokosei csofa-— ‘
= szerokogci potylicy . 856 863 924 — @ — - 854 878
szerokosei potylicy — najw.
dlugosci czaszki . 631 607 596 — - — 611 637
I szerokofel potylicy — najw,
| saerokosei czasaki 798 768 779 — — — | 786 787
Dlugoéé otworun potylicznego (ba—o) 38 362 37 — -— = 36 36
Szerokosé | . 30 31 31 — — = 31 32
Wskaznik . 789 86'1 838 — — — 861 889
Kat lambda-inion na plaszesyZnie |
uszno-oczodofowej (P. U, O.) 88% 860 870 — — — | 850 90°
Kat pochylofei czola (na P. U. 0.) 809 5lo 520 — — — 5(,0 490
» odchylenia wislkiego otworu po-
tylicanego =50 —40 40 — - — | —50 ! —40 |
Obwody, tuki i cieciwa.
Obwdd poziomy caly (przez glabelle) 490 470 | 500 — — —  B10? 490
. . cuebé praeduszan . 230 225 (260 — | — | — |245 | 250
- N » zauszna 260 245 (240 @ — @— @ — : 265 | 240
' Luk pUgEC coy (prostopadle do
| b. U. 0) (au—aw) . 318 1287 293 - — — 138052305
Fuk strzalkowy caly (n—o) . 375 33d 350 - — — 1360 345
. Czefc jego cazolowa (n—b). 140 120 120 — — — 130 |115
! =t . ciemieniowa (b—1) 120 [ 110 110 — — | — 120 120
) . » potyliczna (I-o) . 115 |106 120 | — | — é — 110 1110
; .. [ goérna (I—2). 70 60 - 65 -- — | — 60 60
" te] ostatnie) . _ |
{ dolna (i—0).| 46 45  bd — — | 85 | 80 |
Dlugosé nasion — opisthion (m—o) 132 126 186  — — | — 128 124 |
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Liczba porzadkowa czaszek 1 2 3 4 b 6 ; 7 8
Narodowoké o Kameczadali Korjak Aleutka
Liczba Zakl. Antrop. Uniw. Jagiell. 108 | 109 110 111 112 113 114 115
Pleé o} ? g | 9 <3 e? | o g
- Wiek - N star. ér.- | star,  ér. fr. ? §r.  8r.
| | |
Cieciwa czolowa (n- b). 130 110 108 - —  — 110 106
” ciemieniowa (b—1) 110 | 100? 100 | — — — 105 110
. potyliczna (I—o0) . 9% 92 100 —~ — - | 98 108
o g6rn. luski potylicznej (I —¢) 70 98 65 | — s = 58 . 63
" doinej ., N s—o0) 46 48 B2 ! — -  — ! 52 52
strzalkowy czola (kraywizny |
crolowej) 929 91'7 900, — — — | 846 922
strzalkowy ciemienia (kray- |
= wizny ciemieniowej) 917 v09 90y — = — | 575 917
E stezalkowy potylicy {kraywizny | i
_g potylicznej) 826 876 900 — | — — | 891 982
Z | kraywizny luski géroej (¢—i) 100 | 967 100 | — = = : 967 105
5 . dolnej (i—0) 1022 950 945 — —  — | 945 104
krzywizny calego lukn strzal- : | '
kowego . 352 376 388 — — — | 355 3569
Pojemnos’é i waga czaszek. em.sz.|em. sz, CIN.8%.| |em.sz, cm.8z.
ors e 2 . 1380 11180 1240 | — — — 1490 1285
Waga (z niektéremi zebami) bez gr ! gr gr | gr ar
zZuchwy | . 16682 |425~2 667 | — — | — 14015 4791

Twarz.

Dlugoéé twarzy u podstawy (linja

alveolar-basion) 92 90 ' 96 — — ==
Wysoko8é gérna twarxy (n—pr) 62 l 63° 68 | =S =
- cala twarzy (wysok, gérna |
1 twarzy -}-zeby i sserok. Zuchwy) i
L =g M5 (141 16 | — | ~ | —
i Szerokofé gérna twarsy (fmt—jfmt) 107 |104 107 — — ! —
i " srednia twarzy (sszczeki |
gornej) (zm—am) 97 ' 96 | 94 — — =
Saeroko#é jarzmowa . 187 [129 (146 & — | — e
G czaszko-twarzowy (index cra- :
i g nio-racial 44'6| 47 4[ 5000 — I T =g
. ._i | gérno-twarzowy 453 é't&)'BA 466 — l - —
| 2 twarzowy caly £39 860 794 — - —

90 95]
7 71 |

|

|
122 114 |
103 100 ’

:
110 | 95
134 129 |
B4 522'
537 55-0’
910 851
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Liczba porzgdko;v; czaszek ! 1 2 3 % b 6 7 8
B T ( ~ Kamczadali Kok Aleuika
Liczba Zakl. Antrop. Uniw. Jugiell. 108 | 109 | 110 | 111 112 | 113 114 115 ;

Pleé ) | & ¢ ) 22l g 2?2} & ? |
- Wiek star, §r.  star.  &r.  &r. P &r. &r. i
‘ |
profilu twarzy (n-—pr) . 80° 860 [ 88° — | — — 860 930 :
b o nosa (prognat. nasal) ‘ ‘ ‘
= (momsy . . . . . . . 830 8> l 88°  — — — | 88 90¢
= profilu zebodolowego (prog- £ ‘
nat, alveolar.) (ns—pr) 880 870 ’ — — ’ — - 870 | 930 |
Oczodoly. ’ '
Szerokosc dwuoczodolowa ek - ek). 96 95 | 97 | - —— 96 93
. miedzyoczodol. mf—mf) 22 20 } 29 — — - 23 | 25
N oczodolowa (mf --ek) . 39 38 0 - - — 39 36
Wysokoé " 35 37 ‘ 35  — o~  — 40 34
Glebokodé . b8 96 ' 5 — | ——  — B30 @ 46
&= oczodotowy 897 974 875 — — — 1025 944
25| micdzyoczodolowy 929 210 227 — | — — 240 269
Nos i podniebienie.
Wysokodé nosa (#—-ns) &7 | 46 53 | — |.— — 53 | b5l
3 otworu nosowego . 28?2 24 287 | — - — 27 |29
| Szerokosé nosa 23 | 23 23 - — 25 | 20
. otworu nosowego 19 192 192 — - — 21 17
Dlugodd podniebienia 50? 48 47 — - — 00? 53
Szerokodé " 42 39 38 -— — — 39 38
& nosowy 489 500 433 - — . 472 392
SE ! otworu nosowego 679 792, 6779 — | — — | 78 586
z © | poduiebieniowy 840 812 808 — | — | — | 780 747
Kat profilu nosa 650 64° | 60° — | — | — | 63° 63°
Zuchwa. ) !
Szeroko&é trzonu 33 26 3=t = ‘ 34 3l
Wysokode wyrostky stawowego . 56  350? { 60?7 — — — | 66 31
Szerokokd |~y ) a1 86 | 362 — | — 88 37
Odleglod¢ migdzy katami Zuchwy . 103 = 942 |102?] — — — 104 93
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Uklad krzywych.

W trzech ryeinach 5, 6 i 7 przedstawilismy uklad krzywych
czaszki Kameczadata. \V ukladzie strzalkowym wystepujg niskie
oezodoty, maly nos, niewielkie luki nadoczodolowe, linja czola za-
okraglona w gérze, przechodzi na plaskie ciemie, opuszezajace sie

Czaszka Kamezadala, Czaszka Kameczadala,
Strzalkowy uklad krzywych. C'zolowy uklad kraywych.

Caaszka Kamczadala. Poziomy unklad kraywych.

nastgpnie na wypukty potylice. Okolica ciemieniowo-skroniowa
brzegéw strzatkowyeh Kamczadala zajmuje stosunkowo znaczng
przestrze. W uklodzie czolowym krzywe od najwyzszego punkto
sklepienia poza bregma opuszezaja sie stopniowo na boezne czesdei
ciemienia, wypuklajac si¢ znaczniej na punktach odpowiadajgcych
sryonom i gérnym okolicom skroniowym, w dolnych za$ ich eze-
§ciach, blizej ku otworom sluchowym bardziej si¢ zwezajac. W ukla-
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dzie poziomych krzywyeh przypada dosyé waska przestrzen po-
migdzy obu oczodolami i obie linje wewnatrz oczodoléw przebiegaja

prawie réwnolegle. Na przeduniej czesei krzywa pozioma slabu pod-

s L“i"""x.
L)

8 if \ 9
j Wi
\ ¥
% 5
z‘/ e %
“N\..;i\ ) S
Krzywa strzalkowa plaszczyzny medjalnej. Krzywa oczolowa uszna,
II — 110 Kameczadala, ————II—110 Kamezadala,
------ I1 — 114 Korjaka. < -----II—114 Korjaka,.
II — Mongolo-Chatchasa. ... . II— 37 Mongolo-Chalchasa.
10
Krzywa gérnego brzega oczodoidw. Krzywa podstawowa, Pozioma frankfureka.
II — 110 Kameczadala, II — 110 Kamczadala.
------ II — 114 Korjaka. ------ 1T — 114 Korjaka.
~~~~~~~~~~~~ I1 — 37 Mongolo-Chalchasa, - Il — 37 Mongolo-Chalchasa.

nosi si¢ na glabelli, silniej wystepujac na krzywych skroniowych
niz na ciemieniowych.

W czterech nastepnych ryeinach 8, 9, 10 i 11 zestawilidmy
na kazdej z tablic narysy krzywych, czaszek Kameczadala, Korjaka
1 Mongola-Chalchasa dla wykazania pomiedzy niemi pewnych cech
wispdinyeh. Krzywa strzalkowa plaszezyzny medjalnej wykazuje,
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208 J. TALKO-HRYNOEWI'Z

ze pomimo mniej wypuklyeh krzywych sklepienia Mongofa linje
czofowe i potyliczne jego idg obok Kamezadala, a dalej od Korjaka
1 majg krzyws czolows bardziej wypukly i stromo opuszezajacg sie
jakby na ostro Secieta potylice. kiedy u Korjaka krzywa strzalkowa
czola plaska, a potylicy znacznie wydatna i zaokraglona. Krzywa
czolowa uszna u Kamezadala i Korjaka z punktu najwyiszego
sklepienia bardziej stromo opada pa boki, ciemie i skronie. u Mon-
gola krzywa czolowa jest zaokraglona i najwviej sig podnosi.
najnizej u Korjaka, u Kameczadala zajmuje miejsee posrednie.
Krzywa gérnego hrzegu oczodoléw najwypuklej uwydatnia sie
u Kameczadala 1 Mongola z zaokraglonemi brzegami wyrostkéw
jarzmowych kosel ezolowej. u Korjaka takowe bardziej ostre,
a kontury krzywveh sy weisze. Krzywa podstawowa czaszki naj-
bardziej wypukla n Kamezadala i Mongola, najmniej u Korjaka.

Obliczone przez nas katy w czaszkach azjatyckich (ryve. 12,
13, 14 i 15) zestawiamy z czaszkami rasy zachodnie] w wykusie
nastepnym. (Patrz tab str 210).

Katy prognatyzmu czaszek azjatyckich w zestawieniu z czaszky
Tasmanczyka (Pdcha) zmierzone zapomoecs kraniogramu sa na-
stepujace:

1) Linja nasion prosthion (n—pr) na plaszezvznie uszno-oczo-

dolowej (PUO).

Kamezad. Korjak Aleutka Mongol. Tasman. (Psel)
800 900 810 80 80°
2) Linja glabella-prosthion (g —pr) va linji glabella-lambda
(g—0)
Kamezad. Korjak Aleutka Mongol. Tasman. (Poeh)
780 800 (52 80° 76°
3) Linja glabella-prosthion (g—pr) na linji basion-prosthion)
(ha—pr) t. j. kat g --pr (kat twarzowy wedlug Klaatscha).

Kamezad. Korjak Aleutka Mongol. Tasman. (Poch)
50 17° 720 780 w0

Wymiary katéw czaszkowych wykazuja, ze u Kamczadala
i Mongolo-Chalchasa sa one wiccej zblizone. u Korjaka 1 Aleutki
wyrédiniaja sie wickszemi liczbami, czaszki za$ Buszmana, Tasman-
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czyka, Australezykéw i Europejezyka zajmujg miejsce pusrednie.
Co do katéw prognatyzmu to w pierwszym wymiarze Korjak po-

Czaszka Kameczadala. Czaszka Korjaka.

Krzywizna strzalkowa &rednia, pozioma

Krzywizna strzalkowa 8rednia, pozioma
Schwalbego i tréjkaty czaezki

Schwalbego i tréjkaty causzki
Klaatscha. Klaatscha.

g
Czaszka Mongolo-Chalchasa, Czaszka Aleutki.
Krzywizna strzalkowa &rednia, pozioma Krzywizna strzalkowa $rednia, pozioma
Schwalbego i tréjkaty czaszki Schwalbego i trdikaty czaszki
Klaatscha. Klaatscha.

siada kat najmniej ostry. w drugim i trzecim najostrzejsze katv
spotykamy u Aleutki.

Pordownanie czaszek kamczadalskich, korjackich i aleutskich
z innemi im pokrewnemi.

Dla braku moznosei poréwnania naszych czaszek z takiemiz
szkieletowanemiinnych autoréw, przytaczamy niektére pomiary doko-
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LIX, Ser. B. 14
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K a t y
| labelli lambd gérno-
| B | el infon | twarzowy | tWarzowy | bregma Lot
| gérny doiny gorny dolny X X tré_)l;a;t x wyso.kt.)éci
=< * = % oyt Bal i N p—gar | BB
E l—g—b | l—g—ba | b—Il—g | g—1—ba Pt . g g—1
| g—ba— pr
| Kameaadsl . . . . ... .. 32° 39° 33° 39 108° 75° 43° l 5H8° 910
Korjak . . . . . . . . . .. 420 43° 35° 380 1200 77° 500 ‘ 70° 88°
Aleatka . . . . . . . ... 400 420 340 380 113 720 3| 61 880
Mongolo-Chalehas . . . . . . 38° 35° 37° 400 110° 78° 40° 60° 88°
Tasmanezyk (z b. Hof-Museum.
Wieded) Pdch?), . . . . 35° . 38° 34° 36° : 104° 75° 40° 56° 88°
Australezyk (z Nowej Walji)
P8ch¥) . . ... ... 37° 35° 340 37° | 1000 e — 52° 870
Australezyk Klaatsch?) 330 400 32° 38° ‘ 101° 62° 440 54° 90°
| Europejezyk (Niemiec) |
‘ Klaatsch?®) . . . ., . 39° 37° 38 | 34° ‘ 990 76° 43° 61° 90°
| Buszman (Ziemi przyl.) (z muz. !
. Mec. Gregora)®), . . . . . 41° 37° 37° i 300 l 101° 71° 43° 64° 92°
1) Péeh, L e, 2) TenZe, tamze. % K.Ia,atsch, Kraniom, und Kraniotrig. i t, d. 4) TenZe, Vortrag auf Anat.-Kongr.

5 Piseh, L e

.
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nane na zywych ludziach w r. 1900—1902 przez amerykansks
poln.-wseh. oceariska ekspedyeje Jesupa. Czlonkowie tej ekspedyeji
zbadali caly szereg plemion péln.-wsch. Eskimoséw, Czukezéw, Kor-
jakéw, Kamezadaléw, Jukagiréw, Tunguséw i Jakutéw, ogdélem 720
ludzi plei obojga. Pomiary Korjakéw, Kamezadatéw, Jukagiréw
i Eskimoséw azjatyckich byly po raz pierwszy zrobione przez
p- Jochelson-Brodsks, Bogoraza i Akselroda. Trudnosé
tych badan wykazala poprzednia ekspedycja przyrodniezo-historyczna
prof. Bohdanowicza dla zbadania ochocko-kameczackiego kraju
w r. 1896--1898, w ktére] pomimo wielu zachodéw Drwi Sluni-
nowi nie udalo si¢ wymierzy¢ Korjakéw z powodu ich opornosei.
Czeéé zebranych materjaléw z ekspedyeji Jesupa opracowala
p. Jochelson-Brodskaja?l); przytaczamy tu pare gléwnych po-
miaréw czaszki, zrobionych na zywyech Kameczadalach, Korjakach
i Czukezach. Aleuci badanymi nie byli

=] = 8 I
] A P - A

| .3 | g8 l s G E g2 2
w0 @ S 4 S e O R
25 e | S o = o s R

‘ =% 2E | &k 25 | B - 3
2| &% | 32 | 28 | kb | 2
g" S -1 35 gm ]
I LT I } A

|
g 2 g °cl g ol el ol 2 gL R

Kameczadsali . . !63* 66!188 1182'9 1476

| l141'4.78'5 774143513671 83'3l81'6
{ gizygifisey . [173/183/189:3(183'9 151'8/147 |80-3/80-0(146'2(1395(855 843
19/191°8/186 1497/1144 |78'1|78°0(1442(1398| — | —

| kamezacey . | 2%
Cuukeze . . . (148 49/188:2181'9 153:4'148-9|82 I81'8146-3‘139 88:0/86-3

Korjacy

Widzimy 2z przytoczonego wykazu, ze pomimo wigkszych
znacznie rozmiaréw dlugosei i szerokosel czaszki i twarzy, skutkiem
zapewnie znaczniejszej ilosei czeSel miekkich miesni i tluszezu
u badanych zywych Kamczadaléw, Korjakéw i zestawionych z nimi
Czukezdéw, wskazniki czaszkowe 1 twarzowe sg prawie jednakie
z czaszkami szkieletowanemi, wyjawszy nieco zblizonych do krétko-
glowodei czaszek Czukezéw.

Teorja, majaca za soba wiele danych o zasiedlenin krancéw
pSln.-wseh. Azji i Ameryki przez wychodZedw z Azji $rodkowej

'Y Jochelson-Brodskaja, 1, c.
14*
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Pomiary $rednie ezaszek kamezadalskich i korjackich
2:d = e ;
| i
Tosvasiall i el 1/ SRS iyt
LR el gl 1- |0 (;Izongm;g 6 | 7
lo | 9|l ele| 2| o]
: ’ Talko-Hrynce
[t S [ wE
Czaszki: | |
Obwéd poziomy .| 495 | 470 | 5107 490 | 332 | 514 | 519 | 497
Dlugoté najw. 173 | 168 i 180 168 | 187 | 179 | 184 | 171
| Szerokosé majw. . | 138 | 133 | 140 | 136 | 147 @ 143 | 147 | 145
Wysokosé cala . | 184 | 129 | 128 | 124 | 131 & 124 | 126 122
| Caotansjm.szorok. | 96 | 88 94 | 94 | 102 | 102 107 | 94
%Potylicynljw.szer. 109 102 110 | 107 | 134 i 123 | 139 | 127
| culiemy 798| 792 778 89 79 79 80 | 8k
! 2| wysokotes 774| 768 768 738 73 69 | 68 | 72
| czolowy . 660 524 622 b59| 55 | 87 @ 57 o6
!3 potyliczny 78-9! 768| 786 787| 72 | e8| 77| 75
‘ | i
Twarzy: t \
| Wysokoié 66 | 6 | 7 | 7| 81| 7 f 87 | 76
Sgzerok, jarzmowa | 142 ! 120 | 134 | 129 | 128 | 99 | 130 | 11t
Z ( twarsowy 459: 488 537 550 63 78 % 67 69
g ocaodotowy . | 886| 974 102 ! 9kk| 90 1 89 i 9 | 91
2 | nosowy 461 500, 472 392 ui 51 | 52 | 46

Grobéw
w tramnach
XV—XVII w.
(Mongolja)
6 | 6
3 Q
wiecs
509 | 509
176 | 176
151 | 148 |
124 | 116
106 | 92 |
140 | 181 |
86 | 84
68 | 68
61 | 57
80 | % |
8k 84
138 | 128
60 | 65
8 | 98
52 | 50

PRZYCZYNEK DO KRANJOLOGJ!

w zestawieniu z czaszkami Azji $rodkowej.

Kurhanéw
minusiiskich
(Zach, Syber.)|

28 | 19 |
g | e

iGoroszczonko T.-Hryncewicz

o~

Burjatéow
zabajkalskich

Mongolo-
Chatchaséw

20 18 18
g o 2

Reicher| T.-Hryncewicz

111 110

766 761
736, 732
527 530

786 786

o7
12 | 129
568 574
851
80| 474

847

520
180
152
132
105
115

73
61
76

7% |
132

93
49

523 530 | 492
179 181 172
151 | 150 | 146
181 | 128 12
95 | 108 | 102
12 | 117 | 110
84 ‘ 84 | 84

73 70 73

63| 359 | 58
% | 76 ’ 7% |
7% | 81 | 76
139 | 137 131
53 60 T
8| 92 , 9
51 j 0 | 0
l

T
1

| Mongolo-
‘ Torgoutéw
! bb 12
d @
| Iwanowskij
524 507
178 173
147 140
128 125
95 92
113 = 109
82 81
71 72
53 53
77 78
73 69
138 | 135
53 i 52
89 94
49 50

Urginskich
metyséw
(Chitez,

. =+ Mongol.)
b b
| o | g

Talko-Hryncewicz

| as8 | aou

! 188 | 175
145 | 136

| 130 | 125

106 | 97
115 | 108
77 | 78
68 | 72
38 | 57
79 | 75
8 | 7
185 | 129
62 ( 56
92 | 97 |
50 ' 8

f
| Chihczykiw
péinocnych

8 16
A )

| Reicher

515 | 499
179 | 176
144 : 138
132 | 136
106 92
111 108
81 78
74 77
69 60
77 78
74 71
136 | 130
56 | b5
92 | 86
50 49
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sklania nas do przytoczenia w osobnym wykazie obok pomiaréw
gléwnych naszych czaszek takichie rasy mongolskiej. Dla uwydat-
nienia zachodzacej réinicy podajemy liczby bezwzgledne i wskazniki
w liczbach zaokraglonych odrzuciwszy odsetki.

Z wykazu ostatniego wynika, ze czaszki kameczadalskie wy-
rézniajs sie najmniejszemi rozmiarami, moze sg to cechy wyradza-
nia sie rasy; korjacka pod tym wzgledem zajmuje miejsce po-
$rednie. Ksztaltami Kamczadali przypominajy najbardziej czaszki
z grobéw mongolskich VI—VIII w. po nar. Chr. Podobienstwo to
wystepuje z posréd 7 gléwnych stosunkéw, czyli wskaznikéw w 4,
a mianowicie: dlugosei-szerokosei, czolowym, oczodolowym 1 noso-
wym. W obu typach ksztalt czaszek bardziej wydluzony. plaskie
i dluisze ciemig linja stroma opuszcza sig na szeroks potylice, twarz
szeroka i wydluzona, oczodoly rozwinigte w szerokosé, poziomo
stojace jak u wigkszodei czaszek mongolskich, twarz plaska nie-
wystepujaca poza linje profilu, nos tylko rzadziej plaski, a czeseiej
wydatny. W dalszem pokrewienstwie stoja Mongolo-Torgouei tez
w 4, leez tylko mniej wigcej zblizonych cechach, jak $wiadezg
wskazniki: czaszkowy, oezodolowy, nosowy i potyliczny. Do Chin-
czykéw pélnoenych zblizaja si¢ réwniez wskaznikami: czaszkowym,
wysokosei 1 potylicznym. Nie mozna nie zauwazyé u Kamezadaléw
takze pewnych cech wspélnych z czaszkami kurhanéw minusii-
skich, w bezwzglednych, co prawda, tylko liczbach: wysokos$ci
czaszki, najmniejszej szerokosei eczola, a w czedci i w szerokosei
potylicy. Pogrzebani w kurhanach minusinskich, a oddaleni prze-
szto o pare tysieey kilometréw na zachdéd od grobéw w zrebach,
nalezeli do rasy mieszanej, prawdopodobnie tatarsko-mongolskiej.
ktéra dosiegla wyzszej cywilizacji. a ich maski gipsowe, robione
na zywych i niekiedy znajdywane w grobach, daja pewne wyobra-
zenie o pogrzebanych. Sg to dlugoglowey o miernie wysokich
czaszkach 1 niskich twarzach ).

1) Boas dla 37 czassek Kskimoséw z Alaski znalaz! wskainik czaszkowy
bardzo przypominajacy Kamczadalow 77°0. Hrdliéka zbadal 58 czaszek i frag-
mentéw mieszaicéw murzynéw z Indjanami z pélnoc-Ameryki Stanéw Arkan-
zas i Luiziana, z ktérych znaczna czeéé byla sztucznie zdeformowana w kie-
runku czolowe-potylicznym, pomimo tego m4gl wnioskoaaé o ich ksztaltach i roz-
miarach do$¢ znacznych. Czaszki ze stanu Arkanzas byly bardziej rozwiniete
w szeroko$é; wedlug wskaZnika krétkoglowe (82:7—880), wysokie (780—847),
oraz znacznie rozwiniete w jarzmach (120—142 mm) i o twarzy niskiej (46°7—600).
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Czaszka korjacka rozmiarami wicksza od kameczadalskie;j,
bardziej wzdluz rozwinigta, z twarza wiecej wydluzons, o wysokich
oczodolach, wyréznia sie zaréwno od czaszek kamczadalskich, jak
i innych rasy mongolskiej. Takiez odrebne stanowisko zajmuje
czaszka Aleutki: malych rozmiaréw, waska, z wysokiemi wielkiemj
oczodolami, o bardzo waskim nosie, dluzszej twarzy i prognatyzmie
zehodelowym, badZ co badZ czaszka ta ma podobiedstwo, choé har-
dzo odlegle, z korjacks, oddalajac sie znacznie od kameczadalskiej,
a jeszeze bardziej od mongolskich.

Whioski ogélne.

Streszezajac rdézne metody badan eczaszek kamezadalskich
i korjackich wykazujemy réznice pomiedzy temi czaszkami, na-
stcpnie pomiedzy niemi a innemi pozostajgcemi z sobs w blizszem,
lub dalszem pokrewienstwie.

Badajac kilka czaszek kamezadalskich mieliSmy wigksza
moznosé ich poznania, niz rozporzadzajac tylko po jednej czaszce
Korjaka i Aleutki. Zaznaczyé musimy, ze wszystkie czaszki kam-
czadalskie maja typ budowy podobny, o niewielkich rozmiarach,
miernie zaznaczonych guzach i chropowatosciach; czaszki sg bar-
dziej rozwinigte w diugos$é i wysokosé, niz w szeroko$é, ze wskaz-
nikiem posrednioglowym, poczawszy od prawie dlugoglowego (76:4)
az do krétkoglowego (82'1?), czaszki miernie wysokie (71'9-—795),
o plaskiem waskiem czole (52:4—550) i miernej potylicy (768 —79-8),
jarzmach wydatnych ({29—146 mm), twarzy szerokiej i niskiej
(45-3—48'8), oczodolach poziomo stojacych, wysokich (87-5—97°8),
o nosie waskim lob miernym (43:3—500), fossae caninae plaskie;
profil nie wystepuje poza linja twarzows (ortognatyzm) jak u Mon-
goldw.

Czaszka korjacka réini si¢ wigkszemi rozmiarami, znaezniej-
szemi chropowatosciami dla przyczepéw miesnych, nieco wiecej
jest rozrosnieta w diugos$é, a wedlug wskaznika czaszkowego wy-
dluzons (77°8), miernie wysoka (75-3). Ciemig dlugie opuszcza sig

W czaszkach z Luizjany mieszalistwo jeszcze znaczniej wystepuje we wskazni-
kach czaszkowych od diugoglowego az do skrajoie krétkoglowego (77:6—89°5),
résnej wysokoéei (79'1—86'7), prey szerokokci jarsmowej (128 —145) mm i réwniez
niskiej twarzy (47°9—51-6).
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dachowato na boki, czolo niskie i waskie (52:2), glabella i tuki
nadoczodolowe bardziej rozwinigte, jarzma miernie szerokie (134 mm),
twarz wydiuZona (53'7), oczodoly skosnie poloZone i bardzo wyso-
kie (102-8), nos waski (47'2), fossae caninae nieco zaglebione,
szczgka gérna w zgbodolach bardzo stabo naprzéd wysunieta.
Czaszka Aleutki malych rozmiarédw podobnie jak kamezadalska,
gladka, posrednioglowa, choé na granicy krétkoglowosei (809),
miernie wysoka (73:8); ciemig krdétkie opuszcza si¢ na boki do
linji skroniowych wyraZnie zaznaczonych, tworageych katy rozwarte,
od ktérych stromsq linjg opadaja na plaskie okolice skroniowe, czolo
niskie i waskie (85'9), brak zupelny glabelli 1 lukéw nadoczodolo-
wych, szerokosé jarzmowa miernie rozwinieta (129 mm), twarz
frednio wysoka (550), vezodoly wysokie (944), poziomo stojace,
nos waski (39'2), fossae caninae nie zaglebione. cvbie szezeki, gdrna
i dolna z wyrostkami zgbodolowemi wespé! skosnie stojgcemi zg-
bami, podaja sie naprzéd (prognat. alveolar.).

Roéznica pomigdzy dwoma typami czaszek wystepuje i w ukla-
dzie krzywych. Krzywe strzalkowe w czaszeze Kamezadata i Mon-
goto-Chalechasa przebiegaja wypukle po linji czolowej i ida blisko
siebie, podobniez z tylu, skad stromo opuszczajg sig na Sciety jakby
potylice. W korjackiej czolo podnosi sig prostopadie na ciemie, kté-
rego krzywa przechodzi miedzy splaszezong kameczadalskg 1 bar-
dziej sklepiona mongolo-chalehasks i nastepnie wydluza sig poza
niemi na pdlkulists potylice. Srednia krzywizna strzalkowa z nakre-
slong poziomag Schwalbego i prostopadla wysokosei puszki méz-
gowej tworzg katy Klaatscha, z ktéryeh u Kamezadala i Mon-
golo-Chalchasa jedne s3 mniej ostre, inne bardziej rozwarte, u Kor-
jaka 1 Aleutki ostrzejsze i mniej rozwarte, tak ze czaszki ich
zblizajg sie nieco do australskiej i tasmanskiej.

Gléwne pomiary czaszek na zywych Kameczadalach i Korja-
kach wykazuja wiele cech zasadniczych wspdlnej budowy z ich
szkieletowanemi czaszkami. Czaszki zas kameczadalskie w poréwna-
niu z innemi, pochodzgcemi z Azji srodkowej, pomijajae to, Ze sg
najmniejsze, zblizaja sie jednak najwigcej do czaszek posrednio-
glowyeh z grobéw Mongolji VI—VIII w., a nastgpnie przypominaja
najbardziej na zachéd wysunigts galaz mongolskg Mongoto-Tor-
goutdw, po czesei pétnoenyeh Chinezykdw, stojac dalej od wybitnie
krétkogtowyeh Mongolo-Chalehaséw, z ktérymi jednak wykazuja
pewne wspélne.cechy w ukladzie krzywyech. Czaszka za$ korjacka
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i aleucka wyréinia sig tak pomiarami, jak i ukladem krzywych od
kamczadalskich i od wyZej wymienionych. Zdaje sie byé wyklu-
czonem, sadzac z czaszek Korjaka i Aleutki, ich pokrewienstwo
antropologiezne z mieszkancami Azji Srodkowej, jak réwniez prazy-
puszezenie wspdlnosei rasowej Kameczadaléw i Aleutéw, tem bar-
dziej, ze szczegdlnie czaszka Aleutki przedstawia typ noszgey pewne
znamiona pierwotne.

Rézne sy teorje o zasiedleniu Ameryki. Jedni sadzs, ze pdt-
noeng jej czed¢ zasiedlili wychodZey z poludnia, inni znowu bada-
cze trzymajg si¢ hipotezy, ze Auferyka pélnoena zostala zaludniong
przez wychodzZedw z Azji srodkowej. Szukano potwierdzenia tego
we wspdlnych przejawach kultury i wlasciwosciach etnograficznych
ludéw (Sehrenk), w pokrewienstwie antropologicznem, na ktére
wskazywal Tarenieckij, a w czasach ostatnich szezegdlnie
Hrdli¢ka i inni. Moje przypuszezenia zdaja sie te sprawe popie-
rac¢; choé nie odrzucaja tego, Ze pierwsze pojawienie si¢ czlowieka
w Ameryce jest tak dawne jak w Europie i Azji, na co wskazuja
poklady czwartorzedowe i wczeéniejsze. Ehrenreich wnioskaje,
ze Indjanie amerykanscy pomimo pewnych cech mongoloidnych
w budowie twarzy i w stosunkach ciala o wiele blizej stojg rasy
kaukaskiej. Znamiennem jest dla calej rasy amerykanskiej wedlug
tego autora wielka réznorodnosé typéw tej samej podstawowej
formy, ktéra charakteryzuje bardziej kaukaska, niz mongolsks rase,
a wystepuje najczesciej w odmianach ksztaltu czaszek 1 wazrostu.
Czaszki z VI—VIII w., ktére budows najbardziej zblizone sg do
czaszek kameczadalskich, pochodzg z cmentarzyska na Sudzy z t. z.
yDoliny ilmowej (wigzowej)“ iinnych z krainy zabajkalskiej z pasu
pogranicznego z Mongoljg t. z. Chalehsa i znane sy pod nazws mogil
w zrebach ).

1) Cmentarzyska tego obrzadku opisal W, W. Radlow. Ze zbadunych
przeze mnie do najwieksaych naleiy nad rz. Sudzy, 15 klm od Troickosawska
(obw. zabajkalski), ciagnace sie przeszto 3 klm. i skladajgce si¢ z kilkudziesiecin
mogil. Kazda z mogi! przedstawinla najezedciej lejkowate zapadniecie w &rodku,
oblozona dookola kamieniami w ksztalcie kregu, majacego od 83—5 m grednicy;
od strony polud.-zachodniej kregu zwykle spotyka sie od kilku do kilkunastu
mniejszych krazkéw od '/;—1 m érednicy. Nalezaly one widocznie do rytualu
pogrzebowego, podobnie jak i wiodaca do mogily &ciezka, z poludniowe] strony
wysadszona kamieniami szerokoéci pol metra. Rozkopowe krazki najezedciej %hic
nie zawieraly, niekiedy tylko élady koéci zwierzecych. W wiekszych cmenturzy-
skach spotykalidmy imponujace megalityczne zabytki, jak n. p. na Sudzy wielks
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Wedlug danych antropologicznych ludnosé tego cmentarzyska
nosila na sobie znamiona rasy starozytnej i mieszanej, typem réz-
nigcej sie od mongolskiej. Byl to lud wzrostu $redniego z moenym
ukladem migs$niowym, posrednioglowy, mezezyzni zblizaja sie do
typu dlugo-, a kobiety krétkoglowego. Na kosciach dlugich silnie
rozwinigte chropowatosei i wyrostki kostne (exostoses). Tak silny
rozwdj zauwazano tylko u Aleutéw zaliczanych niestusznie do
wspdlnego plemienia to z Kameczadalami to z Eskimosami. Na ce-
chy pierwotne wskazujs czesto spotykane przedziurawienia fossae
olecrani, kolumnowy ksztalt uda {femure & pilastre), silnie wydatne
ostre linje uda (lineae asperae), splaszczenie goleni (platycnemia)
i nakoniec wygigeie piszezela. Szezegély jednak budowy tego pier-
wotnego ludu wskazujs na znaczne mieszanstwo, co stwierdzajy
wiadomosei historyezne o przeszlodei plemion pasterskich Azji srod-
kowej, nieustannie koczujscyeh po obszernych stepach, wojujgeych

kumienna budowe w rodzaju walu, ksztaltu czworokata, majacego w obwadzie
60 m, a wysokosci przeszlo 2 m; dokola wybrukowana na pare metréw szeroka
platforma, W mogilach zwykle na glebokosei 2 do 4 m pochowani nieboszczycy
w skrzyniach z grubych bierwion modrzewiowych na wegie! w 2rgb polozonych
i zbityeh dtugiemi zelaznemi éwiekami. Skraynie od 2 do 31/, dlugosei, od 1/,—1 m
szerokoéci i na 1/, m glebokie, Wyjatkowo na wierzchu niektérych skrzyn aznaj-
dowala sig zlota blaszka w ksatalcie listka, bardzo pierwotnej roboty przytwier-
dzona do deski zelaznym éwiekiem. Skrzynie lezaly najczefciej w kierunku polud.-
zachod. Wewnatrz mialy niekiedy poprzeczne przegrody, w wickszej znajdywano
szkielet, czasem dwa, w mniejszej echowano najczedciej glowy zwierzat domowych:
wolu, barana, kozy, dzikiego konia, rzadziej jelenia., Nieboszczyk leial zwykle
glowa zwrécony na pélnoc z wyciagnietemi rekami i nogami, Przy nim nieraz
znajdywano szezatki czerwonej mater)i, U tulowia i nég nieboszezyka naczynia
gliniane réZnego ksaztaltu i wyrobu od pierwotnege do bardziej udoskonalonego,
obfitoéé wielka wyrobéw z koéci, zelaza, rzadko z miedzi i zlota, a prawie nigdy
ze srebra, W grobach zapewnie pod wplywem wilgoci i ciepla czesto przedmioty
7elazne znajdywalidmy zlane w jedna piang kruszcowa. Obrzadowi pogrzebowemu
towarzyszyla zapalona pochodnia, ktéra wrzucano do grobu. S3adzié mozna, ze lud
to byl pasterski, majacy pewna kulture pierwotna wlasng i zapoiyczona chinska,
jak to wskazuja niektére wyroby z gliny, Zelaza, bronzu. Badania Klementza,
Radlowa, Proskuriakowa i Adrianowa wskazuja, Ze obrzadek grzebania
w zrgbach, lecz moZe o wyZszej kulturze, ciagnie si¢ z zachodu od Minusinska
przez calag poludniowa Syberje i kraj zabajkalski w pasie pogranicznym z Mon-
golja az do rz. Onona, owej kolebki plemienia mongolskiego. Obrzadek ten opi-
sywali jeszcze w koncu XVIII w. podroznicy po Syberji Pallas i Gmelin
i nabywali od grabiezcéw tych grobéw roZne przedmioty. Zwyczaj grzebania
w zrebach utrzymal sie dlugo w Syberji, nawet na poélnocy. Jeszcze w koicu
XVIII i w poczatkach XIX w. chowali podohnie swych nieboszezykéw Jakuei,
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ze sobg i czgsto wehodzaeych w zwiazki z kobietami wzigtymi
w niewolg u osciennych narodéw. Otéz przypuszezaé mozna, Ze
mogily te nalezaly do rasy mieszanej mongolo-tureckiej, ktéra nie-
gdy$ byla bardzo liezna, sadzac z obfitodei mogil i tej pracy, jakiej
ich obrzadek pogrzebowy wymagal. Plemie to posiada, jak to juz
wyiej wypowiedzialem, wiele cech wspdlnych antropologicznych ze
spétezesnymi Mongolami zachodnimi, Mongolo-Torgoutami i pétnoe-
nymi Chidezykami, przedstawiajgc mieszanistwo plemion mongol-
skich z tatarskiemi, wyréinia sie natomiast od prototypu mongol-
skiego wybitnie krétkoglowego Chalchaséw. uwaianych za rase
bardziej czysta. Mozliwe, Ze jeszcze w ezasach zamierzchlyeh, kiedy
Azja polaczona byla ladem stalym z Ameryks pélnocng przez mo-
rze Berynga, wedrowaly ludy z Azji érodkowe] na pdlnoc, a stam-
tad, byé moze, do Ameryki. Ze takie przemieszezenie istnialo, do-
wodzy Eskimosi, zasiedlajacy oba wybrzeza morza Berynga.
,  Takiemi wychodZecami mogli byé bardziej niz inne wymiera-
jace narody Kameczadali pokrewni pogrzebanym w zrebach, uwazani
za ras¢ paleo-azjatycks i aborygentéw Kamezatki. Ci bardziej kul-
turalni od innych koczownikéw, zaludniajacych pdélwysep, majacy
przejsé wkrdtee do historji, moga byé tem posredniem ogniwem,
Isczacem antropologicznie ludnosé Azji z pélnocno-amerykansks.
Czaszki, korjacka i aleucka, jak o tem juz wspominalismy,
nie posiadaja cech mongoiskich i stojg dalej od kameczadalskich.
a jakie miejsce w rodzinie ludzkiej zajmuja. wyswietly chyba
przyszle hadania.
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0 przerdhce azotu i fosforu w grzybni kropidlaka
(Aspergillius niger)
praez

W. Vorbrodta.

Rzecz przedstawiona przez czl. E. Godlewskiego st. na posiedzeniu Wydziatu matemn.-
przyrodniczego dnia 28 kwietnia 1919 .

W roku 1909 M. E. Latham!) opublikowal prace o przy-
swajaniu azotu atmosferycznego przez kropidlaka (Aspergillus niger),
‘w ktérej stwierdza przybytek azotu dochodzacy w jednej kulturze
do 2051 mg, co w przeliczeniu na<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>