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Przywrotniki (Alchemilla L.) polskie

przez

Antoniego J. Zmude.

Rzecs przedstawiona przez czl. M. Raciborskiego na posiedzeniu Wydzialu mat.-
przyrodniczego w dniu 21 styeznia 1915 r.

Na podstawie zielnikéw krakowskich: Komisyi fizyograficznej
Ak. Um., Instytutu botanicznego Uniw. Jag., Prof. M. Racibor-
skiego, oraz wlasnych materyaléw, zebranych w znacznej czesei
podezas wycieczek Instytutu botanicznego Uniw. Jag., opracowalem
rosngce w Polsce gatunki rodzaju Alchemilla (Tourn.) L. Materyaly
te, jakkolwiek obfite, nie sg kompletne; w przyszlosci, po dokia-
dniejszem zebraniu i opracowaniu przywrotnikéw zwlaszeza w Kar-
patach, liczba gatunkéw naszych okaze sig niewatpliwie wyzsza
nizby to wynikalo z niniejszego przegladu, jakkolwiek w nim oprdez
gatunkow u nas juz znalezionych zamiedcilem takze pare innych,
o ktérych niemal na pewno przypusci¢ mozna, ze sie¢ w Polsce
znajds.

Z gatunkéw wymienionych w niniejszym przegladzie rosng na
calym obszarze Polski A. silvestris Schm., A. pratensis Schm., oraz
A. heteropoda Buser, podobnie, lecz z wyjatkiem krain czarnomor-
skich, 4. flabellata Bus., w krainie sudeckiej 4. glaberrima Schm.,
w krainach sudeckiej i karpackiej A. alpestris Schm. nadto pra-
wdopodobnie A. glomerulans Buser, A. coriacea Bus., A. flexicaulis
Bus. i A. splendens Christ, tylko w Tatrach A. }irma Buser 1 A.
pubescens Lam. emend. Bus., tylko w Karpatach wschodnich 4. in-
cisa Buser.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV, Ser. B. 1
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2 A. J. ZMUDA

Z gatunkéw rosngeyeh w Europie $rodkowej brak w Polsce
niektérych typéw zupelnie, np. pospolitego w Alpach typu 4. al-
pina L. o lisciach dloniastosiecznych; brak réwniez wszelkich sla-
déw endemizmu. Najpospolitszym u nas gatunkiem jest A. silvestris
Schm. w odmianie A. pastoralis Bus.; caly szereg gatunkdw, zna-
nych dotychezas tylko z Alp, rosnie w Karpatach, zdaje sig, po-
spolicie, w niezmienionej postaci. Charakterystyezny dla Karpat,—
o ile polegaé mozna na materyatach zielnikowych, ktére mialem do
uzytku, — jest brak réZnych gatunkéw z pospolitej w Europie
$rodkowej grupy A. coriacea Buser.

Na przywrotniki do niedawna nie zwracano szczegdlniejszej
uwagi, dopiero pracom Buserz zawdzigezamy dokladniejsze ich
poznanie. PoniewaZ ich nasiona powstaja, jak wykazal Strassbur-
ger, na drodze wegetatywnej, przeto odmiany. nawet nie wiele
pomigdzy soba sig réznigce, pozostaja, jako powstale z rozmnézek,
w kulturze stale i dziedziczg nawet najdrobniejsze cechy.

Przywrotnikéw w Polsce dotyehezas naleiycie nie odrézniano.
W literaturze polskiej lub Polski dotyezacej spotykamy zazwyczaj
tylko gatunek 4. vulgaris L. z dwiema lub trzema odmianami, naj-
czgsciej — niestety -— mylnie pojetemi.

Alehemilla (Tourn.) L. — Przywrotnik Jundz,

Rosliny trwale, o lidciach z przylistkami, w paczku pofaldo-
wanych, dloniastonerwowyeh 1 dloniastoweinanyeh. Kwiatostanem
baldachogron. Kwiaty obupleiowe, drobne, z 4 lub 5-listkowym
przykieliszkiem. Kielich 4 —5-dziatkowy, dzialki kielicha wicksze
od dzialek przykieliszka. Korony brak. Preciki w liczbie 4 (rzadziej
b, albo tylko 1 lub 2) dzialkom kielicha miedzylegle, o nitce ponizej
pylnika ezlonkowanej. Stupek zwykle jeden, z jednym zalgzkiem,
szyjka stupka z gléwkowatem znamieniem. Owocki z rozrosnigtemi
dziatkami.

Klucz do oznaczania gatunkdw.

(Gatunki, ktérych nazwy ujeto w nawias, nie zostaly dotvch-
czas w Polsce znalezione).
Liscie niemal do polowy weiete, brzegi klap w dolnej czesci bez
zabkéw. Rosliny wysokogdrskie.
Liscie zupelnie nagie.
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PRZYWROTNIKI POLSKIE 3

Lodyga nawet u dolu zupelnie

naga . . 1. A. glaberrima Bus.
Lodyga powyzej nasady slabo
owlosiona.
Klapy lisei okraglawe; rosli-
na ciemno zielona . . . 2. A. firma Bus.
Klapy lisei wazkie; roslma
blado zielona . . . . . . 3. 4. ircisa Bus.
Liscie spodem mniej lub wiecej o-
wlosione . . . 4. (4. flexicaulis Bus.).

Liseie mniej niz do polowy wclgte brzesrl klap niemal do samej
nasady zabkowane; jezeli te brzegi w dolnej ezgsci nie majg zgh-
kéw, szyputki kwiatéw sg silnie owlosione.
Szypulki kwiatéw gesto owlosione.
Roéliny gérskie, na nizu rzadkie.
Yodyga pokryta przytulonymi
wlosami. . . . D. (4. splendens Chr.)
Wilosy na Iodydze odsta]ace
Klapy wszystkich lisei okrs-
glawe lub ze szezytem Zaokra-
glonym, dookola zabkowane 6. A. pubescens Buser
Klapy starszych liSei prawie
czworoboezne; zabki tylko na
przodzie klapy; brzegi bo-
czne bez zabkéw . . . . 7. A flabellata Bus.
Szypulki kwiatéw nagie.
Yodyga i ogonki lisei owlosione.
Ogonki wszystkich lisei owlosione.
Wtosy na lodydze (nie na sa-
mym dole) poziomo odstajgce.
Gdrna strona liseia przy-
najmniej na faldach owlo-

siona . . . . . 8. A silvestris Schm.
Gérna pownetzchmd liscia
zupelnie naga . . 9. A. pratensis Schm.

Wilosy nalodydze(takze w gor-
nej czedei lodygi, o ile sa)
przylegajace lub stabo od-
stajace.
1%
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4 A. J. ZMUDA

Wlosy na lodydze nieli-

czne, malo odstajace . . 11. A. alpestris Schm.
Witosy na lodydze liczne,
przylegajace . 12.(4. glomerulans Bus.)

Ogonki jednego do trzeeh ze-
wnetrznych lisei rézyezki nagie 10. A.heteropoda Buser
Lodyga i ogonki lisei (z wyjatkiem
péznych jesiennych) zupetnie nagie 13. (4. coriacea Buser)

1. Alchemilla glaberrima Schm. em. Buser. P. sudecki.

%. Roélina w jesieni czesto czerwono nabiegla. Lodyga pokia-
dajaca si¢ lub podnoszaca, zupelnie naga. Liscie okraglawe, zu-
pelnie nagie, rzadziej tu i éwdzie z wloskami, o siedmiu kla-
pach weigtych do 2/;, rzadziej do 3/,. Klapy przewrotnie jajo-
wate lub okraglawe, w szczycie prosto uciete lub zaokraglone, na
brzegu z kazdej strony z 4—7 glebokimi. lancetowatymi lub
jajowatolancetowatymi zabkami, zwykle ku szezytowi klapy
skierowanymi. Kwiatostan luzny. Szypulki kwiatowe do dwdch
vazy dluzsze anizeli kwiaty,*nagie.

Wys. do 20 cm. VI—VIIIL.

Po halach, skalach lub trawiastych stokach.

Sudety. Z Karpat nie widzialem formy, ktérg Buser uwaza
za typ tego gatunku, pomimo, ze podiug Aschersona i Graeb-
nera (Synopsis VI 1. 306) ma ona byé pospolita na calym ob-
szarze rozmieszczenia A. glaberrima w szerszem znaczeniu. W Kar-
patach rosna nastepne dwa pokrewne gatunki: w Tatrach 4. firma
Bus., w Karpatach wschodnich 4. incisa Bus.

A. glaberrima Schmidt, Fl. Boém. inch. Cent. IIL. 89 (1794)
emend. Buser w Jaccarda Cat. fl. Val. 115 (1895). — 4. fissa Giinth.
et Schum., Herb. viv. fl. Siles. Cent. IX n. 2 (1819) po czedei. —
A. globerrima Schm. var. genwina Briq. w Burn., FL. Alp. marit. IIT.
144 (1899). — A. glaberrima Buser w Jaccarda Cat. fl. Val L e
(1895).

2. Alchemilla firma Buser. P. tatrzanski,

% . Roélina sino zielona, w jesieni czerwonawo nabiegla, Lodyga
podnoszaea sig, rozgaleziona, u dolu nieco owlosiona (wlosy
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PRZYWROTNIKI POLSKIE 5

migkkie, stabo odstajgce) zresztg naga. Liscie z wierzchu ciemno
zielone, spodem ja$niejsze, okraglawo nerkowate, do d em $rednicy,
z 9 pélokraglawemi, do 2/, blaszki liscia weietemi klapami.
Boczne brzegi klap nie zachodzs za siebie, zabkéw z kazdej
strony 5—9, eliptycznyeh, niekiedy ku szezytowi klapy skiero-
wanych, Kwiatostan zwykle skupiony. Szyputki kwiatowe dluzsze
od kwiatéw lub tak diugie jak one. Kwiaty nagie.

Wys. do 20 em. VI—VIIL

Po skatach lub trawiastych, kamienistych stokach.

Tatry, powyzej 1000 m. Znane dotychezas stanowiska: Gie-
wont (Kulezyfski, Zareezny, zieln. Inst. bot.), Gasienicowe Stawy
(Jabloniski, zieln. Kom. fiz.).

A. firma Buser L. e. (1895). — A. glaberrima Schm. var. firma
Asch. i Graebn, Syn. VL. 1. 397 (1902). — , A. vulgaris L.“ Jablon-
ski, zieln. Kom. fiz. po czesei

3. Alchemilla incisa Buser. P. wschodnio-karpacki.

2% . Roélina drobna, blado zielona. Lodyga podnoszacasig, w naj-
nizszej czedei slabo rowlosiona, zreszta zupelnie naga. Liseie,
okolo 3 cm $rednicy, na ogonkach nagich lub w dolnej czgdei
slabo owlosionych, okraglawo nerkowate, 7—9-klapowe. Klapy
dluzsze niz szersze, w szezycie zaokraglone, weiete az do po-
lowy blaszki, w dolnej czesei boeznych brzegéw calobrzegie, z ka-
zdej strony z 4—8 eliptycznymi, zaostrzonymi zabkami,
skierowanymi ku szezytowi klapy, orzesionymi. Kwiatostan sku-
piony, lub stabo rozpierzehly, szypulki do dwéeh razy dluzsze
od nagich kwiatow.

Wys. do 20 cm. VI—-VIIL

Na skalach i kamienistych stokach.

Karpaty wschodnie: Gdzieniegdzie w krainie kosodrzewu:
dolne dno kotliny Kizich Ulohéw (1490 m) (zieln. Kom. fiz.), Mun-
czel od pélnoey (1785 m), w Goérach Polyanskich: Farko od péin.
wschodu na skalach porfirowyeh (1815 m), w Alpach Rodnedskigh:
Pietrosu, po wilgotnych skalach lyszezykowyeh przy potoku Pie-
trosu (1700—1785 m) (Zapalowicz, Ro$ln. Szata gér pok.-marm. 156).

A. incisa Buser w Magniera Serin. fl. select. XI. 2565 (1893),
Jaccard, Catal. fl. Valais. 115 (1895). — A. glaberrima Schm. var.
incisa Briquet w Burn. Fl. Alp. mar. IIL 145 (1899); Ascherson
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6 A. J. ZMUDA

i Graebner, Synopsis VL. 1. 398 (1902). — 4. incisa Buser, Hayek,
FL v. Steiermark L. 875 (1912). — 4. fissa Zapalowicz (non Schmidt),
Rosl. Szata gér pok.-marmar. 156 (1889) i w zielniku Kom. fiz.

4. Alchemilla flexicaulis Buser. P. plozgcy.

%. Roslina bujna, jasno zielona. Fodyga podnoszaca sig lub
prosto wzniesiona, w dolnej czgsei slabo, przylegajaco owlo-
siona, w gdérze naga. Liscie na ogonkach stabo owlosionyeh,
zwykle wielkie, okraglawo nerkowate, do 15 em érednicy, na spo-
dniej stronie pokryte przylegajacymi wloskami, na nerwach
ezgsto jedwabiste, z 9 —11 klapami. Klapy do 1/, dlugoéci bla-
szki weigte, okraglawe lub szeroko zaokraglono tréjkatne, dookola
zgbkowane, z kazdej strony z 6—10 regularnymi, drobnymi, ostrymi
zabkami. Kwiatostan luZny, nagi. Dzialki kielicha ostro zakoniczone.

Wys. do 50 cm. VI-—VIIL

Hale i suche, kamieniste stoki.

Dotychezas znany tylko z Alp; niewatpliwie znajdzie sig tez
w Karpatach, przynajmniej w Tatrach.

A. flexicaulis Buser, Bull. Herb. Boiss. I. App. 2. 32 (1893);
Jaceard, Cat. fl. Valais. 114; Hayek, Fl. v. Steiermark I. 875
(1912). — A. glaberrima Sehm. var. flexicaulis Schinz 1 Keller, Fl.
d. Schweiz I. 255 (1900); Ascherson i Graebner, Syn. VI. 1. 398.

Niekiedy liscie spodem tylko na nerwach jedwabisto owlo-
sione: 4. Othmari Buser, Bull. Herb. Boiss. 2. Ser. I. 464 (1901).

b. Alchemilla splendens Christ. P. alpejski.

% . Roslina zwykle jasno, rzadziej szaro zielona. Lodyga cienka
i smukla, prosta lub fukowato podnoszaca sie, mniej lub wiecej
silnie na calej dlugosei pokryta przytulonymi, jedwabi-
stymi wlosami, w jesieni purpurowo nabiegla. Liscie zwierz-
chu nagie lub stabo, przytulono, jedwabisto owlosione, na spo-
dniej stronie silnie, przytulono, jedwabisto owlosione, bez
dluzszych odstajaeych wloséw, z 9—11 klapami. Klapy
szeroko jajowate, tepe, do /, lub 1/,, rzadziej do !/, szerokosci
lidcia weigte, z kazdej strony z T—8 ostrymi, gesto, jedwabisto
orzgsionymi zabkami; zabek szczytowy znacznie mniejszy. Kwiato-

rcin.org.pl



PRZYWROTNIK] POLSKIL 7

stan dos$é luzny, wszystkie szypulki kwiatéw podobnie jak same
kwiaty owlosione.

Wys. do 20 cm. VI-— VIIL

Po skalach wapiennych i suchych, kamienistyeh zboczach.

Dotyehezas tylko w Huropie $rodkowej w Alpach; napewno
znajdzie sie w Karpatach.

A. splendens Christ w Gremliego Excurs.-Flora d. Schweiz, 2
wyd. 179 (1874); Buser, Notes quelques Alchem. nouv. erit. 103
(1892). — A. pubescens Lam. subspec. A. splendens Christ Ascher-
son i Graebner, Syn. VI. L. 400 (1902). — 4. hybrida Brigger
(nie L), Jahresber. NG. Graubiinden XXIII—-XXIV. 64 (1880).

Klapv weigte az do polowy blaszki liscia: A. Schmidelyana
Buser, Notes quelques Alch. erit. nouv. 15 (1891).

6. Alchemilla pubescens Lam. emend. Buser. P. kosmaty.

% . Roélina bujna, szaro zielona, kepiasto rosngca. Lodyga pod-
noszaea si¢ lub prosto wzniesiona, na calej diugosei, réwnie jak
i szyputki kwiatowe pokryta dlugimi, odstajgeymi wlosami.
Liscie na ogonkach do 20 em dlugich, podobnie jak lodyga owlo-
sionych, ale z wlosami mniej licznymi i slabo odstajgeymi. Bla-
szka liscia nerkowato okraglawa, z wierzehu slabiej, pod spo-
dem silnie, jedwabisto owlosiona (wlosy po ezesei odstajgce),
z 7—9 klapami. Klapy pétkoliste lub péltjajowate, o brze-
gach bocznych na malej przestrzeni nie zabkowanych, w szezy-
cie zaokraglone, nie prosto uciete, z zagbkami tepymi, ja-
jowatymi, do !/, lub 1/, szerokosei liscia weiete. Kwiato-
stan rozpierzchly, kwiaty poskupiane w kupkach, szyputki kwia.
towe, jak same kwiaty, odstajaco owlosione, zwykle krétsze od
kwiatéw, rzadziej od nich dluzsze. Dzialki kielicha jajowate, tepe.

Wys. do 40 em. VI—-VIIL

Na halach. zrgbach, kamienistych stokach lub skalach.

Tatry. Gatunku tego, pospolitego w Alpach, nie bylo w Kar-
patach. W Tatrach zdziczal on od niedawna, wyszedlszy ze szké-
tek doswiadezalnyeh Towarzystwa Rolniezego Krakowskiego w do-
linie Kodcieliskiej, na hali ,Stoly“ i ,Pod Kominami“. Nasiona po-
chodza z Alp. Spotykatem go wraz z Crepis awrea wszedzie w oko-
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8 A. J. 2MUDA

licy szkélek w krainie regla dolnego, gérnego i kosodrzewu, zwla-
szeza w okolicy Kominéw Tylkowych (Zmuda, zieln. Z.).

Roslina tatrzaiska rézni sig od alpejskiej bujnym, kepiastym
wzrostem 1 wysokoseia.

4. pubescens (Lam., Diet. 347 [1791] w czedei), Buser w Ma-
gniera Serin. select. n. XI (1892); Hayek, Fl. v. Steierm. 1. 882
(1912). — A. pubescens Lam. var. genuina Briquet w Burn. Fl. Alp.
mar. III. 138 (1899). — A. glaucescens Wallr., Linnaea XIV. 134,
549 (1840) s. str. — A. montana Willd. A. L a. glaucescens Asch.
i Graebn.,, Syn. VL. 1. 402 (1902). — A. wvulgaris L. var. subseri-
cea Gaud., F1. Helv. I. 4563 (1828) w czgsci; Koch, Synops. fl. Germ.
wyd. 2. 256 (1844). — A. vulgaris L. var. trichocalycina Wettst.
w Oster. bot. Zeitschr. X LII (1892) 425.

7. Alchemilla flabellata Buser. P. szary.

% . Roslina szaro (za mlodu nieco srebrzysto) owlosiona. Lodygi
podnoszace sig, zwykle liczne, silnie, odstajgco, az po same
kwiaty owlosione. Liscie okraglawo nerkowate, zwykle do 2D,
rzadziej do D em $rednicy, z obu stron odstajgco owlosione,
w jesienl zwierzchu czgdciowo nagie; owlosienie na spodniej stro-
nie, zwlaszeza na nerwach silne, z wierzchu slabsze. Ogonki
lidcei silnie, odstajgeco owlosione, blaszki 7—9 klapowe. Klapy za
miodu okraglawe lub jajowate, pézniej prawie ezworobo-
czne, w szczycie prosto ucigte i tylko tu z zgbkami. Zabki
jajowate, do 2 mm dlugie, tepe, z peczkiem wloséw na szezyecie;
zabek szezytowy klapy mniejszy od innych. Kwiatostan zwykle
wydluzony, skupienia kwiatéw z powodu szypulek krétszych od
kwiatéw zbite, kulistawe. Szypulki kwiatowe i kwiaty owlosione.

Wys. do 40 em. VI—VIIL

Miejsca skaliste, suche, trawiaste zbocza; nie na wapieniach.

W Karpatach, zwlaszeza w krainie kosodrzewa do$é czesto,
rzadziej na Podkarpaciu lub na nizu. Karpaty: Czantorya na Sla-
sku (Zmuda, zieln. Kom. fiz.); Babia Géra, na Sokolicy 1550 m
(Woloszezak, Flora Pol. exs. n. 945, zieln, Kom. fiz.); Tatry: Choez,
Bystra, dol. Litworowa, Krzesanica (Kotula, zieln. Kom. fiz.), Swi-
nica (Janofa, zieln. Kom. fiz.), Mieguszowiecki (Zmuda, zieln. Zm.);
w grupie Czarnej Hory: Polonina Gadzyna (Sleﬁdzir’lski, zieln. Inst.
bot.), Kizie Ulohy (Zapalowicz, zieln. Kom. fiz.), Czarna Hora (Wo-
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PRZYWROTNIKI POLSKIE 9

loszezak, zieln. Kom. fiz.), Pop Iwan (Zapalowicz, zieln. Kom. fiz.);
w kilku wyzszych punktach Beskido i Karpat $rodkowych (Wo-
loszezak, zieln. Kom. fiz.). Podkarpacie: Czustaw kolo Dobezye, pia-
skowce nad potokiem (Zmuda, zieln. Zm.). Stanowiska nizowe: Chel-
mek w Chrzanowskiem w zach. Galicyi (Raciborski, zieln. Inst.
bot.), Holonety w Witkomierskiem na Litwie (Rudominéwna, FI.
Pol. exsice. n. 523 b. (1 okaz) zieln. Inst. bot.). Napewno takze
w wielu innych miejscach. W Karpatach wschodnich dochodzi do
2010 m (Zapatowicz, Rosl. Szata 156), w Tatrach do 2128 m (Ko-
tula, Rozmieszcz. rosl. nacz. w Tatrach 175).

A. flabellata Buser, Notes quelques Aleb. crit. nouv. 12 (1891),
Hayek, Fl. v. Steierm. 1. 883 (1900). — A. pubescens var. flabellata
Briquet w Burn. Fl. Alp. mar. IIL 138. 140 (1890). — 4. montana
Willd. var. flabellota Asch. i Graebn., Syn. VI 1. 403 (1902). —
A. pubescens Koch, Synops. wyd. 2. 266 (1844). — , A. pubescens
MB.“ Zapatowicz, Rosl. Szata gér pok. marm. 156 (1889) nie M. B.

(oraz w zieln. Kom. fiz)). — ,A. vulgaris L.“, ,oulgaris L. var. pi-
losissima Schur“, . A. pubescens M. B.“ Woloszezak w pracach o flo-
rze Karpat oraz w zieln. Kom. fiz. po czesei. — , 4. pubescens M.

Bieb.4, ,oulgaris L. var. subsericea Gaud. = montana Willd.“ Kotula,
Rozm. roél. naecz. w Tatrach 294 (1890) (oraz w zieln. Kom. fiz.) —
»A. vulgaris L. var. subsericea Neilr.“ Janota (w zieln. Kom. fiz.).

Roslina nasza rézni si¢ od érodkowo europejskich lisémi na
starosé czesto nagimi, w czem zbliza sie do gatunku A. Vetteri
Buser, znanego dotychezas tylko z poludniowych Alp nadmorskich.
Co do wzrostu okazy gérskie bywaja naogél bujniejsze niz nizinne.
Z Tatr (Swinica), zebral Janota (zieln. Kom. fiz.) razem z forma
typows:

var. pusilla Buser (jako gat) o klapach lidei wiecej zaokrs-
glonyeh, lisciach z wierzchu slabo owlosionych, a szyputkach
i kwiatach w czedcl lub zupelnie nagich.

A. pusilla Buoser, Bull. Herb. Boiss. I. App. 23 (1893). — 4.
montana Willd. var. pusilla Asch. i Graebn., Syn. VI. 1. 403 (1902).
— ,d. vulgaris L. wvar. subsericea Neilr.“ Janota w zieln. Kom.
fiz. po czesel

8. Alchemilla silvestris Schmidt. P. pospolity.

% . Rosliny zwykle bujne, zielone, czesto z sinym odcieniem,
w jesieni naogdl czerwono zabarwione. Lodyga podnoszgea sieg, pro-
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10 A. I. ZMUDA

sto wzniesiona, niekiedy plozgca, przynajmniej po rozgalezienia
kwiatostanu odstajaco owlosiona, wlosy na najnizszej czesci
lodygi (pierwszem miedzywezlu) czesto przylegajsce, na re-
szele todygi prostopadle lub prawie prostopadle odstajace. po-
dobnie jak na ogonkach wszystkich lisei (nawet najzewnetrzniej-
szych, wiosennyeh lisei rdzyezki). Lidcie czedcia (w rézyczee)
o dtuzszych ogenkach, czescig (na lodydze) o kritkich ogonkach
lub prawie siedzace. Blaszka okraglawo nerkowata, o 7—11 kla-
pach do 5 lub 1/, szerokosci blaszki weigtych, pétkolistawyeh.
péleliptycznych, rzadziej tréjkatnych, niemal dookola zabkowanyeh,
z obu stron mniej lub wiceej owlosionu, czasem na ezedci powicrz-
chni dolnej lub gdrnej naga. Kwiatostan zbity, albo mniej lub
wigeej luzny, albo rozpierzehly. Szypulki zwykle krétsze od kwia-
tow, czesto jednak dluisze, nagie. Kwiaty zielone lub Z6tto zielone,
nagie lub slabo owlosione, o dziatkach tréjkatno jajowatych, zwy-
kle tepych.

Wys. do 60 em. V—XIL

Po lakach, zwlaszeza $rédlesnych, suchyeh trawnikach, brze-
gach laséw lub zarosli. Gatunek w kraju najpospolitszy.

W catym kraju od nizin az po kraing wiecznych $niegéw,
w Tatrach podtug Kotuli (Rozm. rodl. nacz. w Tatrach 175) po
2124 m.

A. silvestris Schmidt, F1. Boém. inchoat. Cent. ITI. 88 (1794);
Hayek, Fl. v. Steierm. I. 880 (1909). — A. vulgaris L., Sp. plant.
wyd. 1. 123 (1753) po czesci; emend. Buser w Dorflera Herbarium
normale n. 3633 (1898). — 4. vulgaris L. przewaznej czesei auto-
réw polskich. —— A. vulgaris L. var. subsericea Neilr., Fl. v. Nieder-
osterr. 889 (1809). — A. pastoralis Buser, Notes quelques Alch.
erit. nouv. 18 (1891); Jace., Catal. fl. Valais. 138 (1895). — A. vul-
garis L. var. silvestris Briquet w Burn. FL Alp. marit. ITI. 147,
155 (1899). — A. eu-vulgaris Asch. Graebn. A. L a. silvestris Aschers.
i Graebner, Syn. VI. I. 406 (1902).

Gatunek zmienny, obejmuje szereg wybitnych odmian, ktére
za Buserem mozna uwazaé za odrebne gatunki.

Kluecz do oznaczania odmian gatunku A. silvestris Schm.

Klapy lisei zaokraglone lub tepe, pélkoliste, péljajowate lub pét-
eliptyczne (pordwnaj 4. micans Bus.).
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PRZYWROTNIEl POLSKIE 11

Zabki lisci jajowate lub jajowato
lancetowate, ostro zakonczone.
Klapy pétjajowate lub pételip-

tyezue . - . « . . . A pastoralis Buser.
Klapy bardzo ptytkie, najwyzej
pétkolistawe, 1/,—1/. blaszki . A. crinita Buser.

Zabki lisei zaokraglone, bardzo

wielkie, klapy nieraz 2/, blaszki . 4. subcrenata Buser.
Klapy lisei tréjkatne, jezeli zaokraglone,
liseie na nerwach lsnigco jedwabiste.

Roslina nizka, wielotodygowa, Ili-

scie spodem na nerwach silnie je-

dwabiste . . . . . . . . . A. micans Buser.
Rodlina wysoka, liScie z obu stron
stabo owlosione . . . . . . . A acutangula Buser.

Odm. a. A. (silvestris Schm. var.) pastoralis Buser. P. pospo-
lity. Rodlina $redniej wielkosei, 2élto lub eiemno zielona. Lo-
dyga podnoszaca sie lub prosto wzuniesiona. LiScie. zwlaszeza za
mlodu, muiej lub wiecej silnie z obu stron owlosione, za mlodu
jedwabiste, z klapami pdlkolistemi. péljajowatemi lub pél-
eliptyeznemi, do '/, lub 2/, blaszki weigtemi, o zgbkach dogé
drobnyech, wazkich, mniej wiecej réwnych, stabo ku gérze skie-
rowanych. Kupki kwiatéw mniej lub wiecej kulistawe, kwiaty na
szyputkach krétszych lub diuiszych od kwiatéw. Wys. do 40 em.

Yiaki, suche wzgérza. Na obszarze calej Polski najpospolitsza
ze wszystkich odmian, tak na nizu, jak i powyzej gérnej granicy
laséw.

4. silvestris Schmidt. var. pastoralis (Bus.) Hayek, F1. v. Steierm.
I. 881 (1909). — A. vulgaris Buser w Dorflera Herb. norm. n.
3633, Schedae Cent. XXXVII. 219 (1898). — A. eu-vulgaris Asch.
i Graebn. var. pastoralis Asch. i Graebn., Syn. VI. I. 407 (1902).
— A. pastoralis Buser, Notes quelques Aleh. crit. nouv. 18 (1891).
— oA vulgaris L% 1 ,oulgaris L. var. subsericea Neilr.“ przewaznej
czedei autoréw polskich. — ,A. vulgaris Willd. § pilosa Neilr.“ Za-
palowicz w zieln. Kom. fiz. (Babia Goéra: Koscidtki).

Roslina niekiedy stabiej owlosiona: for. vegeta Buser.

Odm. b. A. (silvestris Schm. var.) crinita Buser. P. §rédle-
$ny. Roslina zwykle bujna, Z6lto lub ciemno zielona, w jesieni
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12 A, J. ZMUDA

purpurowo nabiegla. Liscie odstajaco owlosione, nie jedwabi-
ste, z klapami bardzo niewiele, zaledwie do !/, lub 1/, w nie-
ktérych lisciach do !/, blaszki weigtemi, najwyzej pélkolistemi,
zaokraglonemi, o zabkach okrgglawo jajowatych, lub jajo-
watych, tepych. Kwiatostan rozpierzchly, zwisly. Kwiaty drobne.
Wys. do 60 cem.

Na lgkach érédlesnyeh w Karpatach i Sudetach. Dotychezas
znane stanowiska w Karpatach: Karpaty wschodnie: Dorna Watra
i Sochard na Bukowinie (Rehman, zieln. Kom. fiz.); Tatry: Dol.
Koscieliska (Zmuda, zieln. Zm.); Beskid zach.: Straconka na pd.
wsch. od Bialej (Antoniewiczéwna, zieln. Zm.), Barania Goéra, stok
pd. wsch. (Zmuda, zieln. Zm.), Dolina Bialej Wiselki (Zmuda, zieln.
Zm.). Napewno znacznie czesciej.

A. silvestris Sehm. wvar. crinita (Bus.) Hayek, FL v. Steierm.
I. 880 (1909). — A. crinita Buser w Magniera Serin. fl. select. n.
XI. 256 (1892); Jaccard, Cat. fl. Valais. 138. — 4. ew-vulgaris Asch.
1 Graebn. var. crinita Asch. i Graebn., Syn. VI. I. 407 (1902). —
A. vulgaris L. var. crinita Schinz i Keller Fl. der Schweiz, 2 wyd.
I 118 (1905). — , A. vulgaris L.“ Rehman w zieln. Kom. fiz.

Odm. ec. 4. (silvestris Schm. war.) subcrenata Buser. P. kar-
bowany. Roslina $redniej wielkosei, jasno zielona, luznie owlo-
siona. hodyga zwykle prosto wzniesiona, w dolnej czesei ko-
smato, nieco przylegajaco owlosiona. Liscie cienkie, faliste,
z wierzchu sfabo owlosione, o klapach dosé szerokich, za-
okraglonyeh, niekiedy gleboko, zwykle do !/, lub 2/, blaszki
weigtyeh, o duzyeh, okraggtawo jajowatych. szerokich zab-
kach. Kwiatostan wazki, dosé duzymi lisémi todygowymi przepla-
tany, w gérze luzny. Kwiaty drobne. Wys. do 60 cm.

Po wilgotnyeh lakach, brzegach laséw i zarodli rzadko, na
calym obszarze, w Karpatach i Sudetach lub w ich poblizu czestsza,
na nizu zpacznie rzadsza. Znane dotychezas stanowiska: Karkono-
sze (Baenitz, Herb. Europ. n. 8290, zieln. Kom. fiz.); Barania Gdra,
stok pd. wsch. (Zmuda. zieln. Zm.), Tatry: Hawrai (Szyszylo-
wicz, zieln. Kom. fiz), Hruby Regiel, dolina Koscieliska (Zmuda,
zieln. Zm.); Chomiak, kosodrzew (Woloszezak, zieln. Kom. fiz),
Czarna Hora (Zapalowicz, zieln. Kom. fiz.); Rzgka pod Wieliczks
(Zmuda, zieln. zZm.); Zalesie k. Lwowa (Krdl, zieln. Kom. fiz.), Nie-
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PRZY WROTNIK1 POLSKIE 13

znanéw kolo Buska (Trusz, zieln. Kom. fiz.), Zbaraz na Podolu (Pa-
czoski, zieln. Kom. fiz.); Inflanty (Ascherson i Gr., Syn.).

A. silvestris Schm. var. subcrenata (Bus.) Hayek F1. v. Steierm.
1. 881 (1909). — A. subcrenata Buser w Magn. Serin. fl. select.
XIL 285 (1893). — A. vulgaris L. var. subcrenate Briquet w Burn.
Fl. Alp. marit. III. 147 (1899). — A. euw-vulgaris Asch. i Graebn.
var. subcrenata Asch. i Graebn. Syn. VI. 1. 407 (1902). — , 4. vul-
garis Willd.“ w zieln. Kom. fiz. — 4. wulgaris L. for. maior
Zapalowicz, Rosl. Szata gér pok. marm. 156 (1889) i w zieln. Kom. fiz.

Odm. d. 4. (silvestris Schm, var.) micans Buser. P. l$nigecy.
Roslina zwykle nizka lub $redniej wielkosci, ciemno zielona, nie-
kiedy czarniawa, o licznyeh pokladajacych sig lub podno-
szgeych lukowato lodyzkach. za miodu we wszystkich czg-
$ciach silnie jedwabisto owlusiona. Liscie plaskie, zwierzehu przy-
tulono owlosione, na spodniej stronie na nerwach (jak u zadnej
innej odmiany) srebrnymi, jedwabisto l$nigecymi, przylega-
jacymi wlosami pokryte, zreszta przytulono owlosione, lub cze-
$cig nagie, z klapami gleboko, do 1/; lub 1/, blaszki weigtemi,
zwykle tréjkatnemi, tréjkatno jajowatemi lub péljajowatemi, o zgb-
kach drobnyeh, wazkich i réwnomiernych. Kwiatostan lu-
zny, zwykle wazki; kwiaty na szypulkach dluzszych lub krétszych
od kwiatéw. Wys. do 30 cm.

Po takach. W calym kraju czesta, w przeciwienstwie jednak
do A. pastoralis czestsza w poludniowych stronach Polski, zwla-
szeza w Karpatach, Sudetach i u ich podnéza.

A. silvestris Schm. var. micans (Bus) Hayek, FL v. Steierm.
1. 882 (1909). — 4. micans Buser w Bull. Herb. Boiss. I. App. 2.
28 (1893). — A. eu-vulgaris Asch. 1 Graebn. var. micans Asch.
i Graebn, Syn. VL. 1. 407 (1902). — A. pratensis Schm. var. mi-
cans Schinz i Keller, Fl. d. Schweiz 2 wyd. IL. 118 (1905). —
»A. vulgaris L. znacznej czedei autordw polskich, w zieln. Kom,
fiz. i Inst. botan.

Odm. e. A. (silvestris Schm. var.) acutangula Buser, P. tréj-
katny. Roslina zwykle bujna, nieraz wielkich rozmiaréw, zywo,
rzadziej ciemno zielona. LYodygi podnoszgce sig, rzadziej prosto
wzniesione. Lidcie okraglawo nerkowate, plaskie, duze, czasem
do 12 cm $redniey, o 9--11 do$é gleboko weietyeh (1/;—2/; bla-
szki) klapach, o ogonkach odstajaco owlosionych, a blaszce stabo
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14 A. J. ZMUDA

z obu stron, czasem z wierzchu tylko w faldach bla-
szki owlosionej (czem rdéini si¢ od 4. pratensis Schm.), zresztg
zupelnie nagiej. Klapy tréjkatne, wysokie, ostre, rzadziej tepe
1 to zwykle tylko w zewngtrznych liSciach rézyezki (wiosennych),
brzegi boczne tréjkata prostolinijne, z zabkami tréjkatno
jajowatymi, duzymi, schodkowato odstajacymi. Kwiatostan waz-
ki, rzadziej rozpierzchly. silnie rozgaleziony. Kwiaty wielkie, zie-
lone, na diugich szypulkach. Wys. do 60 em.

Po wilgotnych lagkach $rédlesnych, bardzo rzadko. Dotyehezas
tylko w Karpatach: Nowy Sacz, nad Dunajcem (Berdau, zieln. Inst.
bot.); Barania Gora, dolina Bialej Wisetki i dolina Leszna na Sla-
sku austryackim (Zmuda i Antoniewiczéwna, ziel. Zm.). Znajdzie
si¢ zapewne 1 na nizu.

A. silvestris Schm. var. acutangula Hayek, Fl v, Steierm. I. 882
(1909). — A. acutanguia Buser w Ber. Schweiz. bot. Gesel. IV. 69
(1894). — A. ew-vulgoris Asch. i Graeb. var. acutangula Asch.
i Graebn, Syn. VI. 1. 408 (1902). — A. pratensis Schm. var. acu-
tangula Sehinz i Keller, F1. d. Schweiz, 2 wyd. IL 118 (1905).

9. Alchemilla pratensis Schmidt. P. lgkowy.

% . Roélina bujna lub bardzo bujna, jasno zielona. Lodyga pod-
noszaca si¢ lub prosto wzniesiona, u dolu gesto, u géry slabiej,
migkko owlosiona, wlosy wszedzie odstajace, prostopadle.
Liscie dolne dlugoogonkowe, wszystkie o ogonkach gesto, odsta-
jaco owlosionych, a blaszeze okraglawo nerkowatej, na gérnej
stronie nawet w faldach zupelnie bez wloséw, na dolnej,
zwlaszeza na nerwach mniej lub wiecej przylegajaco owlosione;.
Klap 7—11 weigtych do 1/, lub !/; blaszki, polokraglawo tréjka-
tnyeh lub péleliptyeznych. Zabki na brzegu dosé réwnomierne, ja-
jowate. Kwiatostan zwykle silnie rozgaleziony. Szypulki, podobuie
Jak same kwiaty, nagie. Dazialki tréjkatno jajowate, niekiedy z po-
jedynezymi wlosami.

Wys. do 50 em. VI—IX.

Yiaki, suche trawiaste lub kamieniste zbocza.

W ecalym kraju, ale rzadko. Znane dotychczas stanowiska:
Krélestwo Polskie: okolice poludniowe (Jastrzebowski, zieln. Inst.
bot.); Beskid zach.: Czantorya na Slasku austryackim (Zmuda, zieln.
Zm.); Zmujdz: Blinstrubiszki w pow. rosiedskim (Janczewski, zieln.
Kom. fiz,).
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A. pratensis Sehmids, F1. Boém. inchoat. IIL. 88 (1794), emend.
Buser w Dorflera Herb. norm. Cent. XXXVII. 219 (1898). — 4.
vulgaris L., Spec. pl. wyd. 1. 123 (1753) po czesei, emend. Buser,
Notes quelques Aleh. erit. nouv. 16 (1891). — A. vulgaris L. var.
pratensis Briquet w Burn. Fl. Alp. marit. IIL. 147, 154 (1899). —
A. vulgaris 1. var. pilosa Neilr. Fl. N.-Ost. 889 (1859). — A. eu-vul-
garis Asch. i Graebn. var. prafensis Asch. i Graebn., Syn. VI. L
408 (1902). — A. pratensis var. wvulgaris Schinz i Keller, Fl. d.
Schweiz, 2 wyd. II. 118 (1905).

Odm. a. A. (pratensis Schm. var.) flavicoma Buser. P. rozlo-
zysty. Zabki na lieiach nie tuk regularne, jak u typu, zwykle
wazkie, ostre, na wiekszyeh lisciach zabki podwdéjne, bla-
szka liscia niekiedy z kilkoma wlosami na gdrnej stronie, a lo-
dygi liczne, poktadajace si¢. silne. Wys. do 30 em.

Po takach. Dotychezas znana tylko z Podola: Iwankowece
(Slefidzinski, zieln. Kom. fiz.), zapewne 1 w innych okolicach.

A. pratensis Schm. var jflavicoma (Buser) Schinz i Keller, Fl.
d. Schweiz, 2 wyd. II. 118 (1905). — A. flavicoma Buser.

10. Alchemilla heteropoda Buser. P. réznoogonkowy.

% . Rodlina zwykle do$é bujna, rzadziej mniejszych rozmiardw,
ciemno zielona, péZniej brunatno purpurowo nabiegla. Yodyga pod-
noszgea sig lub prosto wzniesiona, przynajmniej w dolnej czesei,
zwykle jednak takie wyzej owlosiona. wlosy prostopadle odsta-
jace, na samym dole fodygi niekiedy slabo odstajgee. Liscie pla-
skie lub faliste, zwykle duze, na dlugich (nieraz do 40 em) ogon-
kach. Ogonki lisci zewnetrznych (wiosenuych) rézyezki (jednego do
trzech) nagie lub tylko u dotu stabo owlosione, blaszki ich
o klapach pdlokraglawyeh, weietyeh do 1/; lub /y, z duiymi, te-
pvmni zabkami. Ogonki lisei péZniejszych silnie owlosione, z wio-
sami prostopadle odstajacymi, blaszaki ich wieksze, o kla-
pach mniej wiecej do !/; blaszki weietyeh, tepych, wigcej tréjka-
tno jajowatyeh, z szerokimi, duzymi, ostrymi lub tepymi zgbkami.
Kwiatostan zwykle wazki, o rozgalezieniach malo odstajacych.
Kwiaty duze, zwykle nagie, jak i szyputki kwiatowe.

Wys. do 60 cm. VI—IX.

Figki srddlesne, trawiaste stoki.
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Rzadki gatunek, rozmieszezony zapewne w calym kraju, do-
tychezas znany jednak tylko z Karpat i ich podnéza: Barania Géra
(Zmuda, zieln. Zm.), Straconka kolo Bialej (Antoniewiczéwna, zieln.
Zm.), Tarnica kolo Przemysla (Kotula, zieln. Kom. fiz.).

A. heteropoda Buser, Berichte Schweiz. botan. Gesel. IV. 73
(1894). — A. eu-vulgaris Asch. i Graebn. var. heteropoda Asch.
i Graebn., Syn. VI. I. 410 (1902).

Odm. a. 4. (heteropoda Bus. var.) tenuis Buser. P. delikatny.
Roslina zwykle znacznie mniejsza i ozdobniejsza, pokroju 4.
(silvestris Schm. var.) micans Buser, ktérej, byé moze, jest tylko
odmiang. Lodygi cienkie, podnoszgce sig, zresats jak u typu.
Liscie zaledwie 2—3 em srednicy, na tejze dlugosei ogonkach.
Ogonki lidei wiosennych rézyezki (zewnetrznyeh) nagie lub bar-
dzo stabo owlosione, lisei innych silnie owlosione, o wlosach
sfabo odstajgeych. Owlosienie zwierzchu silne, spodem, zwla.
szeza na nerwach, silniejsze, niekiedy jedwabiste. Klapy pélja-
jowate lub pdleliptyczne, o ostrych zabkach. Kwiatostan wazki,
kwiatki skupione. Wys. do 20 em,

Suche zboeza. Dotychezas tylko w Karpatach: Pod Turkulem
w grupie Czarnej Hory (Wyecieczka Instyt. biol.-botan. we Lwowie,
ziel. Prof. Raciborskiego); Barania Géra w Beskidzie zachodnim
(Zmuda, zieln. Zm.).

A. tenuis Buser, Ber. Schweiz. bot. Gesel. IV. 76 (1894). —
A. vulgaris Asch. i Gr. var. tenwis Asch. i Graebn., Syn. VI I
410 (1902).

11. Alchemilla alpestris Schmidt emend. Buser. P. gérski.

% . Rosliny mniej lub wigcej bujne, sino zielone, pdzniej czg-
sto purpurowo nahiegle. Yodyga podnoszaca sig¢ lub prosto wznie-
siona, pokryta, najezesciej tylko w dolnej czesei, wiosami przy-
legajacymi lub slabo tylko odstajgeymi, nielicznymi, poza
tem naga. LiScie o ogonkach silniej od lodygi owlosionych,
o wlosach réwniez przylegajacych lub slabo odstajgeych,
z blaszks nerkowata lub okraglawo nerkowata, falista, z obu stron
nags, spodem tylko, zwlaszeza w gérnych czgdciach nerwéw je-
dwabisto, przytulono owlosiong, z klapami pélokraglemi, w pdzniej-
szych lideiach wigcej jajowatemi, weigtemi do 1/, lub 1/; blaszki. Zabki
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¢

skosnie jajowate, ostre lub tepe, duze, nieraz bardzo nieréwue,
na wierzcholku z silnym pedzelkiem wloséw, zreszts orze-
sione. Kwiatostan rozpierzehly, ale skupienia kwiatéw dosé zbite.
Szypulki krétsze, niekiedy jednak do dwu razy dluzsze od kwia-
téw, podobnie jak same kwiaty nagie.

Wys. do 50 cm. VI-IV.

Po fakach suchych, trawiastych zboezach lub po skatlach.

W Karpatach i Sudetach ezesto, u ich podndza, jakotez na
nizu rzadziej. Znane dotychezas stanowiska: Sudety, w wielu miej-
seach, np. na Sniezce (Sagorski, zieln. Kom. fiz.); Beskid zachodni:
Barania Gdra (Zmuda, zieln. Zm.), dolina Bialej Wiselki (Zmuda,
zieln. Zm.), Babia Goéra, pod Djablakiem (Zapalowicz. zieln. Kom.
fiz.); Tatry: Malolaczniak (Kotula, zieln. Kom. fiz.), Hruby Regiel
(Zmuda, zielp. Zm.), Mala Egka i dolina Kodcieliska (Zmuda, zieln,
Zm.), Giewont (Kulezyfski, zieln. Kom. fiz.); Karpaty wschodnie:
pod Turkulem w grupie Czarnej Hory (Wye. Inst. biol-botan. we
Liwowie, zieln. Prof. Raciborskiego), Czywezyn pray Czarnym Cze-
remoszu (Woloszezak, zieln. Kom. fiz.); Podkarpacie: Czastaw kolo
Dobezye (Zmuda, zieln. Zm.); wagdrza krakowskie: Sikornik pod
Krakowem (Zmuda, zieln. Kom. fiz., zieln. Zm.), Szklary (Ogréd
botan. w Krakowie).

4. alpestris Schmidt, Fl. Boém. inchoat. Cent. IIL. 88 (1794),
emend. Buser w Magn. Serin. flor. select. XII. 282 (1893). — 4.
alpestris Schm. var. typica Schinz i Keller, Fl. d. Schweiz, 2 wyd.
II. 119 (1905); Hayek, Fl. v. Steierm. I 877 (1909). — A. vulgaris
L. var. glabra Mert. i Koch, Deutschl. F1. I. 830 (1823) po czedci.
— A. conglomerata Schmidt, Fl. Boém. inch. 89 (1794) po czesei.
-— 4. glabrata Tausch w Steudela Nomenel. wyd. 2. 1. 48 (1840).
po eczesei. — A. vulgaris L. var. glabra D. C. Kotula, zieln. Kom.
fiz. oraz Rozm. rosl. nacz. w Tatrach 294 (1890). — A. vulgaris L.
przewaznej czesei autoréw polskich.

Klapy lisci s3 niekiedy bardzo plytko weigte, przytem nie
tworzg nigdy pétkola, leez conajwyzej mniejszy odeinek kola; jest
to forma: latiloba Buser w Jace. Cat. fl. Valais. 127 (1895), znana
dotychezas z Karpat: Howerla, Czarna Hora (Zapalowicz, zieln.
Kom. fiz.; Witwieki, zieln. Kom. fiz.), Podlute przy rzece Lomnicy
(Woloszezak, zieln. Kom. fiz.) W zbiorze W. Jablonskiego,
wlaczonym w zielnik Komisyi fizyograficznej, znajduje sig okaz tej
odmiany razem z okazem A. (silvestris Schm. var.) micans Buser,
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV, Ser. B. 2
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opatrzone etykiets. podajaca jako miejsce znalezienia Wole Justow-
skg pod Krakowem; niestety, niepodobna dojéé, czy etykieta od-
nosi si¢ do obydwdch okazdw, czy do jednego tylko, i do ktérego.

Odmy. a. A. (alpestris Sehm. var.) sinuata Buser. P. drobny.
Roslina drobna, #Zywo zielona, o todyzkach nitkowatyech,
podnoszaceych sie, lisciach mierzgeyeh zaledwie 2—3 em w $re-
dnicy, dolnych szeroko nerkowatych lub okrgglawyeh, o klapach
siggajaeyeh 1/ blaszki, a ogonkach wszystkich zupelnie nagich.
Nagie ogonki moga posiadaé takze rosliny bujniejsze. Wys. do 25 em.

Liaki, suche trawiaste zbocza.

Dotychezas tylko w Beskidzie zachodnim: Straconka koto Bia-
lej (Antoniewiczéwna, zieln. Zm.), Czantorya na Slasku austr. (Zmuda,
zieln. Zm.).

A. alpestris Schmidt var. sinuate Buser, Bull. Herb. Boiss. II.
102 (1894).

W Europie srodkowej znanyceh jest kilka jeszeze odmian tego
gatunku, z ktérych niejedna zapewne i u nas si¢ znajdzie.

12. Alchemilla glomerulans Buser. P. tepy.

%. Roélina zwykle bujna i 26tto zielona. Xodyga podnoszaca
sig lub prosto wzniesiona, gesto pokryta przylegajacymi wilo-
sami. Ogonki podobnie owlosione. przynajmniej w liseiach pézniej-
szych, blaszka z obu stron naga albo stabo owlosiona, o 9
do 11 niezbyt gleboko weietych, w lecie eczerwono lub ezerwono
brunatno zabarwionych klapach. Zgbki okraglawe lub jajowate,
prosto ueciete, tepe, rzadko zaostrzone. Kwiatostan zwykle wazki.
Kwiaty, jak i ich szypulki, nagie.

Wys. do 50 em. VI—-IX.

Ligki gdérskie.

Karpaty, Sudety. Zapewne bardzo rzadko, gdyz w krakow-
skich zielnikach nie znalazlem ani jednego okazu.

A. glomerulans Buser, Bull. Herb. Boiss. I. App. 2. 30 (1893).
— A. vulgaris L. var. obtusa Briquet w Burn. Fl. Alp. marit. IIL
147, 152 (1899). — A. alpestris Schm. var. obtusa Schinz i Keller,
Fl. d. Schweiz 256 (1900); Ascherson i Graebn., Syn. VI. I. 413
(1902).
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Roslina bardzo zmienna. Ascherson i Graebner podajs
w Synopsis VI 1. 413 o$m odmian, pomiedzy niemi niektére z Su-
detéw,

13. Alehemilla coriacea Buser. P. skérzasty.

%. Roslina zwykle bujna, ciemno zielona, zupelnie naga.
Lodyga podnoszaca si¢ lub prosto wzniesiona, zwykle niewiele po-
nad lidcie wystajaca, zupelnie nawet u dolu naga, podobnie jak
wszystkie blaszki i ogonki lidei, z wyjatkiem péznych jesien-
nyeh, ktérych ogonki mogs byé pokryte pojedynczymi wloskami.
Lidcie duze, na dlugich ogonkach, okraglawe, faliste. z obu stron
nagie, plytko (do !/, lub 1/; blaszki) weigte, o 7—11 pélokragla-
wyeh lub pélokraglawo tréjkatnych, dookola zabkowanyeh kla-
pach (tem réine od lisei gatunku A. glaberrima Buser). Zabki nie-
réwne, drobne, szeroko tréjkatno jajowate, z kazdej strony klapy
w liezbie 7—10. Kwiatostan we wszystkich czesciach zupelnie nagi,
zwykle wazki. Kwiaty zielone, szyputki krétsze od kwiatéw. Dziatki
jajowate.

Wys. do 40 em. VII-IX.

Po lakach, wilgotnyeh lasach, ocienionyeh skatach.

Alpy. W Karpatach rosliny tej dotychezas nie zebrano; na-
pewno jednak uda si¢ jg tam znaleZé.

4. coriacea Buser, Notes quelques Alch. crit. nouv. 19 (1891);
Hayek, FL. v. Steierm. I. 876 (1909). — A. wvulgaris L. var. coria-
cea Briquet w Burn. Fl. Alp. marit. III. 147 (1899). — A. coriacea
Buser, Ascherson i Graebn., Syn. VI. I. 416 (1902).

Gatunek réwnie jak poprzedni zmienny; szereg odmian (ga-
tunkow?) zestawili Ascherson i Graebner w Syn. VI. 1. 416,

Z Instytutu botanicznego Uniwersytetn Jagiellonskiego.

Wazniejsze prace dotyczace rodzaju Alchemilla:

1892. R. Buser, Notes sur quelques Alchimilles critiques ou nouvelles. Bull, de
la Soc. Dauph.
1892. R. Buser, Nouvelle classification du genre Alchimilla. S8oc. botan. Lyon.

%
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1892—3. R. Buser, Notes sur plusieurs Alchimilles critiques ou nouvelles., M a-
gnier, Scriniae ad flor, select. XI, XIL

1894. R. Buser, Zur Kenntnis der schweizerischen Alchemillen, Berichte d.
schweiz. bot. Gesellsch. IV, 41.

1895. R. Buser, Alchemilla w Jaccarda Catalogue de la flore Valaisanne,
Mémoir. de 1. Soc. Helvét. de Sc. nat. XXXIV.

1902. Ascherson i Graebner. Synopsis der mitteleurop. Flora, VI, 1. str,
385—419.

1905. Schinz i Keller, Flora der Schweiz, 2 tomy.

1909. A. Hayek, Flora von Steiermark I. 872—884.
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Poslonki polskie (Helianthema Poloniae)

przez

Antoniego J. Zmude.

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Raciborskiego na posiedzeniu Wydzialu matem.-
przyrod. w dniu 21 stycznia 1915 r.

Systematyka rodzaju Helianthemum, pomimo kilku monogra-
ficznych opracowan bardzo zawiklana, obfituje w ogromng ilosé
nazw, s$wiadezgeyeh o daleko siggajacej niezgodnosei pomigdzy
autorami co do oddzielania gatunkdéw. Ostatnia monografia Gros-
sera, obejmujaca wszystkie gatunki éwiata, zestawila zaledwie
gatunki w grupy pa podstawie opiséw wyjetyeh z literatury da-
wniejszej; w opracowaniu zwlaszeza gatunkéw europejskich brak
nalezytej krytyki, to tez wypadlo ono w niektérych razach, jak
to wykazal Janchen, nawet falszywie. Znacznie cenniejsze jest
opracowanie poslonkéw austryacko- wegierskich Janchena z roku
1909, obejmujace takze postonki Galicyi.

Niniejszy przeglad poslonkéw polskich na podstawie krakow-
gskich zielnikéw i monograficznej literatury wykazuje z ziem pol-
skich siedm gatunkéw. Gatunkiem na calym obszarze Polski pospo-
litym jest H. obscurum Pers, w caiej Polsce z wyjatkiem krain
sudecko - karpackich ro$nie H. nummularium (L.) Dunal, w krainach
sudecko - karpackich H. grandiflorum (Se.) Lam. et DC., tylko
w Karpatach H. rupifragum Kerner oraz H. alpestre (Jeq.) DC,
tylko w Tatrach H. glabrum (Koch) Kerner, na Podolu za$ i brzegu
Wotynia H. canum (L.) Bmg. w odmianie vineale (Willd) Syme.
Waszystkie te gatunki kryly sie w literaturze botanicznej polskiej
pod dwiema nazwami, tj. H. vulgare Gaertn.i H. oelandicum DC.;
pierwsza z nich okreslano gatunki nizu i gérskie wielkolistne z pray-
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listkami, drugs drobnolistne bez przylistkéw; dla typowego H. vul-
gare Gaertn. istnieje starsza nazwa H. nummularium L.; nazwa
H. oelandicum DC. odnosi si¢ do gatunku nie rosnacego w Polsce.
Gatunkiem od wszystkich innych gatunkéw krajowych z pray-
listkami Scisle odgraniczonym okazal si¢ H. nummularium (L.) Dun.
z powodu wydatnej réznicy w budowie wloséw pokrywajacych liscie.
Wilosy u tego gatunku ss dwojakiego typu: jedne drobne, cienkie
tworzg zbity, biaty kutner na spodniej stronie licia, drugie znacznie
grubsze i dtuzsze, 05— 1 mm dlugie, pojedyncze lub gwiazdkowate,
przejrzyste, trafiaja si¢ wsréd pierwszych i na nerwie gléwnym
spoduiej strony liscia, rzadzie] na stronie gérnej. U reszty gatun-
kéw tej grupy wszystkie wlosy pokrywajace liscie naleza do typu
drugiego. Réznica powyzsza dozwolila mieszane ze sobg w litera-
turze gatunki tej grupy z cala dokladnoscis od siebie oddzielié.

Helianthemum (Tourn.) Adanson. Poslonek Waga.
=

Krzewinki o liSciach naprzeciwleglych, calych, czesto z przy-
listkami. Kwiaty promieniste, na kofcach pedéw w pozornych gro-
nach, za mlodu zwistych. Dzialek pieé, dwie zewnetrzne zielne,
znacznle muiejsze i wezsze niZ trzy wewnetrzne. Platkéw pigé.
Preciki liczne. Stupek z 3 owocolistkéw zrosly, z jedns szyjka
i gléwkowatem znamieniem. Torebka jednokomorowa, pekajaca
trzema klapami, wielonasienna, zamknigta w kielichu rozroslym po
przekwitnieniu. Nasiona bielmowate z zarodkiem skrzywionym lub
podwdjnie skreconym,

Klucz do oznaczania gatunkdw,

Liscie zawsze z przylistkami.
Dolna strona lieia pokryta gestym, bialawym kutnerem z dro-
bnych, delikatnych, zbitych wloskéw; précz nich na brzegach
lidcia, rzadziej wsréd kutneru, wlosy dlugie, gwiazdkowate,
Tylko na nizu. 1. H. nummularium (L.) Dun,
Dolna strona lifci bez kutneru, z wlosami tylko jednego ga-
tunku, mianowicie diugimi, gwiazdkowatymi. czesto prawie naga
lub tylko na brzegach i nerwie $rodkowym owlosiona,
Platki do 12 mm dlugosei. Liscie na spodniej stronie po-
kryte mniej lub wigcej licznymi wlosami; wloséw na
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gérnej stronie zwykle mniej niz na spodniej. Roslina ro-
$nie tylko do wysokosei 1000 m n. p. m.
2. H. obscurum Pers.
Platki do 18 mm dlugoéci. Rosliny gérskie, rosnace po-
wyzej 1000 m.
Liscie na spodniej stronie zwykle tylko na nerwach
pokryte niewieln wlosami, powierzchnia gérna z rzadka
owlosiona 3. H. grandiflorum (Scop.) Lam. i DC.
Liscie z obu stron zupelnie nagie, co najwigcej na
spodniej stronie na nerwie 1 na brzegach nieliczne,
gwiazdkowate wlosy 4. H. glabrum (Koch) Kerner.
Liscie bez przylistkéw.
Liscie spodem Iub z obu stron bialo kutnerowate. Rosliny Po-
dola i Wolynia 5. H. canum (L.) Baumg.
Liscie nie kutnerowate. Rosliny wysokogdrskie.
Liscie lancetowate, 2—3 cm dtugie, w wierzcholku tepe
zaostrzone, ale nie zaokrgglone 6. H. rupifragum Kerner.
Liscie jajowato lancetowate, 06 — 1'b em diugie, w wierz-
cholku zaokraglone, rzadziej tylko tepe
7. H. alpestre (Jeq.) DC.

1. Helianthemum nummularium (L.) Dunal. — Poslonek
eliptyczny.

Krzewinka mniej lub wiecej kepiasta, o lodyzkach fukowato
podnoszgeych sie, oblych, czerwono nabieglych, zwlaszeza w gérnej
czesei kosmato owlosionych. Liscie réwnowazko lancetowate az
do eliptyeznyeh, w wierzcholku tepe lub prawie zaokraglone, ku
nasadzie nagle zwezone i przechodzace w ogonek 2—4 mm diugi,
niekiedy na brzegu podwiniete, do 26 mm dtugie, a do 6 (najeze-
Sciej 3 —4 mm) szerokie. Owlosienie lisei podwéjne: drobne i cien-
kie wlosy tworza zbity, bialawy kutner na spodniej stronie liseia,
wlosy dluisze (00— 1 mm dlugie), pojedyncze lub gwiazdkowate,
przejrzyste, trafiajs sic wéréd kutneru lub na nerwie gléwnym
i na brzegach lidci i (zwykle dosé licznie) na gdrnej powierzchni
lidcia; niekiedy, zwlaszeza na roslinach z okolic daleko na wsehdd
kraju wysunigtych, gérna strona lisei jest zupelnie naga, a dolna
pokryta tylko kutnerem. Kwiaty w liczbie 3 —10, na szypulkach
5—10 mm dlugich, odstajgeo kosmato owlosionych. Wewnetrzne
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dzialki 5—8 mm dlugie, zwykle slabo kutnerowate, rzadziej
prawie nagie, prdcz tego na nerwach, rzadziej na calej powierzchni
z dlugimi wlosami. Platki dlugosci 8 —12 mm, zélte.

Wys. do 30 em. V—VIIL

Suche wapienne wzgérza.

W calym kraju, ale bardzo rzadko, czesciej na Podolu. Wi-
dzialem okazy z nastepujacych miejscowosei: W. Ks. Poznanskie:
Bydgoszez (lg. Trabandt, zieln. Kom. fiz.), Inowroelaw: (Niklewski,
zieln. Kom. fiz.); Podole: Jahorlik (Paczoski, zieln. Kom. fiz.); Esto-
nia: Rewal (Ganke, zieln. Kom. fiz). Z Galieyi podaje go z okolicy
Brodéw Janchen (Cistaceen Ost.-Ung. 44); potwierdzona zostala
tym sposobem wiadomo$é podana przez E. Klsbera w r. 1869
(Spraw. Kom. fizyogr. III, str. 132 , H. vulgare var. tomenfosum®).

H. nummularium (L.) Dunal w DC. Prodromus I, 280 (1824). —
Cistus nummularius L., Spec. pl, ed. 1, I, 527 (17563). — H. vulgare
Garsault, Les Figures de Plantes et Animaux, III, tabl. 297, nie
Gaertn.; Kerner, Schedae ad floram exs. Auwstro-Hung, n. 881
(1883). — H. vulgare Gaertn. o tomentosum Bentham, Catal. pl.
Pyr., 88 (1826); Koch, Synops. fl. Germ. et Helv. wyd. I, 81
(1837). — H. variabile Spach B discolor Spach w Annal. Scienc.
nat.,, 2 ser., VI, 362 (1836). — H. Chamaecistus Mill. subsp. num-
mularium Grosser var. fomentosum Grosser, Cistaceae, 84 (1903). —
H. nummularium Schn. var. tomentosum C. K. Schneider, Handb. d.
Laubholzk., II, 3562 (1909).

Gatunek ten wystepuje u nas stale w odmianie: var. discolor
(Rchb) Janchen. Liscie jej posiadaja kutner tylko na stronie dolnej,
strona gorna jest zrzadka owlosiona lub naga.

H. nummularium (L.) Dunal var. discolor Janchen, Cistaceae
Ost.-Ung. 43 (1909).

2. Helianthemum obscurum Persoon. Poslonek pospolity.

Krzewinka o lodyzkach podnoszagcych sig¢ lub prosto waznie
sionych, przynsjmniej w dolnej ezgsei purpurowo nabieglych i owlo-
sionyeh. Lidcie réwno-wazko lancetowate az do jajo-
wato-eliptycznych, 08 — 3 em dlugie, do 1 em szerokie,
z brzegiem plaskim lub nieco podwinigtym, w wierzcholku tepo
zakonczone, rzadziej zaokraglone, ku nasadzie zwolna zweZone,
przechodzace w krétki ogonek. Wlosy na blaszee liseia mniej-
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wigcej jednakowe, wszystkie gwiazdkowate, bezbar-
wne, nie tworzg nigdy na spodniej stronie zhitego, bialego
kutneru, zwykle stoja luZnie obok siebie; czesto, zwlaszcza w ro-
$linach wschodniej czedei kraju, dolna strona lidei jest gesto owlo-
siona, gdérna réwniez gesto, ale slabiej, w innych przypadkach,
np. w roslinach z miejse zacienionych, wloséw na lisciach jest bar-
dzo niewiele. Kwiatéw 2 — 14, na szypulkach owlosionych, do 1 em
dlugich, po przekwitnieniu naddl zgigtyech. Wewnetrzne dzialki
kielicha 5 — 8 mm diugie, lekko kutnerowate, préecz tegc na ner-
wach z diogimi wlosami, albo i bez nich. Platki 8 —12mm
dlugie, z6lte.

Wys. do 50 cm. V—VIIIL

Po wzgdrzach, zaroslach i brzegach laséw pospolity.

W calym kraju pospolity mniejwigcej az do 1000 m n. p. m.

W zielnikach krajowych spotykalem te rosling pod nazwsg
H. wulgare Gaertn. lub H. Chamaecistus Mill. Obie te nazwy majs
znaczenie o wiele obszerniejsze; pierwsza z nich uzywana byla takze
dla okreslenia gatunku H. nummularium (L.) Dunal, u nas bardzo
rzadkiego, 1 jako taka nie moze stanowczo byé uzywana dla H. 0b-
scurum Pers.

H. obscurum Persoon, Synops. plant., II, 79 (1807). — Dunal
w DC. Prodromus I, 280 (1824); Beck, FL. NO 526 (1890); Wo-
loszezak, prace dotyczace flory Karpat w Spraw. Kom. fiz. — H.
hirsutum Mérat, Nouvelle flore des environs de Paris 204 (1812);
Hayek, Fl. v. Steierm. 563 (1909); Janchen, Cistaceen Ost.- Ung.
53 (1909). — Cistus hirsutus Thuillier, Fl. env. Paris 266 (1799). —
H. laevigatum Woloszezak, Drugi przyez. do flory Pokucia, Spraw.
Kom. fiz. XXII, 31 (1888), nie Schur. — H. wulgare Gaertn. niemal
wszystkich florystéw polskich. — H. wariabile Spach o« virescens
Spach w Ann. Se. nat,, 2 ser. VI, 362 (1836). — H. vulgare Gaertn.
6 hirsutum Koch, Synops. fl. Germ. et Helv. 81 (1837), oraz nie-
ktérych florystéw polskich, np. Sleidzinskiego, Kotuli. — H. Cha-
maecistus Mill. znacznej czedei autoréw polskich. — H. Chamaecistus
Mill. subsp. barbatum Grosser wvar. hirsutum Grosser, Cistaceae, 82
(1903). — H. nummularium (L.) Dunal var. obscurum C. K. Schnei-
der, Handb. d. Laubholzk., II, 361 (1909). — H. hirsutum (Thuill.)
Merat for. obscurum (Pers.)) Janchen, Cistac. Ost.-Ung. 55 (1909).

Gatunek bardzo zmienny, wystepuje u nas w calym szeregu
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postacl. zaleznie od stanowiska i polozenia geograficznego. Zwlaszcza
zmienne jest owlosienie lisei. Rosliny z wschodniej Galicyi maja
liscie stosunkowo weésze i silniej owlosione; na tej samej rodlinie
spotyka si¢ jednak i lidcie szersze, a nawet i zupelnie nagie, nie
mozna wige cech tych uzyé do wyodrgbnienia osobnej odmiany.
Roslinom silniej owlosionym nadal Kerner nazwe IH. rude Kerner
(Schedae ad fl. exs. Austr.- Hung. ITI, 1883). Takie silnie owlo-
sione rosliny uwazano u nas za H. vulgare Gaertn. var. tomentosum
Koch, ezyli za H. nummularium (L.) Dunal, geste owlosienie dolnej
strony liseia uwazano bowiem, z powodu niedokiadnosei opiséw w pod-
recznikach, za kutner. Rzeczywisty kutner u H. nummularium (L.)
Dun. jest bialy, zbity z drobnych wloskéw, w $wietle odbitem bialy;
wlosy H. obscurum sg dtugie, gwiazdkowate, przejrzvste, znacznej
grubosei, i nigdy, nawet jezeli sa geste, nie nadajs dolnej stronie
liscia bialawej barwy.

Ze wzgledu na ksztalt liseia wyréZniamy:

a) odm. angustifolium (Willk.) Beek, o lisciach réwnowsazkich,
przecigtnie 2 mm szerokich. Rzadko, czedcie] formy przejseiowe.

H. obscurum Pers. wvar. angustifolium (Willk) Beck, FL v.
Niedertst. 526 (1890).

b) odm. lanceolatum (Willk.) Beck, o lisciach réwnowsgzko-
lancetowatych az do eliptyeznyeh, 1-5—4'b em dlugich, 0:4—09 em
szerokich. Odmiana wszedzie pospolita.

H. obscurum Pers. var. lanceolatum (Willk.) Beck, FI v. N.-O.
526 (1890). — H. hirsutum Kerner, Schedae ad fl. exs. Austr.-Hung.
ITI, n. 882 (1883).

¢) odm. ovatum (Vis.) Grosser, o lisciach dolnych okraglawych,
inoyeh eliptycznyeh, 15 —35 cm diugich, 0-7 — 17 em szerokich.
Rzadko. Znane mi stanowiska: Litwa: Zwierzyniee kolo Wilna (Sy-
monowiczéwna, Fl. Polon. exs., n. 508), Galimee w pow. minskim
(Lapezyniski, zieln. Inst. bot). w Galicyi: Lwéw (Hoelzl, zieln.
Kom. fiz), Lipowiec w Chrzanowskiem (Zmuda, zeln. Zm.), Pie-
niny: Trzy Korony (Woloszezak, Zmuda, zieln. Kom. fiz.), Stary
Saez (Berdau, zieln. Inst. botan.).

H. obscurum Pers. var ovatum Visiani, Frag. fl. Ttal. I. 6 (1808). —
H. obscurum Pers. var. typicum Beck, Fl. v. N.-O. 526 (1890). —
H. Chamaecistus Mill. subsp. barbatum Gross. var. hirsutum Gross.
Jor. ovatum (Vis.) Grosser, Cistaceae 82 (1903)
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3. Helianthemum grandiflorum (Scop.) Lam. et DC. Poslonek
wielkokwiatowy.

Krzewinka o galazkach podnoszgeyeh si¢ lukowato. kosma-
tych w dole, podobnie jak niektére liscie purpurowo nabieglych.
Liscie szeroko lancetowate, podlugowate az do szeroko eli-
ptyeznych (zwilaszeza na pedach mlodszych, jeszeze nie kwi-
tnaeych), z brzegiem plaskim lub slabo podwinigtym, z obu stron
lub przynajmniej z wierzchu pokryte dlugimi wlo-
sami, 1'0—4cm dlugie. do 14 em szerokie. Kwiaty zélte. na
kosmatych, okolo 1em dlugich szypulkach. Dzialki wewne-
trzne 7—10mm diugie, pomigdzy nerwami slabo kosmate lub
nagie, na nerwach z diugimi, gwiazdkowatymi wlosami; nerwy
czgsto krwisto nabiegle. Platki 1—18em dlugie.

Wys. do 30 cm. VI-IX.

Po skalach lub miejscach kamienistych, ezesto.

W Karpatach i Sudetach powyzej 1000 m wys. w krainie re-
gla gérnego, kosodrzewu i alpejskiej, przedewszystkiem na wapie-
niach. Siegga w Tatrach podtug Kotuli (Rozm. roslin. nacz. w Ta-
trach, 178) po 2008 m, w Karpatach wschodnich: w Gérach Czyw-
czynskich po 1750, w Alpach Rodnenskich po 1710, w Gérach
Polyanskich po 1750, w Gérach Swidowskich po 1680 m (Zapa-
towicz, Ro$l. szata gér pok.-marm., IIT)

H. grandifiorum (Scop.) Lam. i DC. Flore Frang. IV, 821
(1805); Dunal w DC. Prodr. I. 280 (1824); Kerner, Schedae ad fl.
Austr.- Hung., n. 883 (1883); Hayek, Fl. v. Steierm. 563 (1909);
Janchen, Cistac. Ost.- Ung. 64 (1909). — Cistus grandiflorus Scop.,
Fl. Carniol, wyd. 2, L. 377 (1772). — H. obscurum Pers. var. gran-
diflorum Pers.,, Syn. pl. IL. 79 (1807). — H. vulgare Gaertn. var.
grandifiorum Roth, Enum. pl. II, 548 (1827); Koch, Syn. Fl. Germ.
et Helv. 81 (1837) w czesci; Knapp, Planzen Galiziens 320 (1872);
Zapatowicz, Rosl. szata 110 (1889). — H. vulgare Gaertn. subsp.
grandiflorum DC. Kotula, Rozm. rosl. nacz. w Tatrach 259 (1890). —
H. hirsutum Th. var. grandiflorum DC. Sagorski i Schneider, Fl. d.
Centralkarp. IL 70 (1891). — H. wvulgare Gaertn. var. glabrum Ber-
dau, Flora Tatr. 63 (1890), nie Koch. — H. Chamaecistus Mill.
subsp. barbatum Gross. var. grandiflorum Grosser for. eugrandiflorum
Grosser, Cistaceae, 83 (1903). — H. nummularium (L., Dun. var.
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grandiflorum C. K. Schneider, Handbuch d. Laubbolzk. II, 352
(1909).

Gatunek ten jest rosling malo zaienng; nawet u dolnej gra-
nicy zasiagu odrézni¢ go latwo od podobnego H. obscurum Pers.
po owlosieniu lisei. W przeciwienstwie do H. obscurum lidcie sg tu
silniej owlosione na stronie gérnej, strona dolna za$ jest zwykle
naga, lub tylko na brzegach i nerwie pokryta wilosami; owlosienie
H. obscurum Pers. jest zawsze na stronie dolnej silniejsze; nawet
w tych przypadkach, w ktéryeh gérna strona jest zupelnie naga,
dolna jest owlosiona. O tej tak wainej réznicy w owlosieniu lisci
nie spotkalem wzmianki w literaturze, a ma ona przeciez niemale
znaczenie, ulatwia bowiem nadzwyezaj odréznienie gatunkéw H. ob-
scurum i H. grandifiorum, zwlaszeza w zielnikach, w ktéryeh nieraz
trudno o dobrze spreparowane kwiaty. Wielkosé kwiatéw, zwlaszeza
platkéw, nie jest rzecza stala: spotykalem w Tatrach H. grandifio-
rum o platkach tak malych, jak u H. obscurum; przy oznaczaniu
takich okazéw owlosienie lisci (obok wielkosei kielicha) jest cecha
decydujaca.

4. Helianthemum glabrum (Koch) Kerner. Poslonek nagi.

Krzewinka o galgzkach podnoszgeych si¢ lukowato, jasno zie:
lonych, z owlosieniem nieco vdstajgcem. Liscie eliptyczne, po-
dlugowate, rzadziej przewrotnie jajowate albo lancetowate, z brze-
giem plaskim lub bardzo slabo podwinigtym, w wierzeholku tepe lub
zaokraglone, ku nasadzie nagle zwezone i w krétki (do 3 mm) ogo-
nek przechodzace, do 3 em dlugie, a 1'l em szerokie. Owlosienie
bardzo stabe; blaszka lidcia na obu powierzehniach naga;
wyjatkowo trafia si¢ tu i éwdzie wlos na stronie gérnej, brzeg
liscia podobnie jak nerw na spodniej stronie opatrzone
bardzo nielicznymi, widlastymi lub gwiazdkowatymi, 05—1 mm
dlugimi wlosami. Kwiaty z6lte na wierzcholkach galazek w licz-
bie 1—5 (6). Dzialki wewnetrzne diugosdei 7 — 10 mm, pomie-
dzy nerwami nagie, rzadko slabo kutnerowate, na nerwach z nie-
licznymi, dlugimi wlosami lub i bez nich, nerwy najezesciej pur-
purowo nabiegle. Platki 10 —16 mm dlugie.

Wys. do 30 em. VII —IX.

Po skatach wapiennych, bardzo rzadko.
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Tatry, w krainie kosodrzewu i alpejskiej. Jedynem znanem
mi polskiem stanowiskiem tej roéliny sa skalki szezytowe Komindw
Tylkowych w Tatrach zachodnich (zb. Zmuda. zieln. Zm.); pra-
wdopodobnie rosnie ona takze na innyeh miejscach, ale nie odré-
zniano jej od H. grandiflorum DC. W zadnym zielniku krajowym
jej nie widzialem. Janchen podaje ja (Cistaceae Ost.-Ung. 72)
z zachodnich Tatr wegierskich z Chocza i Malego Krzywania (zb.
Bohatsch, zieln. Muzeum budapeszt.).

H. glabrum (Koch) Kerner, Schedae ad flor. exs. Austr.-Hung.,
n, 884 (1883); Beck, FL N..O. 527 (1892). — H. vulgare Gaertn.
var. glabrum Kocb, Synops. fl. Germ. et Helv.. 81 (1837), ale nie
Berdava (Flora Tatr, 63), ktérego roslina ts nazwg oznaczona na-
lezy czescig do H. obscurum Pers. (z Pienin), czeseiy do grandiflorum
DC. (z Tatr ,dochodzae az na hale, czesto sie trafia“). -— H. Cha-
maecistus Mill. subsp. barbatum Gross. wvar. & serpyllifolium Gross.
Jor. typicum Grosser, Cistaceae, 83 (1903). — H. nitidum Cl. for.
glabrum Janchen w Ost. bot. Zeitschr. LVIIIL, 396 (1908), Cistaceae
Ost.-Ung. 70 (1909). — Cistus serpyllifolius Jaequin, Enum. strip.
Vindob. 94 (1762}, ale nie Linnégo. — H. vulgare Gaertn. var.
glabrescens Neilreich, Fl. v. Niederost. 763 (1859), ale nie Knappa,
Pflanzen Galiziens 320 (1872), ktére obejmuje H. grandiflorum DC.
i H. obscurum Pers., ani Lapczyinskiego (Zasiagi roslin rezed., ezystk.
itd,, Pam. fiz. XI, 6, 1891). — H. laevigatum Schur, Enum. pl
Transsilv, 77 (1866), ale nie Woloszezaka (Drugi przyczynek do
flory Pokucia, Spraw. Kom. fiz. XXII, 213, 1888), ktérego H. lae-
vigatum, podlug okazu w zielniku Kom. fiz. (o lisciach z obu stron
owlosionych) i podlug przytoczonego przez autora synonimu: I vul-
gare G. var. hirsutum Zapalowicz, nalezy do H. obscurum Pers. —
H. nummularium (L.) var. glabrum C. K. Schneider, Handb. d. Laub-
holzk., II, 3561 (1909).

Przytoczone synonimy przemawiajg za siusznoscia zapatrywa-
nia, Ze nasi dawniejsi florysci nierzadko identyfikowali rosliny kra-
jowe z obecemi. mimo niezgodnosei obeyeh dyagnoz z krajowymi
okazami. Nawet tak powazny badacz, jak Berdau, nie zawahal
sie napisaé we Florze Tatr (str. 63) przy H. vulgare G. var. glabra
Koeh: ,ma lidcie zupelinie nagie¥ — ,na Pieninach i Tatrach,
dochodzac az na hale, czesto sig trafia“, majge w reku okazy (ktére
widzialem w krakowskich zielnikach) o lisciach przynajmniej z je-
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dnej strony owlosionych, nalezace do H. obscurum Pers. lub grandi-
Slorum DC. Zachodzi tu doslowne przepisanie opisu z Kocha, bez
uwzglednienia rosliny krajowej, jak to u nas mialo miejsee niestety
takze z niektéremi innemi roslinami (n. p. Polentilla verna L. =
arenaria Borkb.. Pulmonaria officinalis L. = P. obscura Dum., My-
osotis palustris L. = M. strigulosa Rehb. i inne).

5. Helianthemum canum (L.) Baumg. Poslonek siwy.

Krzewinka o galgzkach podnoszgcyeh sig. prosto wzniesionyeh,
przytulono owlosionych. Lideie podlugowate az do jajowa-
tych. ku nasadzie zweZone, zwolna przechodzgce w krdtki ogonek,
z nerwem na dolnej stronie silnie wystajacym, w wierzehotku tepe,
na brzegaeh eczgsto lekko podwiniete, na spodniej stronie
stale szaro lub bialo kutnerowate, précz tego na
brzegu i nerwie z dlugimi, przylegajagcymi wlosami albo
bez nich, z wierzchu bez kutneru, tylko z dlugimi, przy-
legajacymi wlosami, zwykle do 1em diugie, do 6 mm szerokie.
Kwiatostan 83—5 kwiatowy. Pgezki kulistawe, tepe. Dzialki
kutnerowate, préez tego czasem z dlugimi wlosami. Korona
z6lta, platki 3—8 mm dlugie. Slupek kutnerowato owlosiony.

Wys. do 20 em. V—VIIL

Po skalach 1 wzgdrzach slonecznych, bardzo rzadko.

Tylko na Podolu i w poludniowej czesei Wolynia. Podlug
Lapczynskiego (Zasiggi roslin rezedowatych, czystkowatyceb..
Pam. fiz. XI, 6 (1891)) w literuturze znane sy z obszaru Polski
trzy stanowiska: Poludniowa cze$é powiatu balckiego (Montresor),
Kamieniec (Andrzejowski) i Krzemieniec (Besser). Jedyny znany
mi okaz zielnikowy znajduje sie w zielnikn Instytutu botanicznego;
opatrzony jest oryginalng etykiety Bessera: , Helianthemum vineale
Spr. H. marifolium En. pl. Volh. In apricis elatis Cremenec. Besser®.
To stanowisko przytoczone jest w Bessera Enum. pl. Volh. Pod.
22: ,613 Helianthemum marifolium? Cremenec“, pdéZniej powtdrzone
przez Eichwalda (Naturh. Skizze aus Litthauen 177, 1830), Le-
deboura (Flora Rossica I, 241, 1842) i Schmalbausena (Flora
pd. Rosyi), ktéry przy Krzemiencu stawia znak !, widzial wige okaz
zasuszony, prawdopodobnie w krzemienieckim zielniku Bessera,
ktéry znajduje si¢ obecnie w zbiorach kijowskiego Uniwersytetu.

H. canum (L.) Baumgarten, Enum. stirp. Transsilv,, II, 85
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(1816); Dunal w DC. Prodr. I, 277 (1824); Kerner, Schedae ad
flor. exs. Austr.-Hung. n. 70 (1881); Hayek. Fl. v. Steierm. I, 564
(1909); Beck, Fl. N.-O. 527 (1892); Jauchen, Cistaceen Ost.-Ung.
77 (1909). — Cistus canus L., Spec. pl, wyd. 1, I, 525 (17563). —
Cistus marifolius L., Spec. pl. wyd. 2. I. 741 (1762) w czedei. —
Helianthemum marifolium Mill., The Gard. Dict.. wyd. 8, n. 24 (1768);
Besser, Enum pl. Volb. 22 (1822). — H. oelandicum Whib. v tomen-
tosum Koch, Syn. fl. Germ. et Helv.. wyd. 1, 81 (1837); Lapezyrski,
Zasiagi roslin 6 (1891). — Helianthemum marifolivin Mill. var. canum
Grosser, Cistaceae 117 (1903).

Roslina rosnie u nas w odmianie:

var. vineale (Willd.) Syme. Lodyzki do 20 em wysokie, w gdr-
nej czesei bez gruczolonosnych wloskéw. Liscie tylko z dolnej
strony pokryte kutnerem.

H. canum (L.) Baumg. var. vineule (Willd.) Syme w Syme i So-
werby, English Botany, wyd. 3. II, 9 (186%). -— Cistus vinealis
Willdenow, Spee. pl. II, 2, 1195 (1800). — H. vineale Sprengel,
Florae Halensis tent. nov. 153 (1806); Besser in herb. — H. canum
(L.) Baumg. for. vineale Janchen, Cistaceae Ost.-Ung. 79 (1909). —
H. marifolium L. var. canum (L.) for. vineale Grosser. Cistaceae
117 (1908).

Inne odmiany, jak np. o liseiach z obu stron kutnerowatych.
a procz tego owlosionyeh (var. lanatum (Willk.) Grosser, Cistaceae
119), wystepnja najblizej na Krymie (Babugan, zb. Rehman, zieln.
Inst. bot.).

Besser (w Enum. pl. Volb. 22) polozyl znak zapytania przy
swojem H. morifolium, zapewne dlatego, Ze roslina jego (okazy
w zieln. Inst. bot.) posiada tu i dwdzie prazylistki, podezas gdy
wlasnie jako gléwng ceche grupy gatunkéw H. canum. rupifragum
1 alpestre podaje si¢ brak przylistkéw. Przylistki trafiajg sie rze-
czywiscie tylko wyjatkowo, co pierwszy opisal w swej dvagnozie
Janchen (Cistaceae Ost-Ung. 76).

6. Helianthemum rupifragum Kerner. Postonek skalny.

Krzewinka o pedach licznych, kepiasto skupionych. tukowato
podnoszaeych sie, stabo kutnerowatych. Préez pedéw kwiatonos$nych,
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zwykle mndéstwo plonyech, zakonezonyech pgkiem Ilisei. Li-
$cie lancetowate, tepe, wyjatkowo tylko w wierzcholku za-
okraglone, w ogonek (do 1em dlugi) zwolna zwezone, z brzegiem
lekko podwinigtym albo plaskim, z obu stron zielone i wlosami
dlugimi (gwiazdkowatymi, ale o ramionach skupionych, nie roz-
pierzchlyeh), ku szezytowi lieia zwréconymi pokryte, rzadziej na-
gie, przecigtnie 1—3em dlugie, a 1’6 —Hmm szerokie.
Kwiatostan 3 —10-kwiatowy, szypulki kwiatowe prawie bez
gruczolono$nych wloséw. Paczki kulistawo-jajowate. Dzialki
stabo kutnerowate lub prawie nagie, préez tego = dlugimi, odstaja-
cymi wlosami. Korona z6lta. Platki przewrotnie jajowate, b—71,
rzadziej do 9mm dingie. Stupek owlosiony. Torebki na
szypulkach zgietyeh w ksztalcie litery S, do géry
wzniesione,

Wys. do 25 em. VI—VIL

Po skalach wapiennych, rzadko.

W Pieninach i Karpatach wschodnich, w krainie gérskiej
i alpejskiej Pieniny: Trzy korony (Woloszezak, Raciborski, Zmuda,
zieln. Kom. fiz. oraz Roédliny polskie n. 668), Bukowina: Piatra
Domnei (Rehman, zieln. Kom. fiz.; Woloszezak, zieln. Woloszezaka).
Prawdopodobnie nie tak rzadki, jakby wynikalo z materyaldw ziel-
nikowyeh; na poludniowyeh stokach Karpat podlug Janchena
(Cistaceae Ost.-Ungarn 86) doéé czesty.

H. rupifragum Kerner w Ost. bot. Zeit. XVIII, 18 (1868);
Schedae ad fl. exs. Austr.- Hung. n. 880 (1883); Hayek, Fl v.
Steierm. I, 565 (1909); Janchen, Cistac. Ost.-Ung. 84 (1909); Raci-
borski, Rosliny polskie, Schedae n. 668 w Kosmosie XXXVI, 1032
(1911). - H. alpestre L. for. rupifragum Grosser, Cistaceae 117
(1903) w czedci. — H. alpestre oraz H. oelandicum autoréw pol-
skich, w czesei.

Wystepuje u nas jako:

odm. orientale (Grosser) Janchen. Szypulki kwiatéw bez lub
prawie bez wloséw gruczolonosnyech.

H. rupifragum Kerner var. orientale Janchen, Cistac. Ost.-Ung.
85 (1909). — H. marifolium Mill. var. itolicum L. jfor. orientale
Grosser, Cistaceae 117 (1803) w czesci.

Roélina nasza rézni sie nieco od opisanej przez Janchena
(Cistac. Ost.-Ung. 84), na co zwrdeil juz uwage Prof. Raciborski
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(Rodliny polskie n. 668). Liscie nie zawsze sy ,spitz¥, kwiatostan
nigdy nie jest tak bogaty, jak pisze Janchen, ale zwykle 3—6 (7)
kwiatowy, a paczki sq kulistawo jajowate. Najwazniejsze cechy
odrézniajace gatunek ten od H. alpestre. liscie lancetowate, do 3 cm
dlugie, i platki mniejsze, 5—7 mm dlugie, wystepujg stale i bar-
dzo wybitnie.

7. Helianthemum alpestre (Jacq.) DC. Posltonek alpejski.

Krzewinka o galgzkach licznych, tukowato podnoszacych sig,
w gérnej czesei bialawo kutnerowatych. Prdéez pedéw kwiatono-
snych, mndéstwo plonych, opatrzonyeh tylko li§émi.
Liscie przewrotnie jajowate az do przewrotnie lan-
cetowatych, w wierzecholku zaokraglone, wyjatkowo
tylko tepe, zwezone w krétki (do Tmm) ogonek, z brzegiem
podwinigtym lub plaskim, z obu stron zielone i dlugimi wiosami
mniej lub wigeej pokryte, 6 —18 mm dlugie, 2—6 mm szero-
kie. Kwiatostan 2—b-kwiatowy. Paczki najczesciej po-
diuznie jajowate, tepe lub ostro zakoniczone. Dzialki nagie
lub slabo kutnerowate, préez tego z dlugimi wlosami. Ko-
rona zélta. Platki 7 — 10 mm dlugie, przewrotnie jajowate. Shu-
pek owlosiony. Szypulki podezas owocowania rosliny od-
stajgce lub naddél zgiete.

Wys. do 20 em. VI—VIIL

Po skalach lub kamienistych stokach, rzadko.

Tylko w Tatrach i w Karpatach wschodnich.

H. alpestre (Jacq.) DC., Flore Francaise V, 622 (1885); Ker-
ner, Schedae ad flor. exs. Austro- Hung. n. 879 (1883); Grosser,
Cistaceae 120 (1903); Janchen, Cistaceae Ost.-Ung. 88 (1909); Beck,
Fl. v. N.-O. I, 527 (1892); Hayek, FL v. Steierm. 565 (1909); Sa-
gérski i Schneider, Fl. d. Centralkarp. IL, 69 (1891). — Cistus alpe-
stris Jeq., Enum, stirp. Vindob. 93, 248 (1762). -— Cistus oelundicus
Jacquin, Flora Austriaca IV, 52, tab. 399 (1776), nie L. — H. oelan-
dicum Lamarck i DC., Flore Frangaise IV, 2, 817 (1805); Wahlen-
berg, Fl. Suee. 333; Knapp, Pflanzen Galiziens 320 (1872); Berdau,
Flora Tatr 62 (1890); Kotula, Rozmieszezenie rofl. nacz. w Tatrach
259 (1890).

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LY. Ser. B. 3
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Roslina wystepuje u nas w dwéch odmianach:

a) odm. hirtum (Koch) Pacher. O$ kwiatostanu i szypulki
kwiatéw bez czarnych wloséw graezolonosnych, liseie na obu stro-
nach owlosione.

Stanowiska znane: Tatry: Dolina Zimnych Zrédel (zb. Hazs-
linsky, Ullepitsch, Woloszezak), Koperszady (Kotula), Szalony Wierch
(Heuffel), Bujaczy Wierch (Degen) patrz Janchen, Cistaceae Ost.-Ung.
92: Bukowina: Rareu (zb. Raciborski, zieln. Inst. bot).

H. alpestre (Jeq.) var. hirtum (Koch) Pacher, Fl. v. Kirnten
ITI. 1568 (1887); Grosser, Cistaceae 120 (1903); Janchen, Cistaceae
Ost.-Ung. 90 (1909). — H. oelandicum DC. var. hirtum Koch, Syn.
fi. Germ. et Helv. 80 (1837); Knapp. Pflanzen Galiziens 320 (1872),
w czesel; Lapezynski, Zasiggi 6 (1891). w ezesei.

b) odm. melanothriz Beck. Rozgalezienia kwiatostanu pokryte
mniej lub wiecej licznie czarnopurpurowymi wilosami, lidcie z obu
stron owlosione.

Tylko w Tatrach: Tatry bielskie: Jatki (Kotula, zieln. Kom. fiz.),
skalki kolo Groty Alabastrowej w Jaskiniach Bielskich (Zmuda,
zieln. Zm.), nadto Hawran (Rogalski, zieln. Kom. fiz.), Widly (Kul-
czynski, zieln. Kom. fiz.).

H. alpestre (Jeq.) DC. var. melanothriz Beck, Fl. v. N-O. 527
(1892); Grosser, Cistaceae 121 (1903); Janchen, Cistaceae Ost.-Ung.
95 (1909). — H. melanothriz Dalla Torre, Die Alpenflora 152 (1899).
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Brown-Séquardowska padaczka swinek
morskich bez jakiegokolwiek uszkodzenia
uktadu nerwowego, a tylko jako silnie wzmo-

zony odruch drapania sie

przez

Adolfa Maciesze.

Rzecz przedstawiona przez czl. H. Hoyera na posiedzenin Wydzialu matem.-
przyrodniczego w dniu 22 lutego 1915 r,

W r. 1850 Brown-Séquard opisal po raz pierwszy u $wi-
nek morskich napady padaczkowe, ktére mozna bylo wywolywad
w pewien czas po uszkodzeniu rozmaitych miejsc rdzenia krego-
wego. Nastepnie w przeciagu blizko 40-tu lat oglosil on caly szereg
prac, poswigconyeh zbadaniu powyiszych stanéw padaczkowych,
ktére, jak stwierdzil, rozwijaly sie u $winek morskich réwniez i po
przecigeiu nerwu kulszowego, po odjeciu konczyny tylnej lub po
przecigciu tylnych korzonkéw rdzeniowych, ktéryeh widkna weho-
dza w sklad nerwu kulszowego. Opréez tego w tych pracach po-
$wieeil Brown-Séquard sporo miejsea sprawie dziedzicznego
przekazywania potomstwu standéw padaczkowych, wywolanych eks-
perymentalnie.

Badania Brown-Séquarda wzbudzily na razie silne zain-
teresowanie i wielu badaczéw, jak Vulpian, Westphal, Ober-
steiner, Dupui, Romanes, Prévost i inni, do$wiadezenia
jego, zwlaszeza co do powstawania stanéw padaczkowych u $winek
morskich, w zupelnosei potwierdzilo. Westphal za$§ spostrzegl
nadto, Ze taki stan padaczkowy u $winek morskich powstaje rd-
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wniez i po jedno- lub kilkokrotnem uderzeniu w leb twardym
przedmiotem.

Stany padaczkowe $winek morskich charakteryzuja si¢ tem,
ze w kilka lub kilkanaseie dni po jednym z wyzej wspomnianych
zabiegéw mozna, draznige delikatnem szczypaniem lub pradem
galwanicznym skére na szyi i glowie po stronie operowanej, wy-
wola¢ u zwierzecia lekkie skrecanie tulowia, a zwlaszeza karku,
w bok, w strone draznionej okolicy skéry, przyczem leb zbliza sie
do miednicy. W tym samym czasie, kiedy kark i tuléw zwierzecia
zginaja si¢ w pétkole, konezyna tylna strony draznionej wyko-
nywa nader szybko ruchy, ktére bardzo przypominaja ruchy dra-
pania si¢ zwierzeeia, jeZeli silne swedzenie na szyi zmusza je do
tego. Jest to tak zwany napad padaczkowy niezupelny. Stan ten
w dalszym ciaggu powoli, ale stale poteguje si¢ i po uplywie znowu
kilku lub kilkunastu dni dochodzi do tego stopnia, Ze wystepujacy
po zadraznieniu napad padaczkowy niezupelny, ograniczajacy sig
poprzednio tylko do strony operowanej, przechodzi w ogdlne kurcze
drgawkowo-tezcowe. Napad taki Brown-Séquard nazwal napa-
dem padaczkowym zupelnym, a okolice skéry, z ktérej te napady
mozna wywolywaé, pasem padaczkotwérezym (zone épileptogéne).

Zwykle napady takie mozna wywolywaé az do $mierei zwie-
rzecia. Tylko u $winek, u ktérych stan padaczkowy zostal sprowa-
dzony przecigciem nerwu kulszowego, nie udaje sie niekiedy po
uplywie pewnego czasu juz wywolywaé napadéw zupeinych, a z cza-
sem i napadéw niezupelnych, az wreszcie zwierze zaczyna sig za-
chowywaé pod tym wzgledem jak zwierze normalne,

Poniewaz jednak badania stanu padaczkowego u §winek mor-
skich, wywolanego zabiegami operacyjnymi, polgezonymi z uszko-
dzeniem rozmaitych czedei ukladu nerwowego, nie dostarczyly, jak
tego mozna bylo na razie si¢ spodziewaé, wystarczajacego mate-
ryalu dla wyjasnienia tak zawilej i réznorodnej choroby. jaks jest
padaczka u ludzi, przeto w nastepnym okresie juz mniej si¢ nim
zajmowano, aczkolwiek od czasu do czasu ten lub 6w badacz do
tych badan powracal (Gutnikow, Karplus, Sommer, Spir-
tow, Frey i Fuchs i inni). Dopiero w ostatnich czasach zainte-
resowanie si¢ tem zjawiskiem na nowo sie wzmoglo (E. Bram-
well i T. Graham Brown. T. Graham Brown, W. Abel
iT. Graham Brown, Taft Palmer Mass, Alford, A. Ma-
rie 1 A. Donnadieu, Deutsch). Wplynat za$ na to bezsprze-
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cznie bardziej ozywiony ruch w kierunku badania odruchéw,
w szezegdlnosei odruchéw u ssakéw, hbadania wykonane przez
szkole Sherringtona. Bezposrednia zastuga gruntownego zbada-
nia odruchu drapania si¢ u S$winek morskich przypada T. Gra-
ham Brownowi.

Jezeli uwzglednié te okolicznosé, Ze padaczka Swinek mor-
skich, eksperymentalnie wywolana przez Brown-Séquarda, znana
jest juz od lat z gérg 60 i ze temu zjawisku tylu badaczy w roz-
maitych okresach duzo czasu poswigeilo, to uderza fakt, iz badania
te stosunkowo bardzo malo przyezynily sie do wyjasnienia rozmai-
tych kwestyj, odnoszacyeh si¢ do padaczki Indzkiej. Przyeczyns
tego jest okolieznosé, ze dotychezas zupelnie nie wyjasniono, wsku-
tek czego 1 jaks droga rozwijaja sie u $winek morskich, w na-
stepstwie zabiegdw operacyjnych, polgezonyeh z uszkodzeniem roz-
maitych czesei unkladu nerwowego, napady padaczkowe i to na-
pady zupelne, drgawkowo-tezcowe.

Zajmujac sie od roku 1908 w krakowskim Zakladzie pato-
logii eksperymentalnej o ile moZnosei wszechstronnem i krytyeznem
sprawdzeniem do$wiadezen Brown-Séquarda, odnoszacych sie
do sprawy dziedziczenia sie zmian i stanéw patologicznych po za-
biegach operacyinych, polaczonyeh z uszkodzeniem rozmaitych eze-
$ci ukladu nerwowego, i praytem wywolujac i obserwujac u $winek
morskich napady padaczkowe pouszkodzeniu rdzeniakrggowego,nerwu
kulszowego, po odjeciu konezyny i t. d., stale bylem zaciekawiony
sprawsa genezy 1 mechanizmu powstawania tych napadéw pada-
czkowych. Referujac w r. 1911 na XI Zjeidzie przyrodnikéw i le-
karzy polskich sprawe rozwijania sie stanu padaczkowego u Swi-
nek morskich po odjeciu konica nogi, a nawet po wyluszezeniu tylko
wszystkich paleéw jednej z tylnyeh korczyn?), wypowiedzialem
przypuszezenie, ze przyczyna napadéw musi tkwié w degeneracyi
pewnych drég i o$rodkéw nerwowych, wystepujacej w nastgpstwie
zabiegu operacyjnego. Jednak juz w najblizszych miesigcach potem
caly szereg spostrzeien, ktérych zupelne wyliczenie pozostawiam
do czasu, kiedy bede oglaszal szczegdélowe sprawozdanie ze swoich
doswiadezen, zmusil mnie do odrzucenia tego przypuszezenia, a zwré-
cil moja uwage w innym kierunku.

1) Fakt ten spostrzegl muiej wiecej w tym samym czasie, niezaleznie ode
mnie Alford w Ameryce,
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Stafem bowiem zjawiskiem, spostrzezonem juz przez Brown-
Séquarda, jest gromadzenie si¢ u $winek padaczkowych, nieza-
leznie od tego, jakim zabiegiem operacyjnym stan ten zostal spro-
wadzony, w bardzo duzej ilosci wszy w okolicach skéry, z ktérych
wywolujg si¢ napady, zwlaszeza na glowie. Réwnoczeénie wystepo-
walo stopniowo znieczulenie na bél skéry w tych samych miejseach.
Znieczulenie na bol wyrazalo si¢ tem, ze $winki padaczkowe pod-
czas draznienia w celu wywolania u nich napadéw zachowywaly
si¢ zupelnie spokojnie, podezas gdy éwinki prawidlowe reagowaly
w takich okoliczro$ciach wyrywaniem si¢ i kwiczeniem. Przyczyny
gromadzenia si¢ wszy i wystepowania znieczulenia na hdl nie znano.

Z poczatku zgola nie przypuszezalem, aby to gromadzenie sig
wszy moglo pozostawa¢ w jakimkolwiek przyczynowym zwiszku
z rozwijaniem si¢ stanu padaczkowego. Kiedy jednak dokladniejsza
analiza juz do$é duzego materyalu ekspervmentalnego, jakim roz-
porzadzalem, oraz blizsze zaznajomienie si¢ z literatura, odnoszgca
sig do degeneracyi w rdzeniu po amputacyi, nie tylko nie poparly, ale
przeciwnie, obalily moje przypuszezenie co do znaczenia procesu
degeneracyjnego ukladu nerwowego przy rozwijaniu sig stanu pa-
daczkowego u $winek morskich — a dalej, kiedy, odciawszy u 10
swinek jedna z przednich konczyn, nie otrzymalem ani §ladu ja-
kiegokolwiek przejawu stanu padaczkowego, wéwezas dopiero zda-
lem sobie sprawe, ze wlasciwie wszystkie zabiegi operacyjne, pola-
czone z uszkodzeniem systemu nerwowego u $winek morskich,
a prowadzace do rozwinigeia sie stanu padaczkowego, majg jedno
dzialanie wspélne, a mianowicie, Ze zawsze sprowadzaja w mniej-
szym lub wigkszym stopniu niezdolnos$é drapania sig na szyi 1 glo-
wie tylny kofezyns zwierzecia tej strony, po ktérej zabieg opera-
cyjny zostal wykonany. Moje doswiadezenia nad wywolywaniem
stanu padaczkowego u $winek morskich po odjgeiu tylko konea
nogi, po wyluszczeniu wszystkich paleéw, a nawet po wyluszezeniu
tylko dwéeh lub jednego palea jednej z tylnych kohezyn, przynio-
sly mi pod tym wzgledem duzo przekonywajacego materyalu.

Obecnie zdaj¢ sobie dobrze sprawe z tego, Ze gdybym byt
blizej znal wyniki prac szkoly Sherringtona, a zwlaszeza, gdy-
bym byt znal w oryginale prace T. Graham Browna nad Brown-
Séquardowsks padaczks $winek morskich, bylbym musial wyzej
przytoczone spostrzeZenie zrobié wezesniej.

Po zrobieniu powyzszego spostrzeZenia sam przez si¢ nasunal
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sig zwigzek migdzy niemoZnoscig drapania si¢ na szyi i pysku a fa-
ktem gromadzenia si¢ w wigkszej ilosci wszy w tych wlasnie miej-
seach po stronie operowanej, t. j. w miejscach, z ktérych mozna
wywolaé napady padaczkowe. Jesli sig bowiem nwzgledni, ze zwy-
kle swinki morskie maja w mniejsze] lub wigkszej ilosei pewien
rodzaj wszy i ze do zaspokojenia swedzenia, wywolanego przez te
pasorzyty, oraz do ewentualnego usuanigeia ich stuzy odruch drapa-
nia sig¢ odpowiednia tylng konezyna, staje si¢ zrozumialem, ze
u zwierzat, u ktérych odruch ten normalnie wykonany byé nie
moze, gromadzi sig na szyi i glowie wieksza ilo$¢ wszy. Groma-
dzenie sig za$ coraz to wigkszej ilosei tyeh pasorzytéw wywoluje
swedzenie, ktére nie ttumione przez drapanie sig, coraz wigcej sig
poteguje.

Zwierzg w takim stanie, aczkolwick nie moze podrapaé pazu-
rami tylnej konezyny odpowiednich miejse, jednak wskutek silnego
swedzenia prawdopodobnie wykonywa czesto ruchy drapania sie,
a w nastgpstwie tego odruchy te wzmagaja sie tak silnie, Ze potem
nawet nieodpowiednia podnieta, jak szczypanie, zadraZnienie prg-
dem elektrycznym lub wzigeie faldu skéry migdzy palce w odpo-
wiedniem miejscu, wystarcza do wywolania tak silnego odruchu
drapania si¢, ze odruch ten przechodzi w ogélne drgawki.

Powyzsze przypuszezenie wydalo mi si¢ tem bardziej uzasa-
dnionem, ze bardzo wiele faktéw, odnoszgeyeh sie do padaczki $wi-
nek morskich, fakedéw, ktére dotychezas nie wiadomo bylo, jak wy-
ttémaczyé, w $wietle tego przypuszezenia staly sie zupelnie zrozu-
miatlymi. W obec tego postawilem sobie za zadanie sprawdzié to
przypuszezenie przez cdpowiedni eksperyment i w tym celu stara-
lem sie znaleZé sposéb, ktéryby uniemozliwil §winkom morskim
drapanie si¢ tvlng koficzyns. przy zupelnem wykluczeniu jakiego-
kolwiek uszkodzenia ukladu nerwowego, jednem slowem staralem
sig pozbawié¢ moznosei drapania si¢ tylna konezyng Swinki mor-
skie zreszta zupelnie prawidlowe. Sydzilem bowiem, ze gdyby u ta-
kich $winek rozwingl si¢ stan padaczkowy, to ten fakt w zupel-
nosei potwierdzilby moje przypuszezenie co do powstawania stanu
padaczkowego, wywolanego metody Brown-Séquarda. W ekspe-
rymentach dokonanych w tym celu robilem najprzerdiniejsze préby
1 muszg przyznaé sie, ze napotkalem ogromne trudnosci. Tak np.
pewnej liczhie $winek morskich owijalem wats jedng z tylnych
koficzyn, nieco skurczong w stawie skokowym, a na wate naklada-
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lem opaske krochmalng. U takich $winek powstawal stan pada-
czkowy, i toz napadami zupelnymi. Ale, kiedy po zdjeciu opatrunku
przekonalem sig, Ze w konhczynach zawinigtych wystepowaly ze-
sztywnienia, znieksztalcenia, a nawet, ze odpadaly od nich palce,
musialem uznaé te doswiadezenia za chybione o tyle, Ze w nich
nie mogta byé wylaczona mozliwo$é zmian w odpowiednich odein-
kach nerwéw danej konezyny. Jednak i te ekspervmenty dostar-
czyly mi pewnych dowodéw, aczkolwiek posrednich, na poparcie
mego przypuszczenia,

W trakeie tych préb poznalem referat z pracy Alforda:
,Brown-Séquards epilepsy in guinea pigs.“ (Boston med. and surg.
Journ. 1911. 26 Oectober)?). Alford zwraca réwniez uwage na
zwigzek, jaki zachodzi pomiedzy gromadzeniem si¢ wszy a rozwi-
janiem sie stanu padaczkowego u $winek morskich. Dla wykaza-
nia tego zwigzka przytaeza on spostrzezenie, ze ,reakeya dra-
pania si¢“ u $winek padaczkowyeh, obserwowanyech w klatkach,
wydaje sie, jak gdvby byla bardziej silna, przediuzona, mniej
skoordynowana i czgstsza, niz u $winek normalnych. Pozatem
w tym samym celu przytacza on nastgpujgce do$wiadezenie. Jezeli
u $wiezo zoperowanej $winki morskiej usungé wszy, to woéw-
czas stan padaczkowy nie powstaje, a u §winek z juz rozwinietym
stanem padaczkowym znika padaczka po usunigein wszy. — Zna-
czenie przecigeia nerwu kulszowego wydaje mu sie wylacznie po-
legaé na sprowadzenin nieskoordynowania ruchéw tylnej konezyny,
pociagajacego za sobg niemozno$é ,reakeyi drapania sie

Powyisze doswiadezenia i w ogdle cala praca Alforda je-
szeze. bardziej zachecily mnie do wykonania takiego eksperymentu,
ktéryby odpowiadal warunkom poprzednio przeze mnie wylu-
szezonym,

1) Praca Alforda, dziwnym zbjegiem okolicznosei, zbyt malo zwrécila na
siebie uwagi, gdyz prawie nigdzie w odpowiednich czasopismach europejskich nie
zostala zreferowana, Tlémaczy sie to chyba tem, ze wydrukowana zostala w cza-
sopiémie amerykarskiem, malo dostepnem dla referentéow. Niestety, i dla mnie
pomimo pewnych staran, dotychezas w oryginale zostala ona niedostepng. Majac
sporo osobistego doswiadczenia w Brown-Séquardowskiej padaczee Swinek mor-
skich, moge sobie do pewnego stopnia zdaé sprawe z wynikéw tej pracy na pod-
stawie dosé obszernego referatu w Neurologisches Centralblatt, uzupelnionego re-
feratem w niedawno ogloszonej pracy Dentscha.
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Doswiadezenia bowiem Alforda, aczkolwiek wykazuja zwia-
zek gromadzenia si¢ wszy z rozwijaniem sie stanu padaczkowego,
jednak nie daja moinodei przesledzenia calego lafcucha przyeczy-
nowego, w ktérego nastepstwie powstaje stan ten u Swinek mor-
skich. Sgdzilem wiee, ze doswiadezenia te dopiero polaczone z do-
$wiadezeniami, odpowiadajgcemi warunkom poprzednio wymienio-
nym, stworza podstawe do wytlémaczenia genezy 1 mechanizmu
napadéw padaczkowych u $winek morskich.

Istotnie udalo mi si¢ wreszeie wykombinowad taki ekspery-
ment, a wykonywalem go w nastepujgey sposéb. Bralem kawalki
fileu, uzywanego zwykle pod siodlo i w kawatki takiego fileu gru-
bosei 1 cm, a szerokosei i dlugosei po 11/, em, wkiadalem tylko
pazury tylnej konezyny zwierzecia. mianowicie do zaglebienia zro-
bionego nozem w jednym z mniejszych bokéw filcowego szescianu;
zapomocg kleju stolarskiego wpuszezonego do tego zaglebienia przy-
klejatem file do pazuréw. Klej powinien byé gesty i nie nalezy braé
go duzo. Rezultaty tych dodwiadezen wypadly nadspodziewanie
dobrze. Klej stolarski trzymal zwykle tak dlugo i moeno. ze rzadko
trzeba bylo file poraz drugi naklejaé. File byl tak mocny, ze $cie-
ral sig tylko w bardzo malym stopniu i to po dluZszym czasie,
a przytem byl stale suchy i migkki, znajdujaca si¢ w klatce nie-
czysta wilgoé weale doni nie wsigkala; poniewaz za$ file byl stale
migkki i lekki, przeto weale nie ograniczal ruchéw tyluej kon-
czyny zwierzgeia i §winka z naklejonym fileem nie tylko dobrze
chodzila i biegala, ale byla réwniez zdolna do wykonywania od-
ruchu drapania sig, tylko ze odruch ten nie prowadzil do drapania
skéry pazurami. Gdy podnieta jakas na szyi lub glowie. np. wesz,
wywolywala u $winki morskiej swedzenie, wéwezas $winka zaczy-
nala drapaé sie, a wlasciwie pocierad swedzgcs skére migkkim fil-
cem, przez co ani usunaé podniety (wszy), ani przytlumié swedze-
nia nie byla w stanie. Co jednak najwazniejsza. tylko pare razy
spostrzeglem lekkie zaognienie i obrzgk konca tylnej koriczyny po
naklejeniu fileu, reakeye, ktéra zresaty szybko mijala. Wogdle zas
naklejenie fileu nie wywolywalo zadnej reakeyi ze strony odpo-
wiedniej konezyny. Kiedy za$ po diuiszym lub krétszym czasie
file spadal, to réwniez i wéwezas nie mozna bylo stwierdzié zadnej
reakeyi, a tem mniej zmiany danej konczyny, prdcz tej tylko, ze
pazury byly czasami stepione, lub tez dluzsze i bardziej zakrzy-
wione niz przed naklejeniem fileu. Z tego wynika, Ze w tych do-
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$wiadczeniach absolutnie wykluczone bylo wszelkie uszkodzenie
ukladu nerwowego.

Otéz, azeby sig przekonad, ezy u $winek, ktére, oprdez nie-
moznosci drapania si¢ pazurami tylnej konezyny, niczem nie ré-
znily sig od $winek normalnych, rozwinie si¢ stan padaczkowy taki,
jak u $winek, u ktérych stan ten zostal wywolany zabiegami ope-
racyjnymi, polagczonymi z uszkadzaniem ukiadu nerwowego w roz-
maitych miejscach, nakleitem file 51 (14Q i 374" $winkom mor-
skim na jedna lub na obie tylne koficzyny, a mianowicie 19-u na
kodczyng praws, 17-u na konezyne lews, a 15-u na obie kodczyny
tylne. Jezeli filc nie spadl w pierwszych dniach po naklejeniu, lecz
trzymal si¢ dluzszy czas (nieraz przez kilka miesigey), to wéwezas
nawet po spadnigeiu nie naklejalem go na nowo, lecz badalem
1 obserwowalem $winke w dalszym ciagu. Badalem $winki od chwili
naklejenia fileu zwykle co drugi dzien, starajac sig przez pociera-
nie dwoma palcami fatdu skéry na szyi i glowie po obu stronach
wywolaé napad padaczkowy. Jednoczesnie obserwowalem, jak za-
chowujy si¢ pod wzgledem ilosciowym wszy w okolicach pasa pa-
daczkotwdrezego (zone épileptogéne), oraz jak zachownuje sie konezyna
po naklejeniu fileu.

Kazda $winka przed naklejeniem fileu, byla oczywiseie dokia-
dnie zbadana, zwlaszeza pod wzgledem moznosei wywolania u niej
napadéw padaczkowyeh, pod wzgledem ilosei wszy na glowie i szyi,
oraz pod wzgledem prawidlowosei konczyn tylnyeh. Kazde bada-
nie i obserwacya bezposrednia byly stale notowane w protokélach,
prowadzonych dla kaidej $winki oddzielnie.

Z pomigdzy 51 $winek, poddanyeh do$wiadezenin, u 45 po
pewnym czasle mozna bylo wywolywaé napady padaczkowe nie-
zupeine lub nawet zupelne; u reszty za$ (6-iu) zapewne tylko dla-
tego nie mozna bylo tych napadéw wywolaé, ze padly one zbyt
szybko, bo w przeciggu pierwszych 11-u dni po zalozeniu fileu.

Z 4b-1u swinek morskich, u ktéryeh powstal stan padaczkowy,
u 9-iu mozna bylo wywolywaé tylko napady niezupelne, u 11-u
drgawki ogdlne, ale bez charakterystycznego dla napadéw zupel-
nych kohcowego okresu tezcowego, u pozostalych zas 25-iu klasy-
czny napad padaczkowy zupelny, przyczem u 13-u $winek mor-
skich mozna bylo wywolywaé napady zupelne obustronnie.

Przecigtnie napady niezupelne wystgpowaly na 10-y dzien
(najwezesniej na 5-y dzien. najpézniej na 33-i dzien), drgawki
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ogélne bez koncowego okresu tezcowego na 29-y dzien (najweze-
$niej na 20-y dzien, najpéZniej na 36-y dzieii), a napady zupelne na
62-1 dzien (najweze$niej na 38-y dzien, najpézniej na 112-y dzien).
U swinek. ktérym naklejono file na obie tylne konezyny, napady
mozna bylo wywolywaé znacznie wezeéniej.

Poniewaz z 9-iu $winek, u ktérych mozna bylo wywolaé tylko
napad niezupelny, 8 padlo w przeciagu pierwszego miesigea od na-
klejenia fileu, przeto za malo bylo czasu, aby mégl rozwinaé sig
u nich stan padaczkowy zzupelnymi napadami. Niewystapienie zas
napadéw zupelnych u 9-ej ($winka Nr. 12) postaram si¢ wytlé-
maczyé poézniej.

Co sig tyezy 11-u $winek morskich, u ktéryech mozna bylo
wywolywaé drgawki ogdlne, ale bez charakterystycznego dla na-
padéw zupelnych koncowego okresu drgawek tezcowych, to wiek-
§208¢ tych zwierzat padfa w przeciggu pierwszych dwéeh miesigey
od poczatku do$wiadezenia, lub tez w tym okresie spadl im file.
I w tych eksperymentach zapewne za malo uplynelo czasu od na-
klejenia fileu, by u odnosnych zwierzat mdgt sig rozwingé stan
padaczkowy z zupelnymi napadami, po spadnigeiu bowiem fileu
zwykle zaraz lub tez w krétkim czasie nie moina juz wywolad
napadéw padaczkowych. Tylko u pozostalych $winek, pomimo ze
niektére z nich mialy file na kofezynie tylnej do 6-iu miesigey.
mozna bylo wywolywaé same tylko drgawki ogélne bez korico-
wego okresu tezcowego. Takie same jednak napady obserwowalem
czasem nie tylko u $winek, u ktéryeh stan padaczkowy zostal spro-
wadzony np. przez odeigeie konca stopy lub wyluszezenie wszyst-
kich paleéw, ale i przez odjecie kodczyny, a wige przez zabieg,
ktéry prowadzi u $winek morskich do bardziej stalego i bardziej
klasyeznego stanu padaczkowego.

Jezeli wige uwzglednié powyzsze uwagi, to przychodai sig do
przekonania, Ze u $winek, ktérym wecale nie uszkodzono ukladu
nerwowego, a naklejono tylko na pazury jednej lub obu tylnyech
koriczyn file — o ile one zyja odpowiednio dlugi przeciag czasu
i o ile file nie spadnie przedwezesnie — prawie stale rozwija sie
stan padaczkowy z papadami zupelnymi.

A zatem co dowywolywaniastanu padaczkowego
naklejenie kawalka filcu na pazury tylnej kodeczyny
u $winek morskichsprowadzatensamskutek co inaj-
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przeréiniejsze zabiegi operacyjne, potgczone z uszko-
dzeniem ukifadu nerwowego.

Stan padaczkowy, ktéry powstaje u swinek morskich po na-
klejeniu fileu na pazury konczyn tylnych, niczem nie réZni sig
od stanu padaczkowego, wywolanego zabiegami operacyjnymi, po-
taczonymi z uszkodzeniem rozmaityeh miejsec ukladu nerwowego.
W moich do§wiadezeniach zauwazylem miedzy innemi, Ze napady
padaczkowe mozna bylo wywolywaé tylko z tej strony, po ktérej
file zostal naklejony, natomiast nigdy ze strony przeciwnej, chyba
ze file byl naklejony na pazury obu konezyn.

Charakterystyczne bylo w tych doswiadezeniach grumadzenie
sie wszy na szyi i glowie zwierzat. Po naklejeniu fileu, réwnocze-
$nie ze wzmagajscym sie stanem padaczkowym, zwickszala sie
i ilos¢ wszy na glowie po odpowiedniej stronie, podczas gdy na
stronie przeciwnej nie nastepowata pod tym wzgledem Zadna zmiana.
Jednoczesnie ze wzmaganiem sig stanu padaczkowego i ilosci wszy
wystepowalo zwykle coraz to siluiejsze znieczulenie na bél pasa
padaczkotwdrezego.

Powyzej przytoczone fakty juz same wyraznie wskaznjy, zZe
przyczyng rozwijania sig stanu padaczkowego u swinek morskich
takiego, jaki po raz pierwszy opisal Brown-Séquard, jest nie-
mozno$é¢ zupetnie normalnego wykonywania tylng konezyng odru-
chu drapania sig; niemoznosé ta pociaga za sobs gromadzenie sig
w wiekszej ilosei wszy w tych wlasnie okolicach skéry (szyja
1 glowa) zwierzecia, do ktérych oezyszczenia stuzy odpowiednia
konezyna. Gromadzenie sig¢ w tych okolicach wiekszej ilosei wszy
wywoluje z jednej strony pewne zmiany miejscowe, wyrazajace sig
stopniowym zanikiem czucia na bdl i wypadaniem wloséw. a z dru-
giej strony stwarza stan miejscowego, stopniowo wzmagajacego sig
zadraznienia. Caloksztatt zaburzen, powstajgecyeh w tyeh miejscach
skéry, sprawia, Ze mozna z nich wywolaé odruch drapania sig
przez podniety, jakie w warunkach normalnych do tego nie wy-
starczajg, jak np. slaby prad elektryczny, lekkie szczypanie lub
pocieranie faldu skéry dwoma palcami i t. p. Jednoczesnie ze sto-
priowem wzmaganiem si¢ stanu zadraznienia skéry wzmaga sig
réwnjez odruch drapania sig, wywolywany z tych okolic; wzmaga-
nie sig zas tego odruchu moze dojé¢ w koncu do tego stopnia, iz
wywolany bardzo silny odruch drapania si¢ przechodzi w skureze
ogdlne drgawkowo tezcowe.
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Moje do$wiadezenia daly mi nadto pewng liczbe spostrzezen,
ktére nie tylko powyzsze twierdzenia popieraja, ale nadto pozwa-
laja nawet do pewnego stopnia wniknaé w zwigzek wzmozonych
odruchéw z gromadzeniem sig wigkszej ilodci wszy na szyi i py-
sku, co pocigga za sobg coraz to silniejsze miejscowe zadraznienie
skéry.

Rozpatrzmy przedewszystkiem okres rozwijania sie stanu pa-
daczkowego po naklejeniu fileu na tylna koriczyne. Jezeli naklejony
kawalek fileu nie jest zupelnie migkki i do$é szeroki, lub jezeli np.
wskutek zbyt silnego przesigkniecia klejem jest twardy, wéwezas
stan padaczkowy wprawdzie si¢ rozwija, lecz bardzo powoli i nie
dochodzi do okresu napadéw zupelnych. Bardzo charakterystyeznym
przykladem pod tym wzgledem jest $winka Nr 12, o ktérej juz
wspomnialem wyzej. U tej swinki file podezas naklejania przekre-
cil si¢ i zostal naklejony tak, ze przy wykonywaniu ruchéw dra-
pania sie zwierze drapalo sie nie szeroks strong kawalka fileu, ale
wazks; nastgpstwem zas tego bylo, Ze stan padaczkowy u tej winki
rozwijal sig wprawdzie, lecz bardzo powoli. Pierwszy napad niezu-
pelny wystapil bardzo pézno i pomimo, ze $winka ta miala filc na-
klejony niemal przez 5 miesigcy, jednak nie mozna bylo u niej
ani razu wywolaé napadu padaczkowego zupelnego.

Po naklejeniu filen pierwszy wogdle napad niezupelny mozna
bylo wywolaé przecigtnie na 10-y dzien, a zupelny na 62-i dzien.
U $winek, ktérym naklejono file na obie tylne koficzvny, napady
mozna bylo wywola¢ znacznie wezesniej. A wiee 1 pod tym wzgle-
dem s$winki te zachowywaly sie mniej wiecej tak samo jak swinki
padaczkowe po rozmaitych zabiegach operacyjnych, polaczonych
z uszkodzeniem ukladu nerwowego.

Uderzajaca rzecza bylo u $winki 12-ej zwigkszanie sig ilosei
wszy na szyl i glowie po tej stronie, po ktérej byl naklejony file.
Tlo$é wszy, choé bardzo powoli, ale stale zwigkszala sig i po pewnym
czasle réznica miedzy strona praws a lews byla bardzo wyraZna.
Jednak ilosé tych pasorzytéw w poréwnaniu do ilosei ich u in-
nych $§winek z naklejonym fileem byla wybitnie mniejsza.

Dalej nalezy zauwazyé, Ze na rezwdj stanu padaczkowego
wplywalo hamujaco wydostanie si¢ z fileu ktéregokolwiek pazura,
o ile $winka mogla si¢ nim drapad. W takich przypadkach mozna
bylo nawet czasami spostrzedz zmniejszanie si¢ ilosci wszy.

Bardzo znamienne bylo przytem zachowanie si¢ $winek po
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spadnigeiu kawala fileu naklejonego na pazury. Obserwowalem po
spadnigeiu fileu jedna $winke, ktéra miala stan padaczkowy z na-
padami niezupelnymi, — pig¢, ktére mialy stan padaczkowy z drgaw-
kami ogdlnemi, ale bez koificowego okresu tgzcowego, wreszeie 14
$winek z napadami zupelnymi. Z pomigdzy tych ostatnich 14-tu
$winek 9 bylo takich, u ktérych mozna bylo wywolywaé papady
zupelne z obu stron. U 6-ciu z nich file spadl z jednej strony,
a u 3-ch z obu stron,

Otéz najezgsciej swinka po spadnigein fileu zaczyna tak in-
tensywnie i moeno drapaé sig, ze wkrétce skéra na szyi i glowie
staje sig bardzo bolesns, zaczerwienions, i mozna znalezé na niej
sporo $ladéw zaschnigtej krwi, Jest to dowodem bezpoérednim bar-
dzo silnego swedzenia w tych miejscach. W takich przypadkach
juz zadnyeh napadéw wywolaé wiecej nie bylo mozna, aezkolwiek
badatem swinki takie przez szereg miesieey i chociaz po pewnym
czasie wszelkie $lady podrapania ustgpowaly. Swinki takie zacho-
wywaly si¢ potem wogéle tak. jak zupelnie normalne. Ilosé wszy
na szyi 1 glowie na stronie, z ktérej mozna bylo przedtem wywo-
lywaé napady padaczkowe, po pewnym eczasie bardzo sig zmniej-
szala, bylo ich tam nawet nieraz mniej, niz na stronie przeciwnej.

Jezeli badalem $winki bezposrednio po spadnigeiu filen, za-
nim zdazyly jeszcze silnie podrapa¢ skére, wéwezas udawalo mi
sig ezasami wywolaé napad zupelny, czeseiej jednak tylko napad
niezupelny; po krétkim czasie jednak i u takich zwierzat zadnych
napadéw wywotaé nie bylo mozna.

Obserwowalem jednak i takie nieliczne przypadki, w ktérych
swinka po spadnigciu fileu albo prawie weale nie zadrapywala
skéry przez dluzszy czas, albo tylko w bardzo nieznacznym sto-
poiu. W takich przypadkach jeszeze przez pewien czas po spadnie-
eiu fileu mozna bylo wywolywaé napady. zwykle jednak juz nie-
zupelne i to slabego stopnia, ktére przytem wkrétee przechodzity,
a wtedy $winki zachowywaly si¢ jak zupelnie normalne.

Tylko u 4-ch $winek (u trzech z napadami zupelnymi, a u je-
dnej z drgawkami ogdlnemi, lecz bez koricowego okresu tezeowego),
pomimo spadnigeia fileu, zadnych zmian nie zauwazylem. Mozna
byto u tych $winek wywolywaé w dalszym ciagu napady zupelne,
przyczem ich skéra na szyi byla w dalszym ciggu niebolesna,
a 1losé wszy nie zmniejszala sie. Zauwazylem jednak u tych éwi-
nek, ze gdy zaczynaly wskutek =zadraznienia wykonywaé tylng
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koficzyna ruch drapania si¢, wéwezas zginaly kofczyne w stawie
skokowym w ten sposéb, ze nie mogly dosiegnagé pazurami tego
miejsca, ktére cheialy podrapaé. Ale stan ten nie trwa stale.
U dwoéeh z liczby wspomnianych wyzej zwierzat mozna bylo po
krétkim czasie zauwazy¢é zwigkszanie si¢ z jednej strony wrazli-
wosei na bél skéry szyi 1 glowy, a réwnoczesnie zmniejszanie sie
intensywnosei odruchu drapania sig, tak Ze u jednej $winki po
tygodniu, a u drugiej po miesigeu nie mozna juz bylo zZadnych
napadéw wywolaé. U dwdch zas innych $winek jeszcze dotychezas
mozna wywolywaé napady zupelne. pomimo Ze wigeej niz miesiace
uplynal od spadnigcia filcu. Jedna z nich obecnie zaczyna juz sie-
ga¢ pazurami do skéry szyi i glowy, wskutek czego skéra w tych
miejscach staje si¢ holesng; obecnie moina jeszeze wywolywaé na-
pady zupelne tylko z miejsc niebolesnych.

Nalezy wreszcie wspomnie¢ jeszcze o nastepujacem zjawisku.
Jezeli §winka, u kiérej mozna wywolywad napady zupelne, uwolni
jeden lub dwa pazury z fileu tak, ze file nie przeszkadza jej do
pewnego stopnia drapa¢ tymi pazurami, lub jezeli zetrs si¢ migkkie
obwodowe czgéei fileu 1 pozostanie kawalek fileu twardego, prze-
sigknigtego zaschnietym klejem, wéwezas jest coraz trudniej wywo-
lywaé napady, i to nie tylko zupelne, ale nawet slabe, niezupeine;
réwnoczesnie za$ zwieksza sie u tych Swinek wrazliwosé na bél
skéry szyi i glowy, a zmniejsza sig ilo$¢ wszy w tych miejscach.

Uogdlniajge powyisze wyniki spostrzezen, moZna powiedzieé,
ze u $winek, u ktérych stan padaczkowy zostal wywolany nakleje-
niem kawalka fileu na tylna konczyne, stan ten w bardzo krétkim
czasie po spadnigciu fileu przechodzi i $winki takie niczem nie
réznia sig od $winek normalnyeh. Jest jednak bardzo trudno stwier-
dzi¢ dokladnie, jak szybko ging napady u $winek po spadnigeiu
fileu, gdyz zbadaniu pod tym wzgledem przeszkadza silna bolesnosé
skéry wskutek silnego jej podrapania. Wiadoma jest rzecza, Ze
odruchy wogdle zostaja zahamcwane, jezeli miejsce, z ktdérego wy-
woluje si¢ odruchy, wskutek jakiejkolwiek przyezyny staje sig
silnie bolesnem. Fakt ten spostrzegl juz Brown-Séquard na
swoich swinkach padaczkowych.

Wyniki doswiadezen, podane wyzej, w dostatecznym stopniu
dowodza, Ze Brown-Séquardowska padaczka §winek morskich rozwija
sig¢ wskutek niemozZno$ci normalnego wykonania odruchu drapania
sig tylng konezyng. co pociaga za sobg gromadzenie si¢ w wigkszej
Rozprawy Wydz. mat-.przyr. T. LV. Ser. B. 4
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ilosci wszy na szyi i pysku. W zwigzku z tem gromadzeniem sig
wszy pozostaje coraz to silniejsze wzmaganie sig odruchu drapania
si¢ odpowiednig tylng konezyng, dochodzace wreszcie do tego sto-
pnia, ze odruch taki przechodzi w drgawki ogélne.

Wyniki dalszych do$wiadezen nie tvlko popierajg powyzsze
twierdzenie, ale rzucaja nadto pewne $wiatlo na pytanie, dlaczego
gromadzenie sig wszy na szyi i glowie pocigga za soba tak silne
wzmozenie sig odruchu drapania sie.

Zwigzek pomiedzy temi dwoma zjawiskami mozna sobie wyo-
brazi¢ w dwojaki sposéb. Po pierwsze, wszy, gromadzac sie na glo-
wie w coraz to wigkszej iloSel, wywoluja stale wzmagajace sig
swedzenie; $winka wprawdzie nie mozZe ani usungé wszy, ani przy-
tlumié¢ swedzenia. lecz cheae to uezynié, bardzo czesto wykonywa
ruch drapania sig, co wskutek czestego powtarzania sie prowadzi
do t. zw. ,wyszlifowania drég nerwowych® odruchu, analogicznego
ze sprawami toczacemi si¢ przy kojarzeniu w korze mézgowej;
w rezultacie powstaje silne wzmoZenie si¢ danego odruchu.

Powtdre zwigzek powyzszych dwéch jednoczesnie wystepuja-
eyeh zjawisk mozna wyobrazié sobie takie w nastgpujacy sposéb:
Wskutek nagromadzenia si¢ w ogromnej iloSei wszy na szyii gto-
wie, a gléwnie wskutek nieprzytlumiania swedzenia w tych miej-
scach, powstaje tak silne podraznienie, Ze odbija sie ono na odno-
$nych osrodkach, wzmagajac bardzo silnie ich pobudliwosé. Silne
wzmozenie pobudliwosei odnosnyeh osrodkéw pociaga za sobg silne
wzmozenie si¢ odpowiednich odruchdw drapania sie.

Oczywista rzecz, ze nie jest niemozliwe takze wspcéldzialanie
tych obu czynnikdw.

Zwaiywszy jednak, Ze w moich do$wiadezeniach w tych
przypadkach, w ktérych pazur uwalnial si¢ z fileu, lob w ktérych
file stwardnial, odruchy silnie si¢ zmniejszaly; zwazywszy dale), ze
po spadnieciu fileu nie tylko napadéw padaczkowych zupelnych, ale
nawet wkrétce potem odruchéw nieznacznie wzmoZonych nie mozna
bylo wywolaé, nalezy wysnué¢ wniosek, Ze prawie wylaczng role
przy wzmaganiu si¢ odruchu drapania si¢ odgrywa moment nie-
przytlumienia swedzenia, a wige prawdopodobnie wzmozonej pobu-
dliwosei osrodkéw, a nie ,wyszlifowanie drég nerwowych. Za tem
przemawia réwnieZ zrobione przeze mnie spostrzezenie, Ze w przy-
padkach, co prawda bardzo nielicznych, mozna zauwazyé i u $wi-
nek normalnych dosé duze nagromadzenie si¢ wszy na glowie, nie-
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raz nawet weale nie mniejsze. niz u niektérych nielicznych $winek
z napadami padaczkowymi. A jednak, poniewaz mogg one zupelnie
normalnie drapaniem si¢ przytlumié swedzenie, nie moZna u nich
stwierdzi¢ ani $ladu wzmozenia odruchu drapania sie.

Atoli dotychezas nie mam bezposrednich dowodéw dodwiad-
czalnych na twierdzenie, ze moment ,wyszlifowania drég“ nie od-
grywa Zaduej roli w rozwijaniu si¢ stanu padaczkowego u $winek
morskich.

Natomiast juz obecnie daje sie wytlémaczyé u $winek pa-
daczkowych zjawisko wypadania wloséw w okolicach szyi 1 glowy
oraz stopniowe znieczulenie tych miejsc na bél. Ze nadmierne gro-
madzenie si¢ wszy na skdrze, ktére piekiedy tworzg wreez nie-
praerwany pokiad pasorzytéw na skorze, powoduje wypadanie wlo-
séw w wigkszej ilodci, jest rzecza latwo zrozumiala.

Co sig za$ tyezy stopniowego znieczulenia na bél na 8zyi
1 glowie przy rozwijaniu si¢ padaczki u $winek morskich, to pod
tym wzgledem zwrécil moja uwage Prof. Klecki na te okoli-
eznos¢, ze nie chodzi tu prawdopodobnie o znieczulenie na bél, wy-
wolane jakiemikolwiek zmianami troficznemi, lecz e nowa podnieta
w postaci lekkiego szezypania, zastosowana w tem miejscu. tagodzi
nadmierne swedzenie i dlatego $winki padaczkowe pray wywoly-
waniu u nich napadéw, to znaczy przy stosowaniu podniet takich,
ktére w warunkach prawidlowych sprawiaja bdl, zachowuja sie
zupelnie spokojnie, podezas gdy $winki normalne na takie podniety
reaguja wyrywaniem si¢ i kwiczeniem. Przypuszezenie to wydaje
mi sig slusznem, poniewas latwo moZna je uzasadnié. Gdyby bo-
wiem zmiany troficsne wywolywaly to znieczulenie, wéwezas nie
mogloby ono niemal momentalnie przechodzié albo tei wzmagaé
sie lub stabnaé, zaleinie od ostabienia lub wzmagania sig¢ stanu
padaczkowego, jak to wynika z moich doswiadezed. Jezeli ap.
u $winki padaczkowej po naklejeniu fileu wydobyl si¢ pazur z fileu,
lub file stwardnial, to réwnoczesnie ze zmniejszeniem si¢ stanu pa-
daczkowego wamagala si¢ wrazliwodé na bdl, a po spadnieciu fileu
1 drapaniu si¢ wystepowala nawet u tych $winek bardzo silna nad-
wrazliwosé na bél skéry szyi i glowy. Po wykluczenin moznoei
powstawania znieczalenia na bél na tle zmian miejscowych skéry
nasuwa si¢ samo przez sig¢ przypuszezenie, ze mamy tu do czynie-
nia ze zjawiskiem tak zwanego ,zahamowania¥ znanego dobrze
w dziedzinie odruchéw.

4%
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Jak wiadomo, zjawisko to wyraza sie tem, ze jezeli jedno-
czesnie dzialajg dwie réine podniety. to wowezas nastepuje wza-
jemne zahamowanie ich dzialania. W naszym przypadku jedng
podnieta stala jest ogromna ilo$é wszy. wywolujgea bardzo silne
swedzenie, drugy za$ lekkie szczypanie lub pocieranie palcami
faldu skéry i t. p., wywolujgce hél. Otéz kiedy zaczynamy wywo-
lywad napady, wéwezas obie podniety dzialaja jednoczesnie i wza-
jemnie sie hamujg 1 dlatego podnieta, ktéra w zwyklyeh warun-
kach wywolywala bél, u $winek padaczkowyeh bélu nie wywoluje.

W zwigzku z tem nasuwa mi si¢ tlémaczenie Jagodzenia swe-
dzenia przez podrapanie. W tlémaczeniu zjawiska tego dotychezas
jednozgodnego zdania niema (Samberger). I tu prawdopodobnie
gléwng role odgrywa bamowanie uczucia swedzenia.

Trudniejsze jest juz do wytlémaczenia u $winek padaczko-
wyeh zjawisko reagowania wzmozonym odruchem drapania si¢ na
podniety, na ktére w normalnych warunkach $winki morskie weale
tym odruchem nie reagujs. Narazie nie mam $cistych podstaw na-
wet do wypowiedzenia odpowiedniego przypuszezenia. Jednak zdaje
mi sie, ze 1 w tem zjawisku hamowanie réwniez odgrywa pewns
a moze 1 gléwna role.

W konen cheialbym uezynié pare uwag o najnowszej pracy,
poswigeonej Brown - Séquardowskiej padaczee $winek morskich.
a mianowicie pracy Deutscha. Autor ten, checge udowodnié, ze
przypuszezenie Alforda co do przyczynowego zwiazku pomiedzy
gromadzeniem si¢ wszv na szyi 1 pysku, a rozwijaniem sie stanu
padaczkowego u $winek morskich jest niestuszne, przytacza naste-
pujace dos$wiadezenie. Jezeli dwince morskiej z napadami zupel-
nymi, wywolanvmi przecigciem nerwu kulszowego, — u ktdrej stan
ten wskutek zrosniecia sie odeinkéw przecietego nerwu zaczyna
przechodzié, a jednoczesnie zmniejsza sie ilo§é wszy na szvi 1 py-
sku, — przez przywiazanie konczyny przeszkodzi sie w usuwaniu
wszy, to wéwezas napadéw wywolaé nie mozna pomimo obecnosei
tych pasorzytéw.

Deutsch nie podaje. jak przywiazywal konezyne i na wielu
$winkach poczynil takie spostrzezenia. Ale jezeli robil to tak. ze
koiiczyna byla zbyt silnie ograniczona w ruchach, to jest rzecza
zupelnie zrozumialy, Ze napady padaczkowe wystepowad nie mogly,
gdyz takie ezgsciowe uniernchomienie koriczyny hamuje tu dany
odruch. Juz zreszta Brown-Séquardowi znany byl fakt, ze
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przez przytrzymywanie $winki morskiej w czasie napadu mozna
napad przerwac.

Doswiadezenia moje, poparte doswiadezeniami Alforda, zda-
niem mojem w zupelnosci przekonywajg o stusznosei wyzej wy-
luszezonej teorvi powstawania u swinek morskich Brown-Séquar-
dowskich napaddw padaczkowych.

Powstrzymuje si¢ na razie, az do czasu, kiedy bede rozpo-
rzadzal nieco wigkszym i jeszeze bardziej réznorodnym materyatem
doswiadezalnym. od szezegdlhwego udowodnienia identveznosei pa-
daczki $§winek morskich, wystepujacej po zabiegach operacyjnych,
polgezonych z uszkodzeniem rozmaitych czgsei ukladu nerwowego,
z padaczks wystepujaca po naklejeniu kawalka filcu na pazury
konezyny tylnej; odkladam réwniez na péiniej szczegélows analize
zaleznosei silnego wzmagania si¢ odruchu drapania si¢ od nagro-
madzenia si¢ wszy na szvi i pysku; wreszcie pozostawiam do pé-
Zniejszego czasu rozbidr zagadnienia, jak dalece moina wykazaé
analogie pomiedzy padaczks Swinek morskich a rozmaitymi sta-
nami padaczkowymi u czltowieka.

Juz teraz jednak fakty doswiadezalne, przytoczone przeze
mnie, pozwalaja stwierdzié analogie padaczki swinek morskich
z pewnymi stanami padaczkowymi u ludzi, przedewszystkiem zas
z padaczka odruchows. Jezeli bowiem przyjad, Ze stan padaczkowy
u $winek morskich powstaje prawdopodobnie wskutek bardzo silnie
wzmozonej pobudliwosei pewnyeh oérodkéw nerwowych, sprowa-
dzonej gléwnie przez zhyt silny stan podraznienia na obwodzie
(skéra szyi i glowy), to analogia do$wiadczalnej padaczki $winek
morskich z padaczks u ludzi jest do pewnego stopnia uzasadniona
gdyz i w padaczce rozmaitego rodzaju u ludzi, nie wylaezajac
t. zw. padaczki swoistej (epilepsia genuina), trzeba przyjaé bardzo
silnie wzmozong pobndliwo$é pewnych oérodkéw nerwowych, ktdra
moga sprowadzié najréiniejsze czynniki. Stwierdzenie tej analogii
przemawia, zdaniem mojem, za tem, ze eksperymentalnie wywoly-
wane stany padaczkowe u $winek morskich po zabiegach operacyj-
nych, polagezonych =z uszkodzeniem rozmaityeh ezesei ukladu ner-
wowego, a zwlaszeza wskutek naklejenia kawalka fileu na tylng
konezyne, beda mogly przyczynié si¢ do wyjasnienia niejednego
szezegllu z patogenezy tak zawilej choroby, jaka jest padaczka
u czlowieka. Zwlaszeza, gdyby udalo sig¢ wywolywaé podobnie,
jak u $winek morskich, stany padaczkowe u innych zwierzat, moze
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bardziej odpowiednich. jak np. u pséw, malp, to i studya nad pa-
togenezg padaczki u ludzi bylyby ulatwione. Rzecz ta np. u pséw
nie jest niemozliwa, albowiem Mégnin juz w roku 1881 znalazt
w przewodzie stuchowym psa, ktéry miewal czeste napadv pada-
czkowe, pewien rodzaj roztoezéw, po ktérych wytepieniu najzwy-
klejszymi Srodkami przeciwpasorzytnymi napady padaczkowe prze-
szly. Analogia w powstawaniu padaczki u tego psa z padaczks
Swinek morskich jest widoczna, poniewaz pies ten, jakkolwiek
mégl uzywaé tylnej kolezyny zupelnie prawidlowo, z powodu
umiejscowienia podniety nie mégl swymi pazurami do niej sie dostad.

W korcu nasuwa mi si¢ jeszeze inna kwestya. Objektem,
ktéry tak wiele przyezynil si¢ do zbadania odruchéw u ssakéw,
jest pies ,z odruchami drapania si¢. Z badan Sherringtona
wynika, Ze jezeli uszkodzi si¢ u psa w pewnych miejscach rdzef
kregowy, to w nastepstwie tego urazu rozwija sie u niego po
kilku miesigcach zdolnoé¢ reagowania odruchem drapania sig na
zadraznienie pewnych okolic grabietu i bokéw. Byloby, zdaniem
mojem, rzeczg wskazang zbadad. czy przypadkiem przy powstawa-
niu tego stanu nie ma sig do czynienia ze zjawiskiem analogicznem
do rozwijania si¢ stanu padaczkowego u $winek morskich.

Streszezajac pokrétce wyniki moich do$wiadezen, dochodze
do nastepujgcych wnioskéw:

1) Brown- Séquardowsks padaczke $winek morskich mozna
wywolaé nie tylko zabiegami operacyjnymi. polgezonymi z uszko-
dzeniem rozmaitych ezeéei ukladu nerwowego, ale réwniez bez ja-
kiegokolwiek uszkodzenia tego ukladu, a przez samo tvlko nakle-
jenie na pazury tylnej konczyny zwierzgeia kawalka fileu.

2) Gléwnym skutkiem zabiegéw operacyjnych. jak réwniez i na-
klejenia kawatka fileu na tylng kodczyne w celu wywolywania
u swinek morskich padaczki, jest niezdolno$é¢ tylnej kofezyny do
normalnego wykonania odruchu drapania sie.

3) Niezdolno$é do normalnego wykonywania odruchu drapania
si¢ u $winek morskich pocigga za sobg nadmierne gromadzenie
sie w okolicach szyi i glowy wszy, ktére i u normalnych swinek
znajduja sie zwykle w pewnej ilosel.

4) Stopniowe nadmierne gromadzenie si¢ wszy w okolieach
szyi 1 pyska, a jednoczesnie niemoznosé drapania tych miejsc przez
zwierze pociaga za sobg coraz to wiekszy stan pobudzenia.

b) W zwigzku ze wzmaganiem sie stanu pobudzenia w oko-
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licach szyi i glowy wystepuje coraz to silniejsze wzmaganie sig od-
ruchu drapania sig, ktéry w konicn moze dojsé do tego stopnia. e
przechodzi az w kureze ogdlne drgawkowo-tezcowe (napad pada-
czkowy zupelny).

6) Gléwnym momentem. sprowadzajacym coraz to silniejsze
pobudzenie w okolicach szyi i pyska, a tem samem coraz to sil-
niejsze wzmaganie sig odruchu drapania sig, jest niezdolnosé swinki
morskiej do drapania swedzgeyeh miejse.

7) Nadmierne pobudzenie na skérze w okolicach szyi i glowy
prawdopodobnie pociaga za sobs bardzo silne wzmozenie pobudli-
wosel odpowiednich os$rodkéw nerwowyehb, co moze wplywaé na
wzmozenie odruchéw drapania sie.

8) Wzmozenie pobudliwosei oérodkéw nerwowych n $winek
morskich padaczkowych wskazuje pewns analogie padaczki $winek
morskich z rozmaitymi stanami padaczkowymi u ludzi, a przez to
daje mozno$é badania niektérych spraw, odnoszacych sie do pada-
ezki ludzkiej, na $winkach morskich padaczkowych, zwlaszeza je-
§li padaczka u nich zostala wywolana bez jakiegokolwiek uszko-
dzenia ukladu nerwowego.

9) Stan padaczkowy Swinek morskich szybko przechodzi. je-
zeli usunigta zostanie u nich niemoznos$é normalnego wykonywania
odruchu drapania si¢ (zdjecie lub spadnigcie z palecéw kawatka
fileu, stwardnienie fileu, lub tez zroénigcie sig odeinkéw przecie-
tego nerwu kulszowego).

10) Zjawisko wypadania wloséw na szyi i glowie u §winek
padaczkowych jest zalezne od nadmiernego gromadzenia sig wszy,
natomiast zjawisko wystepowania znieczulenia na bél w tyeh miej-
scach nie jest wywolane jakiemikolwiek zmianami troficznemi na
skorze, lecz jest wyrazem ,zahamowania“ czucia.

Z Zakladu patologii ogélnej i doéwiadczalnej Uniwersytetn Jagielloniskiego
pod dyrekeya Prof. Dra K. Kleckiego.
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O zjawiskach mechanicznych
w hodowli tkanek poza ustrojem

przez

Karola Kleckiego.

Rzecz przedstawiona przez czl. E. Godlewskiego jun, na posiedzenin Wydzialu
matematyezno-przyrodniczego dnia 27 maja 1915 r.

Z tablica 1.

Od lat kilku w wielu pracowniach na obu pélkulach doko-
nywa sig réznych badan hiologicznych na tkankach zywych, ho-
dowanych poza ustrojem metodg. pospolicie zwana metoda Car-
rela. a ktéra niektérzy badacze, ze wzgledu na poprzednikéw
Carrela na tem polu, nazywajg takze metodg Burrowsa Car-
rela, albo tez metodg Harrisona Burrowsa Carrela?)

Metoda H. B. C. jest nowym wyrazem juz dawno powstalego
w biologii usilowania zachowania przez pewien eczas przy zyciu
wigkszych czy mniejszych czesei, wyosobnionyeh z ustroju wyz-
szego, a przez to odcigtych zardwno od regulujacego wplywu osrod-
kowego ukladu nerwowego, jako tez i od wplywu innych czesei
ustroju, fizyologieznie z tamtemi zwigzanych, a to w tym celu, azeby
w stworzonych poza ustrojem prostszveh warunkach bytu uezynié
latwiejszem badanie spraw #yciowych, toczaeych si¢ w danych
czesciach ustroju. Z temi usifowaniami $cisle 1aczg sie badania czesei
badz wyosobnionyeh z jednego ustroju i przeniesionyeh do innego
ustroju, badZ wyosobnionyech w jednem miejscu ustroju i przenie-
sionych do innego miejsca w tymze ustroju.

1) W pracy niniejszej nazywam metode te w skréceninv metoda H. B. C,
a hodowle tym sposobem zalozona hodowla H. B. C.
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Metoda H. B. C. zmierza do zachowania przy Zyciu poza ustro-
jem przez pewien przecigg czasu bardzo drobnyeh czgstek tkanki.
mianowicie czesei obwodowyeh strzepkdw, ktérych érednica nie
przenosi 0'h mm, a zatem wazkiego pasma komdrek, pierwotnie
w danej tkance ze soba zespolonych, a ktére w sztucznej hodowli
mnozytyby sie i wytwarzaly nows tkanke. Poniewaz, jak wiadomo,
mozna utrzymaé przy zyciu poza ustrojem przez pewien przeciag
czasu komérki wolne ustrojéw wyzszych, jako to plemniki, cialka
ezerwone krwi, a najlatwiej cialka biale, zwlaszeza zwierzat zimno-
krwistych !). znaczenie metody H. B. C. polegaloby gléwnie na
moznesel hodowania poza ustrojem komérek stalych ustrojéw wyz-
szych, przez co dziedzina badan eytologicznych i histologicznych
In vivo znacznieby sie rozszerzyla.

Zwazywszy, ze komérki zarodkowe maja znacznie wigkszy
zywotnosé i zdolno$¢ rozwoju niz komdrki ustrojéw dojrzalych. co
wyraznie wskazujg juz dawniejsze spostrzezenia W. Rouxa, Bal-
bianiego i Henneguya, a zwlaszeza badania G. Borna nad
sztueznymi organizmami, zoZonymi z czastek zarodkéw plazéw,
jest rzeczs zrozumialy, ze w pierwszych prébach hodowania tkanek
poza ustrojem poslugiwano si¢ tkankami zarodkowemi. Préby takie,
i to z pomyslnym skutkiem, robil juz w 1884 r. W. Roux, ktéry
utrzymywal przy Zyeciu czgstki wyeiete z zarodka kury w 0:5°/,-ym
rozezynie NaCl, oraz L. Loeb, ktéry juz w 1897 r. podaje, Ze ob-
serwowal wazrost tkanki poza ustrojem w $cigtej surowicy krwi,
oraz agarze. Pierwsze atoli systematyezne badania w tym kierunku
rozpoczal dopiero w 1907 r. Harrison, a pierwsze wogdle ho-
dowle zywej tkanki poza ustrojem uzyskali Harrison i Yale
w 1909 r.; byly to hodowle tkanek zarodkowych zaby, gléwnie
tkanki nerwowej, w kropli limfy. Potem uczed Harrisona, Bur-
rows, otrzymal w 1910 r. hodowle tkanki zarodkowe] kurczecia
w osoczu kury, gdy zas hodowla tkanek plodowych dala wynik
dodatni, Carrel i Burrows zaczeli hodowaé¢ tkanki prawidlowe
i czastki nowotworéw zlosliwych ustrojéw dojrzalyeh we wlasnem
ich osoczu i juz w tymze 1910 r. oglosili wynik tveh badarn, ré-
wniez dodatni.

Od tego czasu rozpoczyna si¢ intensywna praca naukowa nad

1) Jolly zdolal utrzymaé przy zyciu cialka biale Zaby w ciagu 10-u
miesiecy.
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hodowaniem tkanek poza ustrojem, i to gléwnie w dwu kierunkach.
Raz. starano si¢ ulepszy¢ metode hodowli tkanek in vitro, azeby
przez to mdédz jak najdluzej utrzymaé w stanie o ile moznosei jak naj-
bardziej zblizonym do zycia prawidlowego elementy hodowanej tkanki
oraz ich pochodne; pod tym wzgledem najwiecej zastuzyl sig
Carrel, ktéry migdzy innemi wprowadzil, na wzér przeszczepia-
nia hodowli bakteryj, przeszczepianie hodowanego strzepka tkanki
lub jego czedei z jednego, juz zuzytego podioza na inne, $wieze.
Powtére, metode H. B. C. niemal od poezatku jej powstania za-
czeto stosowadé do wyswietlania réinych zagadnien biologicznyech.

Nie bede tu omawial ani szczegéléw technicznych metody H.
B. C., naogdl prostej i wymagajacej tylko pewnej wprawy, ani tez
wynikéw badan biologicznych, dokonanych na tkankach hodowanych
poza ustrojem, albowiem pokazne piSmiennictwo tego przedmiotu nie-
raz juz streszczano, ze wspomne tylko prace Batkowskiego i Ko-
todziejskiego, Herzheimera i Reinkego, CarrelaiBur-
rowsa, Carrela. Oppela, Hédona, Goljanitzkyego, Dil-
gera, Haddy, Waltona i in. Zaznacze tylko zupelnie ogdlnikowo,
ze metode H. B. C, ktéra wedlug sléw Carrela ma sie dobrze na-
dawaé do badania mechanizmu Zycia komdrek i jego praw, stoso-
wano dotad w badaniach nad wplywem, jaki wywieraja na wzrost
i rozwdj tkanki czynniki zewnetrzne. jakoto bipertonia i hipotonia
srodowiska (Carrel), jego cieplota (Lambert, Ingebrigsten),
jego obcogatunkowosé (Herzheimeri Reinke, Lambert 1 Ha-
nes, Marinesco i Minon), obecno$é w sSrodowisku réznych ciat
obeyeh, jako to zétei (Mutermileh i Rzsgtkowski), ryeiny, jadu
bloniecy (Levaditi i Mutermileh), a w szezegéluosei wyeiggdw
z réznych narzadow, zwlaszeza zarodkowyveh (Carrel), oraz nowo-
tworéw zloSliwych (Carrel i Burrows, Carrel), szezepionki
ospy (Steinhardt i Lambert), cial powstalych w ustroju za-
kazonym kilg (Sebastiana Valentino); stosowano metode H.
B. C. w badaniach nad histogenezg komoérek i wlékien nerwowych
(Burrows), komérek tluszeczowych (Foot), nad rozwojem zaplo-
dnionego jaja krélicy (Brachet), nad cialkami Negriego (Stein-
hardt, Poori Lambert), nad zabliznianiem si¢ ran skéry (Ruth,
Burrows, Hadda i Rosenthal), nad neuronofagia (Levaditi),
zwyrodnieniem i odradzaniem sig nitek osiowych (Ingebrigsten),
nad stluszezeniem organéw miazszowych (Gross i Vorpahl),
nad skurezami serca plodowego (Burrows, Braus Carrel, Le-
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vaditi i Mutermileh, Mutermileb i Rzetkowski), nad
uodpornieniem tkanek (Foot, Carrel i Ingebrigsten, Leva-
diti 1 Mutermileh) i leczeniem swoistem tkanek, zatrutych ja-
dem blonicy (Levaditii Mutermileh), nad hemolizynami (Car-
rel, Hadda i Rosenthal, Carrel i Ingebrigsten, Inge-
brigsten), izolizynami (Hadda i Rosenthal), aglutyninami
(Lidke. Przygode), precypitynami (Foot, Przygode), nad
zmianami komdrek w zapaleniu (Busse, Grawitz), nad rozmna-
Zaniem sig zarazka kily (Steinhardt), oraz nad zywotnodeia i ja-
dowitoscig zarazka zapalenia przednich rogéw rdzenia (Levaditi),
hodowanych wraz z tkanks zakazonego ustroju. Nadto stosowano
metode H. B. C. w pokaznym szeregu badanh nad nowotworami zto-
$liwymi (Carrel i Burrows, Carrel, Braus, Lamberti Ha-
nes, Hadda i Rosenthal, Doyen, Lytchkowsky, Browne
i Smyrnoff, Lambert), mianowicie nad migsakiem kury, szezura
1 myszy, oraz rakiem myszy; nowotwory czlowieka zas, poza je-
dnym przypadkiem migsaka miesnia strzalkowego (CarreliBur-
rows), podobnie jak wszelkie inne tkanki ezlowiecka, wedlug zgo-
doego zdania badaczéw, ktérzy czynili proby pod tym wzgledem,
w hodowli poza ustrojem nie rosty weale. W badaniach tych ho-
dowano czasteczki rzeczonyech nowotworéw w osoczu jednogatun-
kowem i réznogatunkowem, w osoezu zwierzat zdrowych i zwierzas
z danym nowotworem, w osoczu zwierzat, uodpornionych na dany
nowotwér (Carrel i Burrows, Lambert i Hanes, Hadda
i Rosenthal Lambert), oraz w osoczu, do ktérego dodano wy-
ciggu z danego nowotworu (Carrel i Burro ws).

Jak to juz wyzej zaznaczylem, od samego niemal poczatku
stosowania metody H. B. C. hodowano tkanki zarodkowe, oraz tkanki
zwierzat dojrzalych. To tez juz w pierwszych czasach posiugiwania
si¢ ta metoda w badaniach biologicznyeh powstala kwestya zasa-
dnicza co do istotnej wartosei metody H. B. C. jako metody bio-
logicznej, a mianowicie, czy w rzeczywistosei i o ile zywe tkanki,
hodowane tym sposobem, w tej sztucznej hodowli zyja i rosng. Spo-
strzezenia, jakie rézni badacze poczynili pod tym wzgledem, wypadly co
do tkanek zarodkowych i co do tkanek zwierzat dojrzatych odmiennie.

Co sig tyczy tkanek zarodkowych, to niemal wszyscy bada-
cze, ktérzy je metodg H. B. C. hodowali (Burrows, Carrel, Le-
wis M.R.i W. H,Braus, Herzheimeri Reinke Ingebrigs-
ten,Foot,Levaditii Mutermilch, MutermilechiRzetkow-
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ski, Ebeling, Lambert, Dilger), wyrazajs zgodnie przeko-
nanie, ze tkanki te, zwlaszcza za$ zarodkowa tkanka {aczna, w sztu-
cznej hodowli dlugo iyjg i rozrastaja sie. Wedlug ostatnich komu-
nikatéw Carrela i Pozziego udalo si¢ utraymaé skurcze tkanki
serca zarodka kury przez 104 dni, a tkanka lyczna z serca tegoz
zarodka, przeszczepiana 3DD razy, zyla przez 28 miesigey, przyezem
z biegiem czasu nabierala coraz wiekszej zdolnosei rozrostu, tak ze
kolonie komérek, z rzeczonego zZrédla powstatych. robily wrazenie
potencyalnie nie$miertelnych, tak samo, jak to czynia hodowle ba-
kteryj lub wymoczkdéw.

Co za$ do rozrostu w sztueznej hodowli poza ustrojem tkanek,
wzigtych z ustroju dojrzalego, to réini badacze wyrazaja przekona-
nia rézne. Juz w kilku pierwszych swoich publikacyach o$wiad-
czyli Carrel i Burrows, ze tkanki, wzigte z ustrojéow dojrza-
tych, w sztucznej hodowli rosns, i to rosng typowo; miedzy innemi
na obwodzie strzepkéw tkanki gruczolowej majs wyrastaé mlode
typowe cewki. Po tych publikacyach niektérzy badacze, jako to
Lambert i Hanes, Herzheimer i Reinke, Hadda, Oppel,
Foot, Ingebrigsten, Marinescoi Minea, Doyen, Lytsch-
kowsky, Browne i Smyrnoff, Busse, Walton, Grawitz,
podali, ze obserwowali wazrost badZz prawidlowych, badz patologi-
cznych tkanek ustrojéw dojrzalych w sztucznej hodowl:i poza ustro-
jem. Natomiast inni badacze wiecej lub mniej stanowezo temu za-
przeczaja. Juz w r. 1910 Jolly protestowal przeciwko okreslaniu
preparatéw tkanek, sporzadzanych sposobem H. B. C. jako hodo-
wli, gdyZ spostrzegane w tych preparatach zmiany nie sa, jego zda-
niem, zmianami rozwojowemi, a sprowadzajg sie tylko do skutkéw
napecznienia tkanki i jej nekrobiozy, a w r. 1912 Hirthle zau-
wazyl, ze tkanka migsna i gruezolowa wogéle nie rosng w trans-
plantacie, w ktérym mogs rosngé tylko tkanki nie unerwione, jako
to tkanka laczna, chrzastka, nablonek. Prausnitz zas, Champy,
Dilger twierdzy, ze tkanki ustrojéw dojrzatych poza ustrojem nie
rosng, a Pfeiffer R. Ponfiek, a w ostatnich czasach i Oppel
wyrazaja watpliwosci pod tym wzgledem.

Za gléwne kryteryum wzrostu w hodowlach H. B. C. uwaza sig
powszechnie powiekszenie masy hodowanego strzepka tkanki, i to
na jego obwodzie, gdzie nowopowstala tkanka tworzy warstwy kon-
centryczne, wysuwajace si¢ coraz dalej od srodka strzepka, podo-
bne pod tym wzgledem do slojéw drzewnych. W badaniach histo-
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logicznych owej nowopowstatej tkanki, dokonanych zaréwno bez-
posrednio na odpowiednich hodowlach, jak réwniez na preparatach
ustalonyeh, zazwyeczaj 2°/,-wa formaling, i zabarwionych, stwier-
dzono, ze elementy tkanki lacznej, jakie wystepuja na obwodzie
hodowanego strzepka tkanki, z biegiem czasu ulegaja przeobraze-
niom, tak Ze po jakim$ czasie widaé na obwodzie strzepka tylko
komérki amebowate (Carrel); zanim to jednak nastapi, komdrki
tkanki lgcznej na obwodzie strzepka, laczge sie z sobs wypustkami,
tworzg sieé, a niekiedy nawet ma powstawaé tkanka syneytyalna
(Burrows). Ruchy cialek bialych na obwodzie strzepka dlugo sie
utrzymujg (O p pel). Niekiedy powstajg twory olbrzymie (Lambert).
Carrel podaje, Ze przez przeszczepienie czesdci obwodowyeh tkanki,
ktdra pierwotnie powstala w otoczeniu strzepka serca, doszed! do
czystej hodowli komdrek pewnego typu. Komérki amebowate w ta-
kiej hodowli przeobrazaly sie¢ na duze komérki wydluzone, lgczgce
sie z soba w laficuchy lub w sie¢, komdrki okragle zas, otrzymane
w czystej hodowli, przeobrazaty sie po jakims czasie na zbitg tkanke
Iaczng, w ktérej nie bylo ani okraglych, ani amebowatyech komd-
rek. Komdrki nablonkowe, wedlug spostrzezen Oppela, w hodowli
sztuezne] wyrazZnie sig zaokraglaja.

Jasng jest rzeczs, ze w badaniach, w ktéryeh chodzito o stwier-
dzenie wzrostu tkanki hodowanej poza ustrojem, baczng uwage
zwracano na wystepujace w niej mitozy. Carrel i Burrows,
Carrel, Lambert i Hanes, Herzheimeri Reinke, Hadda,
Prausnitz, Oppel, Champy, Lambert i in. spotykali wéréd
komérek, wystepujacyeh na obwodzie hodowanego strzgpka tkanki,
komorki bgdz dzielace sie amitotyeznie, badZz tez figury karyokine-
tyczne. Comandon, Levaditi i Mutermilech podaja nawet
opis zdjecia kinematograficznego podzialu jednej z takich komdrek.
ktéry dokonal si¢ w ciggu 20 minut. Atoli podczas gdy jedni ba-
dacze, uwzgledniajac znaczng liczbe figur karyokinetycznych na
obwodzie hodowanego strzepka, oraz wystepowanie ich tam niekiedy
juz w kilka godzin po zaloZeniu hodowli, gdy w samym strzgpku
tkanki figur takich nie widad, przypisujg temu zjawisku wielkie
znaczenie w ocenie wzrostu hodowanej tkanki, inni badacze twier-
dza, ze figury karyokinetyczne spotyka sie na obwodzie hodowanej
tkanki niezmiernie rzadko, albo nawet wyjatkowo, ze komdrki z fi-
gurami mitotycznemi pochodzg ze strzgpka tkanki, w ktdrej jeszeze
w ustroju rozpoczely sie dzielié i z ktérej w hodowli sztucznej wy-
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sunegly sig na obwdd (Jolly, Dilger), ze wreszcie zjawisko to
w ocenie wzrostu sztucznie hodowanyeh tkanek nie ma wogdle za-
dnego znaczenia, gdyz komdrki z figurami karyokinetycznemi mo-
zna spotkaé nawet w tkance, bedgce) w stanie autolizy, jak to wy-
kazal Lannoy.

Pomijajae niektére spostrzezenia, zwlaszcza z poczgtkowego
okresu badan nad sztuezng hodowlg Zywych tkanek, wedlug ktd-
rveh hodowana poza ustrojem prawidlowa czy patologiezna tkanka
daje poczatek nowej tkance o budowie typowej, jako to cewkom
gruczolowym (Carrel i Burrows) lub tkance nowotworowej
o charakterystveznej dla danego nowotworu budowie (Lambert
i Hanes), wszysey niemal badacze, ktérzy Zywe tkanki sposobem
H. B. C. hodowali 1 doszli do przekonania, ze badz wszystkie, badZ
niektére tylko tkanki sposobem tym hodowane rzeczywiscie rosns,
stwierdzajg, Ze wzrost tkanki, hodowanej poza ustrojem, nie jest
typowy.

Przedewszystkiem uderza w sztucznej hodowli tkanek, zwla-
szeza niektérych, a gléwnie Sledziony, gromadzenie si¢ w wielkiej
ilogci na obwodzie hodowanego strzepka tkanki komdérek wolnyeh.
Juz Carrel i Burrows w badaniach nad hodowaniem szpiku ko-
stnego 1 $ledziony zauwazyli, Ze po 24 godzinach hodowli gro-
madzg sl¢ w otoczeniu tkanki cialka czerwone krwi i poruszajace
sig clatka biale, oraz Ze pdZniej ukazuja sie tam wielkie komérki
o ziarnistej cytoplasmie, ktore Zywo sie poruszaja i pochlaniajg
ciatka czerwone Ci sami badacze zauwaivli w hodowli tkanki tar-
czyey, Ze réwnoczesnie z wystepowaniem wypustek tkankowych
na obwodzie strz¢pka tkanki i gromadzeniem sig komdrek wolnych
w jego otoczeniu, strze¢pek sie zmniejszal, jego tkanka, z poczatku
nieprzejrzysta. stawala sie¢ coraz bardziej przezroczysts, a komodrki
znikalv z pecherzvkdw. tak ze z biegiem czasu ze strzepka tkanki
tarczyey zostawal tvlko jej szkielet. A zatem owa nowa tkanka.
powstajaca na obwodzie hodowanego strzepka, co najmniej w zna-
cznej czesel nie wyrasta z utrzymujacych sig prazy Zyciu obwodo-
wveh czesei strzgpka, z calym strzepkiem tkanki seisle zespolonych,
lecz z komérek wolnyeh. ktdre pierwotnie lezaly wsréd danej tkanki
1 stanowily wigcej lub mniej wazna jej czes¢ skladows, a ktdre
w hodowli sztueznej poza ustrojem z danej tkanki si¢ uwolnity.
Bez wzgledu na to, jaka jest grubosé hodowanego strzgpka tkanki,
nowa tkanka na jego obwodzie powstala z komdrek, jak to okresla

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV, Ser. B. 5
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Jollv, ,wysypanych“ z danej tkanki, jest zawsze cienka, sklada
sie bowiem z jednej tylko warstwy komdérek. Powstata na obwo-
dzie strzgpka nowa tkanka, nawet tam, gdzie jej ciaglodé ze strzgp-
kiem jest utrzymana, nie ma charakterystycznej budowy tkanki
hodowanego strzepka, zwlaszeza jesli w jej sktad wehodza nablonki,
ktére wedlug wielu badaczéw (Hadda, HerzheimeriReinke.
Hadda i Rosenthal, Levaditii Mutermilch) w przeciwien-
stwie do komdrek tkanki Iacznej, w sztucznej hodowli poza ustro-
jem wogéle nie rosns, albo tez rosng nieprawidlowo, jak np. ko-
moérki naskérka, ktére wedlug Weila nie laczg si¢ z sobg most-
kami migdzykomérkowymi i nie rogowacieja. Wedlug Oppela
nablonki w takiej hodowli gléwnie ulegaja przesunieciu, tak jak to
bywa w sprawach regeneracyjnych i reparacyjnych; w pézniejszych
dopiero okresach wystgpuja w nich figury karyokinetyezne. Zazna-
cza on przytem, %e komérki nowo wytworzonej tkanki nie laczy sig
nigdy swemi wypustkami ze wszystkiemi komdrkami, otaczajgcemi
je z réznych stron, i nie uwaza za prawdopodobne, by komdrki te
zlepialy sig¢ lub zlewaly sie z soba tak, jak to bywa wedlug Ai-
chela w rosngeej tkance nowotwordw. Hadda 1 Rosenthal
okreslaja wzrost tkanki w sztucznej hodowli poza ustrojem jako
nie swoisty, Oppel za$ sadzi, e nie mozna go przyréwnywaé do
wzrostu tkanki nowotworu, ale raczej do wzrostu tkanki zarodko-
wej. przycezem jednak nowowytworzona tkanka nie nabiera wiasno-
éei prawidlowej tkanki zarodkowej.

W badaniach nad szpikiem kostnym i powstawaniem tkanki
tluszezowej dochodzi Foot do wniosku, ze w hodowli poza ustrojem
w nowo wytworzonych terytoryach komdrkowych, powstalych ré-
wnoczeénie z rozluznieniem si¢ tkanki hodowanego strz¢pka, a wy-
rastajgeveh bez wsrddtkankowego krazenia, toezy sig zycie niejako
specvalne; ze zyja i rosng tu tylko odporne, pierwotne postaci ko-
mérek, mianowicie odréZnicowane (,indifferent gewordene“) ko-
mérki mesenchymy, ktére wprawdzie laczg sig z soba 1 tworzg
tkanke siatkowats. ale nie podobng do prawidlowej tkanki tlu-
szezowej, a raczej odpowiadajacg zarodkowej tkance przedtiu-
szezowej. Champy zaznacza, Zze w sztucznej hodowli poza ustrojem
jedne komdrki utrzymuja sie jakis czas przy zyeiu, zachowujaec
przvtem swdj charakter swoisty, ale nie rosna, inne zas tracyg swoje
wlasnosel swoiste, czyli odréinicowujs sie i mnozg sig, ale tylko
jako elementy obojetne; tkanka jader zwierzat dovostych ma, wedlug
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Champyego, w hodowli poza ustrojem powracaé do stanu em-
bryonalnego. Komdrki zréznicowane majg tracié swoiste wilasnosei
przy sposobnofei mitozy, ktéra wystepuje jako skutek zaburzenia
regulacyi, sprowadzonego przez odeigcie hodowanej tkanki od re-
szty ustroju, na sams za$ sprawe odréZnicowania sie komdrek
jednej tkanki majg wywieraé pewien wplyw komoérki innej tkanki;
tak n. p. w kawalku tkanki, zawierajacym komérki nablonkowe
i tkanke faczna, nablonki majy si¢ nie odréznicowywaé. Wypada
zauwazyé, ze juz w r. 1897 stwierdzil Ribbert, iz komdrki prze-
szezepionych czastek gruczoldw, ktérych czynnosé sie wstrzymala,
odréZnicowuja si¢ i przybieraja ksztalt komdrek wyscielajgeveh
przewody danych gruezoléw. Wedlug Pozziego w satucznej ho-
dowli poza ustrojem nawet takie komérki, ktére pochodzs z ustrojéw
starszych 1 ktdrych zycie przez pewien czas jest niejako utajone,
gdy potem zaczynaja si¢ dzieli¢, takie si¢ odréinicowuja; tak np.
miginie gladkie w sztucznej hodowli po uplywie pewnego czasu
wytwarzajsa tkanke podobna do tkanki migsaka. Mutermileh
1 Rzetkowski przypuszezaja, ze i nowa tkanka powstata w ho-
dowli poza ustrojem w otoczeniu strzepka tkanki serca plodowego
jest pewnyvm typem zarodkowej mesenchymalnej tkanki lgczne;j.

A zatem wyniki dotychezasowych badan wyraznie wskazuja,
ze nowa tkanka. jaka wystepuje naokolo strzepka tkanki, hodo-
wanego sposobem H. B. C, zazwyczaj odbiega od typu tkanki ma-
cierzystej. A przytem sposéh. w jaki rzeczona tkanka powstaje, oraz
zmiany. jakie sie spostrzega w komdrkach, ktdre ja skladaja, nasuwajs
przypuszezenie, ze w zjawisku wrostu tkanki, hodowanei poza
ustrojem, obok zwigzanveh z Zyciem komérek ezynnikéw hiolo-
gicanych, ktére z wszelka pewnoseig stwierdzono, co najmniej od-
no$nie do tkanek zarodkowych, muszg tu odgrywaé pewng role
takze i czynniki zewnetrzne natury fizycznej, zwigzane z nienatu-
ralnem $rodowiskiem, w ktérem si¢ tkanki hodowane sposobem
H. B. C. znajduja.

Niewatpliwie najwlasciwszym srodowiskiem do hodowania
tkanek poza ustrojem jest osocze, powszechnie w takich hodowlach
stosowane, i to osocze, pochodzgce z tego samego ustroju, co i ho-
dowana tkanka. a co najmniej osocze jednogatunkowe. Otéz tkanka
w hodowli H. B. C. nie tylko jest pozhawiona krazenia, unerwienia
i wplywun narzadéw, w prawidlowyech warunkach korelacyjnie
z nig zwiyzanych. ale nawet hodowana w osoczu z tego samego
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ustroju, z ktérego sama pochodzi, znajduje sie w Srodowisku wielce
odmiennem od s$rodowiska naturalnego, co, obok zatrucia tkanki
wlasnymi jej produktami zyciowymi, gléwnie sprowadza zmiany
fizvezne i chemiczne, jakie w danych warunkach w osoczu zachodza.
Juz sama ta okolieznosé, ze w hodowlh H. B. C. osocze, otaczajace
tkanke. krzepnie, musi oddzialvywaé na zjawiska, jakie w hodo-
wanej tkance, lub w jej otoezeniu spostrzegamy.

Dzialanie czynnikéw fizyeznveh w hodowli H. B. C. nie
moglo oczywiscie ujsé bacznosei autoréw, pracujgeych na tem polu;
poniewaz jednak w odnosnych badaniach chodzilo gléwnie o zja-
wiska biologiczne, przewaznie przeto zwracano uwage na pocho-
dzace z hodowanej tkanki komérki, tudziez na ich przejawy Zyciowe,
o czynnikach zaé fizyeznych, ktére tu w gre wehodza, oraz o spro-
wadzonych przez mnie zjawiskach inechanieznych wspominano za-
zwvezaj tylko niejako ubocznie, niekiedy nawet zupelnie ogdlni-
kowo. Pomimo to w pokaZnem juz dzisiaj piSémiennictwie hodowli
zywych tkanek sposobem H. B. C. niebrak niektérych nawet
waznych spostrzezen pod tym wzgledem; spostrzezen tych nie ujeto
tylko dotgd w jedng calosé i nie rozpatrzono nalezycie ich zna-
czenia w ocenie zjawisk, wystepujacyeb w hodowli H. B. C.

Juz Carrel i Burrows w pierwszych swych pracach na
tem polu spostrzegli, Ze scigte osocze, stanowigee podloZze hodowanej
tkanki, w hodowli niektérych tkanek po jakim$ czasie zaczyna sig kur-
czvé na obwodzie strzgpka hodowanej tkanki. Jolly zaznacza co
do hodowli tkanki nerki, ze w obwodowych czeseiach hodowanego
strzgpka w poblizu powierzehni przecigcia tkanki zmienia sig
wsrédtkankowe cisnienie; przytem komérki nablonkowe ulegajs
nekrozie lub nekrobiozie, a istota miedzykomérkowa rozpiywa sie.
Zachodzi tu zatem mechaniczna i nekrobiotyezna dyssocyacya tkanki,
ktéra sprawia, Ze patologiczuie zmienione komdrki. ktérych zwigzek
z otoezeniem rozluznil sie i na ktdére cisnienie wsrédtkankowe
z jednej strony przestalo dziafaé. przesuwaja si¢ w kierunku obwo-
dowym, co na pierwszy rzut oka wyglada tak. jak gdyby na
obwodzie strzepka wystepowaly pgezki nowowytworzonej tkanki.
W hodowli sledziony i szpiku kostnego ecialka limfatyezne dazg
wedlug Jollvego na obwdd strzepka, dlatego Ze znajdujg tam
wiecej tlenu niz w samym strzepku tkanki. Uderzajgea jest przytem
okoliezno$é, stwierdzona przez Carrela, najpierw w sztucznych
hodowlach sledziony, Ze w osoeczu, do ktérego dodano 2/; objetosei
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wody przekroplonej, a zatem w $rodowisku hipotonicznem. tkanka
rosnie szybeiej niz w czystem osoczu.

Jeszeze przed Carrelem Harrison, ktéry badal wazrost
ezastek ofrodkowego ukladu nerwowego, migéni i skéry w $eietej
limfie. zauwazvl. ze komérki, ktére wysszty ze strzgpka hodowanej
tkanki. posuwaly si¢ wzdluz powstalych w limfie nitek wldknika,
Burrows za$ stwierdzil, Ze komdrki wrzecionowate, jakie czesto
wvstepujg w otoezeniu strzepka tkanki, hodowanego poza ustrojem,
gdy oddziely si¢ od stykajacych sig z niemi nitek widknika. za-
okryglaja sig 1 przez to si¢ zmniejszaja, gdy za$ zetkng sig znowu
z jakiem$ clalem stalem, wydluzaja si¢ znéw na twér wrzeciono-
waty lub tez przyjmuja ksztalt nieprawidlowy. W pdzniejszych
badaniach Harrison wykazal, ze komdrki, rosngce w sztuczne]
hodowli w érodowisku ecieklem, stale przylegajg do szkielka na-
krywkowego, a Carrel i Burrows uzywali z dobrym skutkiem
jako podpory dla komdérek, rosngeych w sztucznej hodowli w sro-
dowisku ciekfem, nitek pajeczyny lub jedwabiu. Lambert obser-
wowal w hodowlach §ledziony zarudkéw kurzyeh powstawanie ko-
mérek olbrzvmich w poblizu wprowadzonych do osocza widkien
bawelny 1 zarodnikéw widlaka; komérki olbrzymie powstawaly
w hodowlach takze w takich miejscach, gdzie ani bawelny ani za-
rodnikéw widlaka nie bylo, ale gdzie zato tkanka dobrze przylegaia
do szkla.

Wedlug Brausa w hodowli H. B. C. powstale w skrzeplem
osoczu nitki wiéknika niejako wyciagaja z komérek mezodermalnych
cienkie wypustki i prowadza je tak, jak to czynig wskazane przez
Hisa swoiste, na miejscu powstale czynniki, ktére prowadza wy-
rostki wychodzace z komdrek nerwowych. Braus zrobil takze
niezmiernie ciekawe spostrzezenie w jednym preparacie zarodko-
wego serca, hodowanego sposobem H. B. C. w ciggu 3 miesigey;
mianowicie znalazl on. ze jamke, powstalg przez bicie strzgpka serea,
wylozyly rosnace komdrki mezodermalne tak, iz powstal tam twor
podobny do osierdzia.

Foot uwaza wychodzenie komérek ze strzgpka tkanki za
wyraz potrzeby odivwiania sie, utrudnionego w samej tkance
wskutek ustania krazenia. Komdrki, wyszedlszy z tkanki, rozchodzg
sie na obwodzie strzepka promienisto 1 rozpuszczajg otaczajace
je osocze. W hodowanej tkance wkutek emigracyi komdrek po-
wstaja luki, badz zupelnie puste, badZ tez cze$ciowo wypelniajace
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si¢ komérkami, ktoére na brzegu tych luk bujajg. Doyen. Lyvtch-
kowsky, Browne i Smyrnoff podaja. ze w dwu kawatkach
tkanki nerki, hodowanej sposobem H. B. C., utworzyly si¢ torbiele
z komdrek nablonkowyeh.

Dilger zwraca awage na te okolicznodé. ze wychodzenie
komdrek z hoduowanego strzgpka tkanki jest tem latwiejsze. im
mniejsza jest zbitoi¢ danej tkanki; ze $ledziony i szpiku kostnego
wysuwa sig przeto duzo komdrek do otoczenia tkanki, z chrzgstki
za$ bardzo niewiele, Lambert za$ w ostatniej swej pracy podaje.
ze aureola z komdérek wolnyeh, jaka w hodowli H. B. C. otacza
strzgpki $ledziony lub szpiku. jest szersza, gdy rzeczone tkanki
hoduje sig w osoczu rozcieficzonem, niz wéwezas, gdy sie je ho-
duje w osoczu nierozelefiezonem, co sie tlémaczy tem, ze w skrzepie.
zawierajgeym mniej widknika, ruchy komdrek sg tatwiejsze. Na
komdrki stale hodowanej tkanki powyiszy eczynnik nie ma wy-
wieraé zadnego wplvwu.

*

Powyzej zehrane spostrzezenia, tyczace sig¢ zmian, jakie w ho-
dowli H. B. C. powstaja wskutek dzialania czynnikéw mechanieznyeh,
wskazujg. Ze odgrywaja one pewna rolg w zjawiskach, wystepu-
jacyel w sztueznej hodowli tkanek poza ustrojem, a tem samem
ze wmuszg one zawazyé w ocenie wartosei metody H. B. C. jako
naukowej metody biologicznej. W mowie bedgce spostrzezenia, roz-
rzucone w pismiennictwie hodowli H. B. C, byly mi znane w malej
tylko ezgdei, gdy rozpoczalem badania nad wzajemnym wplywem,
jaki niektére tkanki, hodowane w symbiozie. oraz tkanka $ledziony
1 gruezoléw limfatyeznyeh, hodowana wraz z pratkiem duru, na
siebie wywieraja, przyczem poslugiwalem sig metodg H. B. C. Od
samego niemal poczatku tych badan uderzyly mnie w hodowli
tkanek sposobem H. B. C. niektére zmiany fizyczne, ktdre. sadzac
z nielicznych tylko i ogdlnikowych wzmianek pod tym wzgledem
w odnosnem pismiennictwie, widoeznie zachodza czeéciej i ksatal-
tuja sie wyrazniej w materyale badanym przeze mnie, anizeli
w materyale, jakiego uzywali inni badacze. Zwiazane z temi zmia-
nami zjawiska mechaniczne, jakie w hodowli tkanek sposobem
H. B. C. spotvkalem, stanowia przedmiot niniejszej pracy.

W dosdwiadezeniach moich, jakich w ciggu ubieglego r. 1914
wvkonalem ogélem 27, hodowalem poza ustrojem sposobem H. B. C.
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przewaznie prawidiowe tkanki krolika, i to gléwnie krélika mio-
dego, kilkumiesigeznego, wazgcego 480—1160 g, w kilku tylko po-
czatkowyeh doéwiadezeniach hodowalem tkanki krélikéw starszyceh,
wazaeyeh 1200—1750 g. Do$wiadezen na krélikach zrobilem ogé-
lem 23. W do$wiadezeniach tveh hodowalem strzepki s$ledziony,
krezkowych gruczoléw limfatyeznych, tarezyey, migsnia, watroby,
nerki, nadnercza, pecherza moczowego, jadra i otrzewny badZ po-
jedynezo, badz po dwa strzepki réznych tkanek, blizko obok siebie
ulozone w jednej hodowli, w $wiezem osoczu. otrzymanem bezpo-
$rednio przed zalozeniem hodowli tkanek z krwi tego samego zwie-
rzgeia, ktérego tkanki hodowalem. Nadto w 4-ch do$wiadezeniach
hodowalem sposobem H. B. C. tkanki myszy, mianowicie w jednem
dos$wiadezeniu tkanke prawidlowej sledziony, a w pozostalych 3-ch
tkanke trzech nowotworéw mysich w §wiezem osoezu miodego krélika.
Zwierzeta, z ktérych bratem tkankii osocze, nie otrzymywaly pokarmu
przez ostatnia dobe przed doswiadezeniem. Hodowle tkanek zakladalem
zaréwno na szkielkach nakrywkowych, umieszezonyeh na wydrazo-
nvch szkietkach przedmiotowyeh, jak réwnies i na plytkach Ga-
bryczewskiego. Do przemywania strzgpkéw tkanki uzywalem
pivnu Ringera. Ze wzgledu na delikatnos$é objektu i dla ustrze-
zenia sig od zmian sztucznych, w badaniach niniejszych nie prze-
szezepialem hodowanyeh tkanek. ani tez nie utewalalem ich i nie
barwilem; badalem przeto niezabsrwione tkanki w hodowli H. B. C.
tylko w ciagu dni kilku, najdalej dziewigeiu, co zreszts zupelnie
wystarcza do poznania zjawisk. ktdére przedmiot tych badan stano-
wig. Zauwazone w hodowlach zmiany notowalem i szkicowalem,
niekiedy zas rysowalem zapomocs przyrzadu rysunkowego Zeissa.

Majae na widoku postugiwanie si¢ metodg H. B. C. w bada-
niach patologicznych, hodowalem w moich do$wiadezeniach wyla-
cznie tkanki zwierzat dojrzalveh, jako materyal majasey w bada-
niach patologicznych znaeznie szersze zastosowanie, anizeli tkanki
plodowe; uzywalem zad gléwnie zwierzgt mlodych ze wzgledu na
zywotnosé i zdolnosé rozrostu ich tkanek, okolieznos¢ w hodowli
H. B. C. niezmiernie wazns.

Ze wzgledu na materyal latwo dostepny, a przytem mniej
wigeej jednolity, uzvwalem w niniejszych badaniach prawie wyls-
cznie tkanek mlodyeh krélikéw. Wprawdzie w r. 1912 Oppel
zwracal uwage na to, ze tkanki krdlika i §winki morskiej nie ho-
duja sie dobrze sposobem H. B. C., i zaznaczyl, ze zaczat otrzymy-
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waé dobre wyniki przy stosowaniu tej metody dopiero wéwezas,
gdy rozpoczal préby z tkankami psa i kota, jednakze inni, pézniejsi
badacze (Doyen, Lytchkowsky, Brownei Smyrnoff, Wal-
ton i in.) w hodowli H. B. C. postugiwali sie z dobrym skutkiem
tkankami $§winek morskich, krélikéw i myszy, a takie w moich
badaniach zjawiska wzrostu ezy rozrostu hodowanej tkanki kroli-
czej nie réznily sig¢ zasadmiczo od analogicznyeh zjawisk, spostrze-
ganych przez innych badaczéw, ktérzy hodowali tkanki innyeh
zwierzat, wedtug Oppela lepiej sie do tego nadajacyeh. Nalezy
przeto przypuszezad, iz na poglad Oppela, przynajmniej w pewnej
mierze, mogla wplynaé ta okolicznosé, ze tkanek krélika i $winki
morskiej nzywal on w pierwszych swyeh prébach, a tkanek psa
i kota dopiero w péZniejszveh, gdy przez nabycie wigkszej wprawy
przez eksperymentatora udoskonalila sig¢ technika do$wiadezen, ktd-
rej trudnosei Oppel zaznacza. Ale nawet i w tym przypadku,
gdyby rzeczywiseie sprawy zyciowe w tkankach krélika i myszy,
hodowanych sposobem H. B. C, toczyly si¢ mniej intensywnie niz
w tkankach innyeh zwierzat, czego sam ocenié nie umiem, nie ma-
jac w tem dotycheczas wlasnego dodwiadezenia, to okolicznoéé ta
nie moglaby ujemnie oddziala¢ na pruejrzystosé tych wlaénie zja-
wisk, jakie stanowia przedmiot niniejszej pracy.

Cokolwiekbadz, nie cheac bez naleivtej podstawy uogdlniaé
wynikéw podanych tutaj spostrzezen, zaznaczam raz jeszeze, Ze
spostrzezenia te poczynilem gléwnie w hodowlach H. B. C. tkanek
kilkomiesiecznyeh krélikéw, a tylko niektére analogiczne spostrze-
zenia, poczynione przez innvch badaczéw na tkankach zwierzat in-
nego gatunku i innego wieku, jak réwniez i moje wlasne, zresaty
nieliczne spostrzezenia, poczynione na tkankach mysich, nzasadnisja
przypuszczenie, Ze rzeczone zjawiska takze w hodowli innyeh tka-
nek sposobem H. B. C. maja pewne znaczenie. Bedzie to rzeczs
dalszych badan w tym kierunku stwierdzié, czy tak jest i-w ja-
kim stopniu.

Zjawiska biologiczne, jakie obserwowalem w hodowli H. B. C.
ezy to poszezegdlnveh tkanek, czy tez tkanek hodowanyeh w sym-
biozie, w znacznej mierze pokrywaja sie ze zjawiskami znanemi
juz z badai poprzednich i dokladnie opisanemi. Nie bed¢ przeto
nad takiemi zjawiskami szezegélowo sie rozwodzil, a przedstawie
dokladnie tylko zjawiska mechaniczue, jakie w hodowli H. B. C.
obserwowalem.
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W doswiadezeniach woich ze wszystkich powyzej przytoczo-
nych tkanek, jakie badalem. tkanka sledziony przedstawiala w sztu-
cznej hodowli najwigeej zmian postepowych, §wiadezgeveh o roz-
rastaniu si¢ niektérych jej elementéw, ktére przytem utrzymywaly
sig przy zyeiu w jednej i tej samej bodowli, bez przeszezepiania
na nowe podloze, najdluzej, niekiedy nawet do dni dziewiecia. Sze-
rokos¢ pasma komdrek, okalajgcego hodowany strzepek tkanki, byla
tu najwigksza. w jednym przypadku ($ledziona myszy) pasmo to
po 7 dniach hodowli szerzylo sie przez dwa pola widzenia (Hart-
nack, obj. Nr 7, ok. III). Wolne komérki okragle ukazywaly sie
w otoczeniu tkanki zazwyczaj juz po uplywie kilku godzin, a po
uplywie 24 godzin wystgpowaly wéréd nich, zwlaszeza w poblizu
brzegu strzgpka tkanki, komérki wrzecionowate. Wypada zaznaczyé,
ze juz po uplywie dalszych 24 godzin czesto widaé bylo na brzegu
hodowanej tkanki komdrki wrzecionowate, w czesei bedace w zwia-
zku z komdrkami strzepka tkanki, w czedei zas wolne, nieco od-
dalone od brzegu tkanki, a ustawione do brzegu tkanki prostopadle. tak
ze strzepek tkanki $ledziony w tym okresie hodowli byl niejako komér-
kami wrzecionowatemi najezony. W tym ezasie widaé bylo niektére ko-
mérki wrzecionowate, dychotomicznie na koncach rozszezepivne,
a inne przeksztalcone na dluzsze wlékna. Réwnoczesnie, albo tez nieco
pdZniej, t. ). trzeciego lub czwartego dnia hodowli, ukazywaly sie w oto-
ezeniu strzgpka tkanki komérki wieloksztaltne z wypustkami, kté-
remi czgsto ze sobg sig lgczyly, tak ze niekiedy powstawala wsku-
tek tego w otoczeniu strzepka cienka jednowarstwowa tkanka siat-
kowata, w ktérej skiad wechodzily takze komérki wrzecionowate
oraz komoérki okragle. W niektérych przypadkach tkanka ta byla
dosyé zbita, tak ze wytworzona pomiedzy dwoma strzgpkami ho-
dowanej tkanki i $cifle z niemi zwigzana, robila wrazenie nowo-
powstatego zrostu dwu kawalkéw hodowanej tkanki (Fig. 1). Nadto
po uplywie kilku dni sztucznej hodowli w otoczeniu strzepkéw sle-
dziony ukazywaly sie wielkie komdrki okragle, ktérych cytoplasme
w znacznej mierze wypelnialy dosé duze, ciemno zabarwione ziarna.
W otoczeniu hodowanych strzepkéw tkanki rvuchy ecialek bialych
czgsto byly widoczne w ciggu kilku pierwszych dni hodowli. W pé-
zniejszych za$ okresach spotykalem tam komérki o dwu jadrach,
robigee wrazenie komérek dzielacych sie, w ktéryeh jednak nie
bylo mozna dostrzedz zadnych blizszych szezegéléw morfologiczuych,
gdyz komérki nie byly zabarwione.
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Kilkakrotnie zdarzvlo mi sie spotkaé w strzepkach hodowa-
nej sledziony mniej wiecej okragle lub owalne luki w jej utkaniu.
Poniewaz spotykalem je jui w pierwszych dniach hodowli, przeto
sadze, Ze powstaly one sztueznic wskutek uszkodzenia tkanki przy
przvgotowywaniu lub przenoszeniu strzepkéw. Brzegi tych luk byly
wylozone podiuznemi komdrkami, od ktérych odchodzily inne, je-
szeze wigeej wydiuzone, a ustawione mniej wigeej prostopadle do
brzegu luki; wypustki takich komérek, wychodzacyeh z przeciwle-
glych brzegéw luki, Iaczyly sie niekiedy z sobs. tak Ze powstawaly
niejako mosty komdrkowe, przerzucone przez przerwe w tkance
powstals. Pomiedzy owemi dlugiemi komérkami z wypustkami wi-
daé bylo w lukach tkanki $ledziony takze wolne komdrki okragle.

W miare, jak hodowany strzepek tkanki otaczal si¢ pasmem
komérek wolnych, a potem wrzecionowatyeh i gwiazdkowatych,
brzeg strzepka stawal sig jasniejszvm, jak gdyby ciefiszym 1 w wielu
miejsecach przesuwal sie odérodkowo do warstwy osocza, tak ze po-
wstawal twor naksztalt wyrostka, wysuwajacy sie ze strzepka bo-
dowanej tkanki. Wyrostek taki powigkszal sie zazwyezaj tylko
przez pare pierwszych dni hodowli, poczem najezedeiej komdrki
w jego szezycie lezgce wyosobnialy sie, tkanka w tem miejscu roz-
luzniala sie, a jej elementy ulegaly zmianom wstecznym.

W kilku do$wiadezeriach zabarwitem strzepki tkanki éledziony
w Swieze] hodowli H. B. C. ezerwienig obojetng Ebrlicha. Za-
barwienie czerwone tkanki utrzvmywalo sie zazwyczaj dobrze przez
dni kilka, poczem strzgpek zaczynal sie od $rodka odbarwiaé i #6l-
kogé. Najdluzej zachowywaly czerwone zabarwienie przebiegajace
w hodowanym strzgpku naczynia krwionoéne. Wypada jednak za-
znaczyé, ze brzeg hodowanego strzepka od samego niemal poczatku
barwil si¢ mniej intensywnie anizeli czesei tkanki wigcej ku $rod-
kowi strzepka lezace 1 ze wkrétee jasnial on zupelnie, przybiera-
jae przytem odecien zéltawy., Wsréd komoérek wolnych, lezacych
w otoczeniu strzepka, najsilniej barwily sie czerwienig ohojetng
i najdiuzej utrzymywaly barwe wielkie komdrki ziarniste.

Od samego poczatku niniejszych badan zwrdeily na siebie
moja uwage pewne zjawiska, wystepujgce w osoczu w najblizszem
otoczeniu hodowanej tkanki. Jak to juz inni badacze opisali, kilka-
krotnie takze w moich do$wiadezeniach skrzeple osocze S$ciagneto
si¢ réwnomiernie naokolo strzepka tkanki tak, ze lezal on oddzie-
lony od osocza i ujety w niem tak jak kamien w oprawie sygneta.
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W innych hodowlach wystgpowaly niekiedy w osoczu szezeliny,
powstale prawdopodohnie wskutek pekania niejednostajnie kurcza-
cego sig¢ skrzeplego osocza. Uklad takich szezelin w osoezu byl zu-
pelnie nieprawidlowy. Gdy szezelina w osoczn powstawala w po-
blizu hodowanego strzepka tkanki i stykala si¢ z jej brzegiem, ko-
mérki jakby odgalezione od tkanki naksztalt promienia zaczynaly
wsuwaé si¢ do szezeliny i mniej Iub wigeej ja wypelniad.

Najciekawszem jednak ze wzgledu na sprawy omawiane w ni-
niejszej pracy bylo zjawisko nieréwromiernego w pewnym okresie
hodowli rozplywania sie osocza w najblizszem otoczeniu hodowanej
tkanki. W hodowlach $ledziony rzeczone zjawisko wystepowalo za-
zwyezaj dopiero po dwu, czesciej po trzech dniach hodowli. Roz-
plywanie sie osocza nie siggalo daleko od brzegu tkanki. a granica
pomiedzy osoczem rozplvnigtem a skrzeplem zazwyczaj wyraznie
sie zaznaczala w postaci ciemnej, cienkiej linii, oparte] w dwu
miejscach o brzeg tkanki i lukowato lub péikolisto przebiegajacej
w osoczu. Powstawala przeto na brzegu strzgpka tkanki barka, wy-
pelniona ciecza, réZniaca sie jasniejszem zabarwieniem od skrze-
plego osocza (Fig. 2).

Niekiedy powstawalo na brzegu hodowanego strzgpka éledziony
réwnoczesnie kilka takich baniek, ktérveh &ciany czasem nawet
stvkaly sie z soba; nie widzialem jednak w hodowlach $ledziony,
by lezace obok siebie banki zlewaly sie z sobs w jedna wieckszg
banke

W cieczy zawartej w owych baikach widaé bylo, niemal od
poczatku ich powstania, pojedviicze komérki okragle, niekiedy ob-
darzone ruchami; ukazvwaly sie tu takze wolno lezgece komoérki
wrzecionowate. Co za$ wazniejsza, poczynajac od miejsca, w ktérem
brzeg czy $ciana banki stykala sie ze strzepkiem tkanki, z tkanki
wysuwaly sie z obu stron wvdiuzone komdrki i1 ukladaly sie wzdluz
jej brzegu, tak Ze w krétkim czasie sciang baiki formowata war-
stwa dlugich komdrek. Zarédwno od brzegu tkanki, stanowiacego
jak gdyby cieciwe luku, zatoezonego przez brzeg banki, zwrécony
ku skrzeplemu osoczu, jako tez i od $ciany banki, wyloZonej diu-
giemi komérkami, odehodzily réwniez dlugie, niekiedy wrzeciono-
wate komdrki, ustawione mniej wiecej prostopadle do brzegu bariki
czy tkanki, ktérych wypustki czgsto Iaczyly komérki przeciwlegle,
przez co nowopowstala struktura nabierala podobienstwa do sklepie-
nia. podtrzvmywanego przez filary (Fig. 3). Pomiedzy tymi filarami,
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préez komérek okraglych, ukazywaly sie w nieco pdZniejszych okre-
sach hodowli komoérki gwiazdkowate lub wieloboezne, a w korien nie-
kiedy i wielkie komdrki o do$é grubej ziarnistosei, ktére okolo
5-go dnia hodowli przybywaly tu ze strz¢pka tkanki.

Podobne zjawiska jak w hodowli $ledziony, jakkolwiek sta-
biej zaznaczone, obserwowalem w hodowli H. B. C. gruczoléw krez-
kowych. W nielicznych zreszta hodowlach strzepkéw otrzewny, mie-
$nia prazkowanego i nadnercza, jakie badalem, nie zauwazylem Za-
dnyeh wazniejszych szezegdléw, tyczacych sie zjawisk, jakie nas
tu gléwnie zajmujg. W hodowli strzepkéw migsnia prazkowanego
godne uwagi bylo tylko szybkie powstawanie wstecznych zmian
wiékien -migsnych w obwodowych czesciach strzepka, jakie niekiedy
mozna bylo stwierdzié juz po uplywie 24 godzin hodowli.

W hodowlach strzepkéw tkanki nerkowej Zadnyeh znamion
mnozenia si¢ komdrek nablonkowych ani rozrostu tkanki nie mo-
glem zauwazyé. Na obwodzie strzepka konce przecigtych cewek,
przebiegajgeych w tem miejscu pod katem ostrym lub prostym do
brzegu strzepka, juz po 24 godzinach hodowli byty nieco wysunigte
do otaczajacego je osocza, zmiana ta z biegiem czasn jednak za-
zwycza] nie postgpowala. Wyosobnione czgstki cewek moczowyeh,
niekiedy zaledwie z kilkunastu, a nawet kilku komdrek nablonko-
wych zlozone, doktadnie ze wszystkich stron otoczone osoczem, a za-
tem przedstawiajace, jak to si¢ wydawalo, najpomysloiejsze warunki
do sztucznej hodowli, przez 5—6 pierwszych dni hodowli nie oka-
zywaly zadnych zgola zmian, dajacveh si¢ zauwazyé w niezabar-
wionym preparacie, poczem wystepowaly w komérkach nablonko-
wych wyrazne zmiany wsteczne, prowadzace do ich obumareia.

Brzeg strzepkéw watroby w sztueznej hodowli juz po 24 go-
dzinach stawal sie przejrzysty, jak gdyby cienszy, a zwigzek pomie-
dzy komdérkami obwodowo lezgeych beleczek rozluznial sig. Juz po
2 dniach hodowli widaé bylo na brzegu stragpka wyrostki z ko-
mérek watroby, wsuwajace si¢ do osocza, atoli wyraznego wzrostu
tkanki na brzegu strzepka. ani tez podzialu komdrek watroby nie
moglem tu zauwazyé. W najblizszem otoezeniu strzepka watroby
juz po 24 godzinach hodowli widzialo sie wolne komdérki w poka-
Znej liezbie. Byly to w czesei uwolnione ze strzepka komdrki wa-
troby, w czgset zas kowmdrki okragle. Po dalszyech dwu albo trzech
dniach ukazywaly sie przy brzegu strzepka twory wlékniste, prze-
waznie ustawione do niego prostopadle, a takie przebiegajace w oso-
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czu mniej wigcej réwnolegle z brzegiem strzgpka. Wypada zauwa-
#yé, ze w hodowlach tkanki watroby eczeciowe rozplywanie sig
osocza w poblizu brzegu strzepka rozpoczynalo sig wezesnie, tak ze
w hodowlach tych nickiedy juz po uplywie 24 godzin mozZna bylo
zauwazyé powstawanie owych praybrzeznych baniek, powyzej do-
kladnie opisanych.

. W hodowlach tkanki jadra bodaj najbardziej uderzajscem
zjawiskiem bylo tworzenie si¢ w ciagu pierwszyeh 24 godzin ho-
dowli drobnyeh wypuklen brzegu hodowanej tkanki do osocza na-
ksztalt garbéw, ktére sprawialy, ze brzeg tkanki w tych hodowlach
wygladal tak, jak gdyby byl karbowany; brzeg tkanki stawal sig
przytem jasniejszy, a w jego poblizu ukazywaly sie okragle ko-
mérki. Po dwu dniach komérki kanalikéw nasiennyeh byly zna-
cznie zdyslokowane, a od brzegu tkanki odchodzily prostopadle do
niego ustawione komorki wrzecionowate do osocza, ktére w tym
czasie zaczynalo juz w niektérych miejscach przy brzegu strzepka
sig rozplywaé, przez co powstawaly powyzej opisane banki. Zadnych
zmian postgpowych w elementach wlaseciwych jadra w ciagu 7 dni
hodowli poza ustrojem nie obserwowalem.

W licznych hodowlach H. B. C. tarczycy, jakie badalem, po-
wyzej opisane zjawiska wystgpowaly zazwyeczaj bardzo wyraZnie.
Dyslokaeya komérek nablonkowych na brzegu strzepka, jego scien-
czenie 1 powstawanie na nim wystepdw, zwréconych do osocza, gro-
madzenie si¢ w otoczeniu strzgpka tkanki komérek okraglych i ame-
bowatyeh, a potem wrzecionowatych, ezesto dyehotomicznie rozszeze-
pionych, komérek gwiazdkowatyeh z wieloma wypustkami, oraz
wielkich komdrek okraglych, wychodzenie z tkanki do osocza ko-
mérek wrzecionowatych, oraz wielobocznyeh komérek =z dlugiemi
wypustkami .skladaly ta szereg typowych zmian. W niektérych ho-
dowlach na brzegach strzgpkéw powstawaly okolo 3-go dnia garby
podobne do tyeh, jakie bylo widaé¢ w hodowlach tkanki jadra.
W tych hodowlach, w ktérych tworayly si¢ na brzegu strzgpka wy-
stepy tkanki do osocza, mozna bylo po uplywie dni kilku zauwa-
zyé wyrazne ich napecznienie. W jednych hodowlach juz po uply-
wie 3 dni, w innveh dopiero péZniej, w otoczeniu strzg¢pka ukazy-
waly sie kuliste masy koloidu. Strzepek tarczyey, zabarwiony zaraz
po stezeniu osocza czerwienig obojetna Ebrlicha, odbarwial sig
i z6tkl od érodka okolo 6-go dnia hodowli, jego brzeg zas byl juz
wyraznie zélty po uplywie 24 godzin hodowli. Osocze w otoczeniu
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strzgpka rozplywalo si¢ wezesnie, w 1—3 dni po zalozeniu hodowli.
Cugstokroé osocze rozplywalo sie przy brzegu strzgpka niejedno-
stajnie, przez co powstawaly tam, zazwyczaj po dwu dniach hodo-
wli, badki o charakterystycznej strukturze (Fig.4). W pézniejszych
okresach hodowli powstawaly niekiedy w osoczu szezeliny, do kté-
rych wsuwaly sie komdrki z otoczenia strzepka tkanki. Waro-
stu sawmej tkanki tarczyey nigdy w tyech hodowlach nie moglem
stwierdzic.

Hodowle strzgpkéw pecherza moczowego byly ciekawe z tego
wzgledu, ze wechodzace w ich sklad dwa rodzaje komérek, t. j. na-
btonki plaskie i wlékna migsne gladkie, odmiennie sie¢ w hodowli
zachowywaly i réinie tu oddzialywaly na swe $rodowisko.

Rozluznienie warstwy nablonka i dyslokacya nablonkéw
w strzgpku byly tu bardzo wybitne, a osocze stykajace si¢ z nablonkiem
szybko si¢ rozplywalo. Komérki nablonkowe lezgce na woluym
brzegu strzgpka wyraznie pecznialy, tak ze juz po 24 godzinach
hodowli brzeg strzgpka zlozony z nablonkéw byl pokryty malymi
garbami, wpuklajacymi sig do osocza, a przytem wysuwaly si¢ don
takze wigksze wystgpy z komdrek nablonkowych, ktéryeh zwiazek
wzajemny coraz bardziej sig rozluznial (Fig. b). Od brzegu strz¢pka
oddzielaly sig komérki nablonkowe badz pojedyficzo, badz ca-
lymi platami. Jezeli strzgpek skladal si¢ wylaeznie lub w bardzo
znacznej czesei z komdrek nablonkowyeh, peeznial on w ecalosei
bardzo wyraZnie, tak ze niekiedy juz po uplywie 3-ch dni ksatalt
Jjego, pierwotnie nieprawidlowy, stawal si¢ w przyblizeniu kulisty.
W ciagu 3—b dnia hodowli powstawaly w komodrkach nablonko-
wyeh zmiany wsteczne, W niektérych tylko, wyjatkowych przypad-
kach nablonki pecherza utrzymywaly si¢ diuzej (do 7 dni) w ho-
dowli poza ustrojem bez zmian widocznyeh w niezabarwionym pre-
paracie, mnozenia sig¢ atoli tych komdrek nie widzialem tu nigdy.
Strzgpki pecherza zabarwione czerwienis obojetns, Ehrlicha, kts-
rych wolny brzeg byl niemal od poeczatku hodowli jasny, a juz po
24 godzinach zéltawy, odbarwialy sie od $rodka szybko, zazwyczaj
Juz po 3 dniach. Gromadzgee si¢ w otoczeniu zabarwionego strzgpka,
oddzielone od niego komdrki nablonkowe, z poczatku zabar-
wione czerwienig, réwniez szybko sig odbarwialy. Nalezy zauwazyé,
Ze powyzej przytoczone zmiany nie mogly zaleze¢ od resztek mo-
czu, puzostalego na blonie Sluzowej pecherza, strzepki wyecigte ze
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éciany pecherza byly bhowiem, jak zwykle, dokladnie przemyte ply-
nem Ringera przed zatopieniem ich w osoczu.

Widékna miesne gladkie w strzepkach dciany pecherza mo-
czowego utrzymywaly sie w hodowli H. B. C. dluzej w stanie
niezmienionym anizeli nablonki plaskie pecherza. Wldkna miesne,
lezgce na brzegu hodowanego strzepka. po jakim$ czasie rozlu-
znialy sig¢ takze, ale pdézniej niz warstwa nablonka; pierwsze po-
czatki tej zmiany moZna bylo spostrzedz zazwyezaj dopiero po
uplywie 3-ch dni sztucznej hodowli. Zmian postepowyeh we wiéknach
miesnych $eiany pecherza nie widzialem. Zabarwione czerwienig
obojetng, wlékna te zatrzymywaly barwe dluZej aniZeli nablonki;
niekiedy odbarwialy si¢ dopiero po uplywie 8 miu dni.

W hodowli strzepkdéw wyeietych ze Sciany pecherza moczo-
wego, w ktérych na jednym brzegu lezaly komdérki nablonkowe,
a na drugim wldkna migsne, zaznaczala sie wyraZnie rézZnica
w stanie osocza, stykajgeego sig w tych miejscach z tkanks; mia-
nowicie w otoczeniu takich strz¢pkdéw osocze rozplywalo sig znaeznie
latwiej i szybeiej tam. gdzie sie stykalo z nablonkiem, niZli tam,
gdzie sie stykato z wldéknami miesni gladkich. Po stronie na-
blonkéw powstawaly charakterystyczne banki czasem juz po uplvwie
24 godzin i w tym eczasie brzegi banki bylv juz wyloZone ko-
moérkami w czesei wyvdluzonemi, w czedei za$ komérkami nablon-
kowemi, a we wnetrzu banki widaé bylo wolne komdérki okragle
i plaskie nablonki wiecej lub mniej napecazniale; niekiedy brzeg
banki byl wylozony prawie wylacznie komdrkami nablonkowemi
(Fig. 6). Po stronie za§ widkien migsnveh osocze w cigzu 3—4 dni
zwykle nie rozplywalo sie, a powvzej opisane barki po tej stronie
strzgpks zazwyczaj zupelnie nie powstawaly.

W hodowlach strzepkéw tkanki trzech nowotworéw mysich
gruczolakorakdw), z ktéryeh jeden wyréznial si¢ nadzwyczaj
szybkim wzrostem w ustroju zwierz¢eym, nie zauwazylem zadnych
innych zjawisk, jak tylko te, ktére wystepowaly w hodowli tkanek
prawidlowych. I tutaj komdrki nablonkowe, nawet takie, ktdre
w ustroju niezmiernie szybko si¢ mnozyly, poza ustrojem tego nie
czynily, tak Ze w hodowli H. B. C. nie mozna bylo zauwaiyé¢ za-
dnego przyrostu wiasciwej tkanki nowotworowej. Natomiast w oto-
ezeniu strzepkéw gromadzily sie komérki okragle i wrzecionowate,
oraz komdrki wieloboezne z wypustkami tak samo, jak w otoczeniu
innych prawidlowych tkanek (Fig. 7). Na brzegu strzepka tkanka
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nowotworu juz w pierwszych dniach hodowli rozluZniafa sig, two-
rzyla wystepy wehodzgee do osocza, ktdre w tym czasie zaczynalo
sig rozplywaé, przyczem powstawaly banki. w ktéryeh plywaly
komdrki okragle i wrzecionowate; wadluz brzegu tych baniek wy-
sawaly si¢ dlugie wrzecionowate komérki, laczgce si¢ niekiedy
z innemi takZe dlugiemi komdrkami, ustawionemi mniej wigcej
prostopadle do pierwszych i wysylajacemi wypustki do takich
samych komdrek wyechodzgeyeh z przeciwleglego brzegu banki
(Fig. 8). Niekiedy brzegi strzgpka tkanki nowotworu po kilku dniach
hodowli zaczynaly sie zaokraglaé.

%

Poza sprawami eczysto biologicznemi, ktére sprowadzaja sie
gléwnie do utrzymania sie przez jakis przy zyein hodowanych
tkanek, oraz do zmian postgpowych i wstecznyeh skladajascych je
elementéw, a wzglednie ich pochodnych, ktére to sprawy byly
przedmiotem wielu badad dawniejszych, w hodowli tkanek e-
todg H. B. C. spotykamy przeto szereg zjawisk, wystepujacych
na tle mechanicznem. Zjawiska te, tyczgce si¢ hodowanej tkanki,
a weglednie komérek z nich pochodzgcych, w znacznej mierze
sg zawisle od spraw, toczgeych sig w ich otoczeniu, czyli w skrzeplem
osoczu, ktére w hodowli H. B. C. ulega réinym przeobrazeniom.

Scia,ganie si¢ skrzeplego osocza mnaokolo strzepka tkanki,
oraz powstawanie w niem wskutek pekania szezelin, dochodzgcych
do tkanki lub wysztych z niej komérek, przez obnizenie cisnienia
w tych miejscach, zwracaja niewatpliwie elementy tkankowe,
zwlaszeza przybrzezne, oraz wolne komérki w otoczeniu strzgpka
w kierunku odsrodkowym od strzepka.

Rozplywanie si¢ osocza zardwno naokolo calego strzepka,
jako tez i miejscowe, przy pewnej tylko ezesei jego brzegu, oddzia-
Ilywa réwniez na elementy tkanki i wolne komdrki. Spostrzezenia
moje wskazuja, Ze rozplywanie si¢ osocza w otoczeniu hodowanej
tkanki tak co do czasu, w ktérym sie rozpoczyna, jak i co do
szybkodci, z jaka si¢ szerzy, w znacznej mierze zalezy od rodzaju
hodowanej tkanki. Zjawisko to naogél rozpoczyna sie wezedniej
i postepuje szybeciej w osoczu, stykajgcem si¢ z komdrkami na-
blonkowemi, niz w osoczu stykajgcem si¢ z tkanks limfatyezna.
w osoczu za$, stykajacem sie z migsniami gladkimi, zjawisko to
wystepuje stosunkowo pdézno i jest bardzo stabo zaznaczone, jak
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to wida¢ z moich hodowli $ciany pecherza moczowego, ktdre
w jednym strzepku zawieraly z jednej strony nablonek, a z drugiej
komérki miesne gladkie.

Rozplywanie sig¢ osocza, ktére sprowadza fibrolityczna sprawa
fermentacyjna, jest przeto wediug wszelkiego prawdopodobiernstwa
zwigzane ze sprawami, toczgcemi sie w tkance, stykajgeej sie
z osoczem, a wiee ze sprawami zachodzacemi w obwodowych jej
czedelach, Z obserwacyi hodowli H. B. C, w ktérych barwilem
tkanke czerwienia obojetns Ehrlicha, wynika, e brzeg zabar-
wionej na czerwono tkanki bardzo szybko jasnieje i praybiera odcien
z6ltawy, co wskazuje, ze odezyn tkanki przechodzi tu w odezyn
kwasny; ta zmiana odezynu zalezy niewsgtpliwie od zwigzkéw
kwasnych, powstalych wskutek zmian wstecznych na obwodzie
strzepka tkanki. Otéz jest rzeczg wielce do prawdy podobnsg, ze
przy owych wstecznych zmianach elementéw tkanki na obwodzie
strzepka obok zwigzkdw kwasnveh powstajs i przechodzy do osocza
takze inne wytwory zmienionej, moze nawet obumierajacej tkanki,
ktore badz sprowadzaja, badZz ulatwiajg roplywanie si¢ skrzeplego
osocza. Do blizszego okreélenia natury tych wytworéw brak pam
jeszeze nalezytych podstaw. Skrzeple osocze w hodowli H. B. C.
moze oczywiscie rozplywaé sie nie tylko w otoczeniu strzepka ho-
dowanej tkanki, lecz réwniez i w otoczeniu poszezegélnych wolno
w osoezu lezacych komodrek, a to zaréwno wskutek dzialania pro-
teolicznego produktéw zyeciowych niektérych komérek, jak i wy-
twordw ich przemiany wstecznej; musze jednak zauwazyé, Ze tego
zjawiska przedmiotowo nie stwierdzilem.

Rdéwnoczesdnie z rozplywaniem sig osocza w otoczeniu strzepka
wystepuja w jego czedciach brzeznych, stvkajacych si¢ z osoczem,
zmiany, $wiadezace o pecznieniu tych czesci strzepka tkanki. Mo-
zliwa jest rzeczs, Ze zmiany te zaleig od toczacych sie w tkance
zmian wstecznych; atoli prawdopodobniejsze jest przypuszczenie,
%e conajmniej gléwnie sg one zwigzane z rozptywaniem sie styka-
jacego si¢ z tkanks osocza. Rzeczone zmiany zaznaczaja sie naj-
silniej w tkankach nabtonkowych, a morfologicznym ich wyrazem
w hodowli H. B. C. jest garbowate wypuklanie sie czeSei obwo-
dowych nablonkéw przybrzeznyeh hodowanego strzepka do osocza.
oraz zaokraglanie sie obryséw strzepka w pdiniejszych okresach
hodowli.

Pecznienie przybrzeznych czesei strzepka sprowadza w dal-
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LY. Ser. B. [
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szym eiggu rozluznienie si¢ w nich tkanki, zwlaszeza nablonkowej,
ktérej elementy ulegajg znacznej dyslokacyi i tatwo oddzielajy sig
bgdz pojedyniczo, badz w grupach po kilka lub kilkanascie ko-
mérek od hodowanego strzepka tkanki.

Do rozluznienia si¢ tkanki na brzegu strzepka przyczyniaja
si¢ takze powstale tu zmiany degeneracyjne. Przepojone rozply-
nigtem osoczem peezniejg. i to w wiekszym jeszeze stopniu, ani-
zeli komoérki przybrzezne strzepka, takie i komérki zen uwol-
nione, byé moze juz wyrodniejgce, a osoczem ze wszech stron oto-
czone, co sprawia, Zze twory nablonkowe wolne przybieraja ksztalt
zblizony do kulistego; ze zjawiskiem tem nalezy sie liczyé w ocenie
zachodzacych w komdrkach zmian wsteczuych, prowadzacyeh, we-
dlug niektéryech badaczéw, do ich odréznicowania sie w hodowli
H. B. C, przyczem komérki o ksztaleie pierwotnie innym przy-
bierajg réwniez ksztalt kulisty.

Przez uszkodzenie tkanki na jej brzegu, jakie powstaje przy
sporzadzaniu strzepkéw do hodowli H. B. C., cisnienie tkankowe
w obwodowych czedeiach strzgpka obniza sie. Byé moze, ze 1 w oto-
czeniu hodowanego strzepka, mianowicie tam, gdzie osocze sig roz-
plywa, cidnienie takie miejscowo sig obniza, a to przez to, ze ubywa
tu osocza, ktdrem napajajg sie stykajace sie z niem eczedei tkanki.
Na brzegach luk, jakie sie niekiedy spotyka wsréd tkanki hodo-
wanych strzepkéw, cisnienie jest wedlug wszelkiego prawdopodo-
biefistwa réwniez obniZone z tej samej przyczyny, co na obwodzie
strzgpka. Przemawiaja za tem powyzej prazytoczone zjawiska ko-
mérkowe, jakie w takich lukach tkankowych w hodowli H. B. C.
wystepuja, a ktére sa zupelnie analogiczne z temi, jakie si¢ widzi
u brzegéw hodowanej tkanki.

Obnizenie cignienia na obwodzie hodowanego strzepka tto-
maezy powstawanie w tem miejscu wyrostkéw tkankowyeh. wsu-
wajgcveh sie w kierunku odérodkowym do osocza. co zapewne sta-
nowi czynnik regulujscy cisnienie w otoczeniu strzgpka. Nawet
w tyeh przypadkach, w ktérych na brzegu hodowanej tkanki
tworzs, sie wyrostki, powstale wskutek jej rozrostu, jak to sig¢ zda-
rzato w moich badaniach, gléwnie w hodowlach Sledziony i gruezoléw
limfatycznych, a co, sadzae z badan innych autoréw, zdarza sig takze
w hodowlach szpiku kostnego, obnizenie cisnienia w otoczeniu ho-
dowanej tkanki musi ulatwiaé tworzenie si¢ i powigkszanie sig
rzeczonych wyrostkéw. RozluzZnienie si¢ tkanki w obwodowych
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czesciach hodowanego strzgpka przyezynia sie réwniez do po-
wstawania z przyeczyn mechanicznych tworzgeyeh sie wyrostkéw
tkanki do otaczajgcego ja osocza.
Najpospolitszem bodaj zjawiskiem komdrkowem, jakie sie
w hodowli H. B. C. spotyka, jest ukazywanie sic w poczatkowyeh
okresach hodowli na obwodzie strzepka komdrek okraglych. Sg to
wolne komdrki tkankowe, ktére wychodzg z hodowanej tkanki
1 zbieraja si¢ u jej brzegu. w hodowli za$ takich tkanek, w ktérych
sklad wehodzg wolne komérki w znacznej liczbie, jako to w ho-
dowli $ledziony i gruczoléw limfatyeznyeh, sa to takze komdrki
oddzielone od brzegu hodowanej tkanki. Dlatego w hodowli ostatnio
wymienionych tkanek gromadzi si¢ w otoczenin strzepka znacznie
wigeej wolnyeh komérek okraglych, niz w hodowli innyeh tkanek.
Czynniki, sprowadzajace w hodowli H. B. C. emigracye ko-
mérek wolnych z tkanki do osocza, mogs byé wielorakie. Najpierw
moze do tego przyczynia¢ sie obniZenie ci$nienia w otoczeniu ho-
dowanego strzepka, sprowadzone przez zmiany w stanie fizycznym
osocza. Jesli sie jednak zwazy, Ze emigracya komdrek z tkanki do
osocza jest najsilniejsza w hodowli takich wlasnie tkanek, w ktd-
ryeh otoczeniu osocze rozplywa sie trudniej anizeli w otoczeniu
innych tkanek, jak np. nablonkéw, a przytem, Ze wychodzenie wol-
nych komérek z tkanki rozpoczyna sie stosunkowo wezednie, a wige
w czasie, gdy zmiany fizyezne osocza mogs zaledwie si¢ rozpoczy-
naé, trudno jest przypisywaé wieksze znaezenie dzialaniu tego czyn-
nika. Natomiast mogs tu wchodzié w gre czynniki chemotaktyezne.
Czynnikiem takim moze byé przedewszystkiem tlen, ktéry w samej
tkance szybko musi byé wyeczerpany przez komdrki utrzymujgce
sig jaki$§ czas przy zyeiu, a ktérego zapas w otaczajacem tkanke
osoczu moze sie przez diuiszy czas zachowaé. Drugim czynnikiem
dzialajacym chemotaktyeznie dodatnio moze byé slabe zakwaszenie
osocza. W badaniach niniejszych stwierdzilem, Ze na brzegu tkanki,
stykajacym sie z osoczem, a zlozonym z elementéw tkankowych,
uszkodzouyeh przy przygotowywaniu strzepka, powstaje odezyn kwa-
$ny, ktéry praypisaé nalezy produktom kwasnym rozpadu tkanki.
Barwiae hodowle H. B. C. ezerwienig obojetng, zakwaszenia osocza,
ktérego barwa naturalna ma odeien zéltawy, zauwazyé nie moglem;
natomiast inni badacze, mianowicie Rous oraz Lambert, stwier-
dzili w hodowlach H. B. C. zakwaszenie osocza, przyeczem Rous,
ktéry w odnosnyeh badaniach postugiwal si¢ obok lakmusu odezyn-
6*
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nikiem Kongo, znalazl, ze zakwaszenie osocza sprowadza nie sam
tylko CO,.

Do uchodzenia komérek z obwodowych czesei hodowanego
strzgpka do otaczajacego je osocza mogs niewgtpliwie takze przy-
czynié sie sprawy, sprowadzajace rozluzZnienie sie tkanki na brzegu
strzgpka. To rozluznienie si¢ tkanki na brzegu hodowanego strzgpka,
oraz ujécie stad pewnej liczby komdrek do osocza sprawia, Ze
brzeg hodowanego strzepka staje sie z biegiem czasu ciefiszy 1 wy-
daje si¢ jasniejszy, anizeli blizej $rodka lezgce cz¢éei hodowanej
tkanki. '

W wielu hodowlach tkanki, zwlaszeza Sledziony i gruczoldw
limfatycznveh, a takze tarezycy, w pierwszych dniach hodowli ude-
rzajace jest ukazywanie si¢ na obwodzie strzepka tkanki komérek
wrzecionowatych, w czesei z brzegiem tkanki zwigzanych, w czg-
$ei zas$ wolnyeh, ustawionych osig podtuzng mniej wiecej prostopadle
do brzegu tkanki, z ktérej wychodzs. Zjawisko to, niezmiernie cha-
rakterystyczne, ma niewatpliwie tlo mechaniczne; na podstawie do-
tychezasowych badan nie moge jednak zdaé sobie sprawy z tego,
jakie sily sprowadzaja rzeczone ustawienie komdérek wrzecionowa-
tych. Nalezy tylko podniedé te okolicznodd, ze prostopadle do brzegu
tkanki ustawiente komdrek wrzecionowatych spotyka si¢ zaréwno
w osoczu, w ktérem zadnych oznak rozplynigcia sie zauwazy¢ nie
mozna, jak réwniez w osoczu juz rozplynigtem, mianowicie w ban-
kach, powstalych przy brzegu hodowanej tkanki.

W barikach, powstalych u brzegédw hodowanej tkanki wskau-
tek miejscowego rozplvnigcia si¢ osocza. znamiennem zjawiskiem
jest wysuwanie si¢ z brzegu tkanki w obu miejscach, gdzie styvka
si¢ z tkanka granica pomiedzy osoczem skrzeplem i cieklem, ko-
mérek wydluzonych. wzglednie wrzecionowatyeh, ktore posuwajy
sie z obu stron wzdluz tej granicy. a zetkngwszy sie z soba. two-
rzg nowg. organiczng S$ciang banki od strony skrzeplego osocza.
Mamy tu niewatpliwie do czynienia ze stereotropizmem, ktdry, jak
to J. Loeb wykazal. moze warunkowaé¢ kierunek wzrostu obwo-
dowyeh czgsci niektéryeh zwierzat nizszych (stolonéw polipéw wo-
dnych), a nawet powstawanie tych czesci, a zatem z czynnik iem
ktéry wplywa na ksztaltowanie sie wymienionych zwierzat. I w ho-
dowli H. B. C. powyzej wymienieni dawniejsi badacze spotykali
zjawiska, sprowadzajace sig do stereotropizmu, jako to wydluzanie
sie komdrek wzdluz stykajacych sig z niemi nitek wldknika, jedwa-
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biu lub pajeczyny, wezrost komérek, stykajacych sig ze szklem, oraz
powstawanie tworéw olbrzymich z komdrek, stykajacyeh si¢ z ja-
kim$ przedmiotem stalym. Do takich zjawisk wypada zaliczyé owo
wyécielanie brzegu banki, powstalej przez miejscowe rozplynigeie
si¢ osocza, dlugiemi, czesto wrzecionowatemi komdrkami, stykaja-
cemi si¢ jednym bokiem swej plasmy ze stalem, skrzeplem osoczem,
ktérego granica od osocza rozplynigtego zaznacza si¢ wyraZnie
w postaci ciemnej linii,

Mechanizm powstawania przy brzegu tkanki nablonkowej ba-
niek wyslanyceh jedng warstws komdérek nablonkowych, jest inny.
Sadzac z tegu, co moglem zauwazyé w odnosnych hodowlach, przy
brzegu tkanki, zlozonym z rozluZnionych komdérek nablonkowyeh,
osocze, rozplywajgce sie, moze niejako odsungé od brzegu tkanki
pasmo komorek, ktére si¢ w calosei lab czesei przysuwa do brzegu
banki; niektére komérki, od takiego pasma oderwane, plywaja wow-
czas w cieklej zawartosei banki i ulegaja z biegiem czasu prze-
obrazeniom wstecznym. Byé moze jednak, Ze i stereotropizm weho-
dzi tu poniekad w gre.

Co si¢ za$ tyvezy wypuszezania ku sobie wyrostkéw przez ko-
mérki, jakie si¢ ukazujg na obwodzie hodowanej tkanki, w bankach
powstalych u jej brzegéw, oraz w lukach tkankowyeh, jak réwniez
taczenia sig zapomocs rzeczonych wypustek komérek w poblizu le-
zacych. to zwazywszy, ze komdrki te moga mieé staly podstawe
czy to w hodowanej tkance, czy w powierzchni szkla, czy wreszeie
w otoczeniu strzepka takze 1 w nitkach wldknika, jesli osocze sig
nie rozplynelo, to nalezy rzeezone zjawisko uwazaé za przejaw cyto-
tropizmu, ktéry, jak to wynika z badan, zapoczatkowanych przez
W. Roux, w powstawaniu tkanek wielkg odgrywa role, a ktory
sprowadza sie gléwnie do rdéinicy napigecia na powierzchni zbliza-
jacych sie do siebie twordw.

®

Jak to jui wyzej zaznaczylem, oméwione tu czynniki 1 zja-
wiska mechaniczne w hodowli zywych tkanek sposobem H. B. C.
stwierdzilem przy badaniu bardzo jednolitego materyatu. Nie watpig,
ze badanie innego materyalu moze daé¢ pod tym wzgledem wyniki
inne, ale zwaiywszy, ze chodzi tu o sprawy bardzo ogélnej natury,
owe wyniki mogs sie réznié od moich tylko ilosciowo. Dlatego
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uwazam za wskazane, przy postugiwaniu sie metods H. B. C. ba-
czng zwracaé uwage na wystepujgce w hodowli zjawiska fizyczne.
ktére latwo mogs zjawiska prawdziwego wzrostu hodowanej tkanki
symulowag.

W materyale, jaki sposobem H. B. C. badalem, mcglem stwier-
dzié, podobnie jak wielu innych autoréw, poslugujacych sie takze
i innym materyalem, prawdziwy wzrost i rozrost tylko elementéw
tyeznotkankowyeh. Nie swiadezy to bynajmniej za tem, by w od-
miennym, odpowiednio dobranym materyale. zwlaszeza plodowym,
nie mozna bylo z wszelka pewnoscig stwierdzié¢ zmian postepowyeh
1 w innych tkankach. Z powyzej przedstawionych wlasnych moich
badan to tylko wynika. ze skoro w hodowli H. B. C. tkanek do-
rostych krélikéw, nawet mlodyeh, we wlasnem ich osoczu wyste-
puja bardzo wvbitnie zjawiska fizvezne, zaciemniajace obraz toezy-
cveh sig tu spraw zveiowyeh, i skoro przy uzyeiu tego materyalu
mozna stwierdzié, obok utrzymania sie przez pewien czas przy zy-
ciu elementéw tkankowyeh, zmiany postepowe tylko tkanki fyeznej,
innych zas tkanek, jakie badalem. tylko zmiany wsteczne, samo-
istnie z biegiem czasu powstajace, to zastosowanie rzeczonego ma-
teryalu w hodowli H. B. C. w badaniach fizvologicznych, a zwla-
szeza patologicznyeh, z natury rzeczy moze bvé tylko bardzo ogra-
niczone.

*

W streszezenin,
dan sy nastepujace.

W hodowli prawidlowyeh tkanek mlodego krélika we wla-
snem jego osoezu sposobem H. B. C, obok zjawisk zvciowyeh. ty-
czgeych sie elementdw tkanki lgeznej, zachodza zawisle od dziala-
jacyeh tu ezynnikéw fizyeznyeh zjawiska mechaniczne. ktére obraz
zjawisk Zyeiowyeh w pewnej mierze zaciemniaja, a mianowicie:

1. Wskutek $ciagania si¢ skrzeplego osocza naokolo hodowa-
nej tkanki, oraz powstania w niem szczelin. dochodzgeych do
tkanki, przez obnizenie cisnienia w tych miejscach zaréwno komérki
tkanki, zwlaszeza przybrzeine, jako tez i komérki wolne w otocze-
niu stregpka zwracaja sie w kierunku odsrodkowym od strzepka.

2. Rozplywanie si¢ osocza, zaré6wno naokolo calego strzepka
tkanki, jako tez i miejscowe, przy brzegu tkanki, zawiste od ro-
dzaju hodowanej tkanki, oraz rozplywanie si¢ osocza w otoczeniu

gléwne wyniki powyzej przedstawionyveh ba-
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wolnych komérek jest prawdopodobnie gléwnym czynnikiem, spro-
wadzajacym pecznienie elementéw, stykajacych sie z cieklem oso-
czem. Peczniejgca, a przytem wyrodniejaca tkanka przy brzegach
hodowanego strzgpka rozluznia sig, a jej elementy, zwlaszeza na-
blonki, badZz pojedyneczo, badz w grupach po kilka lub kilkanascie
komérek oddzielaja si¢ od brzegéw tkanki.

3. Cisnienie tkankowe na brzegu strzepka obniza sie przez
uszkodzenie tkanki przy sporzadzaniu strzepka, a byé moze i w jego
otoczenin ci$nienie si¢ obniza, gdy rozplyniete osocze pochlaniaja
przybrzezne elementy tkanki. Powstawanie na brzegu hodowanej
tkanki wyrostkéw, wsuwajgcych sig do osocza, jest zapewne zwig-
zane z obnizeniem sie cisnienia na obwodzie strzepka, do czego
przyczynia si¢ takze rozluzZnienie si¢ tkanki w obwodowych czg-
deinch strzepka.

4. W poczatkowych okresach hodowli ukazujg si¢ na obwo-
dzie strzepka hodowanej tkanki, zwlaszeza Sledziony, gruczoléw
limfatycznyeh, komérki okragle, ktére uchodzg z tkanki do osocza.
Czynnikiem, przyciggajgeym te komérki do osocza, moze byé za-
warty w niem tlen, oraz kwas, powstaly w przybrzeznych czgéeiach
tkanki i zakwaszajacy otaczajace jg osocze. Do uchodzenia komé-
rek z przvbrzeznych czesei tkanki do osoeza prayczynia sig takze
rozluzZnienie tych ezesei strzepka.

5. W hodowli niektérych tkanek ukazuja sie przy brzegu
tkanki komdérki wrzecionowate, prostopadle do tego brzegu usta-
wione, co do dzialania ezynnikéw mechanicznych sprowadzié nalezy.

6. Wskutek miejscowego rozplynigeia sig osocza przy brzegu
hodowanej tkanki powstaja banki, ktérych brzeg wyscielajy wydtu-
zone, a wzglednie wrzecionowate komdrki. Barki te sg niekiedy
poprzegradzane dlugiemi komdrkami, ustawionemi prostopadle do
brzegu banki; wypustki takich komérek, o przeciwlegly brzeg opar-
tych, czesto lacza sie z sobg. W cieklej zawartosei banki plywaja
komorki wolne. Wyseielanie brzegu bafki komérkami jest przeja-
wem stereotropizmu, laczenie si¢ zas wypustek komorek jest prze-
jawem cytotropizmu. Takie same zjawiska spotyka si¢ w lukach
powstalyeh wéréd tkanki sztucznie, przy sporzgdzaniu lub przeno-
szeniu strzepka tkanki.

7. W hodowli tworéw nablonkowych powstaja niekiedy banki
ktérvch brzeg jest catkowicie lub czgéciowo wylozony nablonkiem,
co jest skutkiem mechanicznego odsunigeia przez rozplywajgee sig
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vsoeze pasma komérek, oddzielonego od brzegu roziluznionej tkanki
i przysuniecia go do brzegu banki; nadto moze tu zachodzié takze
i stereotropizm.

Z Zakladu Patologii ogélnej i eksperymentainej U. J. w Krakowie.

Objaénienie rycin¥),

Fig. 1. Hodowla sledziony 3-dniowa. Zrost dwdch strzepkéw w poczatko-
wym okresie.

Fig. 2. Hodowla sledziony 3-dniowa. W otoczeniu strzepka wolue komdrki
okragle i wrzecionowate. Prostopadle ustawienie komérek wrzecionowatych do dol-
nego brzegu strzepka. Po stronie prawej strzepka barnka.

Fig. 3. Hodowla sledziony 3-dniowa. Czed¢ baiiki, ktérej preeciwlegle brzegi
tucza sie przez komérki z wypustkami.

Fig. 4. Hodowla tarczycy 3-dniowa. Po prawej stronie strzepka czedé banki
w poczatkowym okresie,

Fig. 5. Hodowla pecherza moczowego 1-dniowa. Garby na gérnym brzegu
strzgpka. W dole po stronie prawej maly wystep, zloZzony z rozluZnionych komé-
rek, pod nim wolne komorki w osoczu,

I'ig. 6. Hodowla pecherza moczowego Ll-dniowa. Po stronie prawej strzgpka
baka, wyloZona prawie wylacznie komodrkami nablonkowemi,

Fig. 7. Hodowla nowotworu myszy l-dniowa. Komérki z wypustkami po
prawej stronie strzgpka,

Fig. 8. Hodowla nowotworu myszy 1-dniowa. Banka po lewej strounie
strzepka w poczatkowym okresie,
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0 powstawaniu wyobrazefi na drodze dowolnej

przez

W. Radeckiego i W. Bogucka.

Rzecz przedstawiona przez czl. N, Cybalskiego na posiedzenin Wydzialu matem.-
przyrodniczego w dniu 6 lipea 1914 r.

l. Sformutowanie zagadnien.

Jako dowolne okreslamy powstawanie wyobraZen w razach,
kiedy formowane wyobrazenie ma odpowiada¢ pewnym z gdry
okreslonym 1 znanym jednostce warunkom; cecha zasadnicza kaZdej
czynnosei dowolnej — zgoda jednostki na wywolanie takiego wyobra-
zenia (,lch will* Achat), ,Zustimmung* Meumanna?), ,placet"
Jamesa?’), — towarzyszy zawsze tym procesom psychicznym.
Wyznaczenie $cislych granic pomiedzy tymi ostatnimi i zjawia-
niem si¢ wyobrazen na drodze wolnego kojarzenia nie jest mozliwe.
oLes associations prédéterminées* Claparédeat) 1 ,gezwungene
Assoziationen W un dta?) nie zawsze lgcza si¢ ze zgoda kojarzacej
jednostki na wywolanie okreslonego wyobrazenia. Jezeli n. p. pro-
simy kogo§ o wymienienie zwierzgcia domowego, obraz psa lub
kota mnze zjawi¢ sig w wyobrazni jego niezaleznie od tego, czy
cheial on lub nie cheial zado$é uczynié naszej proshie. Jezeli jednak

1) N, Ach: Uber die Willenstitigkeit und das Denken. Getynga 1905, —
Uber den Willensakt und das Temperament. Lipsk 1910. — Uber den Willen.
Lipsk 1910.

2) E, Meumann: Intelligenz und Wille. Lipsk 1913.

%) James: Texte-book of Psychology.

4) E. Claparéde: L'association des idées. Paryz.

%) W. Wundt: Griindziige der pbysiologischen Psychologie.
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warunki nie nasuwajg odrazu drogs kojarzenia wolnego wyobraze-
nia, ktéreby im odpowiadato, a osobnik chee sformowad takie wyobra-
zenie, to proces powstawania tegu ostatniego {gczy sie z poczuciem
wysitku intelektualnego. To poczucie, jako stan przezywany, nie
daje si¢ okreélié przez terminy intelektualne i podobnie stanom
afektywnym okresla sie jedynie przez introspekeye i analogie. Nie-
zaleznie jednak od istoty psychicznej poezucia wysitku. problematy
psychologiczne z nim zwiazane dotyezg szeregu zjawisk psvebieznych,
ktorym on towarzyszy.

Czysto praktyczny charakter nosi zagadnienie skutecznosei,
efektywnosei wysitku; powstalo ono dzigki temu, iz wysilek towa-
rzyszy zwykle czynom. Ten ostati wzglad wprowadza nawet do
analizy interpretacye, oparta na interakeyonizmie, uzalezniajace przy-
czynowo efekty praktyczne czynu od dzialania wysitku. Przenie-
sienie zas$ zagadnien efektywnosei i skutecznodei na teren psychi-
czny sprawia, Zze wysilek takZe w interpretacyi niektérych psycho-
logéw jest traktowany nie tylko jako stan psychiczny, lecz jako
pewna sila, jako proces czysto energetyczny. Przypuszczajac istnie-
nie takiej sily. przypisuje sie jej pewne gotowe skutki, pomijajac
analize mechanizmu jej dzialania. Ten punkt widzenia nie jest
stuszny, gdyz niemoZnosé okreslenia istoty wysidku nie powinna
nam przeszkadza¢ do sprecyzowania, jakim procesom towarzyszy
éw wysilek. Gdyby nawet tancuch przyezynowy procesu intelektu-
alnego, ktéremu towarzyszy wysilek, zamkngl si¢ nam, nie wyma-
gajac wprowadzania wysilku jako motoru powstawania pewnych
momentéw. nie znaczy to weale. Ze negowalibyémy w ten sposéb
istnienie wysitku jako doznania odrebnego. Pod tym wzgledem
introspekeya musi byé préba decydujacs. Stany wysitku istoiejs,
bo je odezuwamy; towarzyszy niekiedy zmianom w procesach
intelektualnyeh, bo je odezuwamy spélczesnie; ale ezy sg ich przy-
czyng? — tu juZ tylko analiza zjawiska moze daé odpowiedz.

Zawartosé¢ wyobrazeniowa kazdej chwili okresla granice pola
naszej Swiadomosci i kierunek naszej uwagi. Zmianie tresci wyobra-
zeniowej towarzyszy zmiany kierunkn uwagi. To tez stwierdzajac
podezas wysitku towarzyszacego procesom intelektualnym zmianv
kierunku uwagi, starano sig okresli¢ wysilek jako dowolne przeno-
szenie lub utrzymywanie kierunku uwagi, Wprowadzenie do ogniska
naszej $wiadomosei, czyli apercepeya pewnej tresei jest dla Wundta
istota wewnetrznego aktu woll. James okresla wysilek woli wprost
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jako wysilek uwagi, piszac, ze wysilek ,w istocie realizuje si¢
w uwadze, ktdrg kierujemy na wyobrazenie trudne, by je ener-
gicznie utrzymywaé pod kontrolg $wiadomosei“. Jezeli jednak okre-
$lenia Wundta i Jamesa mogs wystarezyé tam, gdzie sama tresé
wyobrazeniowa granic uwagi jest okreslona, to tam, gdzie wysilek
towarzyszy tworzeniu wyobrazen nowych, nalezy zbadaé, na czem
wlasciwie skupia si¢ uwaga przed powstaniem pozgdanego wyobra-
zenia, gdyz wtedy wlasnie najwyrazniej doznajemy wysitku.

Dalej, o ile tres¢ wyobrazeniowa takiego skupienia uwagi
zostanie okreslona, nowem zagadnieniem staje sie przejscie od
owej tresei do tresci nowej, ktéra jest wlasnie pozadanem wyobra-
Zeniem.

Poza dowolnem formowaniem wyobrazen przenoszenie uwagi
z jednej tresei wyobrazeniowej na druga, niezalezne od nowyeh
bodzeéw zewnetrznyeh, spotykamy réwniez w procesach wolnego
kojarzenia. To tez w kilku slowach dajemy streszezenie teoryi ko-
jarzenia ogloszonej poprzednio przez jednego z nasl), poniewaZ
w pracy tej niejednokrotnie na niej si¢ oprzemy.

Teorya wykaznje, ze stycznosé i podobienstwo, o ile odno-
simy je do proceséw psychicznyeh. a nie do objektywnej treseci
wyobrazen, wymagajg, jako terminy. przetldmaczenia na jezyk psy-
chologiczny.

~ Stycznosé przedmiotéw objektywnych w zastosowaniu do pro-
ceséw psychicznych staje sie spdlezesnoseig lub bezposredniem na-
stgpstwem. Gdyby wyobrazenia kojarzone byly procesami elemen-
tarnymi (t. j. obrazami prostych czué hypotetyeznych), mechanizm
skojarzeniowy moéglby byé wyjasniony dostatecznie przez wiekszy
Tatwosé kolejnego przezywania tych wyobrazen, ktére w zyeiu po-
przedniem raz juZ zostaly doznane spélezesnie lub w bezposredniem
nastgpstwie. Ta latwosé jest skutkiem poprzednich przystosowan
i tlémaczy si¢ prawem przyzwyczajenia. Poniewaz jednak kojarze-
nie ma miejsce pomiedzy procesami zlozonymi, wystarczy przypu-
$ei¢ w, dwéch wyobrazeniach zlozonych moment wspélny, by stat
si¢ on spélezesnym tak dla reszty momentéw jednego jak dla
reszty momentow drugiego wyobrazenia. Wystarczy czasem w jednem
wyobrazeniu wyrdznié jakikolwiek moment, by ten ostatni droga
kojarzenia mdgl wywolaé wszelkie wyobrazenia zlozone, w ktérveh

1) W. Radecki: Psychologia kojarzenia wyobrazed. Warszawa 1913.

Hozprawy Wydz, mat-.przyr. T. LV, Ser. B.
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sklad wchodzi. (Por. prawo reintegracyi. Wolff, Hamilton,
Hoffding, Wundt). Na rozréZznianiu momentéw prostych i od-
poznawaniu ich w wyobrazeniach nowych polega mechanizm tak
zwanego kojarzenia przez podobienstwo.

Szezegdlne znaczenie dla naszej obecnej pracy ma ta strona
teoryi, ktéra nie zajmuje si¢ wylgcznie analizy mechanizmu powsta-
wania nowych wyobrazen, lecz okresla cech¢ wyobraZed, uwasa-
nyeh przez jednostke kojarzacs za skojarzone.

Kazde wyobrazenie, bedac procesem zlozonym, zjawia si¢ nam
jako proces nawigzany do pewnego tla psychicznego uprzedniego,
to jest jako z niem skojarzony. Nawet wyobrazenia skojarzone do
zrédia nieswiadomego w chwili rozpoznania ich muszg wystgpié
w pewnej ilosei powigzan skojarzeniowych, gdyz dostrzezenie tych
powiazan jest wlasnie tredeig rozpoznania.

Otéz w mysl poprzednich zalozen, wyobrazenia jako skoja-
rzone charakteryzuja sie nam przez wyrdinienie i odpoznanie w nich
elementéw psychicznyeh wspdlnych. Przy dowolnem formowaniu
nowych wyobrazed mozemy przypuscié dwie ewentualnodei: albo
wyobrazenia takie powstaja réwniez na drodze kojarzenia, albo
istnieja inne drogi i nowe czynniki, ktére wplywaja na bieg
zjawiska.

Zwolennicy drugiego pogladu przypuszczaja istnienie ezyn-
nika dynamicznego, do ktérego wprost nawigzuja wyniki wyobra-
zeniowe, sam czynnik dynamiczny odnoszge do przejawéw woli.
Ach?') n. p. przyjmuje istnienie ,determinacyj“ lub tendencyj de-
terminacyjnych, ktére zdaniem jego powstaja z wyobraZenia celu
i kierujg wyobrazni¢ na pewns dziedzing wyobrazeniows, mniej
lub wigeej nieokreslons, w ktorej osobnik drogs kojarzenia odnaj-
duje pojecie pozgdane.

Kilpe, ktéry w okresleniu woli jest zwolennikiem aper-
cepeyjnej teoryi Wundta, podkreslajse jednak przedewszystkiem
role wynikéw apercepeyi, nie za$§ mechanizmu jej dzialania, w mysl
ostatniego pogladu popiera konsekwentnie teorye Acha. Zdaaiem
Meumanna?) determinacya Acha jest wzglednem ujawnianiem
si¢ tendencyj produkeyjnych i reprodukeyjnych, ktére powstajg
z intensywnie skupiajacego uwage wyobrazenia. Podkreslajac jednak

1) Ach: Praca cyt.
) Meumann: Praca cyt.

rcin.org.pl



0 POWSTAWANIU WYOBRAZEN 99

analogig takich tendencyj do tendencyj kojarzeniowych, Meu-
mann przeezy, jakoby determinacya byla czems$ wlasciwem jedy-
nie woli, oraz zarzuca stusznie Achowi brak dostatecznego wyja-
snienia, jak dziala owa determinacya. Przy opisie skutkéw doboru
wyobrazenia celu, ktérymi Meumann zastepuje determinacye Acha,
okresla on skupienie intensywne uwagi na wyobrazeniu celu (Fiza-
tion der Zielvorstellung) jako $rodek. przez ktéry indywidyam ,do-
chodzi do wladzy“ nad tendencys determinujaca. Czem jest takie
dochodzeuie do wladzy i jak rozumied owa wiadze (herbeifiihrende
Macht), Mevmann blizej nie komentuje. Koffkal), Watt?,
Witasek?) i inni, ktérzy badajgc powstawanie wyobrazer na
drodze dowolnej. uwazajs mechanizmy kojarzeniowe za niedosta-
teczne do wyjasnienia zjawiska, przypuszezajs réwniez istnienie
czynnikéw odrebnych, ktére wplywais na jego bieg.

Stusznie jednak, jak postaramy sie dowiesé, zaznacza Specht,
iz nauka o tendencyach determinujacych pomnaza poglady wolun-
tarystyczne.

Przystgpujac do analizy dowolnego formowania wyobrazen,
przypominamy te momenty psychiczne, ktére wechodzg w sklad
kazdego aktu woli. S3 nimi: wyobrazenie celu (wlacznie z wyobra-
zeniem srodkdw do jego osiggnigcia, ktére stajy sie jakby celami
poprzedzajacymi), zgoda jednostki, t. j. postanowienie (,Ich will*
Acha, ,Zustimmung® Meumanna, ,placet Jamesa, sad pra-
ktyczny Witwickiego), poczucie wysilku, ktéry towarzyszy dzia-
taniu realizujagcemu cel. Jedynie ten ostatni moment, jako proces
doznawany, ma pewien charakter psychicznie odrebny; wyebraze-
nie podniety i postanowienie w ostatecznym jego wyniku nalezg
bowiem do proceséw intelektualnych. Poniewaz jednak rozréznianie
czynnosei odruchowyech, instynktowyeh 1 dowolnyeh jest oparte na
stopniu intelektualnej $wiadomosei, ktéra im towarzyszy, za dowolny
uwazamy stan wysilku tylko w polgezeniu z procesami intelektual-
nymi wyZej wymienionymi.

~ Gléwnem zadaniem obecnej pracy jest analiza pierwszego

y 1) K. Koffka: Zur Analyse der Vorstellungen und ihrer Gesetze.
Lipsk 1912,
%) H. J. Watt: Experimentelle Beitrige zu einer Theorie des Denkens.
Arch. f. d. ges, Ps., 4, 1904.
%) 8. Witasek: Uber willkiirliche Vorstellungsverbindung, Zeit. f. Psych.
u. Phys. d. Sinnesorgane, 3 i 4, 1896.
7%
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i trzeeciego momentu z wyréznionyeh tutaj, one to bowiem w pierw-
szej linii przedstawiajg pewne réznice w dowolnem formowaniu
wyobrazen i innych procesach dowolnych i wymagaja blizszego
oswietlenia. Jezeli bowiem wyobrazenie celu jest czems scisle okre-
$lonem i zrozumialem w czynie ruchowym, to tam, gdzie ono po-
przedza powstanie innego z gory okreslonego wyobrazenia, musi
byé blizej zanalizowane.

Analiza postanowienia, decyzyi, jest zagadnieniem ogdlnem,
szerokiem. ktdre wigie sie z problematem motywowania psycholo-
gicznego aktéw woli. Czynniki;, ktére wplywaja na powstanie po-
stanowienia, na to, Ze jest ono takie, a nie inne, sa procesami nie
wehodzgeymi bezposrednio do samego aktu woli. Podezas ezynnosei
dowolnej wynikiem ich jest stan analogiczny we wszystkich aktach
woli. Ten stan, okreslany juz to jako sad praktyczny (Witwicki}?),
juz to nawet jako moment odr¢bny psychieznie (Ach, James)?),
charakteryzuje pozytywnie stosunek jazni do wyobrazenia czynu
1 towarzyszy przystosowaniu organicznemu i psychicznemu do jego
wykonania. Moment ten, jako nie wykazujsey cech réznych w do-
wolnem tworzeniu wyobrazen i innych aktach woli, pomijamy
przy analizie.

Co do ostatniego czynnika — wysitku — nie bedziemy ani
wyjasniali jego istoty psychicznej. ani analizowali przejawéw orga-
nicznyeh, ktére uwazamy za przystosowanie organiczne, a w szeze-
gélnosei migsniowe, do wyobraZenia ezvnu. Jako gléwne zadanie
postawiliSmy sobie tutaj opis proceséw intelektualnyeh, ktérym
towarzyszy wysilek podezas dowolnego formowania wyocbrazen, t. j.
opis kolejnych zmian tresci wyobrazeniowej. zajmujacej nasza §wia-
domo$é. 1 zmian kierunku uwagi.

Il. Opis doswiadczen.

Doswiadezenia w dziedzinie tak zle okreslonej, jaka jest wola,
muszg mieé¢ wiele brakéw metodyeznyeh. Nie moglismy w bada-
niach naszych okreslié zadnego kryteryum stalego, ani jakoseio-
wego, ani iloeiowego, dla warunkéw, ktdre podawano osobom ba-
danym, zadajgc tworzenia wyobrazen, ktéreby odpowiadaly tym

1) Witwicki: Analiza psychologicena objawéw woli, Lwéw 1904.
2) Ach, James: Prace cyt.
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warunkom. Jezeli w poszezegélnych przypadkach robiono pomiary
lub poréwnania warunkéw, zawsze ilo$é czynnikéw zmiennych lub
niewiadomyeh byla wigksza niz ilo§é réwnan liczbowych. ktére
dalyby sie zbudowaé. To tez materyal zebrany przy doswiadeze-
niach uwaZamy raczej za szereg luZnych obserwacyj i analizie pod-
dano kazdy poszezegélny przypadek. W opisie i analizie doswiad-
czeh postaramy sie na usprawiedliwienie nasze ndowodnié, ze wszel-
kie préby scislejszych pomiaréw oparte sg na przeoezeniu czynnikéw
zmiennyeh, a tem samem wartosé ich jest watpliwa.

Serva I. W doswiadezeniach tej seryi proszono bhadanych
o wymienianie wyobrazen. odpowiadajacych jednemu lub kilku wa-
rankom i prdecz tego powigzanvch logicznie z innemi wyobraze-
niami, ktére eksperymentator wyvmienial spélezesnie z warunkami.
W instrukeyi uzywano terminu logicznie“, wyjadniajac jednak, Ze
chodzi tu o wszelki zwigzek pomySlany, ktérymby moina poly-
czyé objektvwna tredé wyobrazen. nie za$ same wyobrazenia. Spo-
séb tworzenia zwigzku mdégl byé subjektywny, ale przedmioty,
ktore Igczono, mialy byé treseig objektywna. qualis’my w ten
sposéb wytworzenia zwigzku pomyslanego. nie zas tylko zwigzku
pomigdzy myslami. (Por. James, Clapareéde)

Same warunki bywaly bardzo réine. Jedne w sposéb dokta-
dniejszy okreslaly stosunek logiczny, jaki mial istnie¢ pomiedzy
wyobrazeniem podawanem przez eksperymentatora (wyobrazenia te
bedziemy nadal, w celu ufatwienia redakeyi, nazywali wyobraze-
niami kierujgcemi lub wyrazami kierujgeymi) a wyobraZeniem,
ktére badany mial sformowaé i wymienic. Tak n. p. proszono
o wymienienie wyobrazenia podporzadkowanego lub nadporzgdko-
wanego do ‘wyohrazenia kierujgcego. lub tei o wymienienie przy-
czyny lub skutku tego ostatniego. Inne warunki byly natury kla-
syfikacyjnej; tak n. p. proszono o wymienienie wyobrazenia z dzie-
dziny sztuki lub historyi. Jeszcze inne okredlaty z gdry forme
gramatyezng wyrazéw, ktérymi nalezalo odpowiadaé; n. p. proszono
o odpowiedZ rzeczownikiem lub ezasownikiom, o znajdowanie pod-
miotu lub orzeczenia. Warunki byly podawane po kilka spélezeénie
(dwa. trzy lub ecztery). Grupowanie ich bydo rézne. Grupy A byly
szeregami zadan, w ktérych warunki powtarzalv sie. Zmienjano
tylko ilo$¢ warunkéw oraz wyobrazenia kierujgce. te cstatnie w celu
uniknieeia zautomatyzowania odpowiedzl. Jednak starano si¢ do-
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biera¢ w tej grupie wyobrazenia kierujace analogiczne. Jako
przyklad przytaczamy jedna z grup A:

Instrukcya: Wymienié¢ wyobrazenie z dzjedziny sztuki (jeden
warunek),

Wyraz kierujaey: Papier.

Instrukeya: Wymienié wyobrazenie z dziedziny sztuki stoso-
wane] (dwa warunki),

Wyraz kierujacy: Glina.

Instrukeya: Wymieni¢ wyobrazenie z dziedziny sztuki stoso-
wanej ladowej (trzy warunki).

Wyraz kierujaey: Drzewo.

Oczywiscie zadania kazdej grupy nie nastgpowaly w do-
swiadezenin bezposrednio po sobie, ale byly przedzielane przez za-
dania z innyeh grup. Celem takiego ugrupowania bylo zanalizowanie
wplywu ilosci warunkéw na przebieg jakodciowy odpowiedzi oraz
na czas reakevi.

Grapy B zawierajg te zadania, w ktéryech zmieniajse jakosé
i ilo$¢ warunkdw, utrzymywano te same wyrazy kierownicze. Po-
niewaz wyobrazenie kierujace jest tez warunkiem. i to takim, kté-
rego zawarto$¢ wyobrazeniowa jest dostepniejsza od innych dla
introspekeyi, celem ugrupowania B byla analiza zagadnienia. jak
tresé wyobraZeniowa jednego warunku zmienia sie pod wplywem
warunkéw innych.

Oto przyklad ugrupowania B:

Instrukeya: Wymienié wyobrazenie z dziedziny beletrystyki
(jeden warunek).

Wyraz kierujacy: ,bohatert.

Instrukeya: Wymienié wyobrazenie z dziedziny historyi (jeden
warunek).

Wyraz kierujacy: ,bohater.

Grupy B zawieraly dwa lub trzy zadania. Jak zadania grupy
A, czlony jednej grupy nie byly nigdy podawane kolejno. Aby
unikngé reakeyj zautomatyzowanyeh, warunki nigdy nie bywaly
dobierane tak, by mogly okreslié jedns tylko odpowiedz. Sklasy-
fikowanie a priori warunkéw nie bylo mozliwe ze stanowiska psy-
chologicznego. WyrdinialiSmy jednak z géry warunki klasyfika-
cyjne, logiczne i gramatyezne, zeby ogarnagé¢ jak najwiecej dziedzin
praktycznych i zachnwaé miedzy niemi réwnowage liczbows.
Opuszczono rozmyslnie zadania z dziedziny matematyki, jakkol-
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wiek rozwiazywanie ich zwykle wymaga wysilku, poniewaz sto-
sunki matematyeczne sg juz zschematyzowane, jak réwniez 1 drogi
myslenia w tej dziedzinie, a wogéle w zadaniach unikalismy sta-
wiania pytan, na ktére odpowiedzi moglyby wystepowaé droga
gotowych mechanizméw zautomatyzowanych.

Pozostaje jeszcze opisaé technike doswiadezen i podaé przy-
klad protokotu, by zupelnie zoryentowaé czytelnikéw w przebiegu
doswiadezeni seryi I-ej.

Po wyjaénieniu ogélnem, na czem polega doswiadezenie i jaki
bedzie rodzaj zadan, eksperymentator okreslal warunki pierwszego
zadania 1 nastepnie wymienial wyraz kierowniczy. W tej chwili
puszezano w ruch chronometr, ktéry zatrzymywano w chwili odpo-
wiedzi badanego (przy pierwszej wymawianej sylabie). W pierwszych
do$wiadezeniach uzywano chronometru elektrycznego D’Arsonvala
o doktadnosei do 1/, sekundy. Nastepnie. poniewaz czasy reakeyi
byty dosé dlugie (minimum przewyiszalo sekunde, maximum dzie-
sigé minut), zastapiliSmy chronometr elektryezny re¢cznym o dokla-
dnosci do !/; sekundy; ma on t¢ dogodnosé, ze notuje cale minuty,
ktérych obliczanie jest przy elektrycznym niezmiernie utrudnione.
Czasy w protokole obliczano w 1/, sekundy.

Ponizej przytaczamy przyklad protokolu dogwiadezenia. Co do
sformulowania protokolu zaznaczyé nalezy: 1) czesé przytoczona
zawiera polowe protokolu jednego doswiadezenia. 2) litery 4 i B
okreslajg grupy, o ktérych wspominalismy. Niektére pytania wcho-
dzily w sklad obu grup; sg one oznaczone literami 4B. Brak liter
przy zadaniu oznacza, iZ reszta zadan tej samej grupy wechodzi
w skiad nieprzytoczonej czedci protokolu. 3) Rubryka ,werunki
(instrukeya) zawiera streszezenia warunkéw podawanych ustnie. 4)
Rubryka introspekeyi streszcza odpowiedzi badanych.

Doswiadezen tej seryi zrobiono 15; kaide zawieralo okolo
100 zadan.
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Serya II. W doswiadczeniach seryi poprzedniej czasy reakcyi
obliezano od chwili wymienienia wyrazu kierowniczego. Warunki
bywaly tlémaczone uprzednio i ten wzglad przeszkadzal nastepnie
moznosei poréwnywania dlugosei czaséw reakeyi z iloscig warun-
kéw, ktére juz przed wymienieniem wyobrazenia kierowniczego
mogly uledz syntezie. W seryi II-ej opuszczono wogdle wyobra-
zenia kierujgce, podajae tylko piSmiennie warunki w otworze zmie-
niacza kartek Acha (Kartenwechsler). By uwzglednié réznice w cza-
sie odezytania, z kazda 2z oséb badanych przerabiano uprzednio
doswiadezenie dopelniajace, gdzie mierzono czasy czytania odpo-
wiednich tekstéw. Rdznice w czasie czytania odejmowano nastgpnie
od ezasu odpowiednich reakeyj. W innyeh szczegélach doswiadeze-
nie przedstawia analogie¢ do grupy 4 z seryi pierwszej; nalezy
jednak zaznaczyé, iz zwiekszajac ilosé¢ warunkéw, zastgpowano
jeden lub kilka poprzednich innymi réwnoznacznymi. Doswiadeze-
nie wykonano na 10 osobach. Kazde doswiadczenie zawieralo 30
zadan. Jako przyklad podajemy czeéé protokolu; jak wida¢ z nu-
meréw porzadkowych pytan, zadania kazdej grupy, podane tu ko-
lejno, w doswiadezeniu podawano w sposéb nieregularny.

Wyeciag z protokolu do$wiadezenia V-go seryi II, 15 marea 1914,
godz. 1 pop. Pan A A.

[ | = = 8

E RN 3 §23| 3%
8 |woux PR °oF & w.2
= |38 Warunki (Instrukeya) 5 2 | OdpowiedZ |3 fié’ g
g | d 7| §%3) £%
& ° | = Sk}
1 l 1 Miasto ' 1:3 | Warszawa — 1-3
7 2 Miasto zagraniczne 2:7 Paryz 02 25
15 3 | Miasto europejskie, poludniowe | 2'3 Rzym 04 19
4 1 Autor 2 Sienkiewicz | — 2
9 2 Autor naukowy 22 Spencer 02 2
13 3 | Autor belletrystyczny francnski I 3'7 | Maupassant | 04 33

| | ' !
| —

Serya III. Jak podawaly osoby badane, pytania seryi II-ej
wydawaly im sig czgsto tak latwe, Ze okreslaly ome odpowiedzi
jako dawane bez wysilku. Aby wywolaé wysilek, utrndniono do-
$wiadezenia w seryl IIL.ej w ten sposéb, ze kazano w okreslonym
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112 W, RADECKI § W. BOGUCKA

przeciagn czasu znalezé najwieksza mozliwg liczbg odpowiedzi. Py-
tania byly analogiczne do pvtaii z seryi Il-ej, z ta rdéznics, ze
warunki wybierano gléwnie z pomiedzy klasyfikacyjnyeh i grama-
tycznych, gdvi logiczne rzadziej daja réznorodne mozliwosei od-
powiedzi. Dobér warunkéw odpowiadal grupom A seryi [ ej i gru-
pom seryi Il-ej. Przebieg doswiadczenia byl nastepujacy: ekspery-
mentator wymienial warunki kazdego zadania, poczem bezposrednio
slowem: ,juz“ upowaznial do zaczecia odpowiedzi, puszezajae
jednoczesnie w ruch chronometr. Chronometr zatrzymywano po 1H
lub 30 sekundach, zaleznie od trudnodei grupy zadan. Liczbe i tresé
wyobrazen wymienionyeh notowano. Doswiadezenie zawieralo 15
zadan; ogdlem doswiadezen zrobiono 6. Wyeiag z protokolu, ktéry
podajemy, wyjasni dokladniej przebieg doswiadezenia:

Wyeiag z protokolu doswiadezenia V-go seryi III, 10 latego 1914
godz. 8 wieezér. P. M. N.

- | ~ U N _| e SR —
= -
£ ad L L 2y
< Ra arunki s B FER) o<
g 2 2 | (Instrukeya) | RPoTEds & g = % E g
e | P s i ST AR
Z | B | o BB
1 1 | Razeczowniki = Okno. podloga, krzeslo. trup, pro- 15 s | 7 l
! | sektoryum, tizyka, profesor !
5| 2 |Raecsowniki  Béstwo, jagd, otwartosé, bojasn  15s. | 4 |
| abstcakeyjne | t
9 | 8 | Rzeczowniki | Staro$¢ (odp. bledna) 15 5. | 1 (btedne) |
| abstrakeyjne | | 7
rodzajua | ;
| meskiego | | |
3 1 Kwiaty | Pokrzywa, slonecznik, réza, bratek, | 30s.| 11
[ lewkonia. rezeda, fiolek, nasturcya, ;
! | prazytulia, wiesiotek, pomaraicza f
' 7| 2 Kwiaty Pokrzywa, zboze, babka, dziewanna, |30 s. | 5 |
l | niepachnaee psianka
14 | 3 | Kwiaty pa- Bratek, wiénia . 30s, | 2
chnace, biale

Po kazdem zadaniu zloZonem z kilku warunkdéw sprawdzano
mozno§¢ odpowiedzi u danej jednostki na to pytanie. Proszono
wige o uprzytomnienie sobie bez pospiechu wigkszej ilosei mozhi-
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wych odpowiedzi. Jezeli liczba wymienionyeh wéwezas wyobrazeri
nie dosiegafa liczby wymienionyeh przy zadaniu jednowarunkowem
danej grupy. wtedy grupe uwazano za nieudang.

Wogdle w seryi tej wysilek nie byl osisganv przez warunki
intelektualne, lecz przez pospiech wymagany: to tez w pracy na-
szej uwzglednilismy gléwnie potrzebne nam dane praktyezne z tych
doswiadezen, nie uzywajae tych ostatnich jako materyalu do analizy
teoretycznej przebiegu dowolnego formowania wyvobrazen. Chodzilo
nam tylko praktveznie o stwierdzenie, ile wyobrazen odpowiadaja-
eych okre§lonym warunkom mozna dowolnie wywolaé przez ckre-
$lony przecigg czasu.

Serva IV. Berya ta byla préba mozliwego ujednostajnienia
roli kilku warunkéw. Warunki tej seryi byly reprezentowane przez
dwa, trzy lub czterv wyobrazenia kierujace. Podajsc jednostce
kilka wyobrazenn bez objektywnego zwigzku wzajemnego, n. p.
»zab-zagiel* lub | sztuka - wykalaczka - deszez®. proszono badanych
o znajdowanie wyobrazenia, ktéreby logicznie wigzalo sig z kazdem
zpodanych wyobrazen. (Terminu ,logiczny“ uzywano jak poprzednio).
Proszono przytem o unikanie wvobrazen zbyt ogélnveh, jak ,wszech-
$wiat“,  materya“, ,Bdég“ i t. d., a odpowiadanie wyobrazeniami
mniej wiecej spélrzednemi do podanych. Warunki po uwzglednie-
niu szeregu zastrzezen, o ktéryeh niZej bedzie mowa. mozna bylo
w tem doswiadezenin uwazaé za bardziej avalogiczne niz w poprze-
dnich, gdyz wymaganie przy kaizdym warunku bylo to samo: zna-
le2¢é wvobrazenie majyce z treseig warunku logiczny (objektywny)
zwigzek. Précz tego do§wiadezenie opisane ma jeszeze dwie zasadnicze
cechy dodatnie: po pierwsze, dajac do rozwigzania zadanie nie-
zwykle, nie pozwala na automatyezns cdpowiedz. po drugie, jako
trudne. wywoluje zawsze wysilek.

Technika doswiadezenia byla ta sama. co w seryi Il-ej. t. |.
wyrazy kiernjace podawano pismiennie na biletach zmieniacza kartek
(Kartemcechsler) Acha. Czas reakeyi mierzono od zaeczecia ekspo-
zyeyi do chwili zaczeeia odpowiedzi. Poniewaz czasy byly wogéle
bardzo dlugie (od 3 ch sekund do 10 minut). réznic w czasie czy-
tania pie uwzgledniano.

Dodwiadezen tej servi wvkonano 10; kazde doswiadezenie za-
wieralo 18 zadan.

Oto ezedé protokolu jednego z doswiadezen:

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LY. Ser. B. 8
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Serya V. Ta ostatnia serya przedstawia analogie do do-
$wiadezen Acha, ma jednak na celu wyjasnienie zupelnie innych
zagadnien. Ach, mierzae ,sile“ determinacyvi, staral sie znalezé ,réwno-
waznik asocvacvjny“ owej sily, mierzac za$ sile skojarzenia w owym
réwnowazniku, okreslal sile determinacyi, czyli sile woli jednostki
badanej. Doswiadczenia te uwazamy pod wzgledem pomiaréw woli
za zupelnie chybione, poniewai z jednej strony nie uwzgledniano
réZnej intensywnosei wysilku, a mierzono tylko efekty praktyczne,
z drugiej strony za miare sily kojarzenia uwazano ilosé czytan
pewnych zestawien. wiemy zas, Ze powtarzane czytania weale nie
majs wplywn jednakowego. Dla nas zagadnieniem stal si¢ jedynie
fakt istnienia lub nieistuienia wplywu wyuczania pewnych zesta-
wieni na pézniejsze reakeye dowolne, dotvezace wyobrazen z owych
zestawien. A ch dodwiadezenie budowal w ten sposéh, Ze nauczywszy
osobnika szeregu zestawien z sylab bez sensu, w drugiem do$wiad-
czenin kazal do jednej z sylab z wyuczonego zestawienia dora-
biaé¢ reakeve dowolne (przestawia¢ litery, szukaé¢ rymu i t. p.)
i obserwowal wplvw hamujacy wyuezonveh zestawien na hieg
reakevi.

Kiilpe) na fakeie, iz sila hypotetycznej determinacyi decy-
dowala jednak o reakeyach dowolnyeh. buduje wniosek, iz mecha-
nizmy skojarzeniowe nie wystarezaja do wyjasnienia zjawiska.
Muller sfusznie oponuje przeciw temu pogladowi i zaznacza. ze
przewaga wplywu warunkéw nad sztueznie wytworzonym mecha-
nizmem skojarzeniowym weale nie przesagdza. ze warunki owe dzia-
lajg inng droga niz przez kojarzenie, z drugiej za$ strony przypo-
mina, Ze kojarzenia wyuczone uniemozliwialy niekiedy cdpowiedzi
dowolne w doswiadezeniach Acha.

Oto. jak sformulowalismy zagadnienia w doswiadezeniu naszem,
Ach, nzywajae do wyuczanveh zestawien sylab bez sensu, wytwa-
rzal najezgsciej mechanizmy eksklusywne; wyuezona sylaba miala
jedno wyrazne powigzanie skojarzeniowe, t. j. powiazanie z sylahs
sasiednia. Oczvwiscie w razie, jezeli powstawanie wyobrazen na
drodze dowolnej idzie droga mechanizméw kojarzeniowyeh, wplyw
takich wyuezonveh zestawien musialby miedé znaczenie hamujace

1) O. Kiilpe: Internationale Movatschr., 1912, Nr. 9, str. 24,
G. Miller: Zur Analyse der Gedichtnistitigkeit und des Vorstellungs-
verlanfes, III t,, Lipsk 1913.
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0 POWSTAWANIU WYOBRAZES 117

znaezniejsze, niz wplyw takiego samego wyuczenia zestawien z wy-
razéw znanych. W tym drugim przypadku, uczac zestawiend po dwa
wyrazy, powickszamy tylko liczbg powiazan skojarzeniowych kazdego
z tych wyrazéw, lub nawet tylko wzmacniamy jedno ze znanych
powigzan. Qczywiscie zatem, o ile nastepnie kazemy do jednego
z wyrazéw, wchodzacych w sklad zestawienia wyuczonego, dorobié
reakeye dowolna, wplyw wyuczonego zwigzku kojarzeniowego, jako
jeden z wielu, nie moze zaznaczyé si¢ réwnie dobitnie, jak w do-
dwiadezeniach Acha.

Przebieg doswiadezenia naszego byl nastgpujacy. Plerwszego
dnia uczono badanego 16-tu zestawienn po dwa wyrazy. Proszono
go, by utrwalil zestawienia w pamieci tak, aby przy wymienieniu
przez eksperymentatora pierwszego wyrazu z zestawienia mogl na-
tycbmiast odpowiedzieé drugim. Zestawienia skladuly sie z wyrazdw
o zwigzku naturalnym, spotykanym w Zyecig, t. j. po wyuczeniu
wzmacnialy pewien mechanizm dawniej istniejacy (n. p. ,matka—
dziecko, ,stél—krzeslo® 1 t. d.). Wyuczanie zestawien odbywalo
sig przez kolejne eksponowanie ich w otworze ekranu umieszezo-
nego przed kimografionem (walkiem z mechanizmem zegarowym).
Obrét watka trwal minute; zestawiefi napisanych na papierowym
pasku, otaczajgeym walek, bylo 18. tak, ze ekspozycya kazdego
zestawienia trwala 33 sek. Po dzlesigciu ekspozyeyach egzamino-
wano badanyeh, poczem powtarzano ekspozycye i egzamina, dopéki
badany nie nauczyl sie wszystkich zestawien z najwigksza mozliwg
dokladnoseia. Za najlepsze uwazano wyuezenie, kiedy wszystkie
odpowiedzi udawalo si¢ otrzymaé po czasie reakeyi réwnym naj-
krétszemu czasowi reakeyi notowanemu przy poprzednich egzami-
nach. Te czasy, nieco rézne u réinyeh oséb, wahaly si¢ pomigdzy
08 i 15 sekundy. Jak widzimy, przewyiszajs one nieznacznie
czasy reakeyj prostych. Za kryteryum wyuczenia bralismy wige
czas reakeyl, a nie, jak Ach, liczbe czytan, Powody przytoezy-
lismy powyzej.

W drugim dniu doswiadczenia, po wyegzaminowaniu bada-
nych z materyalu wyuczonego, rozpoczynano doswiadczenie analo-
giczne do dos$wiadezen seryi I-ej grupy 4. Jako wyobrazenia kie-
rujgee podawano pomiedzy innemi wyobrazenia z zestawied wyuezo-
nych w dniu poprzednim.

Préez pytan, w ktérych jako wyobrazenia kierujsce podawano
te wyrazy, ukladano w celu poréwnania pytania analogiczne z wy-
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razami kierujgeymi wybieranymi z wyobrazen, ktére nie wechodzily
w sklad wyuczonych zestawien.

Warunki ukazywaly sie w otworze zmieniacza kartek; wyraz
kierujacy wymawiano po 15 sekundy od rozpoczecia ekspozyeyi
warunkdw,

Ogdlna liczba zadan w doswiadezeniu byla 36. Z tych 18
mialo wyrazy kierujace z wyuczonyech zestawien, [8 wyrazy kie-
rujace, ktére nie wehodzity w sklad wyuczonyech zestawien.

Do$wiadezen wykonano 4. Poniewaz odrazu daly one wyniki
jasne, poprzestano na tej liczbie.

Dla ilustracyi podajemy eczesé protokolu:

Wyeciag z protokolu doswiadezenia IIT go servi V-ej, 29 i 30 kwietnia,
godz. 11 przedpol. Pan Z.

Zestawienia wyuczone: ,pomnik — marmur¥, ,bohater — po-
wies¢“, ,wojna — dzikosé“, ,glina — piasek“, papier — bibula¥
sdrzewo — owoc*.

Czas odpowiedzi osiggniety po wyuczeniu: 1 sekunda.

Czesé I (Wyrazy kierujgce z zestawienn wyunczonych).

3 ; + W . '
) 22 - 8 raz @ e
i z 8 5 Waranki i kiezuj@z:e s | Odpowiedzi (
[ |93 | = & i
; Z E | | 3
I Historya Wojna | 38|  woéds
(-7 2 | Historya Polski Pomnik | 32 | Sobieski
13 | 3 | Historya Polski porozbiorowa Bohater | 44 | Sulkowski
31 ‘ Sztuka Papier 34 | Rytownictwo
9 | 2 Sztuka stosowana Glina 45 | Razeibiarz '
21 | 3 Sztuka stosowana ludowa Drzewo 37 Ciupaga

Czgéé 1T (Wyrazy kierujace z poza zestawien wyuczonych).

J

2 | 1 | Literatura ] Podréz | 45 ! Kremer

6 | 2 | Literatura polska Mitosé | 45 | Mickiewics
15 | 3 Literatura polska spélczesna |  Polityka 38 | Dmowski l
4 1 Rozrywki Snieg [ 33| Sniezka I
11 2 Rozrywki letnie | Pilka 43 ' Tenis

19 3 ' Rozrywki letnie w Zakopanem | Stréj ‘ 50 | Serdak

Uwaga. Jak wskazuja liczby porzadkowe, pytania byly podawane kolejno l
w sposéb nieregularny. Dwie czefci ulozono tez tylko przy redakeyi protokolu
w celu latwiejszego poréwnania wynikéw.

L
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Jako rezultat introspekeyi nalezy zaznaczyé. e wszyscy ba-
dani stwierdzili, iz zestawienia wyuczone nigdy nie przypominaly
sig podezas szukania odpowiedzi w mysl warunkéw podanych.
Twierdzili oni, ze podezas zadan nie rozpoznawali wyrazéw kieru-
jaeych jako juz widziane i wyuczone w dniu poprzednim.

lIl. Analiza mechanizmu powstawania wyobrazen
2 na drodze dowolnej.

Pierwszem zagadnieniem, ktére staraliSmy sie rozwigzaé na pod-
stawie rezultatéw naszych doswiadezen, bylo pytanie, czy mecha-
nizmy skojarzeniowe wystarczaja do wyjasnienia powstawania wy-
obrazen na drodze dowolnej. lub tez, czy istnieje koniecznosé
przypuszezenia innyeh, odrebnych mechanizméw.

Zobaczmy, co méwig w tej kwestyi obserwacye introspekeyjne
badanych. Oto szereg zeznan, dotyczacych sposobu formowania
wyobrazefi: Osobnik A (serva I-a. dosw. IX.e): ,Mam wraZenie
chwilowej pustki, potem wyraz pozadany zjawia mi sie.- Czasem
poprzedza go niejasne wvobrazenie“. Os. B (serva I-a, dodw. XII-e):
»sMam wrazenie, Ze wyraz sam przychodzi“. Os. C (serya I-a, do§w.
XIII-e): ,Dobieralem i zmienialem wyrazy przy warunkach grama-
tyeznych; inne warunki same dawaly mi wyrazy“. Os. D (serya Il-a,
dosw. IIT): ,Czekalem, co mi przyjdzie. Oczywiscie wyrazy zja-
wialy sie sanfe“. Os, K (serya Il-a, dosw. VI-e): ,Zwykle wyrazy
przychodzily same; w kilku przypadkach wyszukiwalem je z innych
wyobrazef. n. p. szukajae miasta w Earopie poludniowej, wyobra-
zilem sobie mape“. Os. F (serva Il-a, dosw. VIlI-e): ,Wyrazy
wszystkie zjawialy si¢ same; méwilem pierwsze. ktdre przyszly.
Raz tvlko nie cheialem odpowiedzieé wyrazem, ktéry mi si¢ nasunal
pierwszy“. (Bylo to pray wyrazie kompleksowym; w rezultacie odpo-
wiedz dano bledna i po czasie przedluzonym) Os. G (serya Il-a,
dosw. IX-te): ,Wyrazy przychodza przy biernosei z mojej strony“.
Os. H (serya IV-a, dosw. X-e): ,Rozmyslajac kolejno nad kazdym
warunkiem, wymieniam to. co si¢ najczesciej nasuwa‘.

We wszystkich tych wypowiedzeniach widzimy wyrazng ana-
logi¢ do stanu doznawanego podezas wolnego kojarzenia. Cechs cha-
rakterystyezng wyobrazen skojarzonych jest samorzutnosé, polgezona
z poczuciem braku czynnej akeyi u kojarzaeego. Wyobrazenie sko-
jarzone ,zjawia si¢ samo“. Podobny stan odezuwany jest takze przy
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dowaolnem formowaniu wyobrazen. Wysilek, ktérego wéwezas dozna-
jemy, nie zdaje si¢ prowadzi¢ nas do jasno wytknictego celu po
swiadomej drodze; w stosunku do proceséw intelektualuyeh wydaje
on sig nam raczej czems, co hamuje. zmusza do oczekiwania. pray-
kuwa uwage do tresei wyobrazeniowej niejasnej 1 Zle okreslonej dla
naszej s$wiadomosei. Samo powstanie wyobrazenia jest wiec ana-
logiczne jak przy kojarzeniu. Drugi dowdd tej analogzii daja rezul-
taty do$wiadezen, w ktérych wprowadzano sztuezne opory przez
wyuczanie zestawier. Gdyby bowiem dowolne formowanie wyobra-
zet postepowalo rzeczywiscie drogy mechanizméw kojarzeniowyeh,
to wyniki do$wiadezen naszyeh powinny byiybyv wykazaé mniejszy
wplyw hamujgey wyuezenia sie zestawien, niz w doswiadezeniach
Acha. O ile kazano reakeyg dowolny nawiszaé du wyobrazenia
o jednym, wybitnie wvrobionym mechanizmie sknjarzeniuwym, przy-
ezem mechanizm ten pomijano. to reakeya oczvwiseie mogla byé
zahamowana wskutek niemoznogei rozpoznania wyobrazenia na innem
tle kojurzeniowem. Zahamowanie to zreszty weale nie dowodzi, e
reakeya nie postgpuje droga kojarzenia, a przeciwnie raczej nasuwa
mysl, ze hamowaé mogg sie przedewszystkiem procesy rozbieine
w tej samej dziedzinie. Tam, gdzie tresciy zestawienn sy wyrazy
znane 1 rozpoznawane na rézuorodnem tle kojarzeniowem, wyuczony
mechanizm. nie bedge jedynym, nie powinien, teoretycznie rzecz
biorge, wywiera¢ wplywu hamujacego na dzialanie innych mecha-
nizméw, Wyniki doswiadezen stwierdzajs to teoretyewne zalozenie;
wplyw hamujaey poprzednio wyvuczonych zestawien nie dal sie
nigdzie zauwazyé, ani w poréwnaniu czaséw reakeyi, ani w intro-
spekeyjnej analizie badanyeh.

Nowym momentem, dowodzgeym analogii poréwnywanych
zjawisk, jest jednakowy wplyw na reakeye aktualnosei Zrédel ko-
jarzenia i aktualnosei warunkéw. Wplyw aktualnosel na rozpozna-
wanie 1 kojarzenie analizowalidmy poprzednio); wiemy, iz wyobra-
zenia aktualne (t. . blizkie granic pola swiadomosei) bywaja szybeiej
rozpoznawane 1 wplywajs na przyspieszenie kojarzenia do swej

1) W. Radecki: Prayczynek do analizy zastosowania w medyeynie do-
$wiadezen skojarzeniowych. Neurol. Pol., 1913, — Psychologia kojarzenia wyobra-
zen, 1913.

W. Bogucka: Wplyw podniet afektywnych na czas rozpoznania. Rozpr.
Ak, Um, 1918.
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tresci. Przy dowolnem formowaniu wyobrazen aktualno$é warun-
kdéw, t. j. przynaleznos¢ warunkéw do dziedzin znanyeh, blizkich
hadanemu, wywolywala reakecye szybsze, latwiejsze i pewniejsze
(t. j. pozbawione bledéw). Artysei odpowiadali najszybeiej na py-
tania z dziedziny sztuki, inzynierzy na pytania z architektury;
odwrotnie na pytania z dziedzin obeych odpowiedzi bywaly zala-
mowane. Sam fakt taki nie zdaje sie byé niczem szezegdlnem: jest
on z géry wiadomy; zaznaczamy jednak, ze obeznauie sie z pewng
dziedzing polega wylacznie ua bogactwie powigzan kojarzeniowych
wazystkich poszezegélnych momentéw w tej dziedsinie.

Zmientone rozpoznanie wyobrazenia warunkdw pytania lub
wyobrazenia reakeyi, ktdre zalezy od przyczyn indywidualnych,
a tak czesto wystepuje przy wolnemn kojarzeniu, spostrzegamy takze
przy tworzeniu wyobraZen pa drodze dowoluej.

Jeden z badanych, ktéry wyklada anatomie w szkole sztuk
pigknych, proszony o wymienienie wyobrazenia z dziedziny sztuki,
odpowiada: ,anatomia“. Naturalnie, odpowiedZ taka subjektywnie
odpowiada warunkowi, ale mogla ona powstaé tylko przez 1o, 7e
formowane wyobrazenie bylo rozpoznawane na tle subjektywnyeh
powiazan skojarzeniowych, t. j. Ze powstalo droga mechanizméw
kojarzeniowych.

Nows analogia w kojarzeniu i procesie dowolnym jest po-
dobny zacie$niajacy wplyw otoczenia na wybdr reakeyi. Na odpo-
wiedziach, w zupelnosei pawet uwzgledniajacyeh warunki, wplyw
taki odbija si¢ wyraznie. Tak n. p. vsoba proszona o znalezieuie
orzeczenia do wyrazu ,dziecko* odpowiada ,pisze“, poniewaz, jak
objasnia sama, widzi eksperymentatorke piszacs. Prosba o znale-
zienie podmiotu do wyrazu ,nudzi“ wywoluje u osoby znudzonej
do$wiadezeniem reakeye imieniem eksperymentatorki. Nawet w seryi
najtrudniejszej, w ktorej szukano wyobraien logicznie nawigzanych
do kilku innych podawanych, zestawienie ,radosé --szezotka“ wy-
woluje kilkakrotnie reakeye ,bujne wlosy® w nawigzaniu do wio-
séw jednej z o0séb pracujacych podezas doswiadezenia w labo-
ratoryum.

Wplyw afektywnego zabarwienia dziedziny, do ktdrej nale-
zaly warunki, 1 wplyw tendencyj afektywnych przebijal sie
w reakeyach dowolnyeh, w sposéb analogiczny do przejawdw
wplywua tego przy kojarzenin, zaréwno w wyborze reakeyj, jak
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i w przedluzenin ich czasu (por. prace J. Zajgeal), S. Adle-
réwny? i R Nussenblattéwny?) wykonane w zwigzku z na-
szemi). Tak n. p., kiedy proszono o wymienienie §rodka do osia-
gnigeia wyobrazenia ,stawa“. osoba, ktérej marzeniem jest karyera
$piewaczki, odpowiada ,$piew" po czasie reakeyi nadmiernie prze-
dluzonym. Mamy tu dwie cechy kojarzenia afektywnego: wypo-
wiedzenie zyeczenia, oraz zahamowanie reakeyi dzigki wzruszeniu.
Przykladéw tego rodzaju mamy wiele: naturalnie moZna zauwazy¢,
ze niektére z nich moga byé wprost kojarzeniem do warunkéw,
nie reakecya dowolng, ale wlasnie trudnosé wyznaczenia granic
$wiadezy réwniez o analogii mechanizmu proceséw, ktérym tylko
towarzyszy lub nie towarzyszy poczucie wysitku.

Zreszty rolg popedéw afektywnyeh w procesach intelektual-
nych dowolnyeh stusznie juz zaznaczyl Ach#t), przypisujae tem-
peramentowi jednostek wplyw na kierunek determinacyi i opie-
rajgec jednoczesnie klasyfikacye temperamentéw na réznicach kie-
runku i wyladowania tendencyj afektywnych.

Opisujae przebieg jakosciowy wolnego kojarzenia. zaznaczano
niejednokrotnie. ze sklonnosé do kojarzenia przez tak zwang sty-
ezno$é 1 t. zw. podobienstwo charakteryzuje typy indywidualne.
Wedlug teoryi przyjetej przez nas, kojarzenie przez podobienstwo
jest kojarzeniem wyobrazZen, przy ktérem moment wspdlny nie jest
z gory okreslony i przez indywiduum bywa rézréiniany i odpozna-
wany rézuie. Natomiast stycznosé okresla z géry charakter momentu
wspdlnego; jest nim zawsze odniesienie wyobrazen skojarzonych do
wspélnego okresn czasu. To tez kojarzenie przez ,podobiefstwo“
wymaga wiecej rozwinietej spostrzegawezodel w rozréznianiu, ktdra
z kolei wigze sie z wigksza liczbg zainteresowan 1 wigkszem bo-
gactwem uprzednich przezyé. Sklonnosé do kojarzenia ta drogs
charakteryzuje zatem inteligencye bardziej rozwinigte, staje si¢ na-
wet oznaks genialnosei (Flournoy) Odwrotnie kojarzenie przez
»Stveznosé¢“ nie wymaga rozwinigtyeh zdolnosei rozrdiniania, by

1) J. Zajac: Badania nad wytwarzaniem mechanizméw skojarzen. Rozpr,
Ak, Um. Krakéw, 1913,

?) 8. Adleréwna: Prayezynek do analizy kojarzer lancuchowych. Rozpr.
Ak. Um. Krakéw. 1914.

3) R. Nussenblattéwna: Prazyezynek do analizy wyboru wyobrazen sko-
jarzonych, Rozpr. Ak, Um, Krakdéw, 1914.

4) Ach: Uber den Willensakt und das Temperament. Lipsk 1910,
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rozrézni¢ moment wspdlny w wyobrazeniach skojarzonyeh. Ten mo-
ment wspélny jest bowiem staly: jest nim odniesienie do jednego
okresu czasu.

W doswiadezeniach naszych zjawisko analogiczne obserwujemy
w fakcie sztucznego sprowadzania do jednego okresu czasu warun-
kéw. do ktérych wprost nawigzaé reakeyi badani nie byli w sta-
nie. Wystepuje ono w seryi IV-ej, najtrudniejszej. Nie mogace zna-
leZé wyobrazenia wprost logicznie zwiazanego z kilkoma wyobraze-
niami podanemi, badani w niektdrych razach starali sie z wyrazéw
podanveh ukladaé historyjki 1 wiazge je w ten sposéb w czasie.
mogli kazdy dodany woment historvjki wymieniaé jako powigzany
z poprzednimi przez przynaleznosé do fikevjnego wydarzenia, ma-
jacego miejsce w jednym okresie czasu. Réznice indywidualne
0s6b badanveh zaznaczaly sie takize u nas w wiekszej lub mniej-
szej sklonnosei do tworzenia takich bistorvjek (przed rozpoczeeiem
doswiadezenia uprzedzano, Ze historyjek tworzyé nie nalezy), wohee
jednak trudnosei do$wiadezenia 1 braku typéw, ktéreby postgpowaly
wylacznie ta3 lub inng drogs, trudno nawigzywad reakeye do typéw
os36b badanveh. Ukladanie historyjek wskazuje jedynie na fakt.
iz ulatwianie sobie reakeyi dowolnej idzie droga stwarzania latwiej-
szych do rozréznienia powigzan skojarzeniowych.

Oto przyklady réZnorodnego rozwigzywania tego samegu za-
dania. Podano n. p. wyrazy , blogostawiefistwo —tenis—wrona®. Odpo-
wiadaja dwie rézne jednostki; pierwsza daje odpowiedz: ,lot“,
druga: roztargnionv“, Pierwsza. tlémaczac odpowiedz, wyjadnia:
ylot z blogostawienstwem powiazalem przez wyobrazenie zwiasto-
wania, gdzie blogoslawienstwo splywa przez Ducha $wigtego w po-
staci lecacej golebiey, lot z wrona lgezv sig jako z ptakiem, z te-
nisem w odniesieniu do latajaeveh pilek“. Drugi badany komponuje
historve o roztargnionym mlodziencu, ktéry na tenisie mial sie
ofwiadezyd i prosié o blogoslawiedstwo rodziedw. ,zagapil“ sig je-
dnak na lecyce wrony i ,dostal kosza“.

Jako inny prayklad charakterystyezny moZemy przytocayé
fosfor—glupstwo—

dwie rézne odpowiedzi na zestawienie ,strzelec
lak“, Pierwsza brzmi ,student agronomii“ z wyjasnieniem nastepu-
jacem: ,agronomowie sg zwykle dobrymi strzelcami, majg do czy-
nienia z fosforem przy uprawie roli, piecz¢tujg si¢ chetnie sygne-
tem (lak) i wreszeie pomigdzy agronomami, moimi kolegami z uni-
wersytetu, niektérzy sg malo inteligentni“. Druga odpowiedZ podano:
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»polowanie w nocy“, oparts na nastepujacej historyjee: .strzelec
w nocy wyszed! na polowanie i natarl muszke od strzelby fosforem,
by sig blyszezala. Zobaczyl kwiat laku, myslal ie to zwierzyna;
pdzniej jednak poznal omylke 1 pomyslal, Ze to glupstwo.

Jako nowy przyklad analogii obhserwowanego przez nas pro-
cesu z wolnem kojarzeniem przypominamy zjawiska perseweracvi.
Przez perseweracye okre$lamy wraz z Millerem, Pilzekerem?)
Jungem, Riklinem?. Meumannem3) i innymi przediuzone
trwanie pewnego wyobrazenia, ktére sprawia, iz jednostka — zamiast
kojarzvé do ustyszanej podniety — nawigzuje do niego kilka reakeyj
kojarzeniowyeh. Jung i Riklin zaznacraja, ze w przypadkach
takich kojarzenie ma miejsce nie tylko wylacznie do wyobrazenia
persewerujacego. lecz wiaze sie takie z ostatnig uslyszang podniets.
Tak n. p. w szeregu' ,zima—Ilyzwy%  morze—16d“ wyobrazenie
lodu nawigzuje si¢ tylez do persewerujgcego wyobrazenia zimy, co
do ostatniego ustyszanego wyobrazZenia morza.

Istnienienie tego rodzaju perseweracvi w dziedzinie kojarzenia
wskazuje, iz droga kojarzenia mogs powstawaé wyobrazenia nawigzane
do kilku wyobrazen, a wiee jak gdyby uwzgledniajgce kilka warun-
kéw. Jak zobaczymy niZej, mechanizm powstawania takich wyobra-
zeni przedstawia zupelna analogie do dowolnego formowania wy-
obrazes, uwzgledniajacveh kilka warunkéw; tymezasem zaznaczamy
avalogie efektéw praktyecznveh.

Dziedzina perseweracyi dostarcza jeszeze jednego dowodu
analogii poréwnywanych przez nas proceséw. Perseweracye mozna
bowiem zauwazyé wprost w szeregach reakeyj dowolnyeh. Oto
przykiad: osoba proszona o wymienienie orzeczenia wyrazonego
przystéwkiem do wyrazu ,tatezyd“ — odpowiada ,wesolo“. Wobra-
zenle tafiea trwa poZniej w jej umysle przez czas dluzszy i1 wplywa
na szereg dowolnych reakeyj nasigpnyeb. Tak wige, kiedy prosimy
0 wymienienie podmiotu wyrazonego rzeczownikiem do wyrazu
~oudzi“, slyszymy odpowiedZz ,bal“. W. pvtaniu nastepnem pro-
szono o znalezienie podmiotu wyrazonego czasownikiem do wyrazu

') Miiller i Pilzeker: Experimentelle Beitrige zur lLehre vom Ge-
dédchtnis, Z. f. Ps. 1900.

2) Jang i Riklin: Diaguostische Assoziationsst. Jour, fiir Psychol. und
Neurol, 1905.

% Meumann: Praca cyt.
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prdrowo®; odpowiedz brzmiala: ,tanezy¢“. Moznosé persewerowanin
przy formowaniu reakeyi dowolnych $wiadezy, jak i fakty poprze-
dnie, Ze reakeye te powstajs droga kojarzenia.

1V. Analiza mechanizmu powstawania zrodel koja-
rzenia przy dowolnem formowaniu wyobrazen.

Jezeli nawet udowodniono, ze mechanizmy skojarzeniowe sy
czynne podezas powstawania wyobrazen na drodze dowolnej, zwo-
lennicy dvnamicznego ujecia proceséw woli mogg uznaé ich hype-
tetyezne dzlalanie za konieczne do stworzenia Zrédla kojarzenia.
Ach, bronige hypotezy determinaevi, zaznacza, ze kieruje ona
wyvobraznig na pewna dziedzine, w ktérej juz na drodze kojarzenia
wybieramy wyobrazenia pozgdane. To tez zagadnieniem niezmiernie
waznem jest okredlenie, co w procesach dowolnyeh jest Zrédlem
kojarzenia i jak powstaje tresé wyobrazeniowa, do ktérej ko-
jarzymy.

Jezeli wyobrazenie, ktére checemy sformowaé, ma odpowiadad
jednemu tylko warunkowi, wtedy skupiajac uwage na wyobraze-
niowej tresci warunku. rozpoznajemy go coraz dokladniej i wy-
réZzniamy w nim szereg momentéw skladowveh, z ktéryveh kazdy.
rozpoznany i nazwany, stanowi poZadane rozwigzanie zadania. Za-
stepujemy wowezas wyobrazenie szersze. ogdlniejsze warunku lub
jego pojecie przez tresé wvohrazeniows szezegdlowsza. dokladniej
okreslong. Jezeli n. p. prusimy kogo$ o wyobrazenie sobie tréjkata
lub wymienienie rzeezownika, w tresei wyobrazenicwej ogélnej tych
pojeé wyréznia jednostka przez skupienie uwagi na warunku pe-
wien okreslony tréjkat lub przvklad rzeczownika. Wysilek rzadko
towarzyszy temu procesowl, ktéry wlasciwie ogranicza sig do roz-
rézniania 1 kojarzenia, t. j. rozpoznania wvrézZnionego na pewnem
tle kojarzeniowem.

Zadaniem trudniejszem staje sig¢ wykazanie, jak moze dzialaéd
kojarzenie tam. gdzie warunkdw jest kilka, t. j. gdzie kazdy wa-
runek dawalby odrebne Zrédlo kojarzenia. Dzieki howiem wazkosei
pola paszej $wiadomosci nie mozemy przypuszezaé spélezesnego
trwvania kilku wyobrazen warunkdéw, ktére jednoczesnie moglyby
sie stad Zrédlem jednego skojarzenia. Moznosé rozszezepiania uwagi
w dwéch tylko kierunkach spélezesnie naleiv juz do wyjatkdw
1 musi byé ksztaleona dia kazdveh poszezegdluyeh dwdch dziedzin.
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Tymezasem, przy dowolnem formowaniu wyobrazer uwzgledniamy
nieraz spélczesnie wielky liczbg warunkéw. Nawet gdybysmy przy-
puseili, ze warunki sg uwzgledniane kolejno, zawsze przyjdziemy
do koniecznosci spélezesnego uwzgledniania najmniej dwdéeh wa-
runkéw. Jezeli bowiem sformujemy wyobrazenie, ktére zadowala
jeden warunek, i cheemy nastepnie uwzglednié drugi, to tworzye
nowe wyobrazenie. musimy préez uwzglednienia nowego warunku
zachowad jeszeze zwigzek 2z wyobrazeniem poprzednio znalezionem
lub tez wybraé . yobrazenie odpowiadajace warunkowi drugiemu
z kilku lub wielu wyobrazeni, sformowanych przy uwszglednianiu
pierwszego warunku. W innym przypadku uvwzglgdnienie pierw-
szego warunku zostaloby zniesivne przez uwzglednienie drugiego.
Hypoteza wyboru z pomigdzy wielu znalezionyeh wyobrazed przy
uwzglednianiu nowych warunkéw musi upasé. tak bowiem intro-
spekeya jak czas reakeyi stanowezo przeciw niej przemawiaja.

Gdyby$my przypuscili podobny wybér, to uwzglednienie n. p.
czterech warunkéw wymagaloby wytworzenia niezliczonej ilosei
wyobrazed do wyboru, gdyz trzy razy musieliby$my wybieraé
z wybranego i to wybieranego stopniowo. Liczba wyobrazeri odpo-
wiadajacych pierwszemu warunkowi musialaby pozwoli¢ znalezé
w sobie jeszeze bardzo wielky ilosé wyobrazen uwszgledniajacych
takze warunek drugi, ta ostatnia znowu musialaby jeszcze zawierad
tak wiele wyobrazen uwzgledniajacycl warunek trzeci, by migdzy
niemi znalazlo si¢ choé jedno wyobrazenie sformowane w mvsl
warunku czwartego. Oczywiseie przy réznorodnych warunkach mu-
sielibysmy formowad wdwezas setki i tysigce wyobrazen. Czasy
reakeyl pordwnane z danemi z dod$wiadezen seryi IIl-ej przeezs
podobnej hypotezie. W ciggu 15 sekund nikt nie wymienil nawet
15 wyobrazen odpowiadajacych jednemu warunkowi, tymezasem
zanotowalismy wiele przypadkdéw, w ktérych odpowiedZ na pytanie
zlozone z trzech warunkdw dana bvwala po trzech lub caterech
sekundach.

Jezeli zatem przypuszezamy, iz proces dowolnego formowania
wyobrazen idzie drogs kojarzenia, musimy przyjaé. ze warunki
wytwarzaja rodzaj syntezy wyobrazeniowej, do ktérej kojarzymy
wéwezas.

Inspekeya popiera to przypuszezenie, stwierdzajae, ze warunki
uwzgledniane sy spélczesnie. Dane = introspekeyi wskazujg jednak,
ze warunki nie sg traktowane jednolicie, jedne 7 nich, uwazane przez
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badanych za trudniejsze, sq przez nich uwzgledniane w pierwszej
linii, inne, latwiejsze, jak n. p. czas przy czasownikach, sg uwzgle-
dniane w ten sposéb, ze badani, znalazlszy odpowiedni czasownik,
przerabiajg go na wymagang forme¢. Warunki o tresci bardzo ogdél-
nej, ktére wydawaly sig latwymi do dostosowania do kazdej tresci
gotowej, usuwano réwniez na plan drugi i trzeei. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze dla analizy powstawania Zrédla kojarzania przy obser-
wowanym procesie jest wlasciwie obojetne, czy warunki sg synte-
tyzowane razem, czy kolejno po dwa. Jak wykazalismy. mniej niz
dwéeh spdlezesnie uwzgledniaé nie mozna, jezeli zas tak jest, to
uwzglednianie kolejne sprowadza si¢ do kilku syntez po dwa wa-
runki zamiast jednej z kilku warunkdw.

Drogi, ktéremi formuje si¢ tre$¢ wyobraZeniowa zrédla koja-
rzenia, t. j. synteza wyobrazeniowa dwdéch lub kilku warunkdw,
byly eksperymentalnie analizowane gléwnie na podstawie grup zadan
B w seryi pierwszej.

Poniewaz tre$¢ wyobrazeniowa warunkéw pojeciowyeh jest
malo uchwytna dla introspekeyi, chege zbieraé dane introspekeyjne
o tres$ei wyobrazeniowej, ktéra staje sie Zrédlem kojarzenia, stara-
lismy sig przedewszystkim o okreslenie, jak zmienia si¢ tresé tego
samego wyobrazenia kierajgcego w zaleznosei od ilosel i jakosei
innyeh warankdéw, ktére mu towarzysza. Wyobrazenie kierujace
jest réwniei warnnkiem, ktéry przy odpowiedzi musi byé uwzgle-
dniany, zbadanie za$ tresei wyobraZeniowe], ktorg nasuwa wyraz
kierujaey, jest zadaniem mozliwem dla eksperymentatora i bada-
nego. Poniewaz zas taka tresé jest juz pewng syntezy wyobrazenia
kierujgcego 1 warunkéw innych, podawanyeh uprzednio, moze ona
nam daé wskazéwki co do mechanizmdw, przez ktére powstaje owa
synteza.

Otéz preedewszystkiem introspekeya stwierdza zupelnie ka-
tegoryecznie, Ze te same wyrazy kierujace nigdy nie wywolywaly
wyobrazen takich samych, t. j. nie byly tak samo rozpoznawane,
jezeli warunki poprzednio podawane zmieniano. Jedyne i rzadkie wy-
jatki znajdujemy w razie. jezeli wyraz kierujacy jest kompleksowy
(t. j. afektywnie zabarwiony dla badanego). Wéwezas przykuwajac
uwage calkowicie, odwraca ja od warunkéw i przed zaczeciem
rozwigzywania zadania moze wystepowac na podobnem tle skojarzen
osobistyech.

W dalszym ciggu stwierdzamy, Ze warunki tem silniej wply-
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waly na zmienione rozpnznanie wyrazu kierujacego, im posiadaly
wyrazniejszg i bardziej okreslong tresé wyobrazeniows. Oto szereg
danych z doswiadezen: wyraz kierujaey ,bohater. poprzedzony
warunkiem .wymienié wyobrazenie z dziedziny belletrystvki“, jest
rozpoznany jako bohater z powiedei lub dramatu. Ten sam wvraz
,bohater“. po proshie o znalezienie wyobrazenia z dziedziny histo-
rvi polskiej, jest rozpoznany jako czlowiek dokonywajacy z pobu-
dek patryotyeznych bohaterskich ezynéw wojennveh. Wyraz kie
rowniezy ,drzewn“ jest rozpoznawany juzto jako drzewo—roslina,
juzto jako drzewo—materyal, zaleznie od tego, ezy warunki wy-
magaja odpowiedzi wyrazem z dziedziny pedagogii. czy wyrazem
z dziedziny gospodarstwa domowego. Wyraz , wies“ daje raz wyobra-
zenie zabudowan wiejskich 1 pdl, raz wvobrazenie wlodeianstwa,
jako klasy spotecznej. W pierwszym przyvpadka warunki opiewaly
,prosze wymieni¢ wyobraZenie zwigzane z rozrywks“, w drugim
,wyobrazenie z dziedziny historyi polskiej“. Wyraz ,Warszawa
zostal rozpoznany w sposéh trojaki. szezegdlnie charakterystyezny.
Poprzedzony prosbg o wymienienie wyobrazenia z dziedziny sztuki,
wyraz , Warszawa“ wywoluje obraz panoramy miasta. Jako kropka
na mapie przedstawia sie wyohrazenie Warszawy po Zadaniu wy-
mienienia miasta europejskiego, lezacego na jednej szerokosei geogra-
ficznej, wreszeie ,Warszawa* w zadanin. gdzie proszono o reago-
wanie nazwiskiem znajomej. wystepuje jako ogélne wyobraZenie
warszawskiego $rodowiska znajomyeh.

W seryi czwartej, gdzie podawane spdlczesnie wyobrazenia nie
mialv pomiedzy soby wzajemnego zwigzku. wplyw jednego wyobra-
zenia na drugie przv pierwszem rozpoznawanin wyrazéw nie zazna-
czal sie, natomiast wystepowal on pdéniej z chwilg. kiedy badani
zaczynali prébowaé wigzaé z soba wyrazy podawane. Tak n. p.
w powyzej cytowanym przykladzie historvjki o polowaniu w nocy
(przy zestawieniu ,strzelec—fosfor—glupstwo—lak®) wyraz ,lak“
zostal poezgtkowo rozpoznany jako lak do pieczgtowania, pdZniej
badanvy spytal nawet, czy moze rozumieé lak jako imig kwiatu.
Jak widzimy. warunki wplywaja na rozpoznanie wyobrazen kie-
rujaeveh przez wytworzenie dla nich tla skojarzeniowego. Rozpozna-
nie wyobrazenia wogéle sprowadza sie¢ psychologicznie do odpoznania
go w tej lub innej ilosel 1 jakodei powigzan skojarzeniowyeh. Jezeli
zatem stwierdzemy wplvw jednego warunku na rozpoznanie dru-
giego, nalezy przvpuszezaé, ze samo laczenie warunkéw odbywa sie
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drogg ich kojarzenia. Warunki stajg sie dla jednostki syntezg z chwil,
kiedy rozpozna jeden na tle skojarzeniowem innych, to jest, kiedy
rozpozna je ja ko skojarzone.

Uwazaé dwa wyobrazenia za skojarzone znaczy to, w mysl
przyjetej przez nas teoryi kojarzenia, wyréznié i odpoznaé w tych
wyobrazeniach moment identyczny, wspdlny.

Takie ujecie zjawiska rozwigzuje odrazu zagadnienie o powsta-
nie Zrédta, do ktérego kojarzg si¢ wyobrazenia formowane dowolnie.
Zrédlem tem jest wladnie moment identyezny, wspélny, rozrézniony
i odpoznany w szeregu tych warunkow, ktére bierzemy spélezesnie
pod uwage.

Dzigki faktowi, Ze lgczenie warunkéw nie idzie drogs zle-
wania calkowitej ich tresci wyobrazeniowej, lecz, e synteza ich
jest osiggana przez rozréznienie i odpoznanie w nich momentu wspdl-
nego, zawartos¢ wyobrazeniowa takiego momentu staje si¢ tem bar-
dziej ograniczong, im wiecej jest warunkéw branych pod uwage.
Jako ograniczong ckreslamy tresé o malej ilodei powigzan skoja-
rzeniowych., To tei im wiecej warunkdw, tem wezsza jest tresé ich
momentu wspélnego, tem mniej istnieje skojarzen do tej tresei, tem
mniej mozliwych odpowiedzi.

»0g6Inosé jest wspolnodé jednego lub kilku elementéw wszyst-
kich komplekséw w pewnym zakresie®, pisze Stogbauer!?), ,ogdlne
za§ jest to, co jest wspblne wszystkim kompleksom w pewnym
zakresie“. Te stowa mogg byé calkowicie zastosowane do wyttéma-
ezenia, jak powstaje wyobraZenie ogdlne szeregu warunkéw, ktére
staje sie zrédlem kojarzenia w procesie dowolnym.

Widzimy wige, Ze w procesie syntetyzowania warunkéw glé-
wng role graja procesy rozréiniania 1 odpoznawania rozréZnionego
w innej tresci laczonej. Sa to wige te same procesy, ktére charakte-
ryzujs pewne wyobrazenia jako skojarzone. Podwdjny charakter
problematéw psychologicznyeh dotyezaeych kojarzemia uwydatnia
sig tu szczegdlnie jaskrawo. Kiedy bowiem jedno psychologiczne
zagadnienie dotyczy powstawania wyobrazern na drodze kojarzenia,
inne niemniej waZne, a przewainie lekcewazone, musi wyjasnié, co
charakteryzuje nam te wyobrazZenia, ktére uwazamy za skojarzone.
Wszystko, co pod tym ostatnim wzgledem eytowaliSmy i przyjeliémy
na str. 97 i n., znajduje potwierdzenie w analizie proceséw dowolnych

1) A, Stdghbauer: O wyobraZeniach ogdélnych. Lwéw 1910.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV. Ser. B. 9
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W sposéb szczegdlnie wyrazny zaznacza si¢ tu rola proceséw
rozrézniania. ,By zrozumieé przedmiot, nalezy zaczaé od wyodreb-
nienia go“, pisze Janetl); ,rozréinianie jest pierwszym krokiem
wiedzy“, — pierwszym krokiem kazdego procesu intelektualnego, mo-
zemy dodaé od siebie. Przypominamy, Ze rozréznianie jako proces
bezposredni, jest tylko dyssocyowaniem z calosei wlasnego doznania
czgsei przezytych uprzednio oddzielnie. Rozrézniamy tylko to, co
stanowilo poprzednio odrebng calo$é przeiycia, lub to, co dodaje
sie do szeregu procesdw ztozonych, ktére kiedyindziej sg przezywane
bez momentu wyréinionego (James).

Rozréznianie jest wige ulatwione w dziedzinach znanych i aktu-
alnych dlatego, Ze skupiajaec na nich czgsto naszg uwage, przezy-
wamy oddzielnie wielkg ilosé momentdw szezegdlnyeh, wehodzacych
w zakres tych dziedzin. .

Ten ostatni wzglad decydowal o nieréwnosei roli, ktérg w do-
$wiadezeniach naszych graly réznorodne warunki.

W jednyeh warunkach, z przyezyn indywidualnych lepiej zna-
nych, jednostka szybko rozréznia momenty odpoznawane w innych
podawanych jednoczesnie. Inne warunki z dziedzin gorzej znanych
z trudnoscig podlegajs dyssoeyacyi i dzigki temu odpowiedZ bywa
zahamowana.

Jezeli moment wspdlny wyréznia sig latwo we wszystkich
warunkach, badany uwzglednia je jednoczesnie. W przeciwnym
razie zaczyna on od uwzglednienia warunkéw trudniejszych do
zdyssocyowania; warunki, gdzie ilo§¢ wyréznianych skladnikéw jest
wigksza, nawigzuje on nastepnie do gotowych juz wyobrazen odpo-
wiadajacych warunkom pierwszym, w ten sposéb, ie z kolei wy-
réznia momenty wspélne w nowych warunkach i znalezionych
wyobrazeniach. Wyobrazenia te stajg si¢ jak gdyby momentami po-
srednimi.

Doswiadezenia nasze wielokrotnie potwierdzily, zZe warunki
syntetyzuja si¢ drogs rozrézniania i kojarzenia. Poréwnywajac tresé
wyobrazen kierujaeych, dostrzegans introspekeyjnie, widzimy, ze
rzeczywiscie jest ona tem bardziej ograniczona, im wiecej jest wa-
runkéw i im $cidlej ograniczone i muviej znane s te ostatnie.
Podkreslajac pewna strong wyobrazenia, jedne warunki powoduja
wyréznienia tej strony w warunkach innych, usuwajae w cien po-

1) Janet: L’automatisme psychologique. Paryz 1911,
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zostale strony w wyobrazeniach tych ostatnich. Jako klasyezny
przyklad przypominamy rozpoznanie wyrazu ,Warszawa“ (przez
warszawianke) jako kropki na mapie. Takie rozpoznanie jest juz
czem$ wigcej niz spelnieniem fenomenologicznego postulatu, ze
przedmiot realny nie moze byé spélezesnie dostrzegany wszech-
stronnie. Wyraz ,Warszawa“, wypowiedziany bez warunkéw ogra-
niczajacych, zjawia si¢ zawsze w wyobraZni osoby badanej, jako
wyobrazenie znacznie szersze i ogdlniejsze. Warunek znalezienia
miasta na tej samej szerokosei geograficznej, kojarzac sie z wyrazem
Warszawa, spowodowal rozpoznanie jej pod katem momentéw wspdl-
nych mapy, punktu na mapie i . d. Inny eytowauy przykiad jest
réwnie charakterystyczny. Warunek ,belletrystyka“ tak bardzo za-
cienia rozpoznanie wyrazu ,bohater“, ze badana dziwi sie, iz wy-
magaja reakeyi z dziedziny belletrystyki, kiedy sam wyraz ,bohater®
dziedzing te juz okresdla. Péiniej zas, kiedy ,bohater” w polgczeniu
z warunkiem ,historya Polski“ jest rozpoznany znowu wylgcznie
jako bohater wojenny, jednostka nie odpoznaje w pierwszej chwili
wyrazu jako juz przed chwilg widzianego, a nastgpnie dziwi sig, Ze
go rozpoznala poprzednio jako bohatera powiesciowego.

Wyzej wspomniany wplyw aktualnosei i znajomosei warunkdéw
na szybko$é ich uwzgledniania i sprawnoéé reakeyi dowodzi réwnie,
2e synteza tresei warunkéw dokonywa si¢ na drodze kojarzenia, nie
za$§ sumowania.

Dziedziny znape sg takiemi wlasnie dzigki temu, ze nawigzu-
jemy je do rozlicznych tredeci drogs kojarzenia, to tez wprawg
uprzednig pod tym wzgledem przypuseié tatwo. Rézréznianie rozwija
si¢ przez éwiczenie (James). Przyjmujac w procesach dowolnych
sumowanie lub inny specyalny sposéb lgczenia warunkdw, przypu-
szcezaliby$my istnienie procesu nie spotykanego w dziedzinie zja-
wisk samorzutnych i dlatego wplyw obeznania z treseig na prze-
-bieg jej lgczenia nie bylby wytldmaczalny.

Ostatniego argumentu za powstawaniem syntezy wyobrazZe-
niowej warunkéw drogg kojarzenia ich, t. j. rozréiniania w ich tresei
momentéw wspélnych, dostarczaja w reznltatach naszych do$wiad-
czeti poréwnania czaséw reakeyi. Dzigki omdéwionej juz rézmo-
rodnosei wplywu warunkdéw, o ustanowieniu jakiejkolwiek propor-
cyi pomigdzy ich liczbg a diugodeia czasu reakcyi mowy byé nie
moglo. Nie mozna nawet zapewnié, Ze wigksza ilo$é warunkdéw
powieksza czas reakeyi, gdyz zanotowano szereg wypadkéw, gdzie

g%
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pomnoZone warunki jednej dziedziny, okreslajac dokladniej wspdlna
treéd, przykracaly nawet reakeye.

Te ostatnie wypadki potwierdzajg praktyczne dane zebrane
przez Achal) i Koffke?), ktérzy na podstawie faktu, ze podezas
eksperymentéw otrzymywali odpowiedzi tem pewniejsze 1 szybsze,
im warunki podawano specyalniejsze, ustanowili prawo ,determi-
nacyi specyalnej“. Przedluzania i przykracania czaséw reakeyi mogs
wige daé jedynie wskazéwki co do znajomosel i1 aktualnosei wa-
runkéw dla badanego. Introspekeya potwierdza ten wniosek w zu-
pelnosei.

Pewnego porédwnania dlugosei czaséw reakeyi z iloseig warun-
kéw staraliSmy sig¢ dokonad jedynie w servi IV ej, w ktdrej dzigki
faktowi, iz stosunek do warunkdw byl analogiczny a zmieniala sie
tylko ieh liezba i tre$é wyobrazeniowa, moina bylo niekiedy po
zachowaniu szeregu zastrzezenn dokonad takiego pordwnania.

Zastrzezenia byly nastepujace: najpierw odrzucano odpowiedsi
podawane przy pomocy historyjek, ktére nie odpowiadaly warun-
kowi znalezienia zwiazku objektywnego, zastepujae go zwigzkiem
fikeyjnym, stworzonym; powtére odrzucano wypadki, gdzie odpo-
wiedzi dawane byly pojeciami zbyt obszernemi jak ,przestrzedé,
pwiedza“ 1 t. p, pooiewaz nawigzane do jednego warunku same
przez sig ogarnialy wigksza ich liczbe; potrzecie nie poréwnywano
czaséw reakeyl w razie, kiedy introspekeya wykazala, ze jeden
z wyrazow kierujgeych byl szezegélnie znany lub nieznany bada-
nemu; wreszeie odrzucano i te wypadki, gdzie wyobrazenia, pda-
wane jako nie powiazane wzajemnie, posiadaly dla badanego zwia-
zek naturalny dzigki warunkom indywidualnym.

Po uwzglednieniu tych wszystkich zastrzezend poréwnania udalo
si¢ dokonaé¢ zaledwie w kilku przypadkach.

Poréwnanie wykazalo zjawisko nastgpujace: dlugosé czasu
reakeyi wzrasta znacznie szybeiej niz liczba warunkéw. Kiedy wa-
runki wazrastaly w stosunku 2:8:4, warost czaséw wykazal sto-
sunek 1:6:24. Taki wazrost czasdéw reakeyi zdaje si¢ jak gdyhy
wprost odpowiadaé zmniejszaniu si¢ zawarto$ei wspélnej w warun-
kach. Jezeli bowiem chcemy okresla¢ ilosciowo zawartosé wspdlng
kilku wielkogci dobranych przypadkowo, konstatujemy, ze teore-

) Ach: Uber den Willen, Lipsk 1910.
) Koffka: Bericht liber den IV. Kongr. f. exp. Psychol., str. 239.

rcin.org.pl



O POWSTAWANIU WYOBRAZENK 133

tycznie zawartodé taka musi zmniejszaé sie szybeiej niz wzrost liczby
wielkosei.

Gdyby$my przypuseili, iz tre$¢ warunkéw lyczy sie drogs
sumowania, stosunek taki bylby niezrozumialy, gdyZ w mysl prawa
wzglednosei postrzegania kazdy nowy warunek bylby oceniany jako
muniejszy i tem samem lgeczony szybeiej. Czasy reakeyi musialyby
zatem wzrasta¢ powolniej niz ilo§¢ warunkéw.

Jak widzimy, przeslanka ostatnia jak i poprzednia doprowadza
do tego samego wniosku:

oSynteza warunkéw zachodzi drogs ich skojarzenia, t.j. wy-
réznienia i odpoznania w nich momentéw wspdlnych®.

V. Wyniki ogdlne analizy i rola wysitku.

Rola wysilku okresli si¢ przez samo streszczenie poprzednich
punktéw analizy. StwierdziliSmy dane nastepujace: Przy dowolnem
formowaniu wyobrazenia jednostka zaczyna od stworzenia wyobra-
zenia ogdlnego warunkéw droga skojarzenia tych warunkdw i roz-
réznienia i odpoznania w nich skladnika wspélnego. Wyobrazenie
takie mniej lub wiecej $wiadome jest wyobrazeniem celu ezynnosei
intelektualnej. Do takiego wyobrazenia celu kojarzy si¢ drogs wolnej
asocyacyi wyobrazenie, ktdre okre$lamy jako sformowane dowolnie.
Tu ladcuch proceséw intelektualnych konezy si¢ i zamyka sam
w sobie; jaks wiee role przypisa¢ naleizy procesom wysitku? Nie
potrzebujac wprowadzaé wysitku jako ogniwa ezynnego pomigdzy
procesy intelektualne, moZzemy stwierdzié, Ze stan ten towarzyszy
skupianiu uwagi na treciach warunkéw tak diugiemu, dopéki w tre-
$ciach tych nie rozréznimy i nie odpoznamy momentu wspélnego,
t. j. dopéki warunkéw nie uznamy za skojarzome. Zanim istota
procesu wysitku nie zostanie psychologicznie zbadana, bezplodnemi
pozostaja dociekania, czy wysilek jest przyezyns takiego skupiania
uwagi, ezy stanem, ktéry mu tylko towarzyszy. W przejawach,
ktére sy dostepne dla naszej analizy i okreslenia, definicya wysilku
sprowadza si¢ wige do cytowanych wyzej sléw Jamesa. Rzeczy-
wideie, w przejawach swoich przy procesach intelektualnych reali-
zuje sig on w uwadze, ktéra skupiamy na wyobrazeniach warun-
kéw, by je energicznie utrzymywaé pod kontrola $wiadomosei.

Jak widzimy, praca nasza nie dodata nic pozytywnego do
psychologii wysitku. Zadaniem naszem gléwnem bylo raczej usu-
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nigeie z badan wysilku metod analizowania go, wyniklych z prze-
sfanek woluntarystycznych. W szczegdlnosei chodzifo nam o wyka-
zanie, iz niema potrzeby traktowania wysitku jako pewnego czyn-
nika dynamieznego przy rozbiorze intelektualnych zjawisk dowol-
nych, bez zaprzeczenia zreszty istnieniu wysilku jako doznania psy-
chicznego.

Jako wskaznik metodyezny przyjelismy w badaniach naszych
slowa E. G. Mtillera: ,Jest elementarnym przepisem nauki, Ze
mozemy przypuszezaé istnienie pierwiastkéw nowych tylko wowezas,
gdy poprzedniem badaniem na pewno stwierdzimy, ze pierwiastki
znane nie wystarczajg do wyjasnienia badanego zjawiska“?).

Uwazamy sobie za mily obowigzek wyrazié naszg wdziecznosé
i alozyé pajserdeczniejsze podziekowanie Panu Rektorowi N. Cy-
bulskiemu, ktéry laskawie zezwolil na wykonanie niniejszej
pracy w swoim zakladzie.

1) E. G. Miiller: Praca eyt.
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Przyczynek do znajomosci
Trichomanes AsnyKii Rac.

prazez

A. Wodziczke.

Rzecz przedstawiona przez czl, M. Raciborskiego na posiedzeniu Wydzialu matem.-
przyrodniczego dnia 14 czerwea 1915 r.

W pracy p.t. ,Die Farne von Tegal“, wydanej w Nat. Tijd-
schrift voor Ned. Indie, t. LIX, opisal Prof. Dr. M. Raciborski,
précz innych, nowy gatunek paproci z rodziny Hymenophyllaceae:
Trichomanes Asnykii w nastepujacy sposob:

Rhizom an der Baumrinde kriechend, kurz behaart, in Abstéin-
den von 5—12 mm Blitter tragend, reich verzweigt, ausgedehnte,
reine Rasen bildend. Blattstiel fadenformig diinn, 1—4 mm lang.
Blattlamina bald ungeteilt, bald dichotom 1—-2-mal gegabelt, glatt,
ohne Scheinnerven, ganzrandig, gelbgriin, nach dem Trocknen ta-
bakbraun. Ungeteilte Blitter linear, 26—5, gewchnlich 4 mm breit,
mit einem starken Mittelnerven, an der Spitze, wenn steril, ansge-
randet, gegen die Basis verschmilert. Hiufig kommen einmal bis
zur Hilfte der Linge der Lamina oder etwas tiefer gegabelte Blit-
ter vor, seltener sind noch einmal gegabelte, so dal ein Blatt in 2, 3, 4
oder sogar D breite Lacinien ausliuft. Die Sori apikal, zylindrisch-
trichterformig, eingesenkt in der Blattspitze, 3 mm lang, mit einem
breiten, runden, oder schwach zweilappigen, ganzrandigen Rand
des Indusiums. Receptaculum bis 8 mm lang. An den Baumstim-
men am FuB des Slamat, 1200 m hoeb, zusammen mit T. sublimbatum;
sehr hiufig am Goenoeng Bintjana.
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W niniejszej rozprawee zajmuje sie dokladniejszem przedsta-
wieniem budowy morfologicznej i anatomicznej tego gatunku.

Trichomanes Asnykii rosnie jako epifyt na pniach drzew, na
dnie wilgotnego, tropikowego lasu.

Klgcze, czolgajace si¢ po korze drzew, jest jak nitka cienkie
i dosigga przecigtnie !/, mm $rednicy, a wyglada grubsze tylko
dzigki gestemu pokryciu wlosami dlugosei okolo !/, mm. Liéeie
stoja po stronie grzbietnej w dwu prostnicach i, jak powszechnie
u paproei, pozostajg w Scislym stosunku do rozgalezien klacza,
powstajaeych zawsze z paezkéw boeznyech w poblizu nasady liscia.

Poniewaz kliycze bogato si¢ rozgalezia, a przeci¢tna dlugosé
migdzywezli wynosi nieco mniej niz 1 em, przeto roslina tworzy
geste darnie, pokrywajace znaczniejsze przestrzenie kory.

Trichomanes Asnykii korzeni nie posiada weale, podobunie jak
niektére inne drobne gatunki tego rodzaju. Role korzeni zastepuja
wspomniane wyzej wlosy, ktére dla odréinienia od wioénikdw
moznaby nazwaé korzeniowloskami (Haarwurzeln Metteniusa,
Rhizinen Prantla i innych). Wloski te pokrywaja cate klacze
z jego rozgalgzieniami i dolne czesci ogonkéw lisciowyeh. Siedzg
one pojedynczo (rzadko po dwa) na stozkowatej wypuklosei ze-
wnetrznej sSciany wszystkich komérek skérki, od ktéryech zawsze
sg oddzielone poprzeczng Scianks, sa nierczgalezione i nie majg
przegréd; pokrywaja wszystkie komérki skdrki juz w bezposre-
dniem sgsiedztwie punktu rostowego, odstajg od klacza pod katem
prostym i wezesnie przybieraja ciemno-brunatng barwe. — Cechy
te réznig je dostatecznie od wiosnikéw korzeni, ktére sg tylko wlo-
skowatemi wypustkami komdrek skorki, wychodzacemi najezesciej
z konea komdrki zwréconego ku wierzcholkowi korzenia, stoja rza-
dziej i nie maja tak ciemnej barwy.

Pod wzgledem budowy wiazki Tr. Asnykii nalezy do naj-
prostszych gatunkéw, jakie poznano. Najpierwotniejsze stosunki
pod tym wzgledem opisal Karsten dla Trichomanes Motleyi?),
u ktérego wigzka nerwu gldwnego liseia plodnego sklada si¢ z 1
lub 2 schodkowatych cewek, otoczonych pewns iloscig cienkoseien-
nych komdrek kambiformialnyeh. W klaczu cewek juz brak, wigzka

1) Karsten: Epiphytenformen d. Molukken, Ann, Jard. Bot. Buitenzorg,
XII, str. 135.
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za$ jest zaznaczona jedynie przez pasemko komérek kambiformial-
nych; w nerwie liseia plonego znika i ten $lad wiazki.

U Tr. labiatum Jenman, ktérego budowe opisal Giesenha-
gen (D) (jako T'r. microphyllum Ghgn.), wystepuje w klgezu, ogonku
lifciowym i nerwie jedyna, bardzo drobna cewka, otoczona przez
cztery do piecin komérek kambiformialnyeh.

Wiazke klgcza Tr. Asnykii przedstawiajg rye. 1 1 2.

Rye. 1. Wiazka klacza Trichomanes Asnykii. Przekrdj poprzeczny.
e endodermis, w wldkna Iykowe, ¢ komérki cienkoscienne (Cambiform).
(Mikroskop Reicherta IV. 9).

Wigzka, ograniczona przez dobrze wyréznions endodermis,
sklada si¢ z jednego szeregu drobnych cewek. otoczonego przez kil-
kanadcie komérek, wiréd ktérych wyrézniamy komdrki eienko-
i gruboscienne. Cewki naleis do typu sehodkowatyeh i stykajac
sig z soba, przylegaja do siebie zaostrzonymi koneami, skutkiem
czego na przekroju poprzeeznym czesto widzimy dwie cewki.

Komérki cienko- i gruboseienne w obrgbie endodermis przed-
stawiajg czesé sitowa wigzki, ktérej badanie u Hymenophyllacedw jest
tematem trudnym i dotychezas bardzo niedustatecznie wyswietlonym.

Mettenius (1), pierwszy gruntowny badacz anatomii Hy-
menophyllaceéw, méwi tylko o ,swoistyech“ komdrkach, otaczajgeych
czes$d drzewng wigzki: ,Die Peripherie des zentralen Stranges nehmen
alsdann die eigenen Zellen ein, die selbst wieder mancherlei Ver-
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schiedenheiten erkennen lassen, zu deren Erérterung indes die Hy-
menophyllaceae nicht sehr geeignet sind. (Str. 418).

Prantl (3) wyréznia w wigzce Hymenophyllacedw (u Tr.
speciosum):

1) xylem, zlozony z cewek, ktére nazywa naczyniami,

C 2

Ryc. 2. Przekrdj podluzny klacza Tr. Asnykii.
Objasnienie jak rye. 1.
Wlosy na komdrkach skérki opuszczone,
(Mikroskop Reicherta II, 5, Tubus 160).

2) phloem, za ktérego przedstawicieli uwaza komérki o drob-
nem s$wietle, grubych scianach, bardzo wydinzone, otaczajace xylem
piericieniowats warstwg (,Bastzellen, welche durch ihr kleines Lu-
men, dicke Winde und bedeutende Liange ausgezeichnet, eine meist
zusammenhiingende Zone bilden¥),

3) komdrki tkanki zasadniczej, ktére nie naleige ani do xy-
lemu, ani do phloemu, wypelniaja pozostals czeéé wiszki. Sg to
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komérki wydluzone, cienkoscienne, o prostopadtych lub nieco uko-
énych $ciankach poprzecznych, zawierajace obficie plazme i skrobig.
Na oznaezenie tyeh komérek uzywa terminu Nugelego: Cambi-
Jorm (Russowa Geleitzellen).

Rurek sitowych lub podobnych elementéw Prantl nie mégt
odnaleZé u zadnego z gatunkdw calej rodziny.

Potonié (4) na oznaczenie tych cienkosciennych komdrek
w wigzee wprowadza termin , Amylom*, uwaia je bowiem za odrgbna
tkanke, powszechng w wigzkach paprotnikéw, a sluzges do prze-
wodzenia 1 gromadzenia weglowodanéw.

Obszerne przedstawienie budowy wigzki w klzezu 1 ogonku
lisciowym Hymenophyllaceéw dal ostatni Boodle (7), jednak, co
sig tyezy phloemu, wyraza sig¢ bardzo lakonicznie 1 miejscami nie-
jasno. W czedel pierwszej swej pracy, zajmujsce]j sie anatomis Hy-
menopbyllacedw, autor ten poswieca czgsei sitowej wiazki nastgpo-
jacyeh kilka zdan: ,The phloem consits largely of sieve-tubes, or
elements resembling sieve-tubes. Their walls are rather thick and
stain deeply with haematoxylin. In longitudinal section these ele-
ments are seen to be much elungated, with no evident contents, and
with abundant pits on their longitudinal walls. From these charac-
ters, and from their arrangement and time of differentiation in the
stele, there seems little doubt that they bhave the function of sieve-
tubes, though unfortunalety the presence of perforations and of
callus has not so far been determined.

Komdrki cienkoscienne wigzki nazywa ,conjunctive paren-
chyma“.

W nastgpnej czedci pracy o anatomii Schizeaceéw (Ann. of
Bot. 1901, str. 395) Boodle zamieszeza dodatkowo kilka uwag
o rurkach sitkowyeh Hymenophyllacedw:

,In Schalze’s solution the walls of the sieve-tubes of Tricho-
manes radicans stain slightly blue (distinctly bluer than the walls
of the pericyclic cells), while the sieve-plates on the vertical walls
are seen in surface view as nearly colourless areas which often
have several yellow-stained granules (probably of proteid) on them.
Nuclei are perhaps occasionally retained in some sieve-tubes, but
are usually evidently absent. The sieve-tubes are elongated elements
with very long inclined end-walls®.

Obeenosei kallusu przy pomoey blekitu azowego Boodle nie
zdolal stwierdzi¢, a kwestyi perforacyi sitek wecale nie porusza.
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Dane te staralem sig¢ stwierdzié pa $wiesym materyale szklar-
niowym u 1r. radicans.

Nie moglem zauwaiyé, by rurki sitkowe barwily sie hema-
toksyling intensywniej niz inne sgsiednie komérki. Takze barwie-
nie chlorkiem ecynku z jodem po macerowanin w mieszaninie
Schultzego nie wyréinia dostatecznie rurek sitkowyeh, gdyz
wszystkie komdrki barwia sie mniej wigeej réwnomiernie blekitno.
W celu stanoweczegn wykrycia rurek sitkowych poslugiwalem sig
reakeys leptominows, opisana przez Prof. Raciborskiego (Ber.
d. D. bot. Ges. 1898. t. XVI, zesz. 3 i b).

UZywalem alkoholowego roztworu benzydyny =z dodatkiem
wody utlenionej i ty drogg otrzymywalem pigkne blekitne zabar-
wienie treéei rurek sitkowych?) oraz moglem stwierdzié rzecz weale
ciekawa, ze w ogonku liseiowym Tr. radicans tak endodermis, jak
i rurki sitkowe zawieraja skrobie.

W czedei sitowe] wigzki Tv. dsnykii widzimy, jak wspomnia-
fem, dwojakie elementy: grubo- i ecienkoscienne.

Elementy gruboscienne sa to komérki wrzecionowato wydiu-
Zone, zaostrzone obustronnie i zachodzace koncami za siebie. Sciany
ich bardzo grube, bezbarwne, blyszezace, pokryte nadzwyeczaj obficie
jamkami, niezdrewniale i barwieniem trudne do wyréznienia. Jod
z kwasem siarczanym barwi je lekko na niebieskawo-zielono,
z chlorkiem cynku i jodem za$ daja one wyrazng reakeye cellulozy
dopiero po macerowaniu w mieszaninie Sehultzego. Od samego
jodu w jodku potasu zdaja sie przybieraé nadzwyczaj slaby ble-
kitnawy odeien. Odznaczajg sie one na ogdl bardzo malem $wiatlem;
widoeznej tresei 1 jader nie posiadajs.

Komérki cienkodcienne sa wydiuzone, posiadajg lekko skosne
$cianki poprzeczne i tresé plazmatyczng, zawierajgcs skrobie i jadro.
Przedstawiaja one typowy ,Cambiform* Prantla, ,Amylom* Po-
toniégo, ,conjunctve parenchyma* Boodlea.

1) Przy reakeyi leptominowej ulegala zabarwieniu nie tylke trefé rurek
sitkowych, lecs réwniez blony komdrek skérki i endodermy, dzigki czemu na
przekrojach podiuznych mozna bylo z latwoscia wyrdéini¢é endoderme. Dla dowie-
dzenia sig, czy reakecya ta nie ma szerszego znaczenia, studyowalem ja na kilko-
dziesieciu rodlinach, nalezacych do rozmaitych grup, i stwierdzilem. Ze stale za-
barwieniu ulegata endoderma, badZz pochwa skrobiowa, nawet wtenczas, gdy ana-
tomicznie byla trudna do wyréinienia. Zabarwienie to nie zniklo nawet w ciagu
kilkumiesigcznego przechowywania preparatéw w glicerynie. Rzecsz t¢ zamierzam
w przyszlofei szczegélowiej opracowaé,
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Trudniejsze do wyjasnienia jest znaczenie elementéw grubo-
$ciennych; ich budowa, stosunek do innych komérek wigzki i rozmie-
szezenie zmusza do uwaZania ich za homolog rurek sitkowych in-
nych gatunkéw rodzaju Trichomanes. Odpowiadajs one zupelnie
t. zw. widknom lykowym (Bastzellen) Prantla, zresztg bardzo
przypominajs wygladem spotykane u niektéryech Hymenophylla-
ceéw 1 pokrewnych ,zdrewniate rurki sitkowe“ (lignified sieve-
tubes“, lub t. zw. pospolicie ,fibres* Boodlea, Gwynne-Vaug-
hana i in).

W wigzee klaeza wldkna lykowe otaczajg cewke pierscieniem,
przerwanym w jednem lub dwu miejscach przez komérki cienkoscienne.
Wigzke z takiem rozmieszcezeniem phloemu nazywa Boodle sub-
kollateralng. Charakteryzuje ona przedewszystkiem gatunki rodzaju
Hymenophyllum o cienkiem i drobnem klaezn i przedstawia typ
wigzki, powstaly przez redukeye z bardziej skomplikowanego.

Ze wzgledu na szczuply ilosé elementéw wiazki 1 ich nad-
zwyezaj drobne wyksztaleenie, musimy zaliczyé 1'v. Asnykii, zgodnie
z dzisiejszym pogladem na Hymenophyllaceae, do gatunkéw najbar-
dziej zredukowanych, jakie wogéle znamy. Mozna powiedzied, Ze
jest to gatunek o najprostszej (dzigki redukeyi) bndowie wiazki,
poniewaz gatunki uproszezone jeszeze mocniej, juk T labiatum lub
Tr. Motleyi, typowych skiadnikéw wiazki sito-naczynnej juz nie
wykazuja.

Wigzke kigeza otacza wyraZna endodermis, zlozona z komdrek
o wielkiem $wietle 1 zdrewnialych zgrubieniach na $ciankach pro-
mieniowych.

Kora, otaczajaca wiazke, sklada si¢ zazwyczaj z caterech
warstw komérek, zréznicowanyeh, jak nastepuje: warstwe wewnetrzng,
zlozong z dwdéch szeregéw komdrek, tworzy typowa sklerenchyma,
otoczona jedng warstwg komdrek miekiszu., Warstwe zewnetrzng
stanowis komdrki skérne. Sklerenchyma przedstawia typ pospolity
u Hymenophyllaceéw i sklada sie z komérek wydluzonych, o bar-
dzo skosnych gciankach poprzecznych, tak obfitych w jamki, Ze
wygladajs jak sita. Z tego widaé, Ze précz funkcyi meechanieznej,
sklerenchyma pelui funkeye przewodzges, a takze assymilujges,
o ile zawiera galeczki zieleni. Migkisz, otaczajacy sklerenchyme,
sklada sig z komdrek bardzo do niej podebnych, lecz o jasniejszych
i ciedszych zazwyczaj $cianach. Wyrdznia sig takze mikrochemi-
cznie, bo przy zwyklem barwieniu potréjnem skrawkéw mikroto-
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mowych barwi sig¢ wraz z skérka czerwono, podezas gdy skleren-
chyma barwi si¢ fioletowo. Tak komérki migkiszu jak sklerenchymy
zawieraja wyrazne i wielkie jadra.

Skérka sklada sie z komdrek stosunkowo najwiekszych, pa-
renchymatyeznych, mniej wigcej izodiametryeznyeh lub wydluzo-
nych nieco w kierunku osi klgeza, ze stozkowaty wypuklodeig
$eianki zewnetrznej, na ktérej stoja opisane powyzej wlosy. Jadra
komdrek skérki i wlosdw stoja tui obok écianki poprzecznej, odgra-
niczajgcej wlos od komdrki skérki. W wielu przypadkach komérki
skérki po stronie klgcza zwréconej ku korze pnia sg nieco wigksze
niz po przeciwnej i dzigki temu budowa lodygi zyskuje charakter
grzbietobrzusznej. Skérke klgeza uwazad mozemy za zbiornik wody,
zwlaszeza, Ze komérki jej sa z soba w zwiazku, dzigki licznym
jamkom, przebijajacym deiany odgraniczajace komdrki od siebie.

Ogonek lisciowy posiada budowe anatomiczng w zasadzie zu-
pelnie zblizong do budowy klscza. jednak subkollateralna budowa
wigzki okazuje tendencye do przechodzenia w kollateralng. Takze
wigzka w nerwie liseia bywa badZ subkollateralna, bgdz kollate-
ralna, nawet w jednym i tym samym liseiu, a otoczona jest stale
przez endoderme i nieliczne, drobne komdrki sklerenchymatyczne.
Naogél jednak wiazka w liscin, tak plodnym, jak plonym, lepiej
jest wysztaleona niz w klaczn, a wyraia sig to przedewszystkiem
w zwigkszone] ilosei cewek, ktére wystepujg tu w liczbie 3—5b.

W ogonku i nerwie liscia wystepujg szeregi komdrek, zawie-
rajacych wewnatrz cialka krzemionkowe (t. zw. , Deckeellen” Met-
teniusa). W liseiach odpowiednio wyjasnionych widaé dobrze
ich rozmieszezenie. Leza one bezposrednio pod skdrks, po gdrnej,
rzadziej takie po dolnej stronie lidcia, jako pojedyncze lub podwéjne
pasemka. Same cialka krzemienne majg ksztalt nastepujscy: z ko-
listej lub eliptycznej podstawy, przylegajacej do wewnetrznej Seiany
komoérki, sterezy ku swiatlu komdrki poduszkowate wzniesienie, na
szezycie polkulisto zaglebione, ale réwnoczesnie jak gdyby przepo-
lowione, tak Ze powstaje pélksiezycowaty grzebien, w ktérego wkle-
stem wglebieniu lezy stale wielkie i wyraZne jadro. Podobny typ
cialek krzemionkowych opisal Mettenius dla Tr. pinnatum, ve-
nustum 1 kilku innych, leez jader wyraznie nie spostrzegal (,In
jugendlichen Zellen schien in der Vertiefung des Polsters der Zell-
kern zu liegen®, 1, str. 425). Komérki te, wedlug Karstena, chro-
nig organa, w ktérych wystepuja, od zjedzenia przez $limaki;
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prawdopodobnie pelnig jednak takze funkcye mechaniezna, bo gdy
niszezymy tkanke lidcia n. p. kwasem siarczanym, pasemka ich
najdluzej utrzymuja sie¢ w zwigzku.

Blaszke lisciows tworzy jedna warstwa komérek miekiszo-
wych, ksztaltu na ogél szedeiokatnego!). Jedynie komérki pokry-
wajace nerw i komdrki lezace we weieciu szezytowem blaszki plo-
nej sg prostokgtne, wydluzone.

Sciany zewnetrzne komdérek blaszki lidcia sg sklepisto wy-
puklone na zewnatrz, Scianki pionowe zas, rozgraniczajgce komdrki,
posiadaja nadzwyeczaj obfite jamki. Na spodniej stronie nerwu li-
$cia znajduja sie wlosy maczugowate, powstajagce bardzo wezesnie
na punkeie wegetacyjnym liscia. Wlosy te stoja z rzadka, jednak
bardzo regularnie po obu stronach nerwu, na przednim konecu ko-
mérek prostokatnyeh, pokrywajacyeh nerw, oddzielone od nich
$cianks. Wiosy te sa dwukomérkowe. Komérka podstawowa, mniej-
sza, obla, nosi na sobie wigkszg, maczugowato nabrzmials. Wyste-
puja one réwniez, choé nielicznie, na stozku rostowym kigeza, pézniej
jednak zanikajg.

Ogélna budowa kupki (sorus) odpowiada stosunkom, spotyka-
nym u innych gatunkéw rodzaju Trichomanes. Na wydluzonem re-
ceptaculum stoja ukryte w kielichu kubka (indusium) zarodnie. Sto-
sunki anatomiczne wykazujg kilka ciekawych szczegdéldw. Wigzka
nerwu liseia bezposrednio przed wejsciem w nasade kubka osiaga
znaczng grubo$é, przedewszystkiem dzieki zwigkszeniu ilosei cewek,
ktoryeh znajdujemy tu 10 i wigcej. Przytem §wiatlo cewek dosigga
tu nie spotykanej gdzieindziej wielkosci, a préez zwyklyeh schodko-
wych, spotykamy réwniez cewki siatkowane, cho¢ w typie bardzo
zblizone do pierwszych. Troche wyzej, juz w obrebie nasady kubka,
wigzka rozdziela si¢ na trzy, mniej wigcej réwno silne ramiona,
zktérych srodkowe przechodzi w receptaculum, aobydwaboezne biegng
w $cianie kubka w miejseu zetkniecia si¢ z blaszka liscia. Wiazki

!) Dla poréwnania ogladatem liéeie kilku innych gatunkéw, z ktérych na
Tr. pallidum Bl choé pokrétece cheialbym zwrécié uwage. Likcie tego gatunku
pokryte s3 obficie woskiem, dzieki czemu sg niezraszalue, mimo Ze gatunek ten,
jak inne Hymenophyllaceae, naleiy do typowych hygrofitow, ktére dzigki wiel-
kiemu zapotrzebowaniu wody zyskaly scbie sluszna nazwe ,roélin wodnych ladu
stalego“, Pokrycie woskiem nieslusznie wiec uwazamy za wylaczna ceche sucho-
roéli, skoro wystepuje ono tez u niektérych roélin hygrofilnyeh, jak miedzy innemi
u pewnych paproci z rodzaju Gymnogramme, Lomaria, Adiantum i in,
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boczne kubka skladajg si¢ z 3—5 bardzo drobnych cewek i 2—4
widkien lykowych, uloionych zawsze kollateralnie i otoezonych
weale wyrazng endoderms. Zreszta wewnatrz endodermy nie spo-
tykamy zadnych innych komérek. Kubek w nasadzie posiada zna-
czng migzszosé, skiada sie bowiem z pieciu warstw komérek. Sciany
jego ku gérze stopniowo staja sie ciensze. lecz jeszeze bezposrednio
przed rozchyleniem si¢ w dwie plaskie wargi s dwuwarstwowe.
Same wargi sg juz jednowarstwowe, jak blaszka liseia.

Receptaculum dosiega znacznej dlugosei (1 em) i sterczy z kubka
jako dlugi, czarny wlos; czesto jednak niszezeje i urywa sie. Tylko
czgd¢ ukryta w kubku nosi zarodnie, najmlodsze u nasady, ktéra
roénie wstawowo. Wewnatrz receplaculum przebiega bardzo silnie
rozwinigta wiazka, ztozona przecigtnie z H—6 cewek siatkowatych
i schodkowatych. Elementéw lyka, jak i endodermy nie mozna bylo
zauwazyé, jednak ze wzgledu na silne wyksztalcenie systemu na-
czyniowego, receptaculum moZemy uwaza¢ na najsilniej rozwiniety
organ, o ktérego funkeyi biologicznej nie umiemy jednak nie po-
wiedzied. Poniewaz nasuwalo sie przypuszezenie, Ze dlugie i bogato
unaezynione receptaculum moze, jak o$é traw, stuivé celom wypa-
cania i wyparowywania wody, szukalem na niem szparek, jednak
bezskutecznie.

Podstawy nowszego systematycznego podziatu Hymenophylla-
ceéw stworzy! Prantl, opierajac sie gldwnie na budowie kupek
i architekturze blaszki lisciowej. Podzielil on wszystkie znane sobie
formy na 7 rodzajéw, ktére mialy by¢ wyrazem linij rozwojowyeh
od form najprostszych do bardziej skomplikowanyeh, gdvz uwazal
Hymenophyllaceae za najnizsza grupe paprotnikéw, stanowiaca punkt
wyjécia dla wszystkich pozostalyeh grup paproci, a nawet sagowedw.

Podzial Prantla w zasadzie utrzymywal sie do dzis$ dnia, choé
jego rodzaje uwazamy za niisze jednostki systematyczne. Zmienily
si¢ jednak poglady na pokrewienstwo i filogenie Hymenophyllacedw.
Rofliny te uwazamy dzis za formy uwstecznione i wyspeeyalizo-
wane w przystosowaniu do warunkéw zZycia w miejscach nadzwy-
czaj wilgotnych. I tak Cardiomanes reniforme (Trichomanes reni-
forme), w ktérem Prantl widzial typ najprostszy i najpierwotniejszy,
uwazajg nowsi badacze za typ bardzo zredukowany o skondenso-
wanych systemach rozgalezien w blaszee lisciowej. Najblizej
spokrewnione z Tr. Asnykii sg gatunki grupy Microtrichomanes
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Metteniusa (str. 413), u ktérych rozgalezienie blaszki waha sig
miedzy dychotomicznem a pierzastem. Grupe te¢ Prantl wlgezyl
do rodzaju Gonocormus, obejmujacego gatunki takie, jak Tr. digi-
tatum, nitidulum, dichotomum 1it. p. (str. T 1 50). Sy to wszystko ga-
tunki drobne, scharakteryzowane przez typ rozgatezien blaszki
dychotomiczny lub pierzasty, jednak dochodzgcy do skutku dzigki
sympodyalnie zalozonej dychotomii, i pozbawione zupelnie nerwéw
pozornych. Ze wzgledu na architekture blaszki lisciowej, jak ré-
wniez budowe wigzki i brak korzeni, Tr. Asnykii przedstawia naj-
bardziej zredukowany, a jakby powiedzial ‘Prantl, najprostszy
typ grupy Gonocormus.

Prof. Drowi Raciborskiemu, od ktérego otrzymalem ma-
teryal do niniejszej pracy i z ktérego chetnej i Zyczliwej pomocy
stale korzystalem, skladam na tem miejscu wyrazy glebokiej wdzie-

cznosel.

7 Instytutu botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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O roslinnosci jaskin tatrzanskich
przez

A. J. Zmude.

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Raciborskiego na posiedzeniu Wydziatu matem.-
przyrodniczego dnia 19 kwietnia 1915 r.

WSTEP.

Na wazno$¢ badan roslinnosei jaskin pierwszy zwréeil uwage
Kerner (Pflanzenleben I, 372). Tematem tym, bardzo ciekawym,
dotyczacym granicy zyecia zielonych roflin, zajmowali sig pdzniej
w mniejszej lub wigkszej mierze inni badacze, jak Beck (3), ba-
dajac flore lejkéw Krasu, Perko (29), opisnjage jaskinie Krasu,
Arnold (1), piszac o porostach Tyrolu, i i; luZne notatki spoty-
kamy w pracach nie dotyczgeych specyalnie jaskin, np. u Lim-
prichta (18) i innych. Prace scisle naukowe rozpoczely sie dopiero
po ukazaniu si¢ w r. 1907 pracy Wiesnera (39), podajacej za-
réwno nowe metody badania, jak zestawienie dotychezasowych wia-
domosei o stosunku rosliny jako calodei do $wiatla naturalnego.
Z prac szczegblowych, ktére pojawily si¢ po r. 1907, wymienié
nalezy gléwnie prace Zukala (41) nad porostami, Lammer-
mayra (17) oraz Mortona (21). Morton opisuje stosunki biolo-
giczne eczterech jaskin z wysp Quarnera, praca Lammermayra,
zakrojona na wigkszg skale, robi powainy krok naprzéd, dajge
w dwu zeszytach pierwszej czesci obfity materyal z 48 jaskin Styryi,
Austryi Nizsze) i Wyzszej, tudziez Krainy, Wiadomo$é o kilku
mechach jaskin tatrzandskich podajag Limpricht (18) i Chulubin-
ski (D), poza tem flors jaskin polskich nikt si¢ nie zajmowal.

10%
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Badan w Tatrach dokonalem w lecie w r. 1912 oraz 1913;
nadto w r. 1913 zebralem dla poréwnania materyat w jaskini ko-
kietka w Ojcowie, oraz zhadalem kilka jaskin Krasu w Istryi.

Z opisu niektdéryeh jaskin tatrzanskich, znajdujacych sie w Pa-
migtnikach Towarzystwa Tatrzatiskiego, Kosmosie i innych czaso-
pismach, powtarzanych w skréceniu w ,Przewodniku po Tatrach®
J. Chmielowskiego (7), a kreflonych zwykle z punktu wi-
dzenia estetycznego i turystycznego, bardzo zreszts niedokladnie,
nie moglem niestety korzystaé, okazaly sie bowiem dla moich ce-
16w zupelnie niewystarczajace. Badania hotaniczne zmuszony bylem
poprzedzi¢ sporzadzeniem opiséw i planéw jaskii, by na takiej pod-
stawie uskuteczni¢ swe obserwacye w sposéb z gory zakreslony.

W opisach kazdej jaskini podaje stale: 1) wzniesienie n.p. m.,
2) wystawe jaskini, 3) opis wejseia, 4) opis wnetrza (dno, sciany,
strop, ich struktura) z wymiarami w metrach, 5) o$wietlenie, 6) wil-
gotno$é, 7) ruchy powietrza, 8) temperature, 9) roslinnosé nazewngtrz
jaskini, 10) roslinno$é wnetrza oraz 11) wykaz gatunkéw roslin
z ich rozmieszezeniem w jaskini, najdalszem stanowiskiem oraz naj-
nizszym dla kazdego gatunku pomiarem nateienia $wiatla.

Prof. Dr. M. Raciborskiemu, Dyrektorowi Instytutu
i Ogrodu botanicznego w Krakowie, ktéremu w wykonaniu tej pracy
zawdzigezam nadzwyczaj wiele, poczuwam sie do wyraZenia mojej
najglebszej wdzigeznodei za cenne rady i pomoe.

I
Opis jaskin i ich roslinnosci.
Jaskinie Tatr.
1. Jama Oblazkowa.

Wazniesienie n. p. m. okofo 1260 m, Wystawa poludniowo -wschodnia,

Idac ,Oblazkami“, czedcia zaro$nigtem, czescig usypistem, albo
sliska warstws czarnej préchnicy pokrytem wschodniem zboczem
Kominéw Tylkowych, napotykamy po prawej stronie, tuz przy
dciezce, wiodacej do groty Mylnej, niewielks jaskini¢ zwang ,Jamg
Oblazkows“.

Wejscie jej ma ksztalt pélkola, spoczywajacego érednica na
ziemi; szeroko$é jego wynosi w dolnej czegSci 56, a wysokosé naj-
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wigksza okolo 3 m. Sciauy jej z migkkiego, bialego, za $wieza nieco
rézowawego wapienia, mocno nieréwne, przechodzsg w pierwszej
czedei groty zwolna w strop; pelno na niech wynioslodei, ktéryeh
czgdel juz poodpadaly, a pozostale kiedy$ w przyszlosei odpadns.

Jaskinia ma ksztalt zwolna zwezajacego sie korytarza, zgietego
w ksztaleie litery S. Czesé pierwsza, 7 m dluga, a przecigtnie b m
szeroka, o wysokosei u wejscia i w odleglosei 551 75 m od niego:
3, 4 1 2 m, biegnie w kierunku pn.-zachodnim, a konezy si¢ wkle-
slg $ciang naprzeciw wejécia; w Scianie tej bierze poczatek nizki
kanal, dlugosei 1D m, laczacy pierwsza czeéé jaskini z jej cze¢sciy
ostatnia, skierowans ku wschodowi. W $cianie prawej czedei pierw-
szej niedaleko wejscia bieguie w kierunku wschodnim szezelina,
w poczatku okofo 1 m szeroka; w lewej naprzeciw tejie biegnie
szezelina podobna, lecz znacznie krdtsza, z wielkim glazem na po-
czgtku; prdez tego pelno w $Seianach zaglebien i nierdwnosei, nie
nadajaeych si¢ do opisu. Na uwage zasluguje jedynie szezelina od-
dzielajaca lews sciane od filaru skalnego, przypierajacego do niej
w miejscu, gdzie jaskinia zmienia kierunek péin.-zachodni na za-
chodni. — Druga cze$é jaskini, komorowata, o srednicy okolo 4 m,
przeszlo 2 m wysoka, o kierunku zachodnim, przechodzi pod ka-
tem 95° w czesé trzecig, nizsza, okolo 2 m szerokg a 5 m dlugs,
biegngea w kierunku pélnoenym. — Czgéé ostatnia, przecigtnie 26 m
szeroka, ciemna 1 dlatego botanicznie bez znaczenia, ma kierunek
péinocno-wschoduni, a wspomnianym wyzej otworem laczy sig z czg-
$cig pierwszg jaskini.

Dno Jamy Oblazkowej jest naogdl dosé jednostajne, poziom
jego prawie wszedzie jednakowy, podnosi sie zlekka ku wnetrzu.
Materyalem sg odlamki ze Scian i stropu jaskini (ezego dowodem
liczne jasne plamy na stropie i scianach) zlepione, a czgseia przy-
kryte gliniasty, mocno wapienna ziemis. Wielkosé kamieni rézna;
przewazaja wigksze, o $rednicy 30 --50 em; mniejsze sg przewaznie
niewidoczne, gdyz przykryte ziemis, zwlaszeza w wejsciu groty
silnie udeptana; wystaja tez z dna glazy wicksze, ponad 50 em sre-
dnicy, pokryte przewaznie cienks, zwietrzaly warstwy na powierzehni,
a wige dla rozwoju roslinnosei bardzo dogodne, ale tych jest sto-
sunkowo najmniej. Kamienie drobniejsze, z powodu swej migkkoéei,
nigdy nie majg ostrych krawedzi, lecz brzegi ich sy zaokraglome;
przestrzenie pomiedzy nimi wypelnia ziemia, powstala ze zwietrzenia
kamieni, blize] wejscia naniesiona z zewnatrz i wiecej gliniasta.
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Kamyezkéw drobnyeh, o érednicy 0'5—0-2 em, niema prawie weale,
sg one bowiem tak migkkie, Ze juz przy érednicy 03 em w zu-
pelnosci sig rozsypuja pod wplywem ustawicznego dzialania wilgoei
w jaskini. Humusu zaledwie $lady do 2 m wglab, gdzie rosng miej-
scami obficie niektére rosliny kwiatowe.

Swiatlo otrzymuje Jama Oblazkowa silne. Swiatlo bezposrednie
slofica z powodu nizkiego wejécia nie dochodzi daleko. Swiatlo roz-
proszone otrzymuje cala pierwsza czesé jaskini 1 ezgsé drugiej.
Swiatlo po$rednie otrzymujg szczeliny w czesei pierwszej, kat za-
chodni czedci drugiej, poczatek czgéei trzeciej, oraz nieeo czesei
czwartej, w miejscu, gdzie przez nizkie okno skalne przedziera sig
z poczatkowej czesei jaskini nieco $wiatla rozproszomego. Reszta
jaskini jest zupelnie ciemna.

Jaskinia wilgotna. Ze szezelin u stropu kapie weiaz woda, dno
pomimo tego jest stosunkowo suche, gdyz z powodu silnego oswie-
tlenia woda szybko paruje.

Przeciagu niema, wiatr z zewnstrz daje sig slabo odczuwad
do 4 m wglab.

Temperatura:

24 VIII 1912: 930" przed jaskinig -+
940" w wejseiu —+
950" w glebokosei 56 m -} T6°C.
10-10" w glebokodei 96 m
10-20" w glebokosei 16 m -

5 VIII 1913: 116® przed jaskinig -+ 230C.
12:15" w glebokosei 106 m - 12:1°C.

Roélinnosé na skalach dookola wejscia z powodu gladkosei
skaly i nadzwyczaj silnej insolacyi bardzo uboga, na nagiej skale
na pelnem stoficu rosng mehy: Schistidium carpaticum, Orthotrichum
cupulatum 1 Tortula montana, w szezelinach z malg ilodcia humusu
kwiatowe: Kernera saxatilis, Sawifraga aizoon 1 caesia, Galium
saxatile oraz kepy Festuca varia.

Znacznie bujniejsza jest flora skrajnych czesei dna jaskini.
Na humusowej glebie rosng tu az do 4 m wglab obficie: Poa annua,
Chrysosplenium alternifolium i Gerawium Robertianum, tu i dwdzie
wsréd nich Kernera saxatilis, Festuca varia, Galium anisophyllum,
Viola biflora (bujne okazy), Myosotis strigulosa i Poa nemoralis. Naj-
dalej, bo az do b m, siega Chrysosplenium alternifolium, lidcie jego
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tutaj przybierajs barwe ciemnozielons i powigkszajs znacznie po-
wierzchnig: u przecigtnej liczby liSei blaszka liczy 3—5 cm ére-
dnicy. Jeszeze dalej, bo az do 55 m, dochodzi watrobowiec Mar-
chantia polymorpha, porastajacy jasno-zielonymi platami ziemig
pomigdzy kamieniami. Z mchéw tu rosngeych jedne porastaja ziemig
nagromadzong pomiedzy kamieniami, inne obrastaja powierzchnig
glazéw. Do pierwszych naleza: Mnium stellare (najobficiej), Molendoa
Sendtneriana 1 Brachythecium velutinum; wszystkie rosns dopiero
od 1 m wglab, gdyZ na samym brzegu nie wytrzymujg spélzawo-
dnictwa z obficie tu rosngcemi roslinami kwiatowemi. Na glazach
pokrytych ciefisza lub grubszs warstwa zwietrzalej skaly Zyja: Se-
ligeria pusilla, Brachythecium velutinum, Orthothecium intricatum,
Eurhynchium striatulum 1 var. cavernarum (obficie), Ctenidium mol-
luscum, Orthotrichum cupulatum, Leskeella nervosa (obficie) i Molendoa
Sendtneriana. Wszystkie dochodzg prawie do 6:0 m wglab, a Ortho-
trichum cupulatum na kamieniu w glebokodei 5D m miale kilka
puszek.,

Roslinnosd écian jaskini jest przewaznie hygrofitowa. Sciana
lewa pokryta jest na wilgotnej powierzehni o 1'b m od wejscia
wielka ilodcia mchu Seligeria tristicha; pomimo wielkiej obfitosci
okazéw roslinka ta, w przeciwiefistwie do innych mechéw szezyto-
zarodniowych (Acrocarpij, nie tworzy zbitych darni lub poduszek,
pojedyneze indywidua nie stykaja si¢ z sobs, odstepy, golem okiem
wyraZnie widoczne, wynoszg stale 06—1 mm. W réZnych miejscach
$ciany naliczylem na powierzehni 1 cm? raz 16, drugi 28, w in-
nych miejscach 56, 70 do 90 okazdw, najezgdciej 26—40. Odcienr
jej zieleni w dolnych czedciach $ciany, blizszych dna, wige wilgo-
tniejszych, jasnozielony, wyzej, np. na wysokosei 1 m, ciemnozie-
lony, miejscami prawie czarny. W warunkach, jakie panujg na
dciance z saczacy si¢ wapienng woda, pojedynezy osobnik tego ga-
tunku nie moze zyé dlugo, po niedlugim czasie przykrywa rosling
szlam wapienny, w ktérym mozZna czesto spostrzedz pograzone zie-
lone jeszcze pedy rosliny; warunki takie sprayjaja natomiast sil-
nemu rozwojowi coraz to nowych pokolen, przedstawiajac dogodne
podioze tak dla kielkowania zarodnikéw jak wegetatywnych roz-
mnézek.

Inny zupelnie sposéb wzrostu charakteryzuje gatunek Molendoa
Sendtneriana. Nie pokrywa on znacznych przestrzeni, lecz rosnie
darniami o érednicy najwyzej 7 em. Pojedyncze osobniki stoja
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w darni gesto obok siebie, splatane w dodatku silnie w nizszych
czesciach darni chwytnikami; na przestrzeni 1 em? na $cianie lewej,
15 m od wejscia, ro$nie znacznie mniej osobnikéw, najezeseiej 20—23,
rzadziej 9, 18, 20 lub nawet do 30. Liczby te w poréwnanin z Se-
ligeria tristicha wydajs sie nizkie, w rzeczywistosei, z powodu zna-
cznej grubosdei pojedynczych osobnikéw, wykazuja one znacznie
gesSciejsze pokrycie podioza. Podobny sposéb wzrostu posiadaja ro-
snace tu Schistidium carpaticum 1 Orthotrichum cupulatum, z tg ré-
#nicy, Ze darnie ich ss znacznie mniejsze. Na $cianie lewej w od-
leglosei 15 m od wejscia rosng réwniez Leskeella nervosa, Neckera
crispa i Eurhynchium striatulum. Wglab idzie tylko Leskeella ner-
vose; juz w glebokosei 4 m pedy jej nie tworza darni, lecz roz-
chodzg si¢ promienisto po pagiej skale, a galazki drugiego rzedu
wyrastaja w znacznych od siebie odstepach, jeszcze dalej, w od-
leglosei okolo 12 m od wejscia, na granicy S$wiatla posredniego
pedy sg bardzo nieliczne, w ezesei zniszezone, z czgsei zielone, ale
nigdy nie rozgalezione. Tuz na brzegu lewej $ciany przy wej-
$ein rodlin kwiatowych brak zupelnie, z mchéw rosng przy ziemi
Hygroamblystegium irriguum var. falcatum, wyiej Orthotrichum cu-
pulatum i Eurhynchium striatulum.
ciana prawa, silniej o$§wietlona, posiada niektdre rosliny

kwiatowe, np. Kernera saxatilis, dochodzgea do glebokoseci 1 m;
z powodu odmiennego o$wietlenia flora mchéw jest nieco inna niz
na $cianie lewej. Gléwna role odgrywa tu typowy kserofit jaski-
niowy: Neckera Besseri, rosngcy w suchycb szezelinach skalnyeh,
czolgajaey sie swymi plasko rozlozonymi pedami po najgladszej skale.
Z powodu suchszego podloza Seligeria tristicha rosnie tu bardzo Zle
i tylko przy ziemi, w odleglosci 1 m od wejscia, razem z Fissidens
pusillus. Molendoa Sendtneriana rosnie bujnie od brzegu do 1 m wglab,
dalej znacznie rzadziej; Leskeella nervosa, Neckera Besseri i Eurhyn-
chium striatulum var. cavernarum dochodzg az do 9 m. Na wkleslej
Scianie naprzeciw wejscia, na koncu pierwszej czedei jaskini, zau-
wazylem tylko Seligeria pusilla, Molendoa Sendteriana 1 Leskeella
nervosa, a z glonéw na wszystkich $cianach pospolity Pleurococcus
vilgaris.

Wilgotny strop porasta obficie wspomniany glon, a z mchéw
Seligeria pusilla.

Granica rodlinnodei zielonej zlewa si¢ mniej wigcej z granics
swiatla rozproszonego. Rosling najglebie] wglab jaskini siegajaca
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jest Pleurococcus vulgaris, z mchow Leskeella nervosa i Molendoa
Sendtneriana, obydwie dochodzgce do glebokosei przeszio 12 m.

Zestawienie gatunkéw ,Jamy Oblazkowej“.

W tabelee nizej zamieszezonej, jak i nastepnych, oznaczaja
znaki: — kilka okazéw, - duzo, co bardzo obficie; w rubryce
ynajdalsze stanowisko“ podana jest w metrach odleglo$¢ najdalej
wglab jaskini siegajacego stanowiska od wejseia jaskini; w rubryce L
podano najnizsza warto$é wzglednego nateZenia $wiatla, zmierzons
w danej jaskini.

TABELA 1.

Zestawienie gatunkéw Jamy Oblazkowej.

Sciana |
| T e
!d' Gatunek 2 g NI%L;.E L
q Als| B 5| o8
E " Elels |7 |2
= =" - 73
| | |
) Glon.
1! Pleurococcus vulgaris Menegh. . . . . . A=l A2 =Y 0
Watrobowiec.
2| Marchantia polymorpha L. . . . . . . .|+ [ l 58| Yig
Mchy. [
3| Molendoa Sendtneriana (Br. Eur.) Lmpr. .|+ |— |4 . = L2 /e
| 4| Fissidens pusillas Wils, . . . . . . . . . = 15 Yy
[ 5 Seligeria pusilla (Ehrh.) Br. Ear.. . . . . !— | 7B Yooy
| 8| — tristicha (Brid) Br. Ear. . . . . . . ®— & Yy
7 | Schistidium carpaticum Zm. . . . . . . . — | 3 L
| 8| Orthotrichum capulatum Hfm. . . . . . .|—|— 63| s
9! Mniom stellare Reich. . . . . . . PP I < . 68| /555
10| Neckera crispa (L.) Hedw. . . . . . . . == 5 | Yie
11' —  Besseri (Lob.) Jur. . . ™ \+!+ -9 {428
12 | Leskeella nervosa (Schwgr.) Loeske G+ +14 = 12 1 Y4000
13 | Orthothecium intricatum (Htm.) Br. Eur. - ! 6'5 Yuss
14 | Brachytheciam velutinum (L.) Br. Eur. . + [+ 68| Yoss
15 | Eurhynchium striatulum (Schr,) Br. Eur, w | — 6 | aao
16| — — var. cavernarum Mol.. . . i +| 9 Y16
17 | Hygroamblystegium irriguum (Wils,) Loeske
var. falcatam Wnstf. . . . . , . . . —p 2 Y6
18| Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt, - 65 s
Kwiatowe.
19 Poa annna L, - . . . . . . . . . ... o 4 g
20 = memoralis L.. , . . ., . .. .. .| — 4 ot
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l—_ ' Sciana x

S

3 o W =
= Gatunek Sl Bl a ? =Bl L

= SEE-AR-AN-R N

2| 5|®|” a2

!

|
21| Festuca varia Haenke . . . . . . . . — 3" [ aallzs
22| Kernera saxatilis Rehb. . | == — 21 Y,
23| Chrysosplenium alternifolinum L. @ 5 | Yy
24| Geranium Robertianum L, . -+ £ Ya
25| Viola biflora L. A R PP L &} oY,
26 Myosotis strigulosa Rehb. . . . . . . . .|~ 3| Yy
27| Galium anisophyllum Vill. . . . . . . . | — 3| Y

2. Grota Mylna.

Wazniesienie n. p. m. okolo 1270 m. Wystawa pélnocno-wschodnia, wschodnia
i poludniowa,

Kierujae si¢ od Jamy Oblazkowej ku poludniowemu zacho-
dowi $ciezks biegnaca popod skalistemi $cianami turni Komindw
Tylkowyech, stajemy po przebyeiu kilkunastu krokéw od Jamy Oblaz-
kowej przed wejsciem do ,Groty Mylnej“. Nuzwa jej, miejscowa,
pochodzi od mmnogosei korytarzy, rozmaitej wielkosei i budowy,
przebiegajacych w jaskini we wszelkich kierankach. Wejscie do
jaskini, bardzo niepozorne, nie zdradza niczem wspanialosei groty;
w pierwszej chwili wydaje si¢ ona wechodzacemu maly, ciasng
i ciemng jama, wykuta w skale.

Wejscie, ksztaltu elipsy Scietej u dolu, zwrécone na pétnoeny
wschdd, wysokie na 1'80 m, a 1—120 m szerokie, prowadzi w wyzki,
w pierwszej chwili ciemny korytarz, ktérego Sciany, gérg silnie ku
pélnocy przechylone, gladkie i zawsze wilgotne, nie przedstawiaja
nic szezegdlnego ani dla botanika. ani dla turysty. Korytarz, wio-
dacy poczatkowo w kieranku poludniowo zachodnim dosé prosty
linig, po 4 metrach nieco si¢ rozszerza, a zaginajac si¢ o kat 30°
ku zachodowi, réwnoczednie zniza sig¢ (wysokos$é w 7-ym m od wej-
§cia wynosi 1'40) a zarazem rozwidnia. Stangwszy w kodcu tego
korytarza, widzimy na prawo korytarz biegngey w kierunku pdl-
nocnym, okolo 2 m szeroki, na lewo za$ szerszy znacznie, ale zna-
cznie nizszy 1 dostatecznie oswietlony, biegngcy poczatkowo w kie-
runku poludniowo-zachodnim, dalej za$ poludniowym, zakonezony
wychodzacem na poludnie skalnem oknem, zwanem ,Oknem Pa-
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wlikowskiego¥, z ktérego roztacza sig cudny widok na calg
gérng czes$é doliny Koscieliskiej: Pyszng i Bystrg. W odleglosei b m
przed oknem Pawlikowskiego korytarz ten rozgalezia sig¢ na
lewo i prawo. Galaz lewy tworzy korytarz biegnacy ku wscho-
dowi, przeszto 7 m dlugi, na poczatku 15 wysoki, a 2 m szeroki,
dalej wyzszy, ale znacznie wezszy, zakonczony oknem skalnem,
okolo 1 m szerokiem, a przeszlo 3 m wysokiem, dostarczajscem
pieknego, zwlaszcza z pewnej odleglosei w glebi, w obramowaniun
pionowych $cian boecznych widoku na wschodnie zbocza doliny
Koscieliskiej. GalgZz praws, zachodnia, tworzy ckolo 2 m dlugi,
2 m szeroki korytarz, przez ktéry wehodzi si¢ do okolo 20 m diu-
giego, 2—3 m szerokiego, 3—b i wigeej metréw wysokiego kory-
tarza, ciggngcego sig w kierunkan péinocno-wschodnim. Koniee
pétnocno-wschodni tego korytarza stanowi zasypane obecnie pra-
wie w zupelnodei kamieniami?!) i niedostepne, nizkie okno skalne;
tuz przed koneem odchodzi w kierunku pdlnoeno-zachodnim kory-
tarz, prowadzacy do wlasciwego wnetrza Groty Mylnej, rozpoczy-
najgey sie bardzo nizkiem przejsciem, przez ktére dawniej tylko
przeczotgad sie¢ bylo mozna, dzis do$é wysokiem, przy zgieciu kolan
i pochyleniu ciala latwem do przebycia. Ta gléwna cze¢éé groty,
dla turysty najbardziej ciekawa, dla botanika z powodu zupelnego
braku $wiatta jest bez znaczenia; opis jej podaje wspomniana praca
Pawlikowskiego.

Budowg &cian i dna rézni sie Grota Mylna od blizko niej po-
lozonej Jamy Oblazkowej. Sciany boczne wszystkich korytarzy,
wychodzaeych na zewnatrz, sa z reguly gladkie i w przeciwien-
stwie do innych jaskin tatrzadskich przewaznie pionowe; brak na
nich wynioslodei skalnych, charakterystycznych np. dla wszystkich
glebszych, nie oswietlonych korytarzy tej jaskini. Sadze, ze jest to
wynikiem ciagglego skraplania sig pary wodnej i splywania wody
po chlodnych $cianach tych korytarzy, zimnych od ustawicznych
przeciagéw, jakie w nich panuja; pewnego rodzaju dowodem na to
bylby fakt, Ze np. korytarz poczatkowy, odznaczajgey sie najsil-
niejszym przeplywem cieplego a obfitego w pare¢ wodng powietrza,
ma sciany bardzo gladkie i weigz wilgotne, wyszlifowane wods.
Sciany o strukturze typowej dla wigkszodei jaskin tatrzanskich,
t. j. silnie rzezbionej, rozpoczynaja sig dsopiero w tej czedei jaskini,

') Zob. Pawlikowskiego: Podziemne Koscieliska, str. 43.
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w ktérej brak juz wilgotnveh wiatréw, a ktéra rzeczywiscie jest
bez poréwnania suchsza, miejscami nawet zupelnie sucha, poczawszy
od korytarza naprzeciw okna wschodniego wglah. Podobna znaczna
réznica zachodzi i w budowie dna w tych dwu réinych czgseiach.
Dno jest w botanicznie waznej czedel groty wszedzie poziome,
z wyjatkiem korytarzyka naprzeciw okna wschodniego, wznoszy-
cego sie lekko pod gére, i pewnych zaglebionych miejse w kory-
tarzu zakonezouym oknem Pawlikowskiego, powstalych z wy-
plukania wods, a najznaczniejszych miedzy 5 a 8-ym m od tegoz
okna. Naogél dno jest mniej ziemiste niz np. w Jamie Oblazkowej;
warstwe jego wierzehnig stanowi w pierwszej czedel jaskini) az do
korytarza naprzeciw okna wschodniego, drobny zwir wapienny
o $rednicy 0'1-—6 cm, weigz rozbijany przez wode; kamieni wigk-
szych w tej czesei groty bardzo niewiele, a te, ktére s3, maja po-
wierzehnig, podohnie jak $ciany, wygladzons, a brzegi zaokraglone,
zapewne z tych samych powodéw. W czesciach glebszyeh jaskini
wierzchnia warstwa dna sklada sie przewaznie z kamieni wigkszych
lub mniejszyeh, kanciastyeh. odpadiych od $cian i stropu, tutaj
rownie ostro rzezbionych; miedzy gruzem brak prawie zupelnie
materyatu ziemistego. Dno korytarzy skrajnych pokryte jest nato-
miast znaczng iloseia ziemi powstalej ze zwietrzenia i rozkladu
miekkiej skaly wapiennej, wystawionej tu na podwdjne niszezace
dzialanie: wody i wiatru, tak ze podezas dluzszej sloty, gdy ze $eian
i stropu spada znaczna ilos¢ wody, powstaje w srodkowej czedci
korytarza z oknem Pawlikowskiego, gdzie najwiecej ziemi,
bajoro.

Os$wietlenie skrajnyveb czesei jaskini jest stosunkowo silne,
zwlaszeza korytarza, wystawionego na $wiatlo poludniowe; nawet
péinocno-wschodnia czeéé korytarza 20-metrowego otrzymuje wswym
koneu nieco $wiatla z nizkiego, czedciowo tylko zasypanego okna.
Bezposredniego $wiatla slonica otrzymuje najwiecej okno poludniowe,
znacznie mniej i tylko zrana okno wschodnie i wejscie. Swiatto
rozproszone otrzymuje pierwsza polowa korytarza wehodowego, ko-
rytarz z oknem wschodniem oraz czesé korytarza z oknem Pawli-
kowskiego; partye jaskini, poczgwszy od korytarza 20-metrowego,
otrzymujg zaledwie $lady s$wiatla posredniego lub s zupelnie
ciemne.

Temperatura z powodu wspomnianych przeciggéw stosunkowo
nizka, zwlaszeza w korytarzu wchodowym.
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3 IX 1912:
4—b przed wejsciem —+ 840C.
415" w 4-tvm metrze od wejscia -+ 520C.
4:30" w jaskini, b m przed oknem Pawlikowskiego -~ 720C.

9 VIII 1913:
11:15" przed wejsciem -+ 60 C.
11-30" w 4-tym metrze od wejscia + 45°C.
12—" w jaskini, 5 m przed oknem Pawlikowskiego --6-3°C.

Roslinnosé Jaskini Mylnej bardzo uboga, prawdopodobnie ré-
wniez skutkiem silnyeh przeciagéw. Na skalach wejscia pricz
Kernera saxatilis nie zauwazylem zadnej rosliny kwiatowej, z mehéw
rosng Schistidium apocarpum, IHomalothecium sericeum i Encalypto
contorta. W samym korytarzu gladkie Sciany nie sprzyjaja rozwo-
jowi flory mchéw; jedynymi, jakie tu rosng w bardzo nedznych
okazach, sy Lncalypta contorta, Neckera crispa, Homalothecium seri-
ceum i Eurhynchium striatulum var. cavernarum.

Okno poludniowe ma flore znacznie bogatsza; dno okna
zarastaja bujnie Poa alpina, Festuca varia, Calamagrostis arundina-
cea, Thalictrum aguilegifolium, Aconitum cammarum, Chrysosplenivum
alternifolium i Thymus carpaticus, 1'> m wglab okna wehodzg popod
Scianami Aconitum cammarum 1 Chrysosplenium alternifolium; to
ostatnie dochodzi do glebokosei niemal 4 m. Mchéw widzialem tu
zaledwie cztery gatunki, przewaznie na $cianie przy ziemi do 3 m
wglab, Molendoa Sendtneriana, Tortula montana, Leskeella nervosa
1 Neckera crispa, wszystko kserofity.

Nieco lepiej przedstawia si¢ flora okna wschodniego. Na
dnie okna pokrytem ziemia rosng bujnie Urtiea dioica, Senecio
Fuchsii i Chrysosplenium alternifolium, na $cianach bocznych Festuca
varia, Kernera saxatilis, Arabis arenosa i Campanula pusilla. Mchéw
niewiele, na ziemi Molendoa Sendtneriana (sigga do 2 m wglab)
i Euwrhynchium striatulum var. cavernarwm, na Scianach boeznych
okna Chrysohypnum Halleri 1 Neckera crispa, dalej w glebi, na $cia-
nach korytarza Seligeria pusilla.
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TABELA II,
Zestawienie gatunkdw Groty Mylnej.
Wej- Okno | Okuo &
: b | ot | macho-|
g dniowe | dnie g
§_ Gatunek ‘ % L
. 2 |Z2| 2 |52) 5 |52) 2
3 va_f@s"_‘vz.f'zﬂ
Glon.
1| Pleurococcas vulgaris Menegh. . . . -+ 410 | 1/,
Mchy.
2| Molendoa Sendtneriana (B. Euar.) Limpr. +i+1— 3 Yo
3 | Seligeria pusilla (Ehrh.) Br. Eur.. . . w|b | 1,
4| Tortula montana (Nees) Lindb.. . . . = 3 Y
5| Encalypta contorta (Wulf) Ldbg. . . — 1 1/
6 Neckera crispa (L.) Hedw. . . . ., . — — = || Glatl BV
7 | Leskeella nervosa (Schwgr.) Loeske —1— 3 L
8 | Homalothecium sericeum (L.) Br. Eur. — 1 e
9 | Eurhynchium striatulum (Spr.) Br. Eur.
var. cavernarum Mol, ., . . . . . — = — =138 | Y
10| Chrysobypnum Halleri (Sw.) Rth. . . — |1 i
Kwiatowe.
11| Poa alpina L. . . . . . . . . ... — 08| 1,4
12| Festuea varia H. . . . . . . . . . . + — | 18] g,
13 | Calamagrostis arundinacea Rth, = 05 1/,
14| Urtica dioica L. . . . . . . . L = 1 Yo,
15 | Thalictrum aquilegifolium L, . . . . — 05| 1.,
16 | Aconitum cammarum Jeq.. . . . . . — 1-5) .4
17 | Arabis arenmosa Scop. . . . . . . . . — 1 18] Y,
18 | Kernera saxatilis Rehb. , , . . . , . — | 1B Vg
19| Chrysosplenium alternifolium L, , . . -+ b Yy,
20| Thymus carpaticus Celak.. . . . . . — 0B 1/,
21| Campanula pusilla Hk. . . . . . ., . — | 1B g
22 | Benecio Fuchsii Gmel. . . . . . . . - 1 Bt
|

3. Jaskinia Raptawicka.

Wzniesienie n. p, m. okolo 1300 m. Wystawa poludniowo-wschodnia.

Wspiagwszy sie kilka metréw w gére po wygodnych schod-
kach skalnych, od stép pionowych &cian Turni Raptawickiej, do-
kad doszliSmy piarzystym, usypistym stokiem, stajemy na progu
skalnym przed wejsciem do ,Groty Raptawickiej“.

rcin.org.pl



O ROSLINNOSCI JASKIN TATRZANSKICH 159

Wejseie do jaskini ma ksztalt piecioboku, ktérego najdluzsza
przekatnia wynosi 5—6 m, najkrétsza 37 m; otwér ten, prowa-
dzacy do pionowego szybu, otaczaja ze wszystkich stron z wyjat-
kiem poludniowo-wschodniej strome sciany, zaroste tuz ponad paszezg
jaskini bujng roslinnoseig. Do szybu schodzi si¢ po drabinie, opar-
tej o pd.-wschodni brzeg otworu; pionowa S$ciana, o ktéra oparto
drabing, ma 35 m wysockodei. Z najwyzszego wzniesienia dna przy
drabinie widzimy na prawo gléwng czedé jaskini, na lewo za$ w kie-
runku poludniowo-zachodnim wysoki korytarz o znacznej szerokodei
(szerokos$é na poczatku 45 m, 8 m glebiej 3 m), na przestrzeni 11 m
stromo opadajgey w kierunku poludniowo-zachodnim, dalej zwe-
zajgey sig do 2 m. Caztery metry od najwyzszego punktu dna szybu
w kierunku pélnoeno-wschodnim lezy punkt wezlowy dalszych czesei
groty. Przedluzenie opisanego korytarza (biegnacego ku PdZ) w kie-
runku pélnoeno-wschodnim stanowi obszerna komorowata czesé ja-
skini, ktéra daje poczatek dwu korytarzom. Pierwszy z nich pél-
nocno-wschodni, wysoki, z oknem skalnem w stropie, dlugi okolo
30 m, o poczgtkowej szerokosei 7 m, biegnie lekko pod gére dnem
zaslanem olbrzymimi glazami, drugi w kierunku zachodnim, 8 m
dlugi, réwniez szeroki (55—6 m), o znacznej wysokodei, prowadzi
w dét do zachodniej czesei jaskini. Ta ostatnia rozciaga sie z jednej
strony ku PdPdZ, z drugiej zrazu ku PnPnW, a dalej ku PnZ;
z tych galezi pierwsza ma okolo 16, druga okolo 20 m dlugosei.

Jaskinia Raptawicka ma zatem w rzucie pionowym ksztalt
litery H, z ramieniem pélnocno-zachodniem silnie odgietem i z cata
czescig zachodnig glebiej niz wschodnia polozong. Charakter jaskini,
z powodu znacznej wysokosei trudnej do dokladniejszych pomia-
réw, jest naogdl nie korytarzowy, lecz komorowy, co ja dosé zna-
cznie odréinia od innych tatrzarskich.

Sciany jaskini, przewaznie pionowe, o powierzechni wygladzo-
nej przez $ciekajacy ze szezelin wode, nasuwajg przypuszezenie, ze
jaskinia ta, podobnie jak dziury i okna (np. nad korytarzem péi-
nocno-wschodnim) w stropie, powstala przez zapadniecie sie masy
skalnej o objetosei jaskini pomigdzy olbrzymiemi szczelinami, ktdre
dzi§ stanowis $ciany jaskini. Przemawialby za tem brak na dcia-
nach, przynajmniej w poczgtkowych czesciach jaskini, jakichkol-
wiek wyniosioei lub znaczniejszych zaglebier, i to najczedciej na
obydwdch $cianach do siebie réwnoleglyeh; tak np. obydwie §eiany
czedei poludniowo-wschodniej sg”pionowe, prawie zupelnie gladkie
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i $lizkie; podobnie rzecz si¢ ma w paru innych miejscach. Charakte-
rystyezng forme powierzehni posiada zachodnia Sciana czedei po-
ludniowo-wschodniej, wszystkie szczeliny 1 zaglebienia przebiegaja
na niej w kierunku pionowym, w rodzaju ,kominkéw“ skalnych,
po ktérych zlewa si¢ woda; w nich to przy dostatecznem o$wietle-
niu rozwija si¢ bardzo bujnie flora mehéw hydrofitowych. Pélno-
cna $ciana korytarza poprzecznego jest silnie nachylona; po olbrzy-
mich glazach oderwanyeh od niej, zascielajaeych jej podndze, scieka
weigz woda i gromadzi w zaglebieniach duzg iloéé szlamu wa-
piennego.

Strop jaskini zwykle nagle od $cian odeig¢ty i do dna réwno-
legly, nadzwyczaj silnie rzezbiony; wisza z niego wszedzie glazy
ksztaltu skosnych graniastoslupéw o plaskich i gladkich $cianach,
zwrécone na dél ostremi krawedziami; odpadlszy a raczej wysu-
ngwszy sig z pomiedzy réwnoleglych peknigé skalnych, glazy takie
zascielaja obficie cale dno jaskini.

Dno jaskini bardzo nieréwne. Najwyzszy punkt stanowi kop-
czyk, powstaly z kamieni sypigeych si¢ weigz ze $cian ponad wej-
gciem do jaskini, pokryty obficie naniesiong ziemis; na nim oparta
jest drabina, po ktérej schodzi sig do jaskini. Od szczytu kopezyka
dno opada stromym piargiem (glazy przewaznie grube) w kierunku
PdZ, oraz stabo w kierunku przeciwnym ku $cianie szybu, stad
podnosi sie lekko w kierunku pélnocno-wschodnim a opada w kie-
runku pélnoceno-zachodnim ku wejsciu do korytarza poprzecznego
i nastepnie jeszcze dalej ku glebi jaskini. Cale dno korytarzy
péinoeno-wschodniego i poprzecznego zastane jest olbrzymimi blo-
kami, o $rednicy przecietnie pél do pdltora metra, o Scianach pla-
skich i réwnoleglych, odpadlymi od stropu; préez tych okolo 50/,
stanowig glazy mniejsze o srednicy 10—50 em; gruzu drobniej-
szego niewiele. Lepiszcza ziemistego na dnie jaskini bardzo nie-
wiele, skutkiem czego brak nawet w miejscach silnie odwietlonych
rodlin kwiatowych, a calyg flore tworzg mehy naskalne.

Oswietlenie jaskini, pomimo znacznej jej glegbokosei, wskutek
korzystnej wystawy bardzo silne. Swiatlo bezposrednie ofwietla
w korytarzu poludniowo-wschodnim ezg$é $ciany zachodniej na-
przeciw szybu, rozproszone dochodzi we wschodniej czgsei jaskini
do 11 m wglab korytarza poludniowego i do 8 m w korytarzu
pélnoenym, liczae od podstawy drabiny; takie tez $wiatlo otrzymuje
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niemal caly korytarz poprzeczny; dalsze czeSei majs $wiatlo po-
grednie lub s3 ciemne.

Jaskinia mokra, miejscami nawet bardzo mokra; po pélnocnej
$cianie korytarza poprzecznego i po zachodniej poludniowo-wscho-
dniego sgezy si¢ nawet podezas suszy weiagz woda.

Jakichkolwiek ruchéw powietrza brak zupelnie.

Temperatura stosunkowo wysoka.

10 IX 1912:
3:10® przed jaskinia + 85°C.
3'30" na dnie szybu -+ 8b°C.
350" w koficu zachodnim korytarza poprzeeznego - 9° C.
b VIII 1913:
12:50" przed jaskinig -+ 200 C.
1'15" na dnie szybu —+ 950 C.

150" w koricu zachodnim korytarza poprzeeznego -+ 9:2°C.

Roélinnosé jaskini Raptawickiej w poréwnaniu z poblizkiemi
Mylng i Oblazkows bardzo bogata.

Na pokrytych obficie humusem skalach ponad wejéciem rosns
bujnie mehy Neckera crispa, Geheebia gigantea, Distichium capilla-
ceum, Homalothecium sericeum, Schistidium apocarpum, Ctenidium
molluscum 1 Fissidens cristatus, z kwiatowych Festuca varia, Carex
firma, Gypsophila repens, Dianthus Tatrae, Ranunculus Villarsii,
Delphinium oxysepalum, Arabis arenosa, Kernera saxatilis, Saxifraga
aizoon, Helianthemum grandiflorum, Viola biflora, Sweertia perennis,
Androsace lactea, Euphrasia salisburgensis, Pedicularis verticillata,
Galium anisophyllum, Scabiosa lucida, Knautia carpatica, Centaurea
scabiosa var. alpestris, Carduus glaucus i Cirsium erisithales, tuz na
progu, zachodzac do wnetrza kolo drabiny, obficie mchy Fissidens
cristatus, Mnium rostratum, Neckera crispa (olbrzymie kepy zwie-
szajg sig wglab jaskini), rzadsziej Molendoa Sendtneriana, Seligeria
pusilla 1 Ewrhynchium striatulum.

Na ciemnej wschodniej $ciance pod drabing rosns
najobficiej Seligeria pusilla i Neckera crispa, mniej obficie Fissidens
cristatus, Mnium rostratum, Homalothecium Philippeanum var. Girodi
i Ewrhynchiwm striatulum var. cavernarum. Dalej w strong polu-
dniows na tej Scianie rozszerzajg sie tylko dwa gatunki, a miano-
wicie Seligeria pusille i Neckera crispa w pieknej, plozacej sie,
stabo rozgalezionej odmianie: cavernarum, précz tego rosng tu ak
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV. Ser. B. 11
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do 8-go metra od drabiny Neckera pseudopennata i Thamnium alo-
pecurum var. repens. Na pélnoeny wschéd od drabiny flora $eianki
jest ubozsza; zauwazylem tu tylko Seligeria pusilla, Neckera crispa
var. cavernarum i najdalej (4 m od drabiny) siegajaca Neckera Besseri.

Najbujniejsza flors odznacza si¢ §ciana zachodnia kory-
tarza pd-wschodniego. W gérze, gdzie $ciana pokryta jest
miejscami grubszg warstwsg blota i silniej o$wietlona, rosng naprze-
ciw szybu paprocie Cystopteris alpina, Asplenium trichomanes i viride,
oraz kwiatowe Arabis arenosa (liczne roiyezki lisei) i Geranium
Robertianum (okazy kwitngce oraz mnéstwo plonych). Na gladkiej
miejscami i wodg ociekajacej powierzehni $cianki rosnie na prze-
strzeni 4 m watrobowiec Scapania spec., a jeszeze 3 m dalej wglab
Seligeria pusilla 1 tristicha. Na miejscach wiecej zwietrzalych rosng
najobficiej Eurhynchium striatulum, Oxyrrhynchivm tatrense i Ortho-
thecium intricatum; pierwsze dwa dochodzg wglabh korytarza az do
7-go m, trzeci tylko do 4-go metra. Mniej masowo rosng tylko na
przestrzeni 4 m naprzeciw szybu i nieco dalej wglab: Orthothecirm
rufescens, Barbula convoluta z odmiang wliginosa, Molendoa Sendine-
riana, Distichium copillaceum, Encalypta contorta i Ctenidium mollu-
scum var. gracile, na tej za$ przestrzeni i jeszeze 3 m dalej wglgb
Neckera crispa i complanata, Eurhynchium striatulum var. caverna-
rum i Thamnium alopecurum var. protensum, ten ostatni gatunek
na graniey rozmieszczenia w odmianie minimum. W ezesei pdlno-
cnej, gdzie Sciana sig¢ zatlamuje ku korytarzowi poprzecznemu, prze-
chodzg ku zalamaniu tylko Oxyrrhynchium tatrense i Thamnium
alopecurum var. protensum 1 minimum.

Réwnie bogats flors odznacza si¢ wilgotna pétnoena $ciana
korytarza poprzecznego, na przestrzeni 6 m, odleglej zna-
cznie od wejdcia, pomimo tego dogé silnie odwietlonej. Masows we-
getacye tworzg tu Thamnium alopecurum var. protensum, Oxyrrhyn-
chium tatrense i Orthothecium intricatum, précz tych rosng mniej
lub wiecej obficie Barbula convoluta var. uliginosa, Distichium capil-
laceum, Mmnium riporium, Neckera crispa 1 complanata var. tenella;
wéréd mchéw znalaztem w glebokosci 6 m dwa plone okazy Ge-
ranium Robertianum, jeden okolo b em wysoki o trzech, drugi 3 em
wysoki o dwdch lisciach.

Glazy dna porasta flora bogata nie w ilosé gatunkéw, lecz
osobnikéw; w sklad jej wchodza przedewszystkiem Oxyrrhynchium
tatrense i Thamnium alopecurum var. protensum, préez tych prze-
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wazna czg$é mehéw boczno-zarodniowych, rosngeych takie na écia-
nach jaskini, i niektére szezyto-zarodniowe.

G16wng rodling stosunkowo suchego stropu jaskini jest Neckera
Besserd, ktérej nie brak prawie w zadnej szezelinie; préez niej weho-
dza w sklad roslinnodei stropu Neckera crispa, complanata, Orthothe-
cium intricatum, oraz rosnacy wszedzie po scianach az do korea ko-
rytarza poprzecznego i dalej na $cianie zachodniej naprzeciw tego
korytarza Pleurococcus vulgaris.

TABELA III,
Zestawienie gatunkéw Groty Raptawickiej.
S Sciana &
) o
: Gatunek g E‘EEEEEEE L
2 A58 3E| 8 |58
3 BE(ET|ZE| % |83
= < | s Bleo )
| € % |=
Glon.
1| Pleurococcus vulgaris Menegh, . . . . . . —|— |4+ [+ |12] 1/,
Watrobowiec.
2| Scapania spec. . . . . . . . .. ... —+ & Yy
Mchy.
3| Molendoa Sendtneriana (Br. Euor) Lmpr, . |—|— |+ 61 s
4 | Fissidens cristatus Wils, . . . . . . - 1) 1y,
5| Seligeria pusilla (Ehrh.) Br. Ear, o ™| ® 6| 1/260
6| — tristicha (Brid.) Br. Bur, . . . . . .| — ® ! 6| Yo
7 | Distichium capillaceum (Sw.) Br. Eur. . . —| = i 120 1/,
8| Barbula convoluta Hedw. . . . . . . . .|+ — Bl 1.
9| — — var. uliginosa Limpr.. . . , . .|+ + |+ 120 3.0
10 | Encalypta contorta (Wulf.) Lindbg. . . . — 51 Y
11| Mniom riparium Mitt. . . . . . . -+ -+ 120 1.,
12| — rostratum Schrad, . . . * . . . . . - 10 4,
13| Neckera erispa (L.) Hedw. . === (10} 1/
14| — — var. cavernarum Zm. . ., , ., . . —+ | — 120 vy
15| — pseudopennata Wnastf. , ., . . . . ., — 20 1
16| — complanata Hiibn, . . . . . . . . . = —| b 1/
17| — - var. tenella Schimp. . . . . . . — 12 4
18| — Besseri (Lob.) Jur. . . . . . . . . . o 12 1
19| Orthothecium rufescens (Dicks.) Br. Eur. . = 5 1.,
20| — intricatam (Htm.) Br, Ear. . . . . .| — o o — 112 1
21| Homalothecium Philippeanum (Spr,) Br, Eur.
var. Girodi Th. . . . . . . . . .. = 2 Yo
22 | Eurhynchium striatulum (Schreb.) Schp. . — | &)y
23| — — var. cavernarum Mol.. . . . . . 4| e — 10 4,
11%
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| g | | Selana | s
& o | wlBalBE| > ok
< Gatunelk £ Ee8|58| £ Byl L
= = |32|3E|58| 2 =8
E EHE S
— = B g.. Z
24! Oxyrrhynchium tatrense Zm. ., . . . . . x| ® | ® 12; 3
25| Ctenidium molluscum (H.) M, v. gracile Schp. - 4 Y,
26 | Thamnium alopecurum (L ) Br. Eur. var. pro- ‘
teasum Torn. . . ... L oL L0 *® o 12 1.,
27) — — var, repens Zm, . . . . . . . . | = 4 1y,
28| — — var, minimam Zm. . , , . . ., . — 6 Yuo
Paprocie.
29 | Cystopteris alpina Koch . . . . . . . . . — 4 Y,
30 | Asplenium trichomanes L.. . . . . . . . - & Y,
81| — wiride L. . . . . . ... ... NE'T — &y Y,
Kwiatowe.
32| Arabis arenosa Scop. . . . . . . . . .. — 4 Y,
33| Geranium Robertiapum L.. . . . . . . .| — + - P12 Yo,
|

4. Grota Zimna,

Wazniesienie n. p. m. okolo 1270 m. Wystawa poludniowo-zachodnia,

Grota Zimna lezy w poludniowo zachodnich skalistych sto-
kach Organdw, zwrécona otworem ku stromemu lesistemu Zlebowi.
Wejscie ksztaltu tréjkata prostokstnego, 55 m szerokie, prowadzi
do wnetrza, biegnacego lamanym korytarzem w ogélnym kierunku
poinoeno-wschodnim.

Jaskinia posiada, przynajmniej do miejsca rozgalgzienia. ksztalt
lezgcego tréjbocznego graniastoslupa; dnem tegoz jest wejseie, ktd-
rego jedna przyprostokatnia stanowi dno wejscia, druga $ciang
praws (dla stojacego przed jaskinia) (poludniowo-wschodniy), przeciw-
prostokatnia za$ $ciang lews (pélnocng), silnie przechylona, tworzacs,
réwnoczednie strop jaskini. Sciana pdinocna, bez znaczniejszych
nieréwnosel, z jedynem wigkszem zaglgbieniem w 9-tym metrze od
wejscla, ma powierzchnig ziarnista, suchg, na ktdrej roéliny tylko
z trudnodeig résé mogg, poludniowa (prawa), wyraznie warstwowana
(o warstwach grubosci 20—80 em), w gdrnej czedei jest pionowa,
w dolnej zas przechodzi zwolna w progi dna. Dno jaskini do 20 m
wglab opada weigz stromo w dél; na poczatku jaskini wznosza sie
z dna ku $cianie poludniowo-wschodniej dwa progi; pierwszy, dolny,
okoto 1 m szeroki, o najwickszej wysokosei 2 m, opada schodko-
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wato ku lewej $cianie, a zwolna ku glebi jaskini; drugi nad nim,
nieco szerszy, o wysokosei podobnej, wiecej poziomy, laczy sig
ze éciany prawsg jaskini. Dno wlasciwe w tej czesci, dlugiej okolo
10 m, jest zaledwie okolo 1 m szerokie; uwage zwraca zagradza-
jacy przejscie, tuz przed wejéeiem pod lews Sciang lezacy glaz Sre-
dnicy 1'5 m. Dno wyslane jest gruzem wapiennym, osuwajgecym
sie ku wnetrzu jaskini; najwiecej jest tu kamykéw o Srednicy
0'5—2 em, mniej o srednicy do 10 em, wigkszych z wyjatkiem
wielkich glazéw naogdl brak; o ile byly, stoczyly sie¢ prawdopodo-
bnie do glebi jaskini i po drodze rozbily. Ziemistego lepiszcza mig-
dzy gruzem dna brak w glebszych ezgsciach jaskini zupelnie, grubs
natomiast (nieraz do 10 em) warstwa ziemi pokryte jest dno do
6 m wglab oraz obydwa progi, wskutek czego oprécz mchéw résé
tu moga takie rosliny kwiatowe.

Oswietlenie jaskini, pomimo ocieniajgcego ze wszystkich stron
lasu, w godzinach popoludniowyeh bardzo silne. Swiatlo bezposre-
dnie slorica sigga wtedy mniej wigeej do 8 m, $wiatlo rozproszone
do 20 m; wspomniana wyzej szezelina w Scianie lewej otrzymuje
$wiatlo posrednie, czeéé jaskini bezposrednio poza 21-ym m swiatto
posrednie, dalej panuje ciemnosé.

Jaskinia bardzo mokra; ze stropu jaskini przecieka weigz
woda, stagd atmosfera jest silnie nasycona pars wodng; préez tego
po obu progach od prawej Sciany saczy si¢ woda.

Temperatura jaskini stale nizka, eo dalo poczatek jej nazwie;
wynosifa ona:

6 IX 1912: 3-10" przed jaskinia +11° C.
3:30" w wejsciu + 66°C.

360" w glebokosei 10 m -+ 6-3°C.

4200 . 20 m - 61°C.

28 VII 1913: 950" przed jaskinia ~+17-2°C.
10-10" w wejseiu -+ T1°C

10-30" w glebokosei 10 m -+ 6°1°C.

11—t . 20 m + 6° C.

Rodlinnosé dookola wejseia cieniowa; rosng tu z mchéw
Distichivin capillacewm, Schistidiwm apocarpum, Fissidens cristatus,
Isothecium myurum, Plerigynandrum filiforme, Ctenidium molluscum,
Homalothecium sericeum, Rhytidiadelphus loreus i Hylocomium proli-
ferum, paprocie Cystopteris alpina i Asplenium viride, kwiatowe
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Mochringia muscosa, Heliosperma quadrifidum, Secabiosa lucida, Cam-
panula Scheuchzert, Saxifraga perdurans, Arabis alpina i inne.

Flora éciany lewej (pélnocnej) i stropu jaskini, w prze-
ciwieistwie do $ciany prawej, progéw i dna, wybitnie kserofitowa;
mchami dominujgecymi sg tu Neckera Besseri, wraz z Leskeella ner-
vosa typowy kserofit jaskiniowy, zarastajaca wszystkie suche szczeliny,
siggajaca do 6 m wglah, oraz Orthothecium intricatum; tu i Swdzie
trafiajg si¢ Neckera psewdopennata, a w wmiejscach nizszych, wilgo-
tniejszych Anomodon viticulosus i Seligeria pusilla. Do 12 m docho-
dzi glon Pleurococcus vulgaris.

Wilgotng §eiang prawg zarastaja do 3 m wglab Encalypta
contorta, Fissidens cristatus, Orthothecium rufescens, Geheebia gigantea,
Tortella tortuosa, Schistidium apocarpum, do 6 m Ozyrrhynchium
tatrense 1 Orthothecium intricatum masowo, mniej obficie Hygroam-
blystegium irriguwm var. folcatum, Mwium riparium i Bryum ventri-
cosum. Ociekajace woda progi pokrywaja préez wybitnie hygrofito-
wyeh mchéw paprocie Cystopteris alpina i Asplenium viride (oby-
dwie do 3 m wglab), kwiatowe do 4 m wglab: Chrysosplenium alterni-
Jolium. Viola biflora, Geranium Robertianwm i Heliosperma quadrifi-
dum, tvlko do 25 m: Trisetum alpestre, Poa annua, Festuca varia,
Maianthemum bifolium, Urtica dioica, Moehringia muscosa, Arabis
Halleri, alpina i arenosa, Kernera saxatilis, Aconitum napellus i cam-
marum, Ranunculus platanifolius, Saxifrage perdurans, Pimpinella
saxifraga, Epilobium montanum, Primula elatior 1 auricula, Soldanella
hungarica, Sweertia perennis, Myosotis strigulosa, Thymus carpaticus,
Campanula Scheuchzeri, Homogyne alpina i Bellidiastrum Michelii.
Mokrg $cianke dolnego progu porastaja obficie Cratoneuron filici-
num var. trichodes, Seligeria tristicha (na $eianach zupelnie gladkich)
i Oxyrrhynchium tatrense, mniej licznie Orthothecium rufescens, Oxy-
rrhynchivm rusciforme var. complanatum, Barbula convoluta var. uli-
ginosa i Mnium riparium, gérnego do 8 m wglab jaskini: Oxy-
rrhynchium tatrense, Leskeella nervosa, Mniuwm riparium, do 6 —T7 m:
Seligeria tristicha, Isopterygium depressum, Oxyrrhynchivm rusciforme
var. complanatum, Cratoneuron filicinum var. gracilescens, Barbula
convoluta var. uliginosa, tylko do 3—4 m: Geheebia gigantea, Tor-
tella tortuosa. Dicranodontium longirostre, Distichium capillaceum,
Schistidium apocarpum, Bryum spec., DBryum argentewm i Mnium
punctatum. Z watroboweéw zauwazylem na $ciankach progéw dwa,
mianowicie Marchantia polymorpha i Scapania spec.
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Dno jaskini, pokryte do 6 m do$é grubg warstws ziemi, po-
rasta flora naogdl ta sama, co na progu dolnym; préez gatunkéw tam
wymienionyeh, zauwazylem do 1 m wglab: Dicranum scoparium,
a na wielkim glazie niedaleko wejscia mech Oxyrrhynchium pumi-
lum, ktérego niema w zadnej innej z badanych jaskin tatrzanskich.

Flora lidciasta sigga do 8 m wglgh.

TABELA IV,
Zestawienie gatunkéw Groty Zimnej.

N Sciana &
2 T lelelig
3 Gatunek é = §° £ EE L
2 £15|™ = 28
3 2| & =

Glon. ‘
1| Pleurococcus vulgaris Menegh. . . .. . SE== ‘ — 112 14

Watrobowce.
9| Marchantia polymorpha L. . . . . . ., (- - G|/
3| Scapania spec. . -+ B b &

Mchy.
4| Dieranum scoparium L. . . . . . . .|— 1 1
5 | Dicranodontium longirostre (Starke} Schp. . = bl 1y
6 | Fissidens cristatas Wils. . . . . ., . . — 3| 1Yy,
7| Seligeria pusilla (Ehr.) Br. Ear. . . . . + | 6| Y
8| — tristicha (Brid.) Br. Eur. . . . @® 7] Ysso
9| Distichium ecapillaceum (Sw.) Br. Eur. ., = ol gyl
10 | Geheebia gigantea (Funck.) Boul.. . — &| Yy
11 | Barbula convoluta H. v. uliginosa Limpr, . | — - 7
12 | Tortella tortmosa (L. Limpr. . . . . . 4| — éhlly
18 | Schistidium apocarpum (L.) Br. Ear, . . — - & 1Yy
14| Encalypta contorta (Wulf.) Lindb. . . - Y RRT/
15| Bryum argenteum L. . . . . . . . . |[— = 4| Yy,
16| — ventricosum Dicks. . . . . . . . |— + 6| Yuey
17| — spec. 5 10 oo o Ao K © = &1 Y
18 | Mnium ripariam Mitt. . . . . ., . . + i+ 8| Y,yu
19| — punctatum (L)) Hedw. . . . . . . |— = & Yy
20 | Neckera pseudopennata Schlieph. , ., . . = = || & Y
21| — Besseri (fob.) Jur. . . . . . . . -+ -1 6 s
22 | Leskeella nervosa (Schwgr.) Loeske ., —+ 41+ 8 Y
23 | Anomodon viticulosus (L.) H. & T. 0 -+ | 6| Y
24 | Orthothecinm rufescens (Dicks.) Br. Eur. . — |- 6| Y
25| — intricatam (Htm.) Br. Ear. . . . . ® 6| 15
26 | Oxyrrhynchium pumilum (Wils.) Wastf. . | — 1] 1,
27| — tatrense Zm. . . . . . . . . . [ | ® tila s

\
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63 | Bellidiastraum Michelii Cass, ., . .

lg Sciana &
: T e 5 s
8 Gatumnoek g s Eo £ 8§ L
3 Elg % @ |2s
= = A 2
28 | Oxyrrhynchium rusciforme (L.) Wustf. var.

complanatum Schulze . B ot + 7 Yoo
29 | Hygroamblystegium irrigaum (L.) Rth. var.

falcatum Wanstf, renrtel rme e o = -+ 6 L
30 | Cratoneuron filicinum (L.} Rth. trichodes Brid, o 6 Yosa
31| — — var, gracilescens Schp. . . . -+ 7 Yiso
32 | Isopterygium depressum (Bruch) Mitten - 7 Laoa

Paprocie.
83 | Cystopteris alpina Koch. — 3 /%
34! Asplenium viride L. . . ., . . . — 3 S
Kwiatowe.
85| Trisetum alpestre P. B., . , . — 20| 1Y,
86| Poa annua L. . . . . . . ., — 25| Y,
37| Festuca varia H. ., 0 — 25| 1,
38 | Maianthemum bifolium DC. . — 25| Y
39! Urtica dioiea L. . . . . . . — 25| 1,
40| Moehringia muscosa L. . . , . . — 25| Y,
41| Heliosperma quadrifidumn Rchb, , — % 1/
42| Arabis Halleri L. . . . . 25| 1Yy,
43 — alpina L. —- 25| Y,
44| — arenosa Scop. ., . . - 26| 1Y,
45| Kernera saxatilis Rchb, — 25| 1Y,
46 | Aconitum napellus L. . ., . . , 28| 16
47 — cammarom Jeq. . . . . . . = 25| Y
48 ' Ranunculus platanifolias L. . - 28| 1,
49 Saxifraga perdurans Kit. — 256! 14
50| Chrysosplenium alternifolium L, . . . — -}~ 4 ]
51| Geranium Robertianum L. . . . , ., . |— - 4 2/
52| Viola biflora L. . . . . , . — — 4 i/
b3 | Epilobiam montanem L, . — 29| Y,
54| Pimpinella saxifraga L. . — 20| 1,
56 | Sweertia perennis L., . . . . . — 25
56 Primula elatior Jeq. . . . . . — — 28| 1,
57 — auricula L. . . . . ., . , ., . — 25, 1Y,
58 Soldanella hungarica Simk. . . ., , ., - 3 1)
59 Myosotis strigulosa Rchb, . — 25| 1Y,
60 Thymus carpaticas Cel. . . . . . — 28| Y,
61| Campanula Scheuchzeri Vill. ., . . . . — 26| 1,
62| Homogyne alpina Cass. . ., . . - 25| Y,
— 25| 1y,
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D. Jaskinia w Oknach Zbéjnickich Niznich.

Weniesienie n, p. m., 1380 m. Wystawa dziurawej tarni pélnoenc-wschodnia
i poludniowo- zachodnia, jaskini zachodnia.

»Okna Zbdjnickie“ lezs we wschodniem zboezu doliny Koseie-
liskiej, mniej wiccej naprzeciw ,Sowy“ w zachodnich $cianach
Organéw. Do Niznich Okien Zbdjnickich dochodzimy, idae od Zrédla
Lodowego lasem za czerwonymi znakami w kierunku potudniowo-
wschodnim, do Okna WyzZniego, lezgcego 150 krokéw wyzej, do-
stajemy si¢ ezerwono znaczong Scieiks lasem. Okno Wyznie bota-
nicznie weale nie ciekawe, Okna NiZnie natomiast pod kazdym
wzgledem przedstawiaja si¢ nader interesujaco i niemi tez tylko
w dalszym ciagu sig zajme.

Wejscie poprzedza dziurawa turnia wsrdd lasu, tréjwylotowa;
wylot pierwszy to wejéeie do turni, wystawione na pélnocny wsehéd,
okolo 3 m szerokie; wylot drugi: okno z pigknym widokiem na
doling, 2 m wysokie. o znaeznej wysokodci, wychodzaee na polu-
dniowy zachéd, nad przepasciste zbocze; trzeci wylot tworzy brame
w $cianie lewej (poludniowo-wsehodniej), okolo 3 m szeroka. Brams
ta wehodzi sig do skalistego kotla, nad ktérego dzikiemi pionowemi
$cianami w gérze chwieje si¢ las. Podworzee ten jest niemal okra-
gly, liczy mniej wiecej 15 m drednicy. W stromyeh $cianach kotla
znajdujg sig, préez bramy, ktéra weszliSmy, jeszeze dwa otwory:
jednym jest szczelina (okno) otwarta ku zachodowi ponad przepaéé
(widok na Kominy Tylkowe), drugim zas leiace nawprost tegoz
wejscie do jaskini. Préez tego w $cianie pélnocno-wschodniej kotla
znajdujemy malg nyze, w $cianie poludniowo-zachodniej zas szcze-
ling, rozszerzajaea si¢ u wejscia. Dno dziurawej turni lezy nizej od
dna podworca, ostrq granicg stanowi prdg, obnizajacy sig od za-
chodu ku wschodowi z 4 metréw na 2 m.

Wejscie do wiasciwej jaskini wystawione na poludniowy za-
chéd, ksataltu pétkolistego, liczy okoto 26 m szerokosei, a 2 m wy-
sokosdci. Wnetrze jaskini tworzy korytarz okolo 50 m dlugi, rozsze-
rzajacy sie dwukrotnie, w glebokodei + 10 i 20 m, o dnie stosun-
kowo plaskiem, a scianach bocznyech zblizajacych sig u stropu pod
ostrym kgtem, nie schodzacych si¢ tutaj jednak, lecz tworzacych
wazka szczeling, biegnaca hardzo wysoko. Jaskinia nie biegnie prosto,
po 24 metrach z kierunku prawie wschodniego zatamuje sie ku
wsch.-pétnocnemu wschodowi, a 14 m dalej ku pn.-wschodowi. Wy-
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sokosé jaskini niestala, w glebokosei 4+ D m wynosi okolo 2 m,
w 22-im m wigeej niz 15 m, 3 m dalej okolo 6 m; szerokosé, po-
mijajge wejécie rozszerzone do 5 m i rozszerzenia w glebokosei 10
i 22 m, wynoszgee b i 45 m, do§é¢ stala, waha sie miedzy 2 a 3 m.
Przy samym konicu jaskinia zweza sie znaeznie i rozwidla na dwa
prawie réwnolegle, nieréwne ramiona; lewe, krétkie, liczy zaledwie
1 m dlugodei, prawe okolo b m. Znaczniejszych rozgalgzien brak,
z wyjatkiem calkiem ciemnej nyzy w $cianie prawej poza 8 m od
wejscia.

Sciany jaskini sa stosunkowo gladkie, nawet wynioslosei po
wigkszych odpadiych glazach, zascielajacych dno, sa wygladzone
1 tylko woda pobrdézdowane; brézdy, nie glebsze nad 1 em, sg stale
lagodne, a wynioslosci zaokraglone. Do 10 m glebokosei 4ciany
boezne sg silnie ku sobie nachylone i tworza réwnoczesnie strop
jaskini, glehiej biegng wiegcej picnowo i z powodu mniejszej sklon-
noéci do odpadania odlamdéw skalnych maja powierzchnie réwna,
tylko tu i Séwdzie z charakterystyeznemi pétkowatemi plaskiemi
wyniosto§eiami.

Dno przypomina budows najbardziej dno groty Raptawickiej.
Zaslane jest naogdl wielkimi glazami, o Sredricy 1 m 1 wigeej,
o krawedziach wyjatkowo ostryeh, zwykle juz zaokraglonych, a po-
wierzehni przez wodg wyszlifowanej lub od kapigcej ze stropu wody
porzezbionej. Znacznie wigkszy procent stanowi kanciasty gruz o ére-
dnicy 1030 cm, wypelniajacy przestrzenie pomiedzy wickszymi
glazami, Najwigkszy glaz lezy w glebokosei 13 m. w zwezonej czedei
jaskini, zascielajae cale przejscie; odpadl on, jak widaé, niezbyt
dawno, jako plaska tafla od poludniowej $ciany. Przestrzenie po-
migdzy kamieniami wypelnia i dno cienks warstwa przykrywa wa-
pnista ziemia, powstata z rozmycia kamieni; w ezesciach blizszyeh
wejscia obficie pokrywa dno ziemia humusowa, naniesiona z podwd-
rza przed jaskinig.

Wejscie do dziurawej turni, wystawione na pélnoeny wschdd,
otrzymuje tylko $wiatlo rozproszone, podobnie jak poludniowa czesé
podwdrza, oraz sama dziurawa turnia z wyjatkiem okna poludnio-
wego i czgéei wglgb od niego, otrzymujacych $wiatlo bezposrednie;
$wiatlo bezpodrednie o$wietla w godzinach popoludniowyeh znaczng
czgsé podwérza oraz czesé jaskini az do H-go m; dalsza cze$é ja-
skini mniej wigeej do 17 m wglab otrzymuje $wiatlo rozproszone,
jeszeze dalsza zrazu $wiatlo posrednie; glebiej jest ciemno.
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Jaskinia mokraj; woda kapie ustawicznie ze stropu grubemi
kroplami na glazy dna, rozmywa je i tworzy bloto wapienne, po-
krywajace glazy dna. Sciany boczne sg réwniez weiaz mokre 1 po-
kryte miejscami obfitem mlekiem wapiennem.

Jaskinia zupelnie cicha, juz na podwérze nie dochodzg Zadne
silniejsze ruchy powietrza.

Temperatura jaskini pomimo nieobecnosei lodu nizka, wynosifa:

8 VIII 1913: 8°10" przed dziuraws turnia - 12:5°C.
320" w polowie dziurawej turni 4+ 10°C.
3:30" w $rodku podwérza + 11-2°C.
350" w jaskini, 2 m od wejscia |~ 83°C.
4'15" tamze, w 10-ym metrze -+ 659C.

20 VIII 1913: 10-20" przed dziurawg turnia - 10°C.
10:30* w polowie dziurawej turni - 1020 C.
10-50" w $rodku podwérza -+ 100 C.
11-10" w jaskini, 2 m od wejseia | 8°C.
11-30 tamze, w 10-ym metrze - 55°C.

Roglinnosé przed wejseciem do dziurawej turni bardzo bujna.
Na wapiennem usypisku, na wsehéd od wejscia, rosng Mar-
chantia polymorpha, z mehéw obficie Fissidens cristatus, Schistidium
apocarpum var. epilosum, Neckera crispa, Ctenidium molluscum var.
falcatulum i Hylocomium proliferum, mniej obficie Tortella fortuosa,
Timsmia bavarica 1 austriaca, Mnrium stellare i punctatum oraz Dre-
panocladus uncinatus, z paproci Asplenium viride i Phegopteris dry-
opteris, z kwiatowych Milium effusum, Luzula silvatica i angustifolia,
Atragene alpina, Arabis alpina i arenosa, Owalis acetosella, Geranium
phaeum, silvaticum i Robertianum, Hypericum quadrangulum, He-
racleum sphondylium, Myosotis silvatica, Aiuga reptans, Lowicera nigra,
Valeriana tripteris, Scabiosa lucida, Bellidiastrum Michelii, Cirsium
erisithales, Lactuca muralis, wigeej na skatach ocienionyeh Actaea
spicata, Delphinium oxysepalum, Aconitum cammarum, Sazifraga
aizoon, Epilobium montanum, Soldanella hungarica, Androsace lactea,
Campanula pusilla i Hieracium murorum. Skaly dziurawej turni
ponad wejsciem porastaja olbrzymie, nieraz metrowej érednicy
poduszki Neckera crispa i Hylocomium proliferum, u ktérego mali-
czylem przeszlo 70 piatr rocznych, wérdéd tego Vaccinium myrtillus
i vitis idaea, Saxifraga aizoon, Sweertia perennis, Lilium martagon
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oraz mlode okazy drzew Picea excelsa, Pinus mughus, Salix silesiaca
1 Sorbus aucuparia.

Dno dziurawej turni, wyslane kamieniami o $rednicy
5—20 em, w rosliny ubogie; roénie tu zaledwie watrobowiec Ma-
dotheca platyphylla i nieliczne mchy. Sciany dziurawej turni
mokre, z florg bardzo ubogs, skladajges sig¢ z mchéw Neckera Bes-
sert, crispa 1 Brachythecium velutinum. Poludniowe okno turni
w wejéeiu niemal bez flory.

W przejsciu po drodze z dziurawej turni do kotla skal-
nego wszystkie glazy sa zielone od glonu Pleurococcus vulgaris.
Popod $ciang zamykajaca podwdrze od pélnocy az po wejscie do
jaskini podioze kamieniste (kamienie o drednicy 10—30 em), pokryte
humusem i blotem wapiennem, stad w rodliny bogate; rosng tu pa-
procie Cystopteris montana (masowo), Asplenium viride, kwiatowe
Urtica dioica var. subinermis, Geranium Robertianum, Chrysosplenium
alternifolium, Viola biflora 1 Anthriscus silvestris. Podndze $ciany
oraz jej powierzehnig pokrywaja paproé Asplenium viride i mchy
Didymodon rubellus, Tortella tortuvsa, Timmia bavarica, Mnium ripa-
rium, Neckera crispa, Pseudoleskea atrovirens var. tenella, Pseudoleskeella
catenulata, Anomodon viticulosus, Homalothecium Philippeanum, Ortho-
thecium intricatum, Isopterygium depressum, Ozyrrhynchium tatrense,
Cirriphyllum (crassinervium var.) pachynewron i Ctenidium molluscum.

Dno podwérza skalnego przed jaskinig tworzy gruz, pray-
kryty znaczng warstwa humusu; porasta je roslinnosé, ktéra jest
réwniez roslinnoseig z przed wejseia do jaskini; oprécz nielicznych
watrobowedw 1 mchéw rosng tu obficie rodliny kwiatowe Poa annua
i alpina, Milium effusum, Luzula angustifolia, Paris quadrifolia, Ur-
tica dioica (bardzo obficie), Melandrium silvestre, Polygonum bistorta
i viviparum, Mercurialis perennis, Aconitum cammarum, Thalictrum
aquilegifolium, Lunaria rediviva, Arabis alpina (bardzo licznie), Ge-
ranium Robertianum (obficie), Anthriscus silvestris (lieznie), Primula
elatior, Myosotis silvatica, Sweertia perenwis, Glechoma hederacea,
Scrophularia Scopolii, Valeriana sambucifolia i tripteris, Senecio
Fuchsii (obficie), Cirsium erisithales i Homogyne alpina. W gorze ze
seian kotla skalnego zwisajg olbrzymie kepy mchéw Neckera crispa
i Hylocomium proliferum, bujne okazy paproci Cystopteris montana,
a w glebokich szezelinach tkwig Actaea spicata, Sawifraga aizoon,
Sweertia perennis, Pedicularis verticillata, Leontopodium alpinum, ponad
niemi rosng krzewy Lonicera nigra, Saliz silesiaca, Sorbus aucuparia
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i pojedyncze okazy Pinus mughus, a w gérze ponad wszystkiem
las $wierkowy.

W jaskini rodlinnosé nie wchodzi bardzo gleboko, albowiem
weigz odpadajace bloki skalne nie pozwalajs na szybkie osiedlenie
sig flory; jedynie glazy starsze o powierzchni zwietrzalej i pokrytej
mlekiem wapiennem obrosle sg obficie roslinnoseig mchéw. Granica
flory lidciastej nie siega tu nawet do granicy $wiatla rozproszonego,
ostatnie mchy rosng na zwréconej do wejscia stronie glazéw kolo
13-go metra.

Sciany boczne jaskini majg flore stosunkowo ubogs; na
$cianie prawej précz Seligeria tristicha rosnie obficie watrobowiee
Scapania spec.; na $cianie lewej z brzegu cala gladka powierzch-
nia $ciany od dolu porosla jest jednym lanem Seligeria tristicha,
w miejscach pokrytych mlekiem wapiennem oraz w szczelinach rosng
dwa watrobowee Scapania spec., mehy Molendoa Sendtneriana, Bar-
bula convoluta var. wliginosa, Fissidens cristatus, Encalypta contorta,
Munium riparium, Timmia bavarica, Neckera crispa i complanata, Ano-
modon viticulosus, Orthothecium rufescens i intricatuwm, Homalothecium
Philippeanum, Eurhynchium striatulum, Cirriphyllum cirrosum, Oxy-
rrhynchium tatrense, Brachythecium salebrosum, Serpoleskea confervoides,
Drepanocladus uncinatus (z puszkamil) i Ctenidium molluscum, mnuiej
wiecej wszystkic siegajg zaledwie do b m od wejseia, nieco dalej
do 7—8 m dochodzs Ozyrrhynchium tatrense na $cianie przy ziemi,
a w suchszych szezelinach w gérze Orthothecium intricatum 1 Neckera
Besseri, a az do 16'5 m doehodzi glon Pleurococcus vulgaris i sinice
blizej nieokreslone.

Strop jaskini we flore ubogi; préez glonu Pleurococeus vul-
garis rosng tu tylko mchy Neckera Besseri, Pseudoleskeella catenulala
var. laxifolia 1 Serpoleskea confervoides.

W sklad flory dna wchodzg w wejdcin do 2 m wglab Cy-
stopteris montana, Thalictrum aquilegifolium, Chrysosplenium alterni-
Solium, Viola biflora 1 Glechoma hederacea, siggajgce czedciowo 1 gle-
biej, pierwsza si¢ga az do b m, inne koreza sig juz okolo 1 m
albo i blizej wejéeia. Z mehéw dochodzy do D m Tortella tortuosa,
Distichium capillaceum, Encalypta contorta, BEurhynchium striatulum,
Ctenidium molluscum, do 10 m Fissidens cristatus, Mnium riparium
i punctatum, Timmia bavarica, Neckera crispa, Scorpiurium strigosum
oraz Clenidium molluscum var. gracile, az do granicy flory lisciaste]
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(13 m) siegajs Molendoa Sendineriana,
Eurhynchium striatulum var. cavernarum i Ozyrrhynchium tatrense.

TABELA V.

Zestawienie gatunkéw jaskini w Oknach Zbdjnickich Niznich,

Orthothecium intricatum,

r I £ [Podworze| Jaskinia .
2 g 5%
; Gatunek g c E‘ o 'E‘ E- ;g. E L
5| | 8|mi{g |8 |as
3 =T )
Glon.
1 | Pleurococcus vulgaris Menegh. o +1— | ® ®{165H 1/ 0,
Watrobowce.
2 | Scapania spec. . + '+ ) 1)
3 | Scapania spec. . . 4+ S
4 | Madotheca platyphylla Dum . - 2 s
Mchy.
5 | Molendoa Sendtneriana (Br, Eur,) Limpr. + 4+ 13 | Yo
6 | Fissidens cristatus Wils, . — = 10 | Y55
7 | Seligeria tristicha (Brid.) Br. Eur. . ™ b Y
8 ' Distichium capillaceum (Sw.) Br. Eur. 4+ s} Bfeo
9| Didymodon rubellus (Hfm.) Br. Eur, . -+
10 Barbula convoluta H. var, uliginosa.’
Limpr. F o o = Cis ) o
11| Tortella tortuosa (L) Limpr. . — |+ 5 Y
12 | Encalypta contorta (Wulf.) Lindbg, P 5 Y30
13 | Muium ripariom Mitt. A o4+ 10 | Yiso
|14 — punctatum (L.) Hedw. = - 10 | *1s0
il':) Timmia bavarica Hessl. Sy + |+ + 10 | Y160
16 | Antitrichia curtipendula (H.) Brid. . - 2 Y1
171 Neckera crispa (L.) Hedw. -+ ®|— | ® 10 | Y0
18' — complapata (L.) Hibn. €3 5 so
19| — Besseri (Lob.) Jur, . ol [ © @8 | s
| 20 | Pseudoleskeellacatenulata(Brid. )Lmdbg. -+
21 — — var, laxifolia Kdbg. . . +15 g0
22 | Pseudoleskea atrovirens (Dicks.) Br. Eur.
! var. tenella Limpr. -+
' 23 | Anomodon viticalosus (L.) H. & ’1‘ — ® -+ 5 | g
24 | Leucodon sciuroides (L.) Schwgr. = — 4 Y,
25 | Orthothecium rufescens (Dicks,) Br, Eur, — 5 | Yg
26| — intricatuom (Htm.) Br. Eur, . + || 18 | 14,
‘ 27 | Homalothecium Philippeanum (Spr.) Br
Ear.. . . . . . . . . . - — 4| Y,
28 | Brachythecium salebrosum(Hfm.)Br.Eur, — 3| Y
|
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.E Podwérze| Jaskinia e l
. E 5
o) 2 [ B SE
o Gatunek §_§§ g}.g ?%g L
g 27 2|%FS
B 5 M
29 | Brachythecium velutinum (L.) Br. Eur, | — ‘ 3| Yy
30| Scorpiurium strigosum (Hfm.) Fl. &
Loeske . . . . . . . . . . — 100 .40
81 | Eurhynchium striatum (Schreb.) Schp. -+ b 1,
82| — striatulum (3pr.) Br. Eur. — + |+ 5 Yy, |
33| — — var, cavernarum Mol. + 13| 1,45 |
34| Cirriphyllum ecrassinervium (Tayl.) FI.
& Lske var. pachynearon Hpe. -
85 | — cirrosum (Schwgr.) Fl. & Loeske + 5| 1/,
36 | Oxyrrhynchium tatrense Zm. + | w! @ 13| 1,
37 ! Serpoleskea confervoides (Brid.) . . F 11— 5] 1,
38 Drepanocladus uncicatus (H.) Wnstf. , - 31 1,
39 | Isopterygium depressum (Brach,) Mitt. -
40 | Ctetiidiam molluscam (H.) Mitt. -+ + =1+ 5| 1/,
41| — — var. gracile Boul. . . . —_ 101 v,
42 | Hylocomium proliferum (L.) Ldbg. . ®
Paprocie.
43 | Cystopteris montana Lk. . . . . . + + |4 5( 1/,
44 | Asplenium viride L, . + |+
Kwiatowe.
45 | Milium effusum L. . . . . . . —
46 | Poa annua L. . ®
47| — alpina L. . . . . . . . | +
48 | Luzula augustifolia Geke . . -+
49 | Paris quedrifolia L. ., . . ., . . . —
50 | Saliz silesiaca Willd. . . . ., -
51 | Urtica dioica L. . . . . . o
62 | — — var, subinermis Uechtr, . . =
53 | Polygonum bistorta L. . . . . . —
54| — viviparam L. . . ., , ., ., , e
55 | Mercurialis perennis L, . ., . . +
56 | Melandrium silvestre Rohl, . . . . =
57 | Aconitum cammarum Jeq. . -+
b8 | Thalietrum aquilegifolium L. G - 2 e
59 | Actaea spicata L. ., . . . ., ., . -+
60 Lunaria rediviva L. . . . . . . . —
61| Arabis alpina L. . . . . . . . . @
62| Geraniam Robertianum L, o
63 | Saxifraga aizoon Jeq. . . . , ., . +
64 | Chrysosplenium alternifolium L. ., . o ® & Y,
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Podwérzel Jaskinia

|
| 1

Gatunek I

L.

(=]
=
©

Dziurawa turnia
dciany
dno

8ciany
strop

Najdalsze

stanowisko
.

]

65| Sorbus aucuparia L.

66 | Viola biflora L. o
67 | Anthriscus silvestris Hfm. ,
68 | Sweertia perennis L.

69 | Primula elatior Jeq. .

70| Myosotis silvatica Hoffm.

71| Glechoma hederacea L.

72| Scrophularia Scopolii Hoppe .
73 | Pedicularis verticillata L.. . . . . =
7% Valeriana sambucifolia Mik. .
75| — tripteris L,

76 | Lonicera nigra L.

77| Senecio Fuchsii Gmel. .

78 | Leontopodium alpinum Cass. , ., . . — |
79| Cirsium erisithales L. . . . . . , — ‘ ‘
80 | Homogyne alpina Cass. . . . . . — |

o 3 Y30

| +++ 18+

+ o+

6. Jaskinia Groby.

Wyzniesienie n. p, m. 1240 m. Wystawa pdélnocno-wschodnia.

Jaskinia ,Groby“ lezy w pdlnocno-wschodnim stoku Zamkéw,
skalistego grzebienia regli ponad Pisans, stanowigcego zachodnie
rami¢ Ciemniaka. Dochodzimy do niej lasem, kierujge sie od Ra-
tusza w Krakowie tatrzanskim stromo w gére bez $ciezki, ku za-
chodowi.

Wejscie ma ksztalt trapezu u dolu okolo 6 m szerokiego,
a okolo 5 m wysokiego. Az do 16 m wglab jaskinia biegnie prosto
w kierunku poludniowo-zachodnim, dalej zweza si¢ nagle i skreca
ku poludniowi, w czesciach dalszych Yamie si¢ jeszeze kilkakrotnie,
dochudzae ogdlnej dlugosei okolo 70 m. Wysokoéé jaskini zmienna,
w plerwszej czgsei od wejdeia strop obniza sig zwolna ku wnetrzu
(wysoko$é w odleglodci 3 i 85 m od wejécia wynosi 3 i 2 m), sze-
rokoéé podobnie w wejseiu najwigksza, wglab jaskini maleje (w wy-
mienionych punktach wynosi 3512m, w 11-ym m 1’5, & w 16-ym
okolo 1 m). Strop w 3-ech pierwszych metrach tworzg lekko ostro-
lukowato zachodzgce dciany boczne, w czeéci dalszej $eiany scho-
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dzg sig pod katem ostrym u stropu, poza 16-tym metrem jaskinia,
rozgaleziajac sig, tworzy korytarze szerokie a nizkie (miejscami
1 m wysokie), w ktéryeh stropach biegng pionowo w gore wazkie,
wysokie kominki.

Jaskinia ta odznacza sig szezegdlng strukturs Seian boceznyeh,
jakiej w zadnej innej jaskini tatrzafskiej sie nie spotyka. Wszystkie
sciany posiadaja powierzehnie bardzo nieréwna, pelno w nich dziur,
wglebien, kominkéw, nyz, to znéw wystepéw i pétek najrozmaitszej
wielkogei i ksataltéw. Seciany, strop, podobnie jak dno, pokrywa
obficie ,mleko wapienne®.

Dno w pierwszej czesei jaskini plaskie, wznosi sie dopiero
w 16-tym metrze progiem 1’6 m wysokim, by biedz w dalszych
czg¢seiach jaskini znéw mniej wiecej poziomo. Struktura dna prosta,
glazéw wigkszych brak zupelnie, dno zasciela gruz do 30 cm sre-
dnicy, na przestrzeni okolo 9 m od wejscia zlepiony silnie ziemis
humusows, naniesions z przed jaskini; dalej gruz jest drobniejszy,
o ziarnach do 20 ecm érednicy. Cale dno przykrywa z wierzchu
gruba warstwa mleka wapiennego, barwy z brzegu jaskini bruna-
tnej, dalej zéltawej, w glebi mleczno-bialej, dostarczajaca idealnego
podtoza dla rozwoju roslinnodei.

Swiatlo bezposrednie o$wietla tylko sam brzeg jaskini od
strony prawej, silne $wiatlo rozproszone (od nieba i jasnych na-
przeciw lezgeych turni Organdw) siega az do 8D m wglab, dalej
tylko stabe $wiatlo posrednie.

Jaskinia wilgotna; tak ze $eian, jak stropu kapie woda, czy-
nige dno jaskini blotnistem.

W jaskini lekki przecigg, powodujacy, podobnie jak w Ja-
skini Mylnej, zupelny prawie brak flory na $cianach i stropie.

Temperatura:
9 VIII 1913: 420" przed jaskinig -+ 116°C.
4:30" w wejsciu —+ 1029 C.
5"  w 8bH-ym metrze od wejscia |- 85°0C,
520" w 16-ym " = s - 820C.

Ro$linno$é na zacienionych czesciowo skatach obok wejdcia
doéé uboga, z mehéw rosng masowo Neckera crispa, Ptilium crista
castrensis, Ctenidium molluscum 1 Hylocomium proliferum, z kwiato-

Rozprawy Wydz. mat-.przyr. T. LV. Ser. B. 192
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wych Saxifraga aizoon, Sweertia perennis, Primula elatior, Homo-
gyne alpina, z paproci Cystopteris montana.

Flora jaskini uboga w gatunki, dno zarastaja w 3-ech pierw-
szych metrach mchy: Timmia bavarica, Mnium riparium i Ptycho-
dium  plicatum obficie, mniej licznie Barbula convoluta, Molendoa
Sendtneriana, Distichium capillaceum, Pohlia cruda, Mnium puncta-
tum, Encalypta contorta, Timmia oustriaca, Orthothecium rufescens
i intricatum, Oxyrrhynchivm tatrense, Brachythecium velutinum i Cte-
nidium molluscum, paproé Cystopteris montana, kwiatowe Luzula sil-
vatica, Arabis alpina 1 Halleri, Moehringia muscosa, Heliosperma qua-
drifidum, Chrysosplenium alternifolium, Saxifraga aizoon, Geranium
silvaticum 1 Robertianum, Viola biflora, Primule elatior, Corthusa Ma-
thioli, Soldanella hungarica 1 Galium anisophylium. Od 3-ech do
85 m wglabh rosng watrobowiec Marchantia polymorpha, mehy Mo-
lendoa Sendtneriana, Mnium riparium (obficie) 1 punctatum, Pohlia
cruda, Encalypta contorta, Timmia bavarica (obficie), Oxyrrhynchivm
tatrense (obficie), Ptychodium plicatum (obficie), Brachythecium velu-
tinum i Thamnium alopecurum, paproé Cystopteris montana oraz kwia-
towe Arabis Halleri (do 6 m), Chrysosplenium alternifolium (do 8 m),
w glebokosei 4 9 m spotkalem juz tylko same mchy, a mianowicie
Molendoa Sendtneriana, Mnium riparium, Encalypta conforta, Timmia
bavarica, Ctewidium molluscum var. gracile, oraz najdalej, bo do 10 m,
dochodzace Oxyrrhynchium tatrense i Thamnium alopecurum var. pro-
tensum.

Sciany boezne prawie bez flory, z nielicznych tu rosnacych
wymienig Neckera crispa (do B m) i complanata (do 6 m), Molendoa
Sendtneriana (do 8 m) i Pseudoleskeella catenulata (do 8'5 m). Wielki
glaz kolo prawej Sciany porastaja Molendoa Sendtneriana, Timmia
bavarica, Neckera crispa, Pseudoleskeella catenulata, Ptychodium pli-
catum 1 FKurhynchium striatulum.

Strop, éciany boczne i kamienie dna pokrywa jasno zielo-
nym nalotem az do 16 m glon Pleurococcus vulgaris.
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TABELA VI

Zestawienie gatunkéw jaskini ,Groby¥.

179

:' ! o
2 ANE =
_§ Gatunek 28 : Z % g L
S R= o igs
3 | ’
Glon. |
1| Pleurvcoccus vulgaris Menegh. . — 4| [16 | g,
Watrobowiec.
2| Marchantia polymorpha L. =+ 85| 1/,
Mchy.
3| Molendoa Sendtneriana (Br, Eur.) Limpr. -~ ! + e
4| Distichium capillaceum (Sw.) Br. Eur, + | 8 | Yy
5| Barbula convoluta (H.) Mitt, . — 3 Ve
6| Encalypta contorta (Wulf) Ldbg. — 9 -
7 | Pohlia cruda (L.) Lindbg. + 31 14,
8| Mpium riparium Mitt. ® 91 1.,
9! — punctatum (L) Hedw. = 85 1,
10| Timmia bavarica Hessl. o 9 v,
11| — austriaca Hedw.,, . . . . . — 31 v,
12 | Neckera crispa (L.} Hedw. — 4+ 5 | 1Y,
13| — complanata (L.) Hiibn. == 6 | 1,
14| Pseudoleskeella catenulata (Brid.) Ldbg — 4 85 1/,
15 | Orthothecium rufescens (Dicks.) Br. Eur. — 3 Y,
16 | — intricatum (Htm.) Br. Eur. . + 88 1/,
17 | Ptychodium plicatum (Schleich.) Schp. ® 85 1y
18 | Brachythecium velutinum (L.) Br. Eur. . - 85 1.
19 | Eurhynchium striatulum (Spr.) Br. Ear. . — Srsiralf, .2
20 | Oxyrrhynchium tatrense Zm. . ® 105 sty
21| Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. -+ 3 Tl
22 — - var. gracile Boul. — 9 1 Y
23 | Thampium alopecurum (L.) Br. Eur. . -- 8 et
24| — — var. protensum Turn. — 10 Y5
Papro¢.
25 | Cystopteris montana Lk, + 8bl 1/,
Kwiatowe.
26 | Luzula silvatica Gaud. . - 3 s
27 | Arabis alpina L. . — & dlh
28 | — Halleri L.. h — 6 | g
29 | Moehringia muscosa L, . 3 — B35l
30 | Heliosperma quadrifidum Rchb — 3 | Y,
31 | Saxifraga aizoon Jeg. — 2 B/t
32 | Chrysosplenium alternifolium L, - 8 | 1Yy
12“
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o [

3 0.

2 2| .| 5

] Gatunek s|22 ng L
3 51|55

—

33| Geranium silvaticum L. = 3 | 1Yy,
34| — Robertianum L. . - B | Y,
35 | Viola biflora L. — b | Y
36  Primula elatior Jeq. . + 3 | Y.,
37 | Corthusa Matthioli L. — 3 | Yius
38 | Soldanella hungarica Simk. - 5 | Yies
39| Galium anisophyllum Vill, — S a1

1. Smocza Jama.

Wazniesienie n. p. m. wylotu dolnego 1099 m, gérnego 1120 m. Wystawa wylotu
dolnego potudniowo-zachodnia, gérnego pdlrocna.

Smocza Jama jest dwuwylotowsy jaskiniy w pdélnoenych Seia-
nach Krakowa tatrzanskiego. Korytarz, zgiety w postaci litery S,
dlugosei okolo 37 m, otwiera sie wylotem pdlnoenym w kierunku
Pisanej, poludniowo-zachodnim na paréw krakowski. Réznica po-
zioméw migdzy wylotem poludniowym a pélnoenym wynosi 21 m.

Wylot pdélnoeny, 3 m szeroki, okolo 2 m wysoki, pélkolisty,
prowadzi do korytarza stromo ku poludniowi opadajgcego, w 6-ym
metrze zwezonego do 2 m i réwnoczesnie zalamujacego sig ku wscho-
dowi, dalej przy 14-ym metrze rozszerzajacego sie i podnoszacego
do przeszlo 2 m. W drugiem zalamaniu (ku poludniowi) korytarz
tworzy wysokg komore o $rednicy przeszlo b m, opadajacg nagle
znizajacym sig¢ i zwezajgeym Kkorytarzem aZz do punktu odleglego
o D m od ujscia potudniowego. Wylot poludniowo-zachodni, prze-
szfo 4 m szeroki, tylez wysoki, prowadzi do szerokiej komorowatej
czgdei jaskini, zwezajacej sie nagle juz H-ym m w wazki, stromo
pod gére biegnacy korytarz.

Sciany i strop, w ezesci gérnej jaskini silnie rzezbione, osiagajs
najbogatszg strukture w $rodkowej, komorowej czesei jaskini; Sciany
przy wylocie poludniowym gladkie, jakby wyszlifowane, w pordwnaniu
z wylotem pélnoenym, jak gdyby nie do tej samej jaskini nalezgce.

Dno w gdrnej ezgéei jaskini moeno poehylone; w przeciwien-
stwie do innych jaskin tatrzardskich kamienie dna sg prawie w zu-
pelnosei przykryte blotnista ziemis, dajscg sie odezuwaé schodzy-
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cemu z wylotu pélnocnego do wnetrza jaskini. W glebokosei okolo
10 m dno staje sig réwniejsze, materyal ziemisty wséréd kamieni
znacznie ubozszy, tak ze dalszg czesé jaskini przebywa sie juz
suchg nogs. Dno u wylotu poludniowego, kamieniste, z nieznaczny
tylko iloscia materyalu ziemistego, jest stale suche.

Jaskinia w obu wylotach korzystnie o$wietlona, Wylot pél-
nocny otrzymuje wprawdzie tylko $wiatlo rozproszone, ale dosé
silne, do glebokodei 7—8 m, wylot poludniowo-zachodni silne §wiatto
bezposrednie az do 4 m wglab, nieco dalej siega $wiatlo rozpro-
szone, reszta jaskinia jest ciemna lub prawie ciemna.

Jaskinia miernie wilgotna i to tylko w czesci pélnocnej; na-
ogdl $ciany i tam sg suche, tylko dno, po ktérem splywa woda
z przed jaskini do wnetrza, jest stale blotniste.

Przeciygi zauwazalem stale w tej jaskini; ich zabdjeze dzialanie
na flore jaskini, lagodzone w pélnocnej czedei jaskini znaczng wilgo-
tnosei, odbija sig wydatnie na roslinnosci czedei poludniowej jaskini.

Temperatura wskutek przeciagéw stosunkowo nizka:

91X 1912: 320" przed wejsciem pdlnoecnem + 7 C.
330" w wejsciu pdlnocnem -+ 65°C.
3b5" w 2-im metrze za tem wejsciem -+ 61°C.
405" przed wejsciem poludniowem —+11¢ C.
415" w wejsciu poludniowem -+ 106°C.
430" w 4-ym metrze od tego wejscia -+ 82°C.

9 VIII 1913: 1'10" przed wejsciem péinocnem 1020 C,
1:30" w wejéeiu pdéinocnem -+ 81°C.
26"  w 2-im metrze za wej$ciem pélnocnem - 759 C.
2:20" przed wejsciem poludniowem -+ 12:6°C.
240" w wejsciu potudniowem -+ 12:7°C.

255" w 4-ym metrze za temie wejsciem | 87°C.

Flora Smoczej Jamy zasluguje na szczegélng uwage, okazuje
bowiem, jak rézna jest roslinnosé (nawet jednej i tej samej jaskini)
zaleznie od wystawy wejécia. W wejsciu pélnoenem siega flora prawie
10 m wglgh, w poludniowem, z powodu naglego zwezenia si¢ kory-
tarza, znacznie mniej gleboko, do H-go m poza miejscem zweZenia,

Na skatach ponad wejdciem pélnocnem, réwniez na
skatach i ziemi przed wej$ciem bujna cieniowa roslinnosé skat
i dna lasu; z rzucajacych si¢ wigcej w oczy zauwaiylem na ska-
lach moeno zwietrzalych i pokrytyeh ziemiy watrobowiee Marchan-
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tia polymorpha, mchy Dichodontium pellucidum, Flissidens cristatus
(bardzo obficie), Seligeria pusilla (réwniez), Distichium capillaceum,
Geheebia gigantea, Schistidium apocarpum, Mnium punclatum, Neckera
crispa (bardzo licznie), Anomodon viticulosus, Eurhynchium striatum,
Drepanocladus uncinatus, Drepanium cupressiforme 1 Ctenidium mol-
luscum, z paproci obficie Asplenium wviride 1 Cystopteris montana,
muiej lieznie Asplenium trichomanes i Cystopteris alpina, z kwiato-
wych Festuca varia, Luzula angustifolia, Urtica dioica, Arabis alpina,
Moehringia muscosa i Heliosperma quadrifidum, wszystkie wsréd
wysokich darni mehdéw, na wilgotnej ziemi za$ tuz przed wejdciem
Mayrchantia polymorpha, kilka mchdéw, oraz Cystopteris montana
i alpina, Asplenium ruta muraria, viride 1 trichomanes, Athyrium
alpestre, Phegopteris dryopteris, Aera flexuosa, Poa nemoralis, Festuca
gigantea, Luzula silvatica 1 angustifolia, Urtica dioica, Arabis alpina
i arenosa, Actaea spicata, Aconitum cammarwm, Hypericum quadran-
gulum, Epilobivim montanum, Chrysosplenium alternifolium, Geranium
Robertianum, Chaerophyllum hirsutum, Vaccinium myrtillus, Sweertia
perennis, Soldanella hungarica, Salvia verticillata, Lactuca muralis i inne

Flora dna izwietrzalych Scian mniej wiccej jednakowa
sklada sig¢ z nielicznych rodlin kwiatowych, jak Viola biflora, Chryso-
spleniuwm. alternifolium oraz paproci Cystopteris montana, siggajacych
do 2 m wglab, tudziez z mchéw i watrobowedw. Watrobowiec Mar-
chantia polymorpha siega poza granice $wiatla rozproszonego (az do
10-go m), z mchéw rosng do 4D m Fissidens cristatus, Molendoa
Sendtneriana, Seligeria pusilla (z puszkami) 1 ¢risticha (z puszkami),
Mnium stellare, Timmia austriaca (tylko na dnie), Neckera crispu,
Orthothectum intricatum, Eurhynchium striatulum, Oxyrrhynchium ta-
trense 1 Thamwium alopecurwm, miedzy 45 a T-ym metrem Molendoa
Sendtneriana, Fissidens cristatus, Mnium stellave, Timmia austriaca,
Orthothecium intricatum, Eurhynchium striatulum var. cavernarum
i Qxyrrhynchium tatrense, migdzy 6-ym a 10-ym m Fissidens cri-
status, Mnium stellave, Orthothecium intricatum 1 Ouxyrrhynchiuvm
tatrense. Wylacznie $ciany jaskini tuz przy wejseiu do 2 m wglgb
zamieszkuja Distichivm capillacewm, Dichodontium pellucidum, Ano-
modon viticulosus, Drepanocladus uncinatus i Ctenidium molluscum.

Flora stropu bardzo uboga, w sklad jej wehodzg mehy Molendoa
Sendtneriana, Neckera Besseri (w najsuchszych szezelinach), Arnomodon
viticulosus 1 Orthothecium intricatum, oraz glon Pleurococcus vulgaris,
zarastajgey rowniez nagie miejsca na $cianach az do glebokosei 10 m.
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Flora wylotu poludniowo-zachodniego znacznie uboz-
sza niz pdlnocnego. Na stromych i gladkich skatach ponad

TABELA VII,
Wykaz gatunkéw ,Smoczej Jamy",
A. Wylot pélnocny.

. 8%
> ]
a Gatunek 31 & g Eg L
. A2 |5 |23
Glon.
1| Pleurococcus vulgaris Menegh., . ., . . . . . — i+ 110 | 1,
Watrobowiec.
2 | Marchantia polymorpha L. . . . . . . ., .| — 10 | 1/,
Mchy.
3| Molendoa Sendtneriasa (Br. Eur) Lmpr. . . . |—|— 7 | Y
4| Dichodontium pellucidum (L.) Schimp. — 2 | Y,
5| Fissidens cristatus Wils. T e 10 | 1/,
6| Seligeria pusilla (Ebrh.) Br. Eur. . . . . . .||+ |—]| &5 1,,
7| — tristicha (Brid) Br. Eaur, -+ |+ 5| Y,
8| Distichium capillaceum (Sw.) Br. Eur. — I
9| Mnium steltare Reich. . . . . . . . . . .|—|— 10 | Y4
10 | Timmia austriaca Hedw. ., ., . . . . . , .|— anl [/
11| Neckera crispa (L.) Hedw. . . . . . . . ., — 45| 1,5,
12| — Besseri (Eob.) Jur., . . . . . . . . . F T Yeus
13| Anomodon viticulosus (L.) Hook. & Tayl. . . . — = & | Y
14| Orthothecium intricatum (Htm) Br. Bur. . . . |— | — |4+ |10 | 1/,
15 | Eurhynchium striatulum (Spr.) Br, Bor. . . . . |—| — 45 1,5,
16 — — var cavernarum Mol. . . . . . . .|— 7 Yy
17| Oxyrrhynchiom tatrense Zm. . ., . . . . .|+ 10 | 1/
18 | Drepanocladus vncinatus {H.) Wnostf, . . . . . - 2 | Y.,
19| Ctenidium molluscum (H.) Mitt. . . . . . . == 2 | Y,
20 | Thamnium alopecuram (L.) Br, Eur. . . . . . |— 45| 1/,,
Paproé.
21 | Cystopteris montana Brnh., . . . . . . . .|— 2 | Y
Kwiatowe.
22| Chrysosplenium alternifolium L. . . . . . . |-} 2 | Y.
28| Viola biflora L. . . . . . . . . . . . .|+ 2 | Y44,

wejsciem brak w zupelnosei roslin kwiatowych, z mchéw rosng
tylko kserofity, jak Tortula montana, Encalypta contorta, Schistidium
carpaticum 1 apocarpum, Orihotrichum diaphanum i t. d. Tuz przed
wejsciem do jaskini zarastajs utrwalony jui piarg i skalisty prég
Calamagrostis arundinacea, Oreochloa disticha, Agropyrum caninum,
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Mercurialis perennis, Silene venosa var. carpatica, Gypsophila repens,
Kernera saxatilis, Arabis arenosa, Atragene alpina, Chrysosplenium
alternifolium, Geraniwm Robertianum, Viola biflora, Pimpinella saxi-
fraga, Laserpitium latifolium, Heracleum sphondylium, Androsace
lactea var. uniflora, Galium erectum 1 anisophyllum, Solidago virga
aurea, Carduus glaucus, Crepis Jacquini 1 Hieracium villosum.

Sciany jaskini porasta réwniez wybitnie kserofitowa Hora.
Na $cianie prawej (poludniowo-wschodniej) rosng tylko z brzegn
Orthotrichum diaphanum i do 1 m wglah Seligeria tristicha 1 Mo-
lendoa Sendtneriana. Na Scianie lewej gatunkéw nieco wigcej, ale
wszystko w bardzo malych ilo$ciach i niklych okazach; do 1 m
wglab siegaja Tortula montana i Encalypta contorta, do 2 m Tor-
tella tortuosa 1 Seligeria tristicha, do 4 m Neckera pseudopennata
1 Orthothecium intricatum, do b m Molendoa Sendineriana, Neckera
Besseri (tylko w jednej szezelinie) i Omyrrhynchium tatrense (tylko
przy ziemi).

W suchych szczelinach stropu rosnag do 4 m Molendoa Sendt-
neriana 1 Orthothecium intricatum, do 6 m Neckera Besseri, na wy-
stajacych zas krawedziach Pleurococcus vulgaris.

Na dnie samem nie spostrzeglem ani jednej rosliny, jedynie
na wielkiej wilgotnej plycie, lezacej pod $cians, rosnie obficie Se-
ligeria tristicha.

B. Wylot poludniowo-zachodni.

| | 28
| | b 2%
a | Gatunek o | & 3E| L
. |2 |35 |E&|=¢
A | Q|2 |z2
| | ]
|
|
| ol Glon.
| 1 Pleurococcus vulgaris Menegh, . . . . . ., . —|—16 g
Mchy.
2 Molendoa Sendtneriana (Br. Eur) Limpr. . . . |— |4 |—|5 A
3| Seligeria tristicha (Brid.) Br. Ear, . ., . . .| o®|— 2 4
4| Tortella tortuwosa (L,) Limpr. . . . . . . ., . = 2 L)
5 Tortula montana (Nees) Ldbg. . . . . . . . — 1 2
6 | Eocalypta contorta (Wulf.) Ldbg, . el — 1 e
7 | Orthotrichum diaphanum Gmel. . . . . . . . — 051 Y,
8 Neckera pseudopennata Schlieph, g Mo Em — 4 .
9 — Besseri (bob)) Jur. . . . . . . . . ., —|—16 e
10 Orthotheeium intricatum (Htm.) Br. Eur, 41 —14 Y
11 | Oxyrrhynchium tatrense Zm.. . . . . . . .|—|— 5 e
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8. Dziura przed Smocza Jama,

Wzniesienie n. p. m, okolo 1800 m. Wystawa poludniowo- zachodnia.

Mata ta grotka lezy w pélnoeno-wsehodnim boku Krakowa
tatrzanskiego, kilkadziesigt krokéw ponizej Smoczej Jamy. Wejdcie
2 m szerokie. Gleboko$é wynosi okolo 7 m, a szerokodé prawie
w calej dlugosei okolo 2 m. Dno jej zupelnie plaskie, suche, po-
kryte grubs warstws, ziemi, bez gruzu lub wigkszych glazéw. Sciany
boezne prawie pionowe, gladkie, prawie bez roslinnosei, schodzg sieg
ptaskim lukiem u stropu. W $cianie tylnej wazka nyza.

Warunki bytu roélin sg tu podobne jak w poludniowo-zacho-
dnim wylocie ,Smoczej Jamy“. Brak wprawdzie panujacego tam
przeciggu, ale tez niema tu wilgoei, ktéraby wiatr wysuszal. Tem-
peratura z powodu plytkosei grotki nie tylko nie nizka, ale z powodu
silnego oéwietlenia wyzsza niZz nazewngtrz.

Wynikiem takich warunkéw prawie zupelny brak roslinnosei;
na brzegu na $cianach zauwazylem Orthotrichum diaphanum, na le-
wej Scianie zas$ 1 m wglab Molendoa Sendtneriana. Dno bez roslinnosei,
sciany boczne i strop pokrywa az do samego konea grotki, otrzy-
mujacego silne Swiatlo rozproszone, glon Fleurococcus vulgaris, do
4 m zas Neckera Besseri.

TABELA VIIIL,

Zestawienie gatunkéw Duziury przed Smocza Jama.

I ﬂ,’fﬂ !
| a2
= G a t on e k lg (SSRESEERRL
= QP |E
Glon. l
1 | Pleurococcus vulgaris Menegh. . . . . . . . . |4+ —|7 Yo
Mchy. |
. 2 | Molendoa Sendtneriana (Br. Eur) Limpr. . . . . . [—| 1 A
3 | Orthotrichum diaphanum Gmel, . . . . . . . .|—| 08| s,
4 | Neckera Besseri (Lob,) Jur. . . . . . . . . . f— 14 Bn |

9. Wyplyw z pod Pisanej.
Wzniesienie n, p. m. okolo 1036 m, Wystawa pélnocno- zachodnia.

»Wyplyw z pod Pisanej“ tworza dwa otwory wicksze i kilka
mniejszych, wszystkie zwrécone ku pélnoecnemu zachodowi. Wejscie
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gléwne, ksztaltn lezacej soczewki, ktdrej dolna czedé jest zanurzona
w wodzie, ma szerokosei 2:D0 m, a wysokoéci od powierzchni wody
do najwyzszego punktu okolo 1560 m. Otwdr drugi, nieco wezszy
i nizszy, ma 150 m szerokosci, a niecaly metr wysokosei. Glebo-
kosé pierwszego otworu wynosi przy normalnym stanie wody blizko
1 m, drugiego najwyzej 05 m. Pomiedzy otworami gléwnymi znaj-
duje si¢ trzeci maly, ktérym woda zwyczajnie nie plynie, okolo
40 em szeroki.

Podziemne koryto potoku wyplywajacego z pod Pisanej, opi-
sane juz dawno przez Goszezynskiego, pézniej przez Pawli-
kowskiego, tworzy szereg réwnolegtych korytarzykdw, wypluka-
nych w miekkiej skale, poprzedzielanych od siebie niejednokrotnie
tylko cienkiemi blaszkowatemi Sciankami. Dno wyslane jest cze-
sciowo glazami, miejscami jednak tworzy je lita skala, wyszlifowana
przez wode, przykryta tu i éwdzie piaskiem, od licznych ziarn miki
silnie blyszezgcym. Sciany boczne sy prawie stale pionowe 1 zu-
pelnie gladkie.

Ponad otworami wznosi si¢ pionowa skala. gltadka, bez Zadnych
szezerb, na powierzchni bardzo miekka, pokryta niezliczonymi na-
pisami.

Oswietlenie pieczary stosunkowo slabe, $wiatlo rozproszone
siega zaledwie do 3 m wglgb, dalsze czesci otrzymujg tylko $wiatlo
posrednie lub sy ciemne.

Seiany jaskini sa stosunkowo suche, wngtrze jaskini nasyca
sig jednakze silnie wilgocia. unoszges sie z hystro plyngcego potoku,
rozpryskujacego na wszystkie strony krople wody.

Ruchy powietrza daja sig juz w samem wejsciu wyraznie od-
czuwad, w glebi pieczary s one podlug Pawlikowskiego jeszeze
wybitniejsze.

Temperatura powietrza w czedei pieezary, zawierajacej roslin-
nosé, niewiele rézna od otoczenia. temperatura wody zawsze nizka, np.

4 VIII 1913: 620" popol. przed wejsciem -~ 12:5°C.
6:30" w wejscin -+ 111°C.
6 55" temperatura wody -+ 52°C.

Roslinnosé tak samej pieczary, jak i najblizszego jej otoczenia
dostosowana przedewszystkiem do wielkiej ilosei wilgoei. Skaly
Pisanej ponad wyplywem porasta flora alpejska, wéréd ktérej do-
minuja kepy Festuca varia, zwisajace z szerokich progéw skalnych,

rcin.org.pl



0 ROSLINNOSCI JASKIN TATRZANSKICH 187

wirdd niej rosng pojedynezo Polygonum viviparum, Kernera saxatilis,
Heliosperma quadrifidum, Campanula pusilla, oraz darnie Saxifraga
aizoon, tu 1 S6wdzie okraszone czerwong Pedicularis wverticillata.
Z krzewdéw lub drzew, zdolnych do zapuszczenia korzeni w szeze-
liny wypelnione ziemis zasobng w pokarmy, spotyka si¢ najezescie]
pionowo strzelajacy w gére swierk lub nieregularnie rozgaleziong
Salix silesiaca. Gladkg powierzchnig skaly pokrywa ezarnym nalo-
tem w milionach okazéw mech Seligeria pusilla.

Tuz przed wyplywem brzegi potoku zajmuje mokre Zwi-
rowisko. ktdére zarastajg gatunki najrézniejszych zbiorowisk. Obok
pospolitych chwastéw, jak Poa annua, Ranunculus repens (bardzo
obficie), Alchemilla silvestris, Bellis perennis i Taraxacum officinale,
rosng tu gatunki alpejskie: Poa alpina var. vivipara, Arabis alpina,
Cerastium macrocarpum, Viola biflora, Saxifraga moschata, podalpej-
skie: Senecio subalpinus, Mulgedium alpinum, z innych: Cystopteris
alpina, Aconitum cammarum, Arabis arenosa, Chrysosplenium alterni-
Jolium, Anthriscus silvestris, Lysimachic nummularia, Camparula ra-
punculoides, précz tego masowo hygrofitowe mehy, jak Muium serra-
tum 1 riparium, Oxyrrhynchium rusciforme, Hygrohyprum palustre,
i nieliczne watrobowee. Brzegi potoku koto wyplywu zarastajg prawie
wylacznie Petasites albus i Senecio subalpinus.

Flora pieczary samej ogranicza si¢ wylacznie do mchéw hy-
grofitowych, przyezepionych do kamieni dna bystrego potoku, oraz
$cian bocznych, Na stropie, zwlaszeza otworu prawego, rosng mniej
wigeej te same gatunki, co na écianach boeznych. Gatunkéw mehéw
zauwazylem tu 13, a mianowicie na scianach rzadko wodg zalewa-
nych Seligeria tristicha 1 pusilla, Eurkynchiwm striatulum, tuz nad
woda za$ lub czeéeciowo pod woda: Mnium serratum, Polytrichum
alpinum, Brachythecium rivulare, Hygroamblystegium irriguum, Cra-
toneuron commutatum 1 filicinum, Drepanocladus uncinatus, Ctenidium
molluscum, Hygrohypnum palustre 1 subsphaericarpon; wszystkie one
wehodza najdalej 1 m w glab pieczary.
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TABELA IX,

Zestawienie gatunkéw wyplywun z pod Pisanej.

=]
[ T G a2 t un e k 3 - .—g- 2
ERLE
Mchy. !
1| Seligeria pusilla (Ehrh)) Br. Eor. . . . . . . .| — — 05
2| — tristicha (Brid.) Br. Ear, . . . . . . . ., .| 4+ = 05
8| Mnium serratum Schrad. . . . . . . . . , . + 1
4| Polytrichum alpinum L. SRS | B ' — 05
| 5 Eurhynchium striatulum (Schreb.) Sehp. . . . . — == 1
6; Brachythecium rivolare Br. Eur. : - 02
7 Hygroamblystegium irrigaum (Wils.) Loeske . -+ 05
8‘ Cratoneuron filicinom (L.) Rth, SrP— — 05
9| — commutatum (Hedw.) Rth. . . . . . . . . — | 02
(10| Drepanocladus uncinatus (Hedw.,) Waostf, . . . . — 02
|11 Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. . . . . . . = 1
12 Hygrohypnum palustre (Huds.) Loeske . ., . . . -~ 05
l13 — subsphaericarpon (Schleich)) . . . . . . . | - 02
|

10. Grota Magury.

Wzniesienie n. p. m, okolo 1460 m. Wystawa pélnocna.

Do jaskini w Magurze dochodzimy z doliny Jaworzynki $cieiks
poczatkowo czerwono, a dalej niebiesko znaczong. Jaskinia leiy
w poélnoeno- wschodnim stoku Gladkiego Jaworzynskiego niedaleko
Kopy Magury. Z przed wejscia roztacza si¢ widok na nagie, usy-
piste zachodnie zboeza Skupniowego Uplazu i Wielkiej Kopy Kré-
lowej, Zakopane, biegnace na poludnie od tegoi wzgérza, w dali
nizing nowotarsks, oraz zamykajsce horyzont pasmo Goreéw z naj-
wyzszym szczytem Turbaczem.

Wejscie, wystawione prawie na pélnoe, przedstawia si¢ jako
odeinek kola, ktérego cigciwe stanowi dno wejscia. szerokosei okoto
19 m, lezgce ukosnie, tak ze lewy jego kat znajduje sig¢ znacznie
nizej niz prawy. Najwigksza wysokosé wejécia wynosi okolo 86 m,
ku wnetrzu jaskinia nagle sie¢ podwyzsza, najwigksza wysokosé
(przynajmniej 20 m) w pierwszej czedci jaskini przypada na punkt
odlegly od wejscia o 7 m, potem nagle spada, dochodzac w odle-
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glosci 15 m od wejscia tylko 2 m, tak ze tutaj strop przedstawia
sie jako pionowa Sciana, zwrécona w strone wejécia jaskini, stosun-
kowo silnie odwietlona, pokryta bujng roslinnosciag mehéw. Pierwsza
cze$é jaskini do 15 m wglab ma ksztalt ezworosciennej piramidy,
wysokiej co najmniej na 20 m, ktérej czworoboczna podstawa jest
w $rodku silnie zapadnieta. a kolo §cian miejscami silnie obniZona.
W czesei dalszej od 15-go do 41-go m jaskinia ma ksztalt szerokiej
a nizkiej komory. Dalej zwraca si¢ jaskinia na krétkiej przestrzeni
(3 m) ku Pd-W i wreszeie rozgalezia si¢ na dwie odnogi: szerszg
lews i mniejsza prawa, czesciowo o$wietlons. Précz tych odgalezien
mamy w tej czesci jaskini jeszeze dwa znaczniejsze w $cianie za-
chodniej, oraz wglebienie w $cianie wschodniej. Diugosé jaskini az
do rozdzielenia wynosi okolo B0 m; szerokosd, naogél dosé jedno-
stajna, waha sig¢ w granicach od 10 do 19 m, a kierunek ogdlny
potudniowo- zachodni,

gciany beczne przybieraja wszystkie mozliwe kierunki i na-
chylenia, tylko nie pionowe. Powierzchnia ich nieréwna, skutkiem
wypuklodei lub wglebien znacznych rozmiarédw po odpadlych od-
lamach, albo przynajmniej chropowata. Seiany w czesei poza 21-ym
metrem majs powierzchnie wiecej gladka, zlewajs si¢ one w strop
lagodnym lukiem, wynioslosei lub zaglebien znaczniejszych na nich
brak, powierzchnia ich jest lekko chropowata i w przeciwienstwie
do poczatkowyeh czedei jaskini znacznie bielsza.

Strop przewaznie utworzony z nachylonyeh ku sobie écian
bocznych, w ezesei jaskini od 21-go metra wglab wylacznie taki;
najwyrazniej wystepuje tuz ponad wejsciem, gdzie tworzy na prze-
strzeni okolo 4 m powale plaska. réwns i gladks, lekko ku wnetrzu
jaskini pochylong, po ktdrej splywa ustawicznie woda oraz bialy
osad wapienny, t. zw. kamienne mleko.

Dno jaskini pod kazdym wzgledem wigeej urozmaicone niz
w innych jaskiniach. Do 11 m opada poczawszy od wejseia dosé
stromo w dét, dalej ku scianie lewej lekko sie podnosi, ku prawe;
silnie opada i przechodzi w dno korytarza, odgalgziajacego sig tutaj
w kierunku pdz. W 15-ym metrze dno podwyZsza si¢ znacznie
i dochodzi do poziomu takiego, jak punkt srodkowy wejscia, dalej
wglab opada silnie az do 29-go m, miedzy 29-ym a 47-ym m trzyma
si¢ mniej wigeej jednego poziomu, podnoszae sig tylko nieznacznie
ku $cianom, dalej opada lekko wglab obu koncowych rozgalezien.
Cate dno pokryte jest obfitemi zwaliskami kamiennemi, dochodzs-
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cemi miejscami do kilkunastu metréw grubosdei, skladajgcemi sie
z rozmaitej wielkosei glazéw, odpadlych od silnie wietrzejacego
sklepienia. Najwigkszy blok skalny lezy niedaleko od wejscia pod
lews $ciana; éciana jego tylna (poluduiowa) ma 6 m szerokodei,
przednia tak samo, wysoko$é okolo 4 m. Az do 29-go m dno za-
slane jest glazami przecigtnie o érednicy 1-—3 m; one przedstawiajg
tu gléwne podloze dla rozwoju roslinnosei, pokryte s bowiem grubg
zwietrzaly warstwa, silnie zatrzymujaeq wilgoé. Préez wspomnianych
glazéw, zajmujacych mniej wieeej okolo 500/, powierzehni dna, drugie
509/, zasciela gruz z kamieni 20—60 em $rednicy, o krawedziach
zaokraglonych, a powierzehni nadzartej przez wode. Kamieni mniej-
szych niz 10 ¢m S$rednicy prawie nie widaé, ukryte sy bowiem
w gliniastej ziemi, wypelniajgcej szczeliny miedzy gruzem i prazy-
krywajacej go miejscami w zupelnoéei. Od 21-go m wglab dno
jaskini plaskie, przedstawia sie odmiennie; zascielaja je drobme ka-
mienie $rednicy do 10 cm, a lepiszeze, o ile istnieje, jest gliniaste,
bez zadnej domieszki humusu.

Grota w Magurze otrzymuje z zewnatrz tylko $wiatlo rozpro-
szone; poniewaZ otwdr jej lezy wysoko, a Swiatlu padajgcemu do
wejdcia nie stojg na drodze zadne przeszkody, jaskinia jest nad-
zwyczaj dobrze odwietlona, $wiatlo rozproszone pada tu bowiem az
do glebokosci przeszto 50 m. We wszystkich odnogach dziata z po-
czatku sfabe §wiatlo posrednie, dalej panuje ciemnosc.

Wilgotnosé bardzo znaczna, ale tylko w pewonyeh czesciach
jaskini, i to mniej wigeej tych, w ktérych zyje rodlinnosé. Najsil-
niej sgezy sie woda z pionowej skaly ponad wejsciem, mniej silnie
ze stropu w 21-ym metrze oraz w rozgalezieniach boeznych, pod-
czas gdy glebsze czedei jaskini sa prawie zupelnie suche. Obniza-
jaco na temperature tej jaskini dziala zlodowacialy $nieg, lezacy
raz jako olbrzymi plat, gruby 20—30 em, dlugosei 3, a szerokosei
5 m (18 VIII 1913), tuz za wejéciem po lewej stronie, oraz w glebi
jaskini blizko jej rozgalezienia w postaci malego plata lodu.

Temperatura jaskini z powodu wspomnianej stalej obecnosei
lodu oraz péinocnej wystawy bardzo nizka; przejmujgey chiéd od-
czuwa sie juz 20 m poniZej wejécia, idge Sciezkyg wiodges do groty.
Pomiaréw nie robilem.

Slaby przeciag zauwazylem jedynie, stojac pomiedzy lews
$ciang a wspomnianym wyZej olbrzymim glazem.

Ze wszystkich jaskin tarzanskich w grocie Magury najglebiej
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do wnetrza, bo az do 21 m, dochodzi zielona roslinnosé. Flora jej
pomimo nizkiej temperatury jest nie tylko bujna, ale i bogata
w gatunki.

W sklad gatunkéw porastajgcych ociekajacs wodg §eianke
ponad wejéciem wchodzg préez licznych mehdw, wsréd ktérych
wielkie darnie Orthothecium rufescens, 1 kilku watroboweéw, paproé
Cystopteris montana oraz kwiatowe Poa alpina var. vivipara, Carex firma,
Saliz reticulata, Polygonum viviparum, Arabis alpina i Halleri, Ranun-
culus alpestris (bardzo obficie), Rhodiola rosea, Saxifraga aizoon, per-
durans, caesia 1 aizoides, Chrysosplenium alternifolium, Viola biflora,
Primula auricula, Myosotis alpestris, Pedicularis verticillata, Campa-
nula pusilla, Galium anisophyllum, Bellidiastrum Michelii, Leontopo-
dium alpinum, Crepis Jacquini i inne. Wilgotne usypisko przed
wejdciem, silnie spojone humusem, zarastaly Cystopteris montana,
Poa annua i alpina var. vivipara, Ranunculus alpestris 1 platanifo-
lius, Aconitum cammarum, Arabis alpina, Sarxifraga aizoides, Chry-
sosplenium alternifolium, Rhodiola rosea, Alchemilla silvestris, Circaea
alpina, Anthriscus silvestris, Primula elatior, Myosotis alpestris, Cam-
panula Scheuchzeri, Homogyne alpina. Précz tyeh _tuz przy grocie
podaje Chatubinski (5) mehy: Oncophorus virens, Dichodontium
pellucidum var. serratum, Fissidens cristatus, Geheebia gigantea, Mnium
stellare, Philonotis caespitosa, Timmia bavarica, Thuidium decipiens.

Flora samej jaskini z powodu nizkiej temperatury w ro-
§liny kwiatowe uboga; natomiast bardzo bujna jest flora mchéw,
pokrywajacych gestymi, splatanymi kobiercami zwlaszcza mokre
glazy dna. W wejéciu na dnie jaskini do 2 m Ranunculus alpe-
stris 1 Aconitum cammarum, prawie do D m Cystopteris montana,
Poa annua (kwitnaca), Arabis alpina (z kwiatami), Chrysosplenium
alternifolium (z kwiatami i bardzo obficie), Geranium Robertianum,
Primula elatior 1 Myosotis silvatica, z watroboweéw Marchantia po-
lymorpha do B m, z mchéw Gymnostomum rupestre, Hymenostylium
curvirostre, Dicranodontium longirostre, Distichivm capillaceum, Bar-
bula convoluta var. uliginosa, Brywm ventricosum oraz var. graci-
lescens, Mnium rostratum 1 affine, Timmia bavarica, Pseudoleskea
atrovirens, Orthothecium rufescens 1 intricatuin, Ptychodium plicatum,
Brachythecium rutabulum, Scorpiurium strigosum, Cirriphyllum pili-
Jerum, Oxzyrrhynchium tatrense, Serpoleskea Sprucei, Cratoneuron
commutatum var. brachyclados, Campylivm protensum, Ctenidium mol-
luscum 1 Hygrohypnum palustre. Miedzy 5-ym a 7-ym m brak juz

rcin.org.pl



192 A. J. ZMUDA

roslin kwiatowych, a z mchéw rosng Gymnostomum rupestre, Disti-
chium capillaceum, Barbula convoluta var. uliginosa, Bryum ventricosumn,
Timmia bavarica, Orthothecium rufescens i intricatum, Cirriphyllum
piliferum, Oxyrrhynchium tatrense, Serpoleskea Sprucei i Hygroambly-
stegium trriguuwm. Miedzy T-ym a 11-ym m zyja te same gatunki,
co poprzednio, z wyjatkiem Orthothecium rufescens, précz tych obficie
Hygrohypnum palustre i Ctenidium molluscum var. gracile. Migdzy
11-ym a 15-ym m rosng Distichium capillacewm, Barbula convoluta
var. uliginosa, Brywm ventricosum, Timmia bavarica, Orthothecium
intricatum, Cirriphyllum piliferum, Oxyrrhynchivm tatrense, Serpo-
leskea Sprucei, a do 21-go m dochodza Tiummia bavarica, Bryuwm
ventricosum, Orthothecium intricatum, Cirviphyllum piliferum, Ozy-
rrhynchium tatrense i Ctenidivam molluscum var. gracile.

Sciany jaskini posiadaja flore nieco uboiszg; préez pospoli-
tego, podobnie jak na stropie, az do przeszlo 50 m glonu Pleuro-
coccus vulgaris zyjs na nich do b—7 m wglab Distichium capillaceum,
do 10 m Mnium riparium i serratum oraz Neckera crispa, do 15—18 m
Molendoa Sendtneriana, Timmia bavarica, Orthothecium intricatum,
Cirriphyllum piliferum, Oxyrrhynchium tatrense, Serpoleskea Sprucei
i (zawleezone prawdopodobnie) Hypnum Schreberi. Najbogatsza w ro-
élinnosé jest czesé sciany prawej od wejscia do 16-go m; nie posiada
prawie weale flory, z powodu bardzo slabego o$wietlenia 1 przeciagu,
czgdé Sciany lewej od wejseia do 16-go m.

Flora stropu stosunkowo bogata; z powodu znacznej wyso-
kosel nie zebralem materyatu; w czeseiach blizszych (do 16 m) ro-
$nie na nim obficie Seligeria pusilla i tristicha, dalej (do 20 m) sig-
gaja Orthothecium intricatum 1 Oxyrrhynchium fatrense.

Wyliczone tu gatunki nie wyezerpujg flory wnetrza jaskini,
w materyale, jaki zebralem, nie odszukalem dwu mchéw, podanych
przez Chalubinskiego, a mianowicie Mnium orthorrhynchum
i Rhytidiadelphus squarrosus var. calvescens; podane przez tegoz Hu-
rhynchium praelongum uwazam za Oxyrrhynchium tatrense.
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TABELA XI.

Zestawienie gatunkéw groty Magury.

193

22
= ° E’ a |22
: G a t u n e k g8 2155 L
= 3P| = 2?%
Glon.
1| Pleurococcus vulgaris Menegh. . = || 4|50 |21 500
Watrobowiec.
2| Marchantia polymorpha L. . . . . . -+ B| Y
Mchy.
3| Gymnostomum rupestre Schleich, . . . . = 7| Yaus
4| Hymenostylium curvirostre (Ehrh.) Ldbg. -+ 5| sy
5| Molendoa Sendtneriana (Br. Eur) Lmpr, o0 18| Yo
¢ | Dieranodontium longirostre (Starke} Schp. 5| sy
7| Seligeria pusilla (Ebhrh.) Br. Eur. — 15| Yy
§| — tristicha (Brid.) Br. Eur, — |+ 15| Y0
9| Distichiom capillaceum (Sw.) Br Eur 4+ 18| Yy,
10| Barbula convoluta H. var. uliginosa Limpr. ® 15 o
11| Bryum ventricosum Dicks. . . . . . o 21| Y140
12| — ~— var, gracilescens Schp. + 18| Ygq,
18| Mnium orthorhynchum Brid. . . . +2 ?
14 — riparium Mitt, . . . . . . . . + 10| 40
15| — serratum Sechr. . . . . . . . . ., —+ 10| 1,06
16| — rostratam Schr, . . - 5| Vg
17| — affine Bland, . . . . . + B 15,
18| Timmia bavarica Hessl. + i+ 2l L o
19| Neckera crispa (L.) Hedw. o - 10| .
20 | Pseudoleskea atrovirens (Dicks.) Br. Eur. —- 5 Yy
91| Orthothecium rufescens (Dicks.) Br. Ear. . - 7| Yeuu
22| — intricatum (Htm.) Br. Bur. . . . . . w|o;| | 211,
23 | Ptychodium plicatum (Schleich.) Schp., . ® 5| 1,
2% | Brachythecium rutabulum (L.) Br. Eur. . -+ By
25| Scorpinrium strigosum (Hfm.) Fl. & Loeske - B Yy
26| Oxyrrhynchium tatrense Zm. U | owi®w 2] Y .
27 | Cirriphyllum piliferam (Schreb.) Grout. . . ® | @ 211 Y140
28 | Serpoleskea Sprucei (Brueh) . . . . . . ., ®| ® 18| g4
29| Hygroamblystegium irrignum (Wils.) Loeske -+ Zhl S
30| Cratoneuron commutatum (H.) Rth. v. brachyclados
Whstf. L @ 5| Y,
31| Campylium protensum (Brld) deg‘ . - By {F Y
32| Ctenidium molluscum (H.) Mite. . . . . ] |
33 — — var. gracile Boul. . . . . . . - 2L || s
\
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV, Ser. B. 18
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B ] .
=% o | &= LF
- G a t un e k 5 £ 2 % E L
n | A z,;n'é
|
34 Hygrohypnum palustre (Huds.) Loeske . . . . 00! 5| 1,0,
35 Hypnum Schreberi Willd, | — 16| 1o
36 Rhytidiadelphus squarrosus (L) Wnstf var, cal-
vescens Wils. . . . . . . . . , ., ., |—? ?
Paproé.
37 | Cystopteris montana Brnh. -+ B Yep
Kwiatowe.
38| Poa annua L. . -+ 51 Y4
39 | Ranunculas alpestris L. -+ | 2| Yy
40| Aconitum cammarum Jeq. B 21T/
41 Arabis alpina L, . . . . - . . . ., . . . |[— ol /508
42| Chrysosplenium alternifolium L. ® 5| a0
43 Geranium Robertiapum L. . . ., . . . , . |— Bl 154
44| Primula elatior Jeq. . — D |/
45| Myosotis silvatica Hfm, -+ 3| Yyse

11. Jaskinia Alabastrowa.
Wazniesienie n. p. m. 1390 m. Wystawa péInocno-wschodnia.

Jaskinia Alabastrowa lezy w zachodniej czesei Diugiego Wier-
chu. Najrychlej dochodzi si¢ do niej z miejscowosei Jaskinie Biel-
skie eczerwono znaczons S$ciezks. biegngea po pdlnoenej stronie Su-
chej doliny grzbietem Diugiego Wierchu. W okolicy jaskini stary
las, w ktdrym przewaza obficie owocujaca limba, dziki jak sama
jaskinia,

Wejscie szerokie 76 m, przedstawia odcinek kola; wysokosé
wejscia najwieksza 2-8. Ponad wejéciem silnie wystajaca prze-
wieszka skalna, zupelnie naga. Pierwsza czesé jaskini, dlugodei
okolo 14 m, ma ksztalt szerokiego korytarza, w pierwszej polowie
mniej wigcej jednako wysokiego, biegngcego w kierunku polu-
dniowo-zachodnim; korytarz ten dalej rozszerza sig¢ nagle, zwlaszcza
ku poludniowi, w obszerns a zarazem wysoks (co najmniej na 8 m)
komore.

Sciana lewa (poludniowo-wschodnia), w korytarzowej ezesci
jaskini silnie ku prawej nachylona, tworzy z dnem kat okolo 40°%
powierzehnia jej gladka, wynioslodei na niej niewiele, co najwyzej
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plaskie, nie wyZsze nad 20 cm. Prawa wigcej pionowa z glebo-
kiemi wklestosciami pe odpadlych glazach, obficie dno zadcielajg-
eych, oraz z licznemi wyniostosciami skalnemi, posiadajacemi, jak
w jaskini Raptawickiej, dciany plaskie, gladkie, réwnolegle. W cze-
$ei komorowate] jaskini éciany dookola komory z wielkiemi wynio-
stodciami i éladami po mndstwie odpadiych oditaméw.

Strop, w korytarzu mniej wiecej plaski, utworzony przez
schodzace sig $eiany boczne, przechodzi miejscami w wazks szcze-
ling, caly — zwlaszeza w dalszej komorowatej czedei jaskini —
bardzo nieréwny, spekany, o strukturze jak $ciana prawa, pokryty
miejscami znacznej wielkosel stalaktytami.

Dno az do polowy korytarza prawie poziome, w czesel dal-
szej wznosi si¢ stromo w gére, w odleglosci 23 m od wejscia znéw
plaskie, miejscami tylko slabo sie podnoszgce. Cale dno zaslane
obficie odlamami i gruzem skalnym; w czeéei komorowej prze-
wazaja glazy o Srednicy 50 cm, 1 m, a nawet 2 m, w czgdei
pierwszej najwiecej glazéw o drednicy 15—5H0 em; w drugiej po-
lowie korytarza mnéstwo kamieni drobnych o $rednicy 5—10 cm,
grubsze bowiem z bardzo w tem miejseu stromego dna musialy
stoezy¢ si¢ nizej. W czedei komorowej olbrzymie odiamy skalne
pokrywaja dno catlymi zwalami, glazy o $redniecy 1—3, nawet 4 m
nie nalezg tu weale do rzadkosei. Miedzy glazami nie widaé tu
sladu lepiszeza; w pierwszej polowie korytarza szezeliny migdzy
drobnym gruzem wypelnione sa obficie ziemis, wystajace za$ silnie
glazy wigksze pokryte sa warstws ziemi, miejscami nawet dosé
grubg. W drugiej polowie korytarza szczeliny w dnie s3 juz bardzo
stabo ziemis wypelnione, jedynie lewa strona dna tuz pod Sciang
przedstawia si¢ jako obficie zaslany ziemis, wydeptany chodnik.

Swiatlo padajace do wnetrza jaskini doéé silne dzigki zna-
cznemu podwyzszeniu dna ku wnetrzu; $wiatlo rozproszone siega
okolo 14 m wglab, komora otrzymuje §wiatlo posrednie.

Wilgod znaczna, we wnetrzu jaskini we wszystkich miejseach
gcieka podezas deszezu woda po dochowanych jeszeze tu i éwdzie
stalaktytach. Przeciaggéw niema.

Temperatura nizka:

13 VIII 1913: 4—" przed jaskinig -+ 10-5°C.
416" w wejdciu -+ 1050 C.
430" w 8ym m od wejscia - 92°C.
450" w 13-ym m . + 73°C.
13*
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Skaly przewieszone ponad wejsciem porosle bujna roslinno-
$eia, z drzew zauwazylem tu Picea excelsa, Pinus mughus i cembra,
Salix silesiaca i Sorbus aucuparia, z paproci Asplenium viride, z kwia-
towych Drisetum alpestre, Festuca varia, Carex firma, Tofieldia caly-
culata, Polygonum viviparum, Biscutella laevigata, Sewxifraga aizoon,
Primula auricula, Corthusa Matthioli, Myosotis alpestris, Pinguicula
alpina, Campanula pusilla, Scabiosa lucida. Leontopodium alpinum,
Crepis Jacquini, z mchéw wielkie zwisajace kepy Hylocomium pro-
liferum, Neckera crispa i Orthothecium rufescens.

Ziemiste dno tuz przed wejSciem i w samem wejsciu
zarastaja miejscami, wirdd mehéw Timmia austriaca i bavarica, pa-
procie Cystopteris montana 1 Asplenium viride, oraz kwiatowe Poa
annua 1 alpina, Oreochloa disticha, Coeloglossim viride, Polygonum vivi-
parum, Bumex arifolius, Aconitum cammarum. Arabis alpina 1 arenosa,
Hutchinsia alpina, Soxifraga perdurans, Chrysosplenium alternifolium,
Geranium phaewm, silvaticum i Robertianum, Sweertia alpestris, Cor-
thusa Matthioli, Soldanella hungarica, Myosotis silvatica, Bellidiastrum
Michelii. Homogyne alpina, Carduus glaucus. Petasites albus. Z mehéw
podaje Chatubinski (5) ,przy grocie Alabastrowej“ Distichium
capillaceum, Georgia pellucida, Meesea trichodes, Bartramia Halle-
riana, Plagiopus Oederi, Orthothecium rufescens, Chrysohypnum Hal-
leri, Hygrohypnum palustre var. hamulosum i Rhytidiadelphus trique-
trus. Dno do 5 m wglab zarastajs watrobowiec Marchantia poly-
morpha, mehy Molendoa Sendtneriana (na glazach), Dicranum elon-
gatum, Distichium capillaceum, Tortella tortuosa, Schistidium apocar-
pum var. epilosum, Encalypta contorta, Leptobryum pyriforme (cale
jasno-zielone lany na spalenisku, slabo owocujace), Pohlia cruda,
Mrnium riparium, rostratum i affine, Timmia austriaca i bavarica,
Neckera crispa i complanata (na kamieniach), Pseudoleskea atrovirens
var. tenella, Thuidium Philiberti, Orthothecium rufescens 1 intricatum,
Camptothecium lutescens, Ptychodium plicatum, Brachythecium Tatrae,
salebrosum 1 velutinum, Scleropodium illecebrum, Scorpiurium strigo-
sum, Eurhynchiuwm striatum i striatulum, Cirriphyllum piliferum,
Cratoneuron cuwrvicaule, Campylium protenswm, Drepanocladis unci-
natus (owoeujacy), Ctenidium molluscum var. gracile 1 var. faleatulum,
papro¢ Cystopteris montana, siegajaca do b m wglab. oraz kwiatowe
Poa annua (do 3 m), Luzula silvatica (do 3 m), Aconitum comma-
rum, Arabis alpina i arenosa (obydwie do b m), Chrysosplenium alterni=
Jolium, Geranium phaeum (do 2 m), silvaticum (do 3 m) i Robertia-
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num (do 5 m), Alchemilla silvestris (do 2 m), Soldanella hungarica
(do 45 m), Corthusa Matthioli (do 5 m) i Petasites albus (do 8 m).
Dalsza cz¢éé dna miedzy B-ym a 8ym m zamieszkuja kwiatowe
Aconitum cammarum (najglebiej — 58 m wglab -— rosnace [pod calg
lews $ciana] okazy o pedach prawie poziomo polozonyeh i 6 lisciach
o dlugich (20 em) ogonkach réwniez do $wiatla skierowanyeh)
1 Chrysosplenium alternifolium (do 5D m) oraz mechy Molendoa
Sendtneriana, Distichium capillaceum, Pohlia cruda, Mniwm riparium
1 stellare, Timmia bavarica, Anomodon viticulosus, Neckera compla-
nata, Camptothecium lutescens, Orthothecium rufescens i intricatum,
EBurhynchium striatulum, Cirriphyllum piliferum, Serpoleskea confer-
voides, Ctenidium molluscum var. gracile. Miedzy 8-ym a 13-ym m
brak juz roslin kwiatowych, rosng jedynie mchy Tortella tortuose,
Encalypta contorta, Mnium riparium, Neckera crispa i complanata,
Anomodon viticulosus, Orthothecium intricatum, Eurhynchium stria-
tulum var. cavernarwm; dwa ostatnie rosng jeszeze w odleglosei
142 m od wejscia, tworzge granicg lisciastej flory tej jaskini.

SGiany boczne i strop w roslinnosé ubogie, zauwazylem
tu tylko mchy Seligeria tristicha (obficie) i pusilla (mniej licznie),
Molendoa Sendtneriana (rzadko), Distichium capillacewm, Mnium ripa-
rium, Neckera crispa i Besseri (obydwie bardzo rzadko)i Orthothecium
intricatum. W szezelinach stropu rosna obficie Neckera Besseri i Ortho-
thecium intricatum, wszystkie nagie miejsea $cian i stropu pokrywa
niepozorny tu Pleurococcus vulgaris.

TABELA XII.

Zestawienie gatunkéw Groty Alabastrowej,

7 |
A 1 o
g‘ J o I ? 2. | 2-":;
s Gatunek sS|=|8|=8 L
o 3EIR
2 |~ = |22
= |
' ' |
Glon. .
1 | Pleurococeus vulgaris Menegh. 4| 15 | Yeee
Watrobowiec. !
1 1
2 | Marchantia polymorpha L. . . . . . . . . |4 5 /ss
Mchy. [
| 3 | Molendoa Sendtneriana (Br, Eur,) Limpr. . . . |—|—\+ | 10 | 2/y,
| 4 | Dicranum elongatum Schleich. 2 IChiC B [ 7 B Yes
! |
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,E E o | = [e _E.—E.

3 Gatunek ai= |2 |2E| L
| A= | =8

=

5 ’ Seligeria pusilla (Ehrh.) Br. Bur. . . . !—]— 41 8 Y
61 — tristicha (Brid.) Br. Eur. | — |+ b /-
7i Distichium capillaceum (Sw.) Br. Eur. — |+ 8 Y
8 Tortella tortuosa (L.) Limpr. o o -+ 155" Yy
9 Schistidium apocarpum (L.) Br,Eur. var, epxlosum w. |+ b L/
10 Encalypta contorta (Wulf)) Lindb, | — 12 /-
11 Leptobryum pyriforme (L.) Sehp. . . . . o | H L/
12 Pohlia cruda (L. Ldbg. . . . . . . . -+ 8 L/
18 Mnium ripariom Mitt. . =+ 13 e
14 — rostratam Schr. . . . ., . . . . A 5 Yee
15| — affine Bland. . . . . . . . C - 5 | Y,
16‘ — stellare Reich. . . I 8 L
17| Timmia bavarica Hess]. . 8 7/
18| — austrizea Hedw., . . . . . . 5 L
19: Neckera crispa (L.) Hedw. |, 13 e
20| — complanata (L.) Hiibn. . 13 Y
21! — Besseri (Lob.) Jur. T o 10 Y au
22| Anomodon viticulosus (L.) Hook. & Tayl. . 13 Yero
23! Pseudoleskea atrovirens (Dicks.) Br. Eur, var, te-

i nella Limpr, -+ | 5 | L/
94| Thuidium Philiberti (Phxl) lepr ! -+ | 5 T
95| Orthothecium rufescens (Dicks.) Br. Bur, . . +i 8 L.
26' — intricatum (Htm.) Br, Euar. . ‘ 00I 1421 /.,
27! Camptotheciam lutescens (H.) Br. Ear. . 5 !—l—— 8 | L/
28 | Ptychodium plicatum (Schleich.) Schp. . ® | 5 T
99 | Brachythecium Tatrae Zm o | 5 17/
30| — salebrosum (Hfm.) Br, Ear, -+ 5) .
31| — velatinum (L.} Br. Eur. o —I 5 s
32 | Scleropodium illecebrum (Schw.) Br. Eur. . 341 5 /o
38 | Scorpiurium strigosum (Hfm.) Fl. & Loeske +! 5 2/
34! Earhynchium striatum (Schreb.) Schp. . — | 153 L/
8| — striatalum (Spr.) Br. Eur. . . . . . 4| 8 oS
36' — — car. cavernarum Mol. . — 142 | Y4
47 | Cirriphyllum piliferum (Schreb.) Grout. | | — 8 Yo
38| Serpoleskea confervoides Brid. . |+ | — 8 e
39| Cratoneuron curvicaule (Jur.) Rth. = 5 Y
40| Campylium protensum (Brid.) Kdbg., . . I—[— — 5 2o
41 | Drepanocladus uncinatus (H.) Wastf. -+ 5 Yo
|42 Ctenidiom molluscum (H.) Mitt. var. gracile Boul —! 1 g
143 — — var. falcatalum Whostf. 5 Yis
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g N | o

a o | B a §';

_§ Gatunek g 2 £ 3 E L
3 =% (22

—: wn

Paprocie, ! |
44 Cystopteris montana Lk.. . . . . ., . . ., + 9 ss
45 Asplenium viride L. . . . . . . . ., , ., — ) - 1 /-
Kwiatowe.

46! Oreochloa disticha Lk. . . . . . . , ., — | 05 | Yy,
47 Poa amnmwa L., . . . . . . . . . . - 3 s
48' — alpina L. var, vivipara Koch. . . . ., . S ! Yy
49| Luzula silvatica Gaud. . . . . . . . . = 3 Yo
30 | Coeloglossum viride Htm, . . ., = 06 | 1/,
51 Polygonum viviparam L. ., . ., ., . . . . |-—] ' 1 Y
52| Rumex arifolins All. , . ., . . . . ., [P 12 5o
53| Aconitum cammarum Jeq. . . . . ., . . . - 58 | 1,
b4 | Arabis alpina L. . . . . . . . . . ., -+ ‘ 5 se
86 —- aremosa Se. . . . . . . . . . . . . + l 5 e
56 Hutchinsia alpina Br. Lo = 08 v,
57| Saxifraga perdurans Kit, . . , . . . . . —| 1 Y
58| Chrysosplenium alternifolium L, . . . . . , o 59 1 1,
59 | Alehemilla silvestris Schm, . — 2 e
60| Geranium phaeum L. . . . . ., . - 2 i !
61| — silvatienm L. . . . . . . . . ... = 3 | Ya
62| — Robertianum L, w‘l‘? 5 se
63| Sweertia alpestris Brng. . . = | 154 L8 |
64| Corthusa Matthioli L. . . . . . . . . . . :—l 5 s
65| Soldanella hungarica Simk. . . . . . . . .|+ &5 | Y,
66 Myosotis silvatica Hfm. ., . . . . . . . . 4| 13| 1
67 | Bellidiastrum Michelii Cass. L. — 1 L
68 TIomogyne alpina Cass. . . . . , . . . . —/| 15 1
69 Carduus glaueus Brog. . . . . . . . . .|—| 06 | Yy
70 | Petasites albus Moch. . . . . . . . . . ., |—] | 3 ’ L/ ’

12. Grota Szumigca.

Wazniesienie n. p, m, 950 m, Wystawa poludniowo-zachodnia.

Mala, zupelnie zniszezona jaskinia w poludniowo-wschodnim
stoku Kobylego Wierchu na brzegu lasu przy z6lto znaczonej Sciezce
z Jaskin Bielskich.

Wejécie prawie pélkoliste, dotem 36 m szerokie, okolo 2 m
wysokie, jak cala grota mocno zakopeone, Wnetrze ksztaltu okolo
12 m dlugiego korytarza, biegngcego w kierunku pélnocno-wseho-
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dnim, w pierwszej polowie okolo 3 m szerokiego, w cz¢éei koneo-
wej komorowato rozszerzonego i nieco ku pélnocy przegietego. Wy-
soko$é niestala: w wejdciu okolo 2 m, w $rodkowej czesei 3—3H m,
w 3/, dlugosci zaledwie 1'8 m, dalej nieco wigcej.

Sciany w wejdciu moceno poszezerbione i polupane, wewngtrz
z nielicznemi wyniostoseiami i zagl¢bieniami, o powierzehni wygla-
dzonej przez wode, pokrytej warstwa mleka wapiennego, a z wierz-
chu sadzg.

Dno w calej grocie poziome; wsréd drobnego gruzu skalnego
$rednicy do 1 em, nieliczne wigksze kamienie o $rednicy do 20 cm,
wszystko zlepione i pokryte ziemig przyniesions z zewnatrz groty.
Powierzchnia dna zastana resztkami niedopalonych patykéw i $mieci.

Grota na dzialanie wiatru slabo wystawiona, do$§é sucha; pod-
czas deszczu zaledwie tu i dwdzie kapala kroplami woda.

Oswietlenie silne. O godz. 4 popoludniu dochodzilo $wiatlo
bezpodrednie storica do glgbokodei 65 m, posrednie do korica groty

Temperatura nie wiele obnizona:

12 VIII 1913: 415" przed jaskinig -+ 126°C.
420" w 65 m od wejseia |- 11-20C.
430" w 95 m , , 4110 C.

Na silnie o$wietlonej skale ponad wejsciem bujna flora wa-
pienna; zauwazylem z mchéw Ceratodon purpureus, Homalothecium
sericeum, papro¢ Cystopteris montana, kwiatowe: Festuca varia, Sa-
liz silesiaca, Arabis arenosa, Sawifraga aizoon i Scabiosa lucida. Tuz
przed wejsciem na kamienistem podloiu Poa annua, Festuca arun-
dinacea, Polygonatum multiflorum, Epipactis rubiginosa, Silene vulga-
ris var. carpatica, Urtica dioica, Lotus corniculatus, Mercurialis per-
ennis, Polygala vulgaris, Astrantia maior, Laserpitium latifolium,
Heracleum sphondylium, Melampyrum silvaticum, Euphrasia salisbur-
gensis, Veronica chamaedrys, Galium Schultesii, Campanula rapun-
culoides, persicifolia i glomerata, Scabiosa lucida, Tussilago farfara,
Carduus glaucus i Hieracium murorum.

Sciany boezne jaskini pozbawione zupelnie nawet flory mehéw;
miejsca nieco wolne od sadzy usiluje zajmowaé Pleurococcus wvul-
garis, tworzac tu i Owdzie zielone naloty, najliczniej na Seianie
tylnej prawej.

Mchéw brak réwniez na dnie jaskini. Korzystajae z dostate-
cznego Swiatla, usilujy ziemiste dno zamieszkad rosliny kwiatowe;
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do glghokodei 2 m spotkalem: Poa annua, Stellavia media, Arabis
arenosa i alpina, Heraclewm sphondylium, Plantago maior, Achillea
millefolium, Tussilago farfara i Lactuca muralis, poza 2 m azi do
5 m kwitnaca Poa annua, bujnie wyrosla Lactuca muralis, oraz
mlode wyplonione okazy Laserpitium latifolium, Arabis alpina, He-
racleum sphondylium i Stellaria media.

TABELA XIII.

Zestawienie gatunkéw Groty Szumiacej.

g o
2 o |5 o |88
2 Gatunek QE £ 2 ;f‘g_ L
%% E3
= | |
Glon. ‘
1 Pleurococcus vulgaris Menegh. . . ., . . . l 4+ — |12 2
Kwiatowe.
2| Poa annua L. . — B Y
3| Stellaria media Cyrillo |+ 5| s
4| Arabis arenosa Scop. | — 2| Ys
5| — alpina L. . ., . . . . . . . . L. }— | B Yy
6| Heracleum sphondylium L. . — | 5| 14
7 | Laserpitium latifolinm L, | — 5| Yy
8| Plantago maior L. . . . . . . . . . . . i— 2| g
9! Achillea millefoliom L. . . . . . . . . . | — 2] 3.
i 10| Tussilago farfara L. . . . . . . . . . . _ e
|11| Lactuca muralis Fres, . . . . . . . . . ‘—l— bl Yy |
‘ | ! \

13. Jaskinie w Nowym kolo Podspaddw.

Jaskin tych blizej nie badalem, rosliny zbieral w nich Lim p-
vricht i podaje z nich dwa gatunki mechéw, a mianowicie (18):

Molendoa Sendtneriana (Br. Eur.) Limpr. i
Brachythecium vagans Milde.

Pierwszy rosnie pospolicie w innych jaskiniach tatrzanskich,

drugiego nigdzie nie znalazlem; bardzo pokrewny mu gatunek
Brachythecium Tatrae Zm. rosnie w jaskini Alabastrowej.
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14. Jaskinia w Muraniu.
Wozuiesienie n. p. m, okoto 1500 m.
W jaskini tej sam rdéwniei nie zbieralem; pie¢ gatunkéw
mchéw podat z niej Chalubinski (5):

Molendoa Sendtneriana (Br. Eur.) Limpr.,

Orthotrichum cupulatwm Hfm.,

Encalypta vulgaris Hedw.,

Mniwm serratum Schrad. ,sterile sine vestigio florum¥,
Scorpiurium strigoswm (Hfm.) Fleisch. & Loeske.

Z wyjatkiem Encalypta vulgaris (prawdopodobnie byta to E.
contorta, pospolita w innych jaskiniach) wszystkie te gatunki spo-
tykalem w innych jaskiniach.

Gyorffy (15) w r. 1910 zbieral na &écianach jaskini w wiel-
kich ilosciach Molendoa Sendtneriana, dla wydawnictwa Muzeum
wiedenskiego; o innych rodlinach nic nie wspomina.

Wyzyna malopolska.
Jaskinia Lokietka w Ojcowie.

Jaskini tej blizej nie badalem; podezas jednej z wycieczek
zebralem tylko rosngece w niej mehy, dla poréwnania jej flory
z florg jaskin tatrzanskich. Oprdez ubdstwa flory, spowodowanego
czestem odwiedzaniem jaskini przez turystéw, réznicy w skladzie
roslinnosei od jaskin tatrzanskich prawie Ze niema. Zamieszkuja
ja meby:

Fissidens cristatus Wils,,

Seligeria pusilla (Ehrh.) Br. Eur. (na $cianach),

Tortella tortuosa (L.) Limpr.,

Encalypta contorta (Wulf.) Lindb.,

Mnium rostratum Schrad. (na seianach),

Bartramia pomiformis Hedw.,

Neckera crispa (L.) Hedw..

— — var. cavernarum Zm.,

—  complanata (L) Hiibn.,

-—  Besseri (Lob.) Jur. (w glebi na $cianach i stropie),

Oxyrrhynchivm praelongum (L.) Wnstf,

Plagiothecium laetum Schimp.,
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Thamnium alopecurum (L.) Br. Eur,,
— — var. protensum Turn. (w glebi).

Z wyjatkiem Bartramia pomiformis, Plagiothecium laetum 1 Oxy-
rrhynchium praelongum wszystkie te mechy rosng w jaskiniach ta-
trzatiskich; Plagiothecium laetum zastapione jest w Tatrach przez
Isopterygium depressumy a Oxyrrhynchium praelongum przez pokrewne
Ozyrrhynchium tatrense.

Jaskinie Krasu.
Z jaskin Krasu badalem blizej tylko dwie nastgpujace.
1. Jaskinia w Opéinie kolo Tryestu.

Jaskinia ta lezy o 120 krokéw na poludniowy wschdd za
12-ym km goécinca z Tryestu przez Opéing do Sesany, w pél-
nocnym stoku dna lejka. Wejécie, ksutaltu odeinka kola, wysta-
wione na poludnie, prowadzi do stromo w dét ku péinocy opadaja-
cego wnetrza. Sama jaskinia — jak naogél krasowe — obszerna,
o écianach prawie pionowych, a stropie z licznymi stalaktytami;
dno jej do 10 m mocno ziemiste, glebiej kamieniste, a $ciany bardzo
poszezerbione.

Swiatlo rozproszone dochodzi bardzo daleko, bezposrednie z po-
wodu zaslonigeia drzewami jest prawie bez wplywu. Ilosé wilgoei
bardzo mala w poréwnaniu z jaskiniami tatrzanskiemi.

Roélinnosé jaskini samej nie wykazuje wybitnie lokalnego cha-
rakteru, jedynie skaly ponad wejsciem réinig jej florg od jaskin
krajowych. Skaly te, pokryte mndstwem mchéw, wsréd ktérych naj-
liczniej zauwazylem Neckera complanata, Leucodon sciuroides, Ano-
modon viticulosus i Camptothecium lutescens, porosle s3 obficie bluszezem
(Hedera heliz) 1 mlodymi okazami Ostrya carpinifolia, z paproei
zauwazylem Asplenium trichomanes i Polypodium vulgare; z kwiato-
wych Cyclamen ewropaeum bije w oczy lsniaca powierzehnig lisei.

Na $cianach i dnie jaskini w wejsciu rosly obficie obydwie
wspomniane paprocie. z mehéw do 20 m wglab zauwazylem:

Barbula convoluta Hedw.,
Fissidens cristatus Wils,,
Tortula tortuose (L.) Limpr. (tylko na scianach),
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Schistidium apocarpum (L.) Br. Eur.,
Mnium rostratum Schr..
Neckera crispa (L.) Hedw.,
—  complanata (L.) Hiibn,,
Leskea polycarpa Ebrh.,
Amnomodon viticulosus (L) Hook. & Tay]
Leucodon sciuroides (L.) Schwgr
Camptothecium lutescens (L.) Br. Eur..
Brachythecium rutabulum (L.) Br. Eur.,
Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.,
do B0 m wglab jaskini si¢galy
Oxyrrhynchiuvm praelongum (L.) Wastf.,
oraz glon
Pleurocorcus vulgaris Menegh.,
mniej wigcej do 60 m, préez jakich$ plechowych drobnych watro-
boweéw:
Orthothecium intricatum (Htm.) Br. Eur.

Flora jaskini tej, jakkolwiek nie uczeszezanej, a wige nie zni-
szczonej, w poréwnaniu z krajowemi bardzo uboga, co przypisaé
nalezy, zdaje sie, gléwnie brakowi wilgoci. Jeszcze ubozsza flore,
juz nie z powodu braku wilgoei, gdyz tej jest podostatkiem, ale
z powodu zniszezenia przez podziwiajacyeh jg leznyech turystéw,
posiadajas

2. Jaskinie w Sw. Skotijanie (St. Kanzian).

Te slynne w calym $wiecie z powodu gubigcej si¢ w ich
otehlaniach rzeki Rjeki, olbrzymich rozmiaréw jaskinie leza w pro-
stej linll 15 km na wschdéd od Tryestu. Dla turysty ,jaskiniowego*
pod kazdym wzgledem uprzystepnione, przedstawiaja wlasnie dlatego
bardzo maty wartoéé dla botanika.

Roélinnodé ich bardzo uboga (przy dokladnem badaniu mo-
Znaby tu zapewne znaleZé nieco gatunkdéw, ktdryeh mnie znalezé
sig nie udalo), przedstawia si¢, jak w innych jaskiniach Krasu,
naogdél podobnie jak w jaskiniach polskich; zachodzace réznice sa
natary drugorzednej, wywolane wiérnie czynnikami miejscowymi
1 ograniczajy sig tylko do brzegu jaskin.

Z paproci zauwazylem w wejsciu $liczne okazy

Scolopendrium officinarum Sw.,
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z roslin kwiatowych:

Melica uniflora Retz.,

FParietaria officinalis L.,

— ramiflora M. K.,

Saxifraga incrustata Vest (tylko na skalach, b. rzadko!),
Hedera Helix L.,

Cyclamen curopacum L.,

Eupatorium cannabinum L.,

z mchéw:
Fissidens bryoides (L.) Hedw.,
Grimmia pulvinate (L) Sm,
— orbicularis Bruch (obydwie tylko na $cianach),
Neckera crispa (L.) Hedw.,
Anomodon viticulosus (L.) Hook. & Tayl,
— longifolius (Schleich.) Bruch,
Orthothecium intricatum (Htm.) Br. Eur,
Leucodon sciuroides (L.) Schwgr.,
Oxyrrhynchium praelongum (L.) Wnstf.,
Ctenidium molluscum (L.) Mitt.

II.
Warunki zycia.

1. Swiatlo.

Swiatto sloneczne, niezbgdne do asymilacyi, jest gléwnym
czynnikiem decydujaeym o zyciu roslinnodei w jaskiniach. Rozmaite
grupy roslin, nawet poblizkie gatunki jednego rodzaju, majs rézue
wymagania pod wzgledem natezenia $wiatla, stad tez granice zyeia
rozmaitych grup i gatunkéw leza w réinych, nieraz bardzo od siebie
odleglych punktach. W jaskiniach o maximum natezenia $wiatla
dla zyjacyeh w nich roslin niema mowy, optimum trafia sig, choé
rzadko; najwazniejsza jest granica dolna, minimum $wiatla, potrzebne
do normalnego przebiegu funkeyj Zyciowych w roélinie.

O obliczenie najnizszej wartosci swiatla dla réznyeh roslin
kusili si¢ juz dawno fizyologowie; z powodn skomplikowania weho-
dzacych w gre czynnikéw istniejs do dzi$ dnia zaledwie préby do-
kladniejszego obliczenia przecigtnej wartosei minimum dia niektérych
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roslin. Faktem oddawna znanym byla zasadnicza réinica w wyma-
ganiach pod wzgledem s$wiatla micdzy przewaing czescig roslin
kwiatowyeh, a roslinami zielonemi nizszemi, polegajaca na tem, ze
te ostatnie mogg wytwarzaé zielen nawet w zupelnej ciemnosei (oczy-
wiscie w ilo§ciach minimalnych), podezas gdy pierwsze zdolnosei
tej nie posiadajy. Wynikiem tego jest wielka réinica migdzy gra-
nicy $wiatla niezbednego do zyecia roslin nizszych zielonych i kwia-
towych. Im natezenie $wiatla nizsze, tem ilo$é gatunkéw rolin,
mogacyeh zy¢ w takiem miejscu, coraz mniejsza; poniewaz walka
o byt w takich warunkach $wietlnyeh, nawet przy nadzwyezaj
sprzyjajacych innych warunkach, jest bardzo staba, przeto nieliczne
wechodzgee w gre gatunki rozwijaja sig w ogromnej liczbie osobni-
kéw, co doskonale daje sie zauwazyé we wszystkich jaskiniach.

Wplyw natezenia $wiatla na rosliny mozna badaé w sposéb
dwojaki, jeden Scisly, z dokfadnem liczbowem okreélaniem natezenia
§wiatla, drugi bez przyrzadéw i obliczen, jedynie przy pomocy gru-
bej klasyfikacyi swiatla. Metoda pierwsza dostarcza wprawdzie liezb
bardzo dokladnych, poniewaz jednak warunki, w jakich sig zwykle
czyni pomiary. sg bardzo réine, wiee tez otrzymane w ten
sposéb liczby sa waine tylko dla danego duia, godziny i danych
warunkdw, nie dajg zaé weale stalych przecigtnych wartosei mini-
mum. Wartosei takie moglaby daé jedynie bardzo wielka ilo$é po-
miaréw uskutecznionych w réznych porach dnia i roku, oraz przy
rozmaitych warunkach, o co, ze wzgledu na ogrom pracy, kusié
si¢ trudno.

Jak chwiejne sg tego rodzaju liczby, spotykane w literaturze,
tego dowodza chociazby prace Wiesnera i Liammermayra
Catly szereg liczb podanych przez Wiesnera (zwlaszeza dla roélin
kwiatowyeh) zostat zmieniony przez Limmermayra i nawet dwie
czgscl pracy tego ostatniego autora rdéinig sie znacznie pod tym
wzgledem miedzy sobg ).

Drugi sposéb badania, bez poréwnania mniej $eisly, nie daje
wprawdzie danych liczbowyeh, ale wyniki jego, bardziej przejrzyste,
nadajg si¢ wigeej do ogdlnych rozwazan, a za ich pewnoscia prze-
mawia zupelna zgodnosé z wynikami otrzymanymi metods, pierwsza.

) Dla Mnium rostratum w 1 czefei (str. 30) praytoczone jest minimum
L = %y, w IL (str. 20) tylko 1/ ; Ctenidium molluscum ma raz L = 1/,
drugi /4.
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Metoda Wiesnera.

Poniewaz dzialanie §wiatla na rosling jest chemiczne, przeto
uzywane metody miernicze opierajs sie na zasadzie chemieznych
wlasnoéei §wiatla slonecznego. Obliczanie, ktérego bliZsze szczegdly
podaje wyczerpujaea praca Wiesnera, opiera si¢ na prawie Bun-
sena i Roscoego, opiewajgcem, ze przy jednakowem zaczernieniu
dwu jednakowych papieréw fotograficznych iloczyn 2z natgzenia
$wiatla [ przez czas odwietlenia ¢ jednego réwna sig iloczynowi
z natezenia I’ przez czas oswietlenia #' drugiego:

It = I't,
Z Zego

, It

I = 7

Przyjawszy za It Bunsenowsks jednostke $wiatla, otrzymamy
podstawowy wzor

dozwalajacy na obliczenie w stosunkowo krétkiej drodze intensy-
wnosei Swiatla,

Pomiary w jaskiniach tatrzanskich wykonywalem fotometrem
Wiesnera, ulepszonym w r. 1912 przez Vouka (38); jako pa-
pieru fotograficznego uzywalem papieru ,Bunsen-Eder“, ktérego
stosunek do ,normalnego papieru Bunsena, celem umozliwienia
obliczenia w jednostce bunsenowskiej, jest na kazdej tegoz okladee
podany.

Zazwyczaj podaje si¢ natgienie $wiatla wzgledne, t. j. w sto-
sunku do calej ilosci $wiatla i oznacza si¢ je za Wiesnerem
liters, L. Wartosci te ponizej !/;, nie s Sciste; blagd przy warto-
$ciach jeszeze nizszych (mp. przy L = 1/40) mozZe wynosié nawet
100/, 1 wiecej.

Przed uzyciem otrzymanych wartosei L do celéw poréwnaw-
czych, nalezy uwzglednié przynajmniej najwazniejsze poprawki.

Pierwszs jest poprawka ze wzgledu na pore roku i dnia. Na-
tezenie $wiatla ma w réznych porach roku i dnia wartosé bardzo
rozmaita, a takZe znaczenie dla funkeyj zyciowych rosliny bardzo
rézne. Daty pomiaréw powinny przeto stanoweczo byé podane;
wszystkie pomiary w jaskiniach tatrzanskich czynilem w sierpniu
1 na poezatku wrzesnia, zazwyczaj kolo poludnia.
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Poprawka uwzgledniajgca strony $wiata przy badaniach w ja-
skiniach nie ma takiego znaczenia jak przy pomiarach w otwartych
polozeniach, oswietlenie roslin w jaskiniach ma bowiem staly kie-
runek, zalezny od wystawy jaskini.

Poprawka dotyczica zasloniecia nieba ma znaczenie drugo-
rzgdne, nieuwzglednienie jej nie zmienia w znaczniejszym stopniu
wartosel L dla swiatla rozproszonego; Bunsen i Roscoe wyka-
zali, ze L przy By moze byé niekiedy nawet wyZsze niz np. przy B,.
(Byy B;, B,...B;, oznaczajg zachmurzenie; B,: niebo bez chmur,
B,: '/, nieba, B,: %/, nieba. B,,: cale niebo zastonigte chmurami),

Poprawks najwazniejsza, ktérej uwzglednienie jest konieczne,
jest poprawka dotyezaea zakrycia slonca. Stopien zakrycia okredla
sig znakami S,;... S, (S, = nie widaé slofica, S, = zamiast slorica
widaé jasne miejsce na niebie, S, — widad jasng tarcze, S; = slonce
lekko kregiem otoczone, S, = slofice zupelnie nie zakryte). Zakrycie
sloica chmurami powoduje znaczny luh zupelny zanik $wiatla bez-
posredniego. Wplyw zakrycia sloriea na natezenie $wiatla rozpro-
szonego badal blizej Schwab i na podstawie szeregu obliczen
podatl poprawki, dozwalajace przy kaidem S sprowadzié L do war-
tosei przy S,. Stosunek normalnego L (przy S,) do L przy S, (= L,).
S (= Ly), S (= L,) i S (= Lg) wyrazil on w nastgpujgcych
proporeyach:

Ly:L = 2:6 (1)
L:L = 3.6 (2)
Ly:L = 4:6 (3)
Lg: L = 5:6 (4)
L;:L = 6:6. (5)

Prawdziwosé tej poprawki miafem sposobnoéé stwierdzié, mie-
rzagc L w tem samem miejscu kilkakrotnie przy réznych S, np.:
Pomiar w jaskini Mylnej. PuW. 9 VIII 1913:
(1) 1120~ B,.8,. t = 20".L = 1/,
(2) 1125"B;.8,. t = 33".L,= 1/,
Majge tylko drugi pomiar, mozna przy pomocy proporeyi (2)
przeliezyé L; na L, podstawiwszy za L, warto$é

L e =— 93116
L = 1/;, warto$¢ prawie identyczna
z L = 1/,, otrzymanem pierwszym pomiarem.

rcin.org.pl



0 ROSLINNOSCI JASKIN TATRZANSKICH 209

Pomiary w jaskiniach tatrzanskich wykonywalem w ten spo-
s6b, ze w pewnych punktach zbieralem wszystkie rosngce tam ro-
§liny i mierzylem natezenie Swiatla; miejsca wybieralem takie, gdzie
juz na oko widaé bylo granice pewnych gatunkéw lub grup roslin.
Po przeliczeniu i uwzglednieniu poprawki co do S, otrzymywalem L,
ktére ponizej podaje.

Na 205 gatunkéw rodlin w jaskiniach tatrzanskich podaje po-
miary minimum s$wiatla tylko dla 164, poniewaz nie robilem pomia-
réw w ,Wyplywie z pod Pisanej*, w podwérzu ,,Okien Zbdjnickich“
oraz w jaskiniach Murania i Nowego; kilka mchéw z dwdéeh osta-
tnich jaskin podaje na podstawie Enumeratio Chatubinskiego,
podobnie jak niektére nie odszukane przeze mmie gatunki z groty
Magury i Alabastrowej. q

Moje pomiary nie zawsze zgadzajs si¢ z podanymi w litera-
tarze; niekiedy sa one wyisze, najezgsciej nizsze. Dla poréwnania
zalgczam w [ | L wyjete z literatury, gléwnie z prac Limmer-
mayra.

Z grup panstwa roslinnego, jakie spotykalem w jaskiniach
tatrzaiskich, najmniejsze wymagania pod wzgledem $wiatla majg
glony (najnizsze L = okofo 154, [sinice: 1/;400?]), wigksze: mchy
(okolo /1000, WYjatkowo Yse00 [Y1380?]) 1 watrobowee (Y0 [*/s00))s
najwicksze: paprocie (Yyg; [?1/1350?]) 1 rodliny kwiatowe (1/555, Wy-
jatkowo /g0 [naogdl 1/;,?]).

Wykaz miniméw znalezionych w jaskiniach tatrzan-
skich:
Glony:

Okolo /500t Pleurococcus vulgaris oraz sinice.

Watrobowee:

Y4902 Marchantia polymorpha [/1,)-

Vsgat Scapania sp.

4o+ Scapania sp.

110 Frullania dilatata.
Mechy:

Okolo V4490 : Molendoa Sendtneriana, Leskeella nervosa.

1/ 110¢ Brywm ventricosum, Timmia bavarica [Y/1s], Orthothecium
intricatum [Y/1q), Cirriphyllum piliferum [Y/y;], Oxyrrhynchium tatrense
(pokrewne O. praclongum [Y/se,]), Ctenidium molluscum var. gracile.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV, Ser. B. 14
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Yee o Bryum venbricosum var. gracilescens, Serpoleskea Sprucei
[Y/180)-

Yess © Neckera Besseri.

Ysso ¢ Hypnum Schreberi (okaz zawleczony z zewnatrz?).

Year o Seligeria pusilla i tristicha, Distichivm capillaceum [V/s,].
Barbula convoluta var. uliginosa.

Ysas + Burhynchium striotulum var. cavernarwm.

Y06 ¢ Mrium riparium, Neckera pseudopennata.

Yoo+ Fissidens cristatus [V;], Mrium stellare [Vg50].

Yo ¢ Muium serratum [Y,,], Neckera crispa.

Vego 2 Oxyrrhynchium rusciforme var. complanatum, Cratoneuron
filicinum var. gracilescens, Isopterygium depressum (/360 ?].

Yszo © Neckera crispa var. cavernarum, Neckera complanata var.
tenella, Thamnium alopecurum var. protensum.

Us4st Timmia austriaca.

g1 @ Gymnostomum rupestre, Orthothecium rufescens ['/q;], Hy-
groamblystegium irriguwm, Ctewidium molluscum [/y;].

a1t Tortella tortuosa |*/ 5], Neckera complanata, Anomodon vi-
ticulosus.

You ¢ Fincalypta contorta [1/;,).

Yaer © Munium punctatum, Pseudoleskeella catenulota [1/,,), Ptycho-
diwmn plicatum, Brachythecium velutinum [Y/ ]

Ysea o Hygroamblystegivm irriguum var. falcatum, Cratoneuron
Silicinum var. trichodes.

Yoss 1 Orthotrichum cupulatum, Thamnium alopecurum [Y/1000 2))-

Yss0 : Homalothecium Philippeanum var. Girodi, Thamnium alo-
pecurum var. minimum.

1990 + Hymenostylium curvirostre [V go}, Dicranodontivm longirostre,
Mnium rostratum [Y,o,), Mwium «ffine, Pseudoleskea atrovirens, Bra-
chythecium rutabulum, Scorpiurium strigosum, Cratonewron commuta-
tum [1/ 5], Campylivim protensum, Hygrohyprum palustre [Y/1,].

590 © Burhynchium striatulum.

1 55 : Barbula convoluta.

1110+ Dichodontium pellucidum, Pohlia cruda [1/,;), Drepanocla-
dus uncinatus.

Yog : Camptothecium lutescens, Serpoleskea confervoides.

) Ta liczba odnosi sie zapewne do jaskiniowych odmian, jak np. var.
protensum.
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Uny @ Thamnium alopecurum var. repens.

s : Dicranum elongatum, Schistidivum apocarpum var. epilosum,
Leptobryum pyriforme, Pseudoleskea atrovirens var. tenella, Thuidium
Philiberti, Brachythecium Tatrae 1 salebrosum, Secleropodium ille-
cebrum, Eurhynchium striatum, Cratoneuron curvicaule, Ctenidium
molluscum var. falcatulum.

a5 ¢ Schistidium carpaticum, Orthotrichum diaphanum.

a0 o Pseudoleskeella catenulata var. laxifolia, Cirriphyllum cir-
rOSUM.

g ¢ Geheebia gigantea, Schistidium apocarpum, Bryum argen-
teum, Bryum sp.

1oyt Leucodon sciuroides, Homalothecivm Philippeanum.

151 Chrysohypnum Hallers.

/.5 : Homalothecium sericeum.

116 2 Tortula montana.

1.y ¢ Antitrichia curtipendula.

1,0 s Fissidens pusillus.

Y : Dicranum scopariwm, Oxyrrhynchivm pumilum [1/190,).

Paprocie:

ogq + Cystopteris montana [!/s,].

12yt Cystopteris alpina [t/5), Asplenium trichomanes [1/,350 7], Asple-
nivm viride [Ygql.

Roséliny kwiatowe:

Ysro : Geranium Robertianum (mloda, nedzna roslinka) [1/,4,].

Ysse : Chrysosplenium  alternifolivm.

Ysee : Poa annua, Primula elatior, Myosotis silvatica.

Y sa ¢ Arabis Halleri.

163 + Viola biflora [Y/,,], Soldanella hungarica.

e ¢ Luzula silvatica, Heliosperma quadrifidum, Moehringia
muscose (1/y,], Arabis alpina [Ys,), Geranium silvaticum, Corthusa
Matthioli.

1/gg t Aconitum cammarum, Ranunculus alpestris.

/g7 - Poa nemoralis [trawy przecietnie do 1/;,].

Vs : Sazifraga aizoon.

Vo + Arabis arenosa.

s + Stellaria media [Y/s4], Heracleum sphondylium, Laserpitium
latifolium, Lactuca muralis [/q0]-

/sq : Festuca varia, Myosotis strigulosa.

14%
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e : Kernera saxatilis, Campanula pusilla [/,,].

o1 Urtica dioica [Yq,], Petasites albus, Senecio IFuchsii.

Y16+ Trisetum alpestre, Maianthemum bifolium, Aconitum napellus
[Y16], Ranunculus platanifolius, Saxifraga perdurans, Alchemilla sil-
vestris, Geranium phaewm, Epilobium montanum, Pimpinella saxi-
fraga, Primula auricula, Sweertia perennis, Thymus carpaticus, Cam-
panwla Scheuchzeri, Bellidiastrum Michelii [/s], Homogyne alpina.

115+ Thalictrum aquilegifolium, Glechoma hederacea [%/gs).

/g« Sweertia alpestris.

Vg 1 Plantago maior, Achillea millefolium [/g], Tussilago far-
Sara.

e : Rumex arifolius.

1/,.4 : Polygonum viviparum.

s« Hutchinsia alpina.

;.4 + Coeloglossum viride, Carduus glaucus.

1,4 Oreochloa disticha.

1/,.5 : Calamagrostis arundinacea, Poa alpina i var. vivipara.

Nie we wszystkich jaskiniach roslinno$é dochodzi do jedna-
kowej glebokosei; granica flory lezy w niektérych zaledwie w od-
leglodei kilku metréw od wejscia. w innych siega bardzo daleko,
np. w grocie Magury do glebokosei 50 m. Zalezy to od réznych
czynnikéw; gléwnym jest tu $wiatlo, ktérego ostabienie nie zalezy
jedynie od odleglodci od wejscia; jako przykled przytoczyé mozna
jaskinie Raptawicks, Zimng i Oblazkows, z ktdérych w pierwszej
przy 12 m od wejseia L = /5;,, w drugiej /40, W trzeciej okoto
Yso00- Weale czesty jest tez przypadek, Ze w jednakowej odleglosei
od wejéeia w réznych miejscach jaskini, niezbyt od siebie odleglych,
natezenie $wiatta, zaleinie od réznych uboeznyeh czynnikéw, jest
rézne, a L, mierzone w jakim$ punkeie na dnie, rézne (wigksze)
od mierzonego np. 1 m w powietrzu ponad tym punktem. Pomiary
moje wykonywalem zawsze przy ziemi, kladac fotometr Vouka
na darni roslinnej.

Druga metoda.

W jaskiniach rosliny moga korzystaé z trzech réznych rodza-
jow $wiatla, mianowicie bezposredniego, rozproszonego oraz posre-
dniego.
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Nazwg $wiatla bezposredniego obejmujemy $wiatlo pa-
dajace bezposrednio od slonica; moze ono padaé na rosling albo
przez caly dzien bez przerwy, jak sig to dzieje na miejscach zu-
pelnie otwartych, albo tylko w pewnych porach dnia, przez pewien
okreslony przecigg czasu, jak to ma stale miejsce w jaskiniach.

Swiatlo rozproszone jest $wiatlem odbitem od nieba
bez wzgledu na to, czy odslonigta tarcza sloneczna dostarcza swia-
tla bezposredniego, czy nie. Strony $wiata nie wchodzg tu prawie
weale w rachube.

Swiatlem podredniem nazywamy $wiatlo nie pochodzace
bezpoérednio ani od slofica, ani od nieba, lecz odbite od scian, dna
lub stropu jaskini. Moze ono mieé natezenie rézne. zaleznie od tego,
czy pochodzi od $wiatla bezposredniego ezy rozproszonego.

Swiatlo bezposrednie.

Swiatla bezposredniego wymaga caly szereg rodlin, zwlaszcza
kwiatowyeh, z roslin nizszyvch za$ gléwnie porosty 1 niektére mehy.
Rosliny tego typu naogél do wnetrza jaskin nie wechodza, pomimo
ze dookola wejécia jaskini rosng nieraz w obfitosel. Nastgpujace
ro$liny kwiatowe, précz licznyeh drzew i krzewéw, rosnace zwykle
obficie tuz kolo jaskin, nie wechodza nigdy do ich wngtrza:

Salix reticulata, Hypericum quadrangulum,
Dianthus Tatrae, Rhodiola rosea,

Silene venosa var. carpatica, Sarifraga caesia,
Cerastium macrocarpum, Scabiosa lucida,
Ranunculus Villarsii, Knautia carpatica,
Delphinium oxysepalum, Bellis perennis,

Biscutella laevigata, Senecio subalpinus,
Helionthemum grandiflor um, Taraxacum officinale,

Crepis Jacquin.

Druga grupg tworzg rosliny mniej czule, ktére potrzebujg
wprawdzie $wiatla bezposredniego, ale wystarezy im juz taka jego
ilogé, jaks zdolaja otrzymaé tylko przez ograniczong ezg$é dnia.

Przeciag czasu, przez jaki jaskinia otrzymuje $wiatlo bezpo-
$rednie, zalezny jest od jej wystawy; najdluzej wystawione sg na
dzialanie $wiatla bezposredniego jaskinie z wystaws poludniows,
a w jaskiniach z wystaws zblizong do poludniowej, miejsca nie
zaslonigte od poiudnia.
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Z jaskin tatrzafdskich najdluzej otrzymuje $wiatlo bezposre-
dnie okno poludniowe Jaskini Mylnej, krécej jaskinie Zimna, otwér
pd. Smoczej, Dziura. Szumigea — (z wystaws PdZ), Oblazkowa,
Mylna (okno poludniowo-wschodnie), Raptawicka, Alabastrowa —
(z wystawsg PdW). Zbéjnicka (z zachodnia), oraz Mylna (wejscie)
(z wschodnia wystaws); nie otrzymujg $wiatla bezposredniego weale,
lub otrzymujs go tylko malo jaskinie z wylotem Pn: grota Magury
oraz pélnoeny wylot Smoezej, PnW: Groby i PnZ: Wyplyw z pod
Pisane;j.

Flora kwiatowa jaskin otrzymujaeyeh bezpoérednie $wiatlo
slofica jest naogdl bogatsza niz flora roslin nizszych; przewaga
pierwszych jest tem wybitniejsza, im jaskinia wigcej zniszezona,
miejsce bowiem roslin nizszych zajmuje roélinnosé kwiatowa synan-
tropijna, ezego najlepszym przykladem sg jaskinia Szumisca, w cze-
sel Mylna, a z obeyceh caly szereg opracowanyeh przez Lammer-
mayra. Jaskinie bez $wiatla bezposredniego odznaczaja sie w sto-
sunku do niewielu roslin kwiatowych nadzwyezajng obfitodeia roélin
nizszych, przedewszystkiem mechéw.

W jaskiniach otrzymujaeych dwiatlo bezposrednie granica
tego Swiatla jest naogél granicg roslinnosei kwiatowej 1 paproei;
w jaskiniach typu drugiego rodlinnosé kwiatowa i paproei. o ile
wogéle jest tutaj. ogranicza sig do samego wejscia. Granica ta od-
powiada w obu przypadkach mniej wiecej L == 1/,;; (wyjatkowo
raz /s0).

W zakres swiatla bezposredniego przvpadaja takze niektére
mehy. Z gatunkéw tych sadze, Ze tylko nastepujace sg istotnie
ograniczone do migjse otrzymujacveh swiatlo bezposrednie:

Dicranum scoparium, Orthotrichum diaphanum,
— elongatum, — cuprlatum,
Antitrichia curtipendula, Leptobryum pyriforme,
Tortwla montana, Thuidium Philiberti,
Homalothecium sericewm, Eurhynchivm striatum,
— Philippeanum, Camptothecium lutescens,
Chrysohyprum Halleri, Dichodontium pellucidum,
Leucodon sciuroides, Pohlia cruda,

Bryum argenteum, Hygrohypnum palustre,
Schistidium apocarpum, Hymenostylium curvirostre.
— carpaticum,
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Opréez powyzej wymienionych znalaztem wprawdzie jeszcze
niektére inne gatunki mchéw wylgeznie w miejscach otrzymujg-
cych $wiatlo bezposrednie, sg to jednak gatunki rzadkie, znalezione
w jednem lub niewielu miejscach, albo rosngce pojedyneczo. wéréd
wielkich ilosei innyeh, moglem wige fatwo przeoczyé je w gleb-
szych czesdeiach jaskin.

W zwigzku z kierunkiem $wiatla bezposredniego pozostaje
rozmieszczenie zaleinej od niego flory w jaskini: roénie ona naj-
obficiej na dnie jaskin, odwietlonem zwykle najsilniej i dostarcza-
jacem zazwyczaj najlepszego podloza.

Swiatlo rozproszone.

Swiaito rozproszone ma najwigksze znaczenie dla calego sze-
regu roslin. Wiesner stara sig dowiesé, ze rosliny korzystaja je-
dynie ze $wiatla rozproszonego; za tem przemawiaja urzgdzenia
zapobiegajace silnemu dzialaniu $wiatla bezposredniego nawet u naj-
bardziej fotofilnych roslin.

W jaskiniach przewazna cze$é roslin korzysta wylacznie
z $wiatla rozproszonego; nalezy tu przewazna czeéé glondw, watro-
bowedw, paprocie. mchy z wyjatkiem podanyeh przy swietle bez-
posredniem, oraz nieliczne rosliny kwiatowe, zdolne do nieznacznego
przekroczenia granicy $wiatla bezpodredniego, a mianowicie:

Poa annua, Primula elatior,
Arabis Halleri, Corthusa Matthioli,
Chrysosplenium alternifolium,  Soldanella hungarica,
Geranium Robertianum, Myosotis silvatica.

Viola biflora,

Granica swiatla rozproszonego zlewa si¢ z granicg przewa-
znej czesei mchéw i watroboweéw; odpowiada ona mniej wigeej

L= 1/1100~

Swiatlo posrednie.

Z $wiatla posredniego korzysta juz tylko bardzo nieliczna
grupa roslin. Naleza tu glonv (gléwnie sinice) oraz wyjatkowo
mchy. Granica zycia glonéw przypada w obrgbie swiatla posre-
dniego mniej wigeej na L = okolo 1/,g9; przy takiem $wietle zna-
lazlem w Jamie Oblazkowej prawie zeschle okazy Molendoa Sendtne-
riana 1 Leskeella nervosa.
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2. Woda.

Po $wietle woda jest drugim najwazniejszym czynnikiem dia
zyecia roslin w jaskiniach.

Stopieri wilgoci bywa w jaskiniach bardzo réiny. W jaski-
niach bardzo mokrych tworzg sie zbiorniki wody, ktére czynia
jaskinig blotpista, lub tez saczgca sig ze stropu i $cian w wielkiej
ilodel woda zhiera sig w strugi i splywa po dnie lub pochylych
$cianach, czesto w formie wodospadzikéw, jak np. w jaskini Zimnej.
W jaskiniach mokrych woda sgezy sie ze scian w stosunkowo
malej ilodci, tak Ze wsigka w podloze, a splywa po powierzchni
tylko przy nadmiarze wody wewnatirz skal; w jaskiniach wilgo-
tnyeh woda wsigka stale w podloze i nie pokazuje si¢ nigdy na
powierzehni. Jaskinie miernie wilgotne otrzymuja szczelinami
ze zbityeh mas skalnych tylko niewielki zaséb wilgoci, znaczniej-
szy tylko podczas dluzszej sloty; jaskinie suche nie otrzymujg
wilgoei prawie weale ze seian stropu, ich wilgotno$é jest zmienna
i zalezy od kazdoczesnego stanu pogody nazewnatrz jaskini, W $ci-
slym zwigzku ze stopniem wilgoci, wytwarzanej w podlozu (dno,
sciany, strop) pozostaje wilgotnosé powietrza w jaskini; zazwyczaj
pozostaje ona w prostym stosunku do pierwszej.

Scislych pomiarédw nad stopniem wilgotnosei jaskin krajowych
nie posiadamy; cheae oceni¢ wplyw tego ezynnika na roélinnosé
jaskin, musialem si¢ wige uciec do wlasnych spostrzezen, ktdre
przy pomocy powyzej podanej klasyfikacyi podalem przy opisie
kazdej jaskini.

Przewazna czgsé jaskin tatrzanskich jest wilgotna lub mokra;
do suchych zaliczylbym jedynie Dziur¢ przed Smocza Jama. Do
jaskin bardzo mokryeh naleiy przedewszystkiem Wyplyw z pod
Pisanej, nastgpnie grota Zimna, do mokrych Mylna, Raptawicka,
Zbéjnicka, Smocza Jama (wylot pdéln.), grota Magury, do wilgo-
tnyeh Oblazkowa, Groby 1 Alabastrowa (z ojeowskich Lokietka),
do miernie wilgotnych Smocza (wylot poludn.) 1 Szumigea.

Jaskinie bardzo mokre, mokre i wilgotne posiadajg florg tak
w gatunki jak i w ilo$¢ osobnikéw znacznie bogatszg oraz bujniej-
szg, niz jaskinie miernie wilgotne i suche. Stosunek liczby gatun-
kéw mehéw do roslin naczyniowych w pierwszych waha sig naogél
miedzy 1:1 i 6:1, $rednio wynosi 4:1, w drugich na 3 i 10 ga-
tunkéw mchéw nie znalaztem ani jednej rosliny kwiatowej. Jaski-
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nia Szumigea odbiega od tej reguly tylko z powodu sztucznego
zniszezenia flory mchéw przez palenie ognisk, a poparcia kwiato-
wej flory ruderalnej, jakiej w Tatrach w przeciwienstwie do jaskin
Styryi, Austryi Nizszej i Wyzsze], tudziez Krainy, badanych przez
Limmermayra zadna inna jaskinia, przynajmniej w wybitniej-
szym stopniu, nie posiada. Wplywu samego stopnia wilgotnosei na
flore jaskini dokladniej zbadaé niepodcbna z powodu wchodzenia
w gre calego szeregu czynnikéw innych.

W jaskiniach o pierwszych trzech stopniach wilgotnosei ciggla
wilgoé, nie ulegajaca w ciggu pér rokn wiekszym zmianom, sprzyja
nadzwyeczajnie bujnemu rozwojowi lieznych gatunkéw hydro- i higro-
fitowych mchéw oraz glonéw (ktérych blizej nie badalem); u roslin
naczyniowych, wiecej niz rosliny nizsze zaleznveh od swiatla, cig-
gla wilgoé wywoluje zwigkszenie powierzchni assymilacyjnej blaszki
liscia celem wynagrodzenia powolnosei proceséw assymilacyjnych,
oraz przediuzenie okresu wegetatywnego teoretycznie w nieskorn-
czonosé, kosztem rozwoju pleiowego.

W poréwnaniu z wilgotnoseia naszego klimatu wilgoé w ja-
skiniach doznaje tak nieznacznych zmian w ciggu roku, ze wa-
runki wilgotnosei w jaskiniach mozna nazwaé dla rodlin idealnymi;
silny rozwdj roslinnodei w jaskiniach, gdzie do minimum zostaje
sprowadzony gléwny czynnik Zyeciowy: $wiatlo, wytlémaczyé sobie
mozna tylko korzystnem dzialaniem wilgoei,

Woda w postaci $niegu lub lodu wystepuje tylko w dwu ja-
skiniach: w Zimnej i w grocie Magury. Obnizenie temperatury wy-
wolane w uich obecnodeia $niegu lub lodu nie wplywa szkodliwie
na flore jaskin.

3. Cieplo.

Temperatura wnetrza jaskin, ktéra przaynajmniej w wiekszych
jaskiniach nie ulega znaczniejszym wahaniom i odpowiada w przy-
blizeniu $redniej rocznej danej okolicy, wywoluje w jaskiniach
w zwigzku z wilgotnodcig powietrza nadzwyezaj korzystny dia ro-
slin, lagodny, wilgotny klimat miejscowy, rézny od panujacego na-
zewngtrz jaskini.

Roédliny nie narazone na znaczne spadki i podwyzszenia tem-
peratury, w zimie na mréz, w lecie na upal, zyskuja na tem nad-
zwyezajnie. Wegetatywne organa ro$lin w jaskiniach, watle z po-
wodu braku $wiatla, utrzymujace sie, mimo swej delikatnosei, je-
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dynie dzi¢ki znacznej ilosei wilgoei w powietrzu 1 wiecznie zie-
lone, wymagaja jak najmniej zmiennej temperatury. W takich wa-
runkach jednostajna temperatura jaskiniowa, przy korzystnem spdl-
dziataniu innveh warunkéw, wynagradza roslinie braki pod wagle-
dem $wiatla najkorzystniej. jak sobie tylko mozna wyobrazié,
i dozwala utrzymywaé sie przez bardzo dlugi przeciag czasu tak
cennym organom rosliny w jaskiniach, jakimi sa lidcie.

Nizka temperatura nie dziala szkodliwie na flore jaskin, o ile
nie ulega znaczniejszym wahaniom. gdy inne czynniki sg normalne.
Jako doskovale przyklady posluzyé mogs jaskinia Zimna 1 grota
Magury, ktéryeh roslinnosé pomimo nizkiej temperatury jest nawet
bogatsza niz innyeh cieplejszych.

Dla geografa rodlinnego jaskinie -cieplejsze przedstawiajs
wigkszy interes niz zimne, poniewaz kryja w sohie relikty z da-
whniejszych cieplejszych epok.

4. Ruchy powietrza,

Dwu- lub wiecej wylotowosé korytarzy, okna i t. p. umozli-
wiajs w jaskiniach przewiew powietrza, zmieniajgcy gruntownie
korzystne miejscowe warunki klimatyczne. Na wybitne znaczenie
przeciagdw dla zycia flory jaskiniowej nie zwrécono dotychezas
naleiytej uwagi,

Stopien wilgotnosei w jaskini przewiewnej ulega znacznemu
obnizeniu, podobnie jak i temperatura; delikatne organa assymila-
cyjne roslin, nawet gdyby zdolaly wyrééé wéréd jakich chwilowo
korzystniejszych okolicznosei, uleglyby w takich warunkach natych-
miastowemu zwiednieciu i wysuszeniu; réwniez rozmnazanie wege-
tatywne byloby w takich warunkach prawie zupelnie wykluczone.

Na nadzwyeczaj szkodliwe, niszezace dzialanie ruchéw powie-
trza na rosliny jaskiniowe. zwréeilem juz uwage przy opisach ja-
skini Smoezej, Groby, a zwlaszcza Mylnej, ktérej flora na $cianach
boeznych, nieraz bardzo wilgotnych i korzystnie oéwietlonyeh, tylko
z powodu wysuszajacego dzialania ciaglego przewiewu powietrza,
przedstawia sie nadzwyezaj ubogo.

5 Wazniesienie nad poziom morza.

Z badait Wiesnera wiadomo, ze z wzrostem wysokosei n.
p. m. zwiekszajg sie wymagania roslin co do $wiatla, przyczem L
przyjmuje warto$é coraz blizsza 1. Dla roslin o wysokiem L
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(np. 1—1/;4) wplyw wysokosei n. p. m. istnieje, choé w bardzo
malej mierze; przy tak nizkich wartosciach, jakie przyjmuje L w ja-
skiniach. wzniesienia mozna wecale nie braé w rachube, zwlaszeza
gdy nie chodzi o poréwnanie z jaskiniami nizej polozonemi.

Badane jaskinie tatrzanskie leza miedzy 950 a 1500 m n. p.
m., a mianowieie:

okolo 950 m: Szumiaca,

1000—1100 ,, Wyplyw z pod Pisanej, Dziura przed Smocza,
1100—1200 , Smocza,

1200—1300 , Oblazkowa, Mylna, Zimna, Groby.
1300—1400 , Raptawicka, Zbdjnicka, Alabastrowa,

okolo 1460 , grota Magury,

» 1800 . grota w Muraniu.

Zasadnicze] réznicy miedzy flora jaskid gérskich a nizin-
nyeh niema, jak to wynika z poréwnania flory jaskin tatrzadskich
z florg np. jaskini Lokietka w Ojcowie. Na pozér bardzo znaczne
réznice w skladzie i1 liezbie gatunkéw sy pochodzenia wtdérnego
i drugorzednej natury.

Granice pionowego zasiggu. naogél dla roslin tak stale, w zy-
ciu jaskiniowem roélin zmieniaja sie znacznie. doznajae to podwyz-
szenia. to obnizenia; podwyzszenie w jaskiniach tatrzanskich do-
chodzi do 960 m, obnizenie do 701 m. Wybitne przyklady przy-
tocze z zakresu mchéw. ktére w Tatrach zostaly dobrze opraco-
wane przez Chalubinskiego i jako takie nadaja sig szezegdlnie
do poréwnania,

Granice zasiagu (w metrach)
poza jaskiniami: w jaskiniach: Réinica:

dolna gérna dolna  gérna

Fissidens pusillus . . 1000 1260 —--260
Molendoa Sendtneriana 1500 1790 1080 1460 —420 —330
Dicranum elongatum . 1700 2160 1390 —310 —T770
Barbula convoluta . . 1100 1300 --200
Tortula montana . . 1800 2000 1099 —701 —901
Leptobryum piriforme . 950 1390 —-440
Bryum argenteum . . 1200 1270 ~+ 70
Muium riparium . . 1300 Y 1460 160

1) W Europie §rodkowej.
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Granice zasiagu (w metrach)

poza jaskiniami: w jaskiniach:

gorna
Mnium affine . . . . . . . . 1110
Neckera erispa . . . . . . . 1400
— pseudopennate . . . . . . (niz)
— complanata . . . . . . . 1100
— Bessert . . . . . . . . . 990
Leucodon sciuroides . . . . . . 1150
Anomodon viticulosus . . . . . 1000
Homalothecium Philippeanwm . . 1100
Brachythecium velutimwm . . . . 1300
Scleropodium illecebrum . . . . 100071
Scorpiurium strigosum . . . . 1200
Eurhynchium striatum . . . . . 1200
— striatulum . . . . . . . . 1250
Oxyrrhynchivm tatrense .
(pokrewny gatunek O. praelongum
rzadko przekracza . . . .  D00)
Oxyrrhynchium rusciforme . . . 90U
Cratonewron curvicaule . . . okolo 1650
— commautadum . . . . . . . 1000
Isopterygivm depresswm . . . . 10002)
Serpoleskea confervoides . . . . 650
Hygroamblystegivwm irriguwm . . . 1140

gérna
1460
1460
1300
1390
1390
1380
1390
1380
1390
1390
1460
1390
1390
1460

1270
1390
1460
1380
1390
1460

Roéznica:

350
- 60
4800
4290
400
1230
-390
L9280
-+ 90
-390
1260
1190
4140
1960

4370
—260
460
4380

4740
4320

Liczne gatunki rosng doskonale w jaskiniach, pomimo, ze
znajdujg si¢ tutaj juz na granicy lub blizko granicy swego zasiagu;

granica ta lezy na wysokosei:

1650 m dla Encalypta contorta, Timmia bavarica, Orthothecium

rufescens, Hygrohypnum palusire,
1610 m dla Ctenidium molluscum,

1600 m dla Dicranodontium longirostre, Fissidens cristatus, Mwium
serratum, M. stellare, Thuidium decipiens, Th. Philiberti, Camptothe-

cium lutescens, Cirriphyllum piliferum,

1560 m dla Brachythecium rutabulum,
1550 m dla Georgia pellucida, Cratonewron filicinum,

1) W Europie &rodkowej.
%) W Europie poludniowej.
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1500 m dla Seligeria tristicha,
1400 m dla Homalotheciwm sericeum,
1300 m dla Ptilium crista castrensis.

6. Podloze.

W jaskiniach tatrzanskich chemiczne wlasnosei podloza s
.naogdl bardzo jednostajne, stad charakter roslinnosci pod wzgledem
wymagan fizyologiczno-chemicznych réwniez monotonny, scisle zwig-
zany z wapienng naturg podloza, dopuszcezajaeg bujny rozwdj roélin,
ktérym inne warunki zyé w jaskiniach dozwolg. Niewielka rézno-
rodno$é zbiorowisk, jaka istnieje w zaleinosci od podloza, da sig
sprowadzié do fizyeznej struktury tegoz lub czynnikéw organo-
genetycznych,

Struktura podloza powtarza sie od jaskini do jaskini; w zwiazku
z nig odréinié latwo skupienia roélin np. rosngeych na $cianach
jaskini od zbiorowisk dna, lub przewidzieé, ze przy pewnej struk-
turze flora bedzie uboga, przy innej bogata.

Sciany, zbudowane z jednolitej masy skalnej, moga mieé
powierzchnig gladks, chropowats, poryts szezelinami lub bardzo
nieréwng z wiekszemi lub mniejszemi wyniostosciami i zaglebie-
niami, Zaleznie od charakteru powierzehni flora scian moze byé
bardzo rézna: na gladkiej powierzehni rozwijaja sie wygodnie ga-
tunki rodzajéw Seligeria i Fissidens, porowate pokrywajg sig¢ w kro-
tkim czasie zwietrzalg warstwg i dostarczajg miejsca dla przewazuej
czgsel mehéw szezytozarodniowyeh; szezeliny, zwykle bardzo skapo
o$wietlone, zarastaja gatunki rodzaju Neckera, zwlaszcza N. Besseri,
complanata 1 pseudopennata oraz Orthothecium intricatum, wieksze
wynioslosel, zaleinie od swego wieku i zwietrzenia, pokrywaja sie
wielkimi gatunkami mchéw boceznozarodniowych.

Dno jaskini posiada budowe zazwyczaj bardziej réznorodna;
w skiad jego wchodzg a) glazy i bloki, odpadle od scian 1 stropu,
réznej wielko§ei i w rozmaitem stadyum zwietrzenia, b) gruz
skalny, zlozony z kamieni o srednicy do 25 cm, ZaZWyCza) masami
pokrywajaey dno, ¢) ziemia, powstala ze zwietrzenia skaly, po-
krywajaea ciedsza lub grubsza warstwa glazy i bloki, oraz zapel-
niajaca szezeliny migdzy gruzem, pomieszana zwykle z d) humu-
sem, czedcia naniesionym z zewnatrz, czescia pochodzenia miejsco-
wego z rozkiadu roslin w jaskini Zyjacych, e) ekskrementa
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zwierzgce, w jaskiniach tatrzanskich bardzo nieliczne 1), nie wply-
wajace na charakter ich roslinnoéei.

Obfitos¢ 1 bujnosé flory dna jaskin zalezy w bardzo wielkiej
mierze od ilodci ziemi i humusu ezy to na glazach, czy w szezeli-
nach i na powierzchni gruzu; im tej wigeej, tem roslinnosé bogatsza
w gatunki i liczniejsza. Przewaina czes¢ roslin rosnacych w jaski-
niach, a przedewszystkiem rosliny kwiatowe i paprocie, zyja na
tem podlozu, korzystajac tu nie tylko z korzystnych warunkdéw
fizycznych podloza, ale takie z najlepszego o$wietlenia. Dla glonéw
podiozem sa wilgotne Sciany jaskin, bez wzgledu na ich strukture,
précz tego wszelkie zaglebienia tak na Scianach 1 stropie, jak na
dnie jaskin. Flory ruderalnej, tak pospolitej w jaskiniach badanych
przez Limmermayra (17,18), w tatrzanskich z powodu ich nie-
przystgpnosci prawie Ze niema; nie jest to cechs ujemna, ale ra-
czej przymiotem bardzo cennym dla ochrony pierwotnej roslinnosei
jaskin.

7. Walka o byt.

W jaskiniach tatrzanskich walka o byt jest naogdl stosunkowo
staba z powodu bardzo jednostronnych warunkéw zycia, dozwala-
jacych tylko nielicznym gatunkom czy grupom roslin braé w niej
udzial. Z géry wykluczone s z niej wszystkie rosliny o znaezniej-
szych wymaganiach co do §wiatla: kserofity, rosliny nie znoszace
wapienia, gleboko sig korzenigce. a zatem miedzy innemi wszystkie
drzewa 1 krzewy, wreszeie rosliny roczne (z nielicznymi wyjatkami)
1 wszystkie te, ktére zmuszone sg rozmnazaé si¢ jedynie zapomoes
nasion, albowiem rozwdj kwiatéw i owocéw w jaskiniach, wskutek
braku odpowiedniego $wiatla, zahamowany jest stale na korzysé
rozwoju wegetatywnego. Korzystaé z dostepnych w jaskiniach wa-
runkdéw zycia mogs jedynie rosliny o matych wymaganiach co do
$wiatla (a wiee gléwnie rosliny nizsze), nastepnie znoszace duzo
wilgoci, oraz tylko takie, ktére posiadajg zdolno$é rozmnazania sie
wegetaty wnego.

1) W jaskiniach tatrzafskich, zwlaszcza dzikszych i wyzej polozonych, spo-
tykalem stale jakie$ ssawce, podobne do szeznréw, przebiegajace szybko wposréd
gruzéw dna, co do ktérych nie moglem od nikogo otrzymaé blizszych wyjadnien.
— Nietoperzy, jakie np. Morton podaje z jaskini Quarnera (22), w jaskiniach
tatrzanskich nigdzie nie widziatem,
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Préez zmagania si¢ z niekorzystnymi w jaskiniach warunkami
zyeia mozna w zyciu rodlin w jaskiniach zauwazyé dwa gléwne
typy walki. Pierwszy jest wynikiem wplywéw zewnetrznyeh, np.
cztowieka. Jaskinie tatrzanskie naogdl! malo jeszeze ucierpialy od
kultury ludzkiej, dzigki czemu flora ich, prawie nietknigta, nad-
zwyczaj nadawala sig do badania; poréwnanie z jaskiniami Styryi,
Krainy i t. d. wykazuje dobitnie, jak szkodliwy wplyw wywiera
na roslinnogé jaskin uprzystepnianie ich dla celéw turystyeznych.
W Tatrach ueierpialy dotad najbardziej Jaskinie Bielskie: gléwna
z nich z wejsciem czegsciowo zamurowanemn i zamknigtem stracila
zupelnie swoja flore, zanim ktokolwiek ja opracowal; w lezacej
w poblizu grocie Szumigcej, wprawdzie nie zamknietej, leecz czgsto
odwiedzanej, zniszezala w zupelnosei flora pierwotna, miedzy innemi
wszystkie mehy, a miejsce jej zajela naniesiona flora ruderalna.

Drugi typ walki, to walka gatunkéw pomiedzy sobs. Intere-
sujace jej objawy mozna obserwowaé zwlaszeza na mchach, a wy-
nik jej, zaleznie od miejscowych warunkéw rézny, da sig¢ sprowa-
dzi¢ do kilku nastgpujacych typdw.

Liczne gatunki dzigki swojemu sposobowi wzrostu (zbite kepy,
darnie, poduszki) nie dopuszezaja bezwzglednie na raz zajety przez
siebie teren gatunkdéw innych i nie do7wa]aJ@ im si¢ wyprzeé; z naj-
wazniejszyeh nalezg tu:

Gymnostomum rupestre, Pseudoleskea atrovirens,
Hymenostomum curvirostre, Camptothecinm lutescens,
Dicranuwm elongatum, Homalothecium Philippeanum,
Barbula paludosa, Burhynchium striatum,
Tortella tortuosa, Cratoneuron filicinum,
Orthotrichum, obydwa gatunki, Campylium protensum,
Schistidium apocarpum, Ctenidium molluscum.

Bryum ventricosum,

Inne gatunki, réwnie silne, dozwalajg résé pomiedzy sobg pe-
wnym gatunkom, ale tylko, o ile te nie zanadto im szkodzg; same
odgrywaja w kazdym razie rolg panujacy. Naleis tu przedewszyst-
kiem mchy boeznozarodniowe, ktére z nielicznymi wyjatkami prze-
wazaja nad szezytozarodniowymi i najezedciej) zajmujg teren przez
nie dla siebie przygotowany. Tu naleza:

Molendoa Sendtneriana (przyklad 4),
Timmia austriaca 1 bavarica,
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Mwiwm riparium (przyklad 3),

Neckera complanata i crispa,

Anomodon viticulosus,

Orthotheciim rufescens 1 intricatum,

Ptychodium plicatum,

Brachythecium Tatrae,

Lowrhynchium striatulum (czesciowo),

Cirriphyllwm piliferum (przyklad 6),

Oxyrrhynchium tatrense (wszedzie, zwlaszeza w glebszych miej-
scach jaskin) (przyktad 1 i 2),

Thamnium alopecurum tylko w glebi jaskin: na $wietle stale
ulega innym.,

Mnéstwo gatunkéw ulega stale przemocy innych i rosnie tylko
wtedy, gdy one na to pozwolg:

Fissidens cristatus rodnie tylko w pojedynezych okazach, wéréd
darni innvch gatunkéw;

Fissidens pusillus oraz

Seligeria pusilla i tristicha rosng tylko na zupelnie nagich
$eianach, na ktérych préez glondw nie rosng zadne inne rosliny,
nie znoszg Zzadnego towarzystwa i z chwila, gdy pomiedzy nie do-
stang si¢ gatunki inne, wieksze, natychmiast gina;

Tortula montana, wymagajaca silnego oéwietlenia, ginie na-
tychmiast, gdy zacieni ja inna ro$lina;

Mnium, wszystkie gatunki ulegaja w jaskiniach przewadze
mchéw boeznozarodniowych;

Pohlia cruda;

Timmia austriaca ulega zawsze gatunkowi 1. buvarica; gdzie
rosng obydwie, tam z pierwszej tylko kilka peddw (przyklad 5).

Neckera pseudopennata;

Neckera Besseri ulega bardzo szybko wszystkim innym mehom,
dochowuje sig dobrze tylko w ciemnyeh, suchych szczelinach skal-
nych, w warunkach nie dozwalajgcych prawie Zadnym innym mchom
sie osiedlié.

Leskeella nervosa;

Pseudoleskeella catenulata;

Isopterygium depressum;

Brachythecium salebrosum, velutinum i rutabulum;

Scorpiurium strigosum;
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Oxyrrhynchium pumilum ;

Scleropodium illecebrum,

Serpoleskea confervoides i Sprucei;

Hygroamblystegium irriguum (przyklad 7);

Hylocomium proliferum;

Thamnium alopecurum, w miejscach silniej oswietlonych stale
duszone przez inne gatunki.

Wiréd roélin wyzszych, rosnacych w jaskiniach, walka migdzy
gatunkami jest prawie wykluezona; nieliczne gatunki, wychodzgce
zwyciesko w walce z warunkami jaskiniowymi, mogsg Zyé swobodnie
na znacznych przestrzeniach.

Przyktady.

Przyktad 1.

Groby. Dno, 3 m od wejscia.

Encalypta contorta, Mnium riparium, * Oxyrrhynchivm tatrense ?).

Encalypta contorta, ktéra w normalnych warunkach tworzy
zbite poduszki i nie dozwala osiedlié¢ si¢ wsréd siebie innym ro-
slinom, tu roénie w pojedynczych pedach, oddalonych od siebie
okolo o 1 em; na pedach tych, zacienianych przez strzelajace wyzej
w gére pedy Mnium riparium, liscie zétkna, ging, a pozostajs przy
zyciu tylko same szezyty peddw. Ouxyrrhynchium tatrense plozi sie
pomigdzy tymi oboma gatunkami swymi rozgalezionymi pedami,
pokrywa zielonoseig wszystkie wolne miedzy nimi przestrzenie i po-
woll je dusi.

Przykltad 2.

Zbdjnicka. Dno, okolo 4 m.

Oxyrrhynchium tatrense, Mnium punctatum 1 riparivm.

Oxyrrhynchium tatrense zabija oba Mnia. Mnium riparium
trzyma sie lepiej, strzelajac do géry pedami, ktére z trudnoscig prze-
bijaja darn Oxyrrhynchium. Mnium punctatum, ktérego pedy stale
pokladajg si¢ rozlogowato i poziomo rozkladaja swe liscie o wielkiej
powierzchni, ginie bardzo szybko, duszone darnia Oxyrrhynchium,
liscie zétkna, zanim dorosng normalnej wielkosei.

) Gwiazdks oznaczone gatunki panujace.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV, Ser. B. 15
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Przyktad 3.

Zbdjnicka. Lewa S$ciana u dolu przy wejscin.

Marchantia polymorpha, *Mnium riparium, Eurhynchium stria-
tulum, Oxyrrhynchium tatrense.

Teren zajmowala prawdopodobnie najpierw Marchantia; jej
zupelnie zzétkla plecha znajduje si¢ na spodzie darni, poprzerywana
przez sterczace ponad nig pionowe pedy Mnium riparium, tworza-
cego tu zbitg poduszke; Owxyrrhynchium tatrense, za silnie odwietlone,
schodzi tu na plan drugi, usilujae tylko tu i éwdzie wydostad sie
z pomiedzy Mnium.

Przyklad 4

Alabastrowa. Sciana boczna, przy ziemi w wejsciu.

* Molendoa Sendtneriana, Orthothecium intricatum, Brachythecium
velutinum.

Molendoa tworzy zbitg darh, wéréd ktérej znajduja si¢ nieliczne
pedy Orthothecium intricatum, zeschle, lub szczytami usilujgce wy-
dosta¢ sig ponad darn; z Brachythecium zaledwie $lady, nieliczne
galazki prébuja wydobyé sie na obwodzie darni.

Przyktad 5.

Groby. Dno, 4 m.

Marchantia polymorpha, *Timmia bavarica, austriaca, Ptycho-
dium plicatum, Ozyrrhynchium tatrense, Cystopteris montana, Chryso-
splenium alternifolium, Soldanella hungarica.

Zbitg darh tworza Timmia bavarica i austriaca, ta ostatnia
tylko w pojedynczych okazach: na jeden jej ped przypada 20--30
plerwszej; wewnatrz darni resztki plechy Marchantia. Z brzegéw
darni wychodzy stabe pedy Oxyrrhynchium tatrense. Silnie ziemiste
podloze dozwala na rozwinigeie sig roélin wyzszych; najliczniej
rosnie Chrysosplenium alternifolium, w pojedynezych tylko okazach
Cystopteris i Soldanella hungarica. W miejscach, gdzie duZo Chryso-
splenium, dari mchéw troche lichsza.

Przyklad 6.

Magura. Dno, b m od wejscia.
Gymnostomum rupestre, Mnium riparium, Oxyrrhynchium ta-
trense, *Cirriphyllum piliferum, Serpoleskea subtilis.
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Darn tworza rozchodzace sig na wszystkie strony, plozgce sig
pedy Cirriphyllum piliferum, wséréd niej wyplonione resztki Serpo-
leskea subtilis; ponad darn strzelajg dobrze wygladajace galazki
Mnpium; Gymnostomum zupelnie zeschle na spodzie darni.

Przyktad 7.

Oblazkowa. Na skale przy ziemi, 1 m od wejscia.

Mnium stellare, Leskeella nervosa, Orthothecium intricatum, *Eu-
rhynchium striatulum, Hygroamblystegium irriguum var. falcatum.

W gestym splocie darni Eurhynchium widaé tylko pojedyncze
galazki Hygroamblystegium. Mwium stellare i Leskeella nervosa zu-
pelnie zniszczone; ich zeschle pedy tkwiy jui wewnstrz darni. Or-
thothecium intricatum wychodzi stosunkowo zwycigsko na brzegach
darni, na $rodku niema go zupelnie.

Przyklad 8.

Zbéjnicka. Dno, 2 m od wejscia.

Distichium capillaceum, Tortella tortuosa, Mnium riparium
1 punctatum, Orthothecium intricatum, Eurhynchium striatulum, *Ozy-
rrhynchivm tatrense, Serpoleskea confervoides.

W skladzie darni rzucajs sie w oczy Oxyrrhynchium, Mwium
riparium 1 Tortella, darh tworzy gatunek pierwszy ze swych spla-
tanych galgzek, z Mniwm riparium stercza pionowo w gér¢ poje-
dyneze stabe galazki, galazki Tortelli prawie zupelnie zeschle. Di-
stichium capillaceum dazy tu i 6wdzie do przebicia sig przez splot
darni, a Serpoleskea confervoides tworzy pilsn, ktérs w zapelnosei
pokryly i zniszczyly wymienione gatunki. HEurhynchium striatulum
miejscami przewaza nad Oxyrrhynchium.

15#

rcin.org.pl



228 A. J. ZMUDA

III.
Zestawienie gatunkéw i charakterystyka flory.

Wykaz niniejszy (str. 229 —237) obejmuje gatunki jaskirn tatrzan-
skich i (nieliczbowane) jaskini w Ojcowie. Liczby w kolumnach ozna-
czajs glebokosé w metrach, do jakiej gatunek dochodzi w odpowiedniej
jaskini. Liezba drukiem pochylym oznacza stanowisko, na ktérem
znaleziono najnizsza warto$¢ nateZenia swiatla L, pomieszezong
w ostatniej kolumnie. Liczba 0 w kolumnie jaskini w Oknach Zbdj-
nickich oznacza gatunki rosngce w kotle skalnym tuz przed ja-
skinig, a ? stanowiska gatunkéw podanych z jaskin tatrzanskich
przez innych badaezy, oraz takich, dla ktérych nie robilem po-
miaréw.

Charakterystyka flory.

Flora jaskin tatrzatiskich jest w poréwnaniu do innych $rodko-
wo-europejskich bardzo bogata. Na 12 jaskin tatrzanskich, ktére
badalem, przypada okolo 208 gatunkéw roélin (nie liczagc glondw
iin, ktérych nie okredlalem), podezas gdy np. Lammermayr
i Gaunersdorfer (17) z 48 jaskil Austryi Wyzszej i Nizszej,
Styryi i Krainy podajg okolo 198 gatunkéw. Na pojedyncze grupy
rodlin przypadajg liczby nastepujace:

Limmermayr i Gaunersdorfer: Tatry:

Glony . . . . . . . 14-? 147
Porosty . . . . . . . 6°? 3°?
Watrobowee . . . . . 9 447
Mehy . . . . . . . 691) 116
Paprocie . . . . . . 11 4
Szpilkowe . . . . . . 0 0
Jednoliseienne . . . . 3 14
Dwuliseienne . . . . . 89 66

Razem okola 198 okolo 208

Stosunek ilosciowy w réznych grupach jest réiny, uderzajs
znaczne réznice w liczbie mchéw i jednolieiennyeh.

") Po odjeciu trzech gatankéw podanych pod dwiema réznemi nazwami,
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Z gatunkéw podanych przez Lammermayra brak w jaski-
niach tatrzanskich 26 mchéw, 7 paproci, wszystkich 3 jednolicien-
nych i 68 dwulidciennyeh; powodem znacznej réinicy w roslinach
kwiatowych jest wysokie polozenie jaskin tatrzanskich w poréwna-
niu do jaskin Limmermayra; gatunki mchéw podane przez
Limmermayra, ktérych w naszych jaskiniach nie znalazlem,
napewno dadzg sie odszukaé w jaskiniach nizej polozonych, cze-
$eiowo takze w Tatrach, — sg one nastgpujace:

Fissidens taxifolius,
Tortula aciphylla,

-— mauralis,

— ruralis,

Barbula paludosa
*Didymodon spadiceus,
*Bucladium verticillatum,
*Cinclidotus fontinaloides,
*Brywm torquescens,

— turbinatum,

— atropurpureum,

— capillare,

Mnium undulatum,

Mnium rostratum,
Thuidium tamariscinum,
Myurella apiculata,
*Brachythecium densum,
Oxyrrhynchivm praelongum,
Cirrviphyllum Vaucheri,
Plagiothecium pulchellum,
*— Miillerianum,
Cratoneuron sulcatum,
Campylium stellatum,

— Sommerfeldtii,
Hypnum incurvatum,
Drepanocladus gracilescens.

Gatunkéw oznaczonyeh gwiazdks dotyehezas w Tatrach nie

znaleziono.

Z rodlin, ayjacych w jaskiniach tatrzanskich, dotychczas nie

byly z Tatr znane:

Barbula convolute var. uliginosa,

Orthotrichum diaphanum,

Mnium riparium,

Neckera pseudopennata,

— complanata var. tenella,

Pseudoleskea catenulata var. laxi-
JSolia,

— atrovirens var. tenella,

Thuidium Philiberti,

Homalotheciwm Philippeanum var.
Girodi,

Eurhynchivum striatulum var. ca-
vernarum,

Cirriphyllum crassinervium,

Oxyrrhynchiwm pumilum,

— rusciforme var. complanatum,

Isopterygium depressum,

Serpoleskea confervoides,

Hygroamblystegivm irriguum var.
Jalcatum,

Cratoneuron filicinum var.trichodes,

— commautatum var. brachyclados,

Ctenidium molluscum var. gracile,

— — var. falcatulum,

Thamwnium alopecurum,

— — var. protenswm
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oraz nieopisane dotychczas:

Schistidium carpaticum Zm., Ozyrrhynchium tatrense Zm.,

Neckera crispa var. cavernarum  Thamnium alopecurum var. repens
Zm., Zm.,

Brachythecium Tatrae Zm., — — var. minimum Zm.

Historycznie nalezg roSliny jaskin do dwu réznych grup.
Pierwsza zasadniczg stanowi pierwotna flora jaskiniowa,
wspélna w mniejszym lub wiekszym stopniu wszystkim jaskiniom
§rodkowo-europejskim, drugs podrzedng stanowi flora wtérna,
przybyla pézniej z zewnatrz.

Flora pierwotna, nawet w jaskiniach tatrzanskich, gdzie do-
chowala sie bez poréwnania lepiej niz w innych dotychezas bada-
nych, jest prawdopodobnie bardzo zubozala skutkiem réznych ezyn-
nikéw; jest ona dzi$§ tak zmieszana z flora, ktéra do jaskin weszla
pézniej, ze trudno jg wyodrebnic. Wedlug wszelkiego prawdopo-
dobienistwa nalezg do niej z mchéw nastepujace gatunki, zyjace
po czesei takze w jaskiniach badanych przez Limmermayra:

Molendoa Sendineriana Leskeella nervosa,

Fissidens pusillus, Anomodon viticulosus,

Seligeria pusilla, Orthothecium intricatum,

— tristicha, Seleropodium illecebrum,

Barbula comvoluta z odmiana, Burkynchium striatulum z odmiang,
Pohlia cruda, Cirriphyllum piliferum,

Bryum ventricosum, Oxyrrhynchium tatrense (pokrewne
Mpiwm riparium, praelongum),

— serratum, — pumilum,

— rostratum, Serpoleskea Sprucei,

— affine, — confervoides,

— punctatum, Cratoneuron filicinwm | z odmia-
Timmia bavarica, — commutatum j nami,
Neckera erispa z odmiang, Isopterygium depressum,

— pseudopennata, Ctenidium molluscum | z odmia-
— Bessert, Thamwium alopecurum j nami,

Z jakich gatunkéw skladala si¢ pierwotna flora kwiatowa
jaskif, trudno dojsé; rosly one w skrajnych tylko czedciach ja-
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240 A. J. ZMUDA

skin, ulegaly przeto tym samym warunkom co i flora zewnetrzna,
skutkiem czego nie znajdujemy obecnie w jaskiniach zadnego ga-
tunku, ktéryoy nie résl takie poza jaskiniami.

W skiad flory wtérnej wechodza gatunki nadajgee florze ja-
skin pietno lokalne, réznigce nie tylko jaskinie np. Tatr od nizo-
wych, ale tez jaskinie tatrzaiskie jedna od drugiej.

Z gatunkdw charakteryzujgeych jaskinie tatrzanskie najwieksza
czesé nalezy do skladu flory regla tatrzanskiego, znacznie mniejsza
do flory krainy kosudrzewu lub alpejskiej Tatr. One odréiniaja
w wybitnym stopniun florg jaskin tatrzanskich od jaskin badanych
przez Limmermayra. Najwazniejsze z nich sg:

Hymenostyliwm curvirostre, Rumex arifolius,
Geheebia gigantea, Polygorum viviparum,
Schistidium carpaticum, Heliosperma quadrifidum,
Bartramia Halleriana, Ranunculus alpestris,
Plagiopus Oederi, — platanifolius,
Orthothecium rufescens, Kernera saxatilis,
Ptychodium plicatum, Hutchinsia alpina,
Brachythecium Tatrae, Saxifraga aizoon,
Cratonewron curvicaule, — perdurans,
Chrysohyprnum Halleri. Primula auricula,
Polytrichum alpinum. Corthusa Matthiols,

— Soldanella hungarica,
Cystopteris montana. Sweertia perennis,

— — alpestris,
Trisetum alpestre, Thymus carpaticus,
Oreochloa disticha, Campanula Scheuchzeri,
Poa alping z odmiang, Leontopodium alpinum,
Festuca varia, Homogyne alpina,
Saliz silesiaca, Carduus glaucus.

We florze wtérnej jaskin tatrzanskich odgryvwajg stosunkowo
bardzo mala role rosliny ruderalne; jest ich bardzo niewiele, a naj-
wazniejsze z nich sa:

Poa arnnua, Glechoma hederacea,
Urtica dioica, Plantago maior,
Stellaria media, Tussilago farfara,
Alchemilla silvestris, Achillea. millefolium.

Geravium Robertianum,
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Limmermayr wypowiedzial zapatrywanie (17), ze w ja-
skiniach mogly sie dochowaé niektére reliktowe gatunki roslin
1 na dowdd tego przytoczyl z jaskin dolmo-styryjskich zebrany
przez Glowackiego mech Didymodon glaucus, ktéry zresztg ro-
$nie w Europie dopiero w Norwegii, oraz pélnoeny gatunek wjy-
trobowea drunellia fennica. zebrany przez Loitlesbergera; oby-
dwie te rosliny nalezaloby na podstawie dzisiejszego ich rozmie-
szezenia uwazac¢ za relikty epoki lodowcowe;j.

Co do jaskin tatrzanskich uwazam za reliktowsg cala te czesé
ich flory, ktéry nazwalem pierwotna. (atunkéw pdlnocnyeh w tej
florze nie znalaztem, nie wyklueza to jednak moznosei ich pobytu,
zwlaszeza w zimnyeh jaskiniach, np. w Groeie Magury. Mojem
zdaniem zachowaly sie w jaskiniach Tatr raczej gatunki rosngee —
dzi$ przynajmniej -— w miejscach cieplych a wilgotnych Europy
poludniowej i zachodniej. siegajace w Tatrach jakiej§ epoki cie-
plejszej, prawdopodobnie bezposrednio polodowcowej. Za tem przy-
puszezeniem przemawia kilka gatunkéw, ktére dzis w Tatrach —
a nawet w Polsce wogéle — weale nie rosng, albo tylko na wyjatkowo
korzystnyeh stanowiskach; takiemi sa np. cieple Zrédla w Jaszezu-
réwee w Tatrach, w ktéryeh J. Krupa zhieral Ozyrrhynchium
speciosum, mech zachodnio-europejski. Tu nalezg:

Seleropodium illecebrum. Gatunek poludniowo- i zachodnio-euro-
pejski, dochodzaey na Korsyce do 1000 m n. p. m. W Polsce po-
dany tylko z Tatr, mianowicie ze stokéw Magury zakopiadskiej,
gdzie go prawdopodobnie w ckolicy jaskini zebral Chalubis-
ski (5). Zbieralem go w jaskini Alabastrowej, w Magurze prawdo-
podobnie go przeoczylem.

Oxyivhynchium,  pumilum. Roslina poludniowo- i zachodnio-
europejska, ro$nie przewaznmie na nizu, na skalistych, ocienionych
stanowiskach. Z Polski nieznana. W Tatrach roénie tylko w Jaskini
Zimne;j.

Neckera Besseri. Ro$lina pospolita w Europie zachodniej i po-
fudniowej, w érodkowej rosngca tylko na stanowiskach relikto-
wych. W Polsce znana z niewielu punktéw, np. Czartowskiej Skaly
pod Lwowem, Ojecowa pod Krakowem i Tatr. W Tatrach roénie
w przewaznej czesei jaskin; w Aksamitce w Pieninach zbierala ja
p- FL Lilienfeidéwna.

Préez tych nalezs tu zapewne niektére inne gatunki, ktérych
charakter reliktowy w dzisiejszem rozmieszezeniu mniej wyraznie
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV, Ser. B. 16
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wystgpuje niZz gatunkow wyzej przytoczonyeh; bez watpienia na-
lezy tu cala grupa mchéw z rodzaju Furhynchium, zwlaszcza wy-
laczone dzi§ z niego rodzaje Cirriphyllum i Oxyrrhynchium, tudziez
rodzaj Serpoleskea.

Obok pewnych odmian biologicznych, wytworzonych warun-
kami jaskiniowymi, morfologicznie analogicznych w réinych ro-
dzajach roélin, jaskinie tatrzanskie posiadaja pare gatunkéw ende-
micznych; z tych Owxyrrhynchium tatrense jest bardzo zblizone do
O. praelongum, rosngcego réwniez w jaskiniach, ale na nizu, Bra-
chythecium Tatrae zag do gatunku B. vagans, takze jaskiniowego,
znanego tylko z jednego stanowiska jaskiniowego w Tatrach.
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Wioslarki litewskie

przez
A. Litynskiego.

(Z tablicg 2).
Rzecz przedstawiona przez czl. W. Kulezyiskiego na posiedzonin  Wydzialu
matem,-przyrodniczego dnia 15 listopada 1915 r.

Materyal do niniejszej pracy zostal zebrany w czasie mej
bytnosei w lecie r. 1914 na Litwie. Pochodzi on z trzech powiatéw:
dzisiedskiego, wilejskiego (gub. wilefiska) 1 drysienskiego (gub.
witebska), obejmujac Iacznie 12 zbiornikéw réznej wielkosei,
z ktérych wigkszos¢ byla badana tylko jednokrotnie.

Wzglad na te ostatnig okoliczno$é, jak rdéwniez na warunki
polowéw, dokonanych w krétkim okresie czasu od 18-go czerwea
do 1-go lipca, nie pozwolily na szersze traktowanie nasuwajacych
sl¢ wnioskéw o ogélnym charakterze i pochodzeniu fauny wioslarek
litewskich, podobniez na $cisle oznaczenie niektdrych odmian, pod-
leglych zmianom sezonowym, w mys$l zasad wytknigtych w pracy
o wioslarkach tatrzanskichl), Wszedzie natomiast. gdzie to bylo
mozliwe, usilowalem uwzglednié¢ blizej zakres zmiennosei indywi-
dualnej i lokalnej.

Nieustalona terminologia polska w zakresie morfologhi na-
strecza znaczne trudnosei przy opisie, wobec ktérych naglaca sig
ezyni potrzeba usunigeia panujacej dotychezas dowolnosei i ujedno-
stajnienia odpowiednich nazw polskich. W kilku przypadkach, gdy

1) A. Lityhski: Revision d. Cladocersnfauna d. Tatra-Seen.1 Teil. Acad.
Se. Cracovie, 1913.
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brak odpowiedniej nazwy polskiej zmuszal mnie do postugiwania
sig nows, podaje stosowne wyjasnienia.

Przy wszelkich wnioskach faunistycznych, ktéreby z pracy
niniejsze] wynikaé mogly, pamigtaé naleiy, iz liczba 12 zbadanych
zbiornikéw jest skromnym zaledwie ulamkiem w stosunku do ogdlnej
ilosei jezior znajdujgeych sie na obszarze Litwy, gdzie w samej
tylko gubernii wilenskiej naliczvé mozna dwadziescia kilka jezior
o powierzchni powyzej 10 km2 Nie majgc pewnosci, czy bede
mial w blizkim czasie sposobnos$é do badan dokladniejszych na
tym rozleglym terenie, poprzestaje na ogloszeniu osiagnigtych na
razie wynikéw,

I. Teren badan i zamieszkujaca go fauna.

Z liezby 12 zhadanyeh zbiornikéw cztery naleig do rzedu
jezior (Jaznienskie, Biale, Czarne i Ksieze), pieé posiada cechy
stawéw Sredniej wielkosci (stawy: Ksigzy, w Zalesiu. w lozysku
dawnem Wilii i w Miynarowie), trzy pozostale sg to catkiem drobne
zbiorniki, ktoére, jakkolwiek pud wzgledem limnologicznym réine
od siebie, podaj¢ pod ogélng nazwe mlak.

A. . Jeziora.

1. J.Jaznienskie. Z dwu jezior. polozonych w poblizu wsi
Jazno, odleglej okoto 16 km na PdZ od powiatowego miasta Dzisny
(g. wilenskiej), zbadalem jedynie wigksze. Diugoéé jego przekracza
3 km, szerokos$¢ dochodzi 1 km, glebokosé, wedle zapewnien miej-
scowych rybakéw, ma wynosi¢ 6 sazni rosyjskich (ok. 13 m). Na
Jjeziorze znajduje si¢ pokryta lasem wysepka; wybrzeza podobniez
czgseiowo zalesione. Flora wodna obfita; szeroki pas przybrzeiny
zarastajs tataraki (Acorus calamus), rogoza (Typha sp.) i turzyce
(Carex sp.), dalej Sciela si¢ na powierzehni wody geste liscie rdestniey
(Potamogeton sp.) obok kilku innyeh w $cislejszem znaczeniu rodlin
wodnych (migdzy niemi, zdaje sie, Trapa natans). W jeziorze zyje
kilka gatunkéw ryb; na plaskim brzegu wschodnim widzialem Ii-
czne skorupy malza Unio pictorum L., z posréd slimakéw dwie
pospolite formy Limnaea stagnalis L. i Planorbis corneus L. Na
jeziorze widywane bywaja stale kaczki dzikie i ezajki (Vanellus
vanellus). Polowéw dokonalem 25-go czerwea po szeregu dni upal-
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nych, ktére od diuzszego czasu panowaly w okolicy. Jakoz cieplota
powierzehni jeziora po érodku wynosila o g. 8 po pol. 4-240C,
przy cieplocie powietrza 27:1° C. Jakkolwiek jezioro to zostalo do-
kladniej od innych zbadane, przypuszezam, Ze wyczerpujace po-
znanie jego fauny pomnozyloby niewstpliwie liczbe 21 znalezionych
gatunkéw nowymi nabytkami, zwlaszeza w pasie litoralnym.

2. J. Biale, polozone w powiecie drysienskim gub. witebskiej
w odleglodci ok. 8 km od kolejowej stacyi Balbinowo, przypomina
jezioro poprzednie zaréwno ksztaltem wydluzonego loiyska, jak
charakterem wybrzezy. Dlugosé jeziora okolo 5 km, szerokosd po-
wyze) 1 km, glebokodé wedle informacyi rybakéw dochodzi do 45
m. Dno, w zbadanym odeinku przy brzegn PdW. i W. pokryte
drobnym piaskiem, porastajg niezbyt gesto tataraki i skrzypy.
Skapsza roslinnosé tego jeziora zalezy moze od bardziej stromego
spadku dna. Tem bardziej uderza wigksza obfito$¢ w tem jeziorze
form litoralnych. Natomiast fauna pelagiczna zapewne jest bogatsza,
nizeli wykazuja dokonane tu 18-go czerwca powierzchowne polowy.
Obydwa powyzsze jeziora sg prawdopodobnie lodowcowego pocho-
dzenia,

3.J. Czarne ,na Mchach* jest jednem z grupy bH-ciu le-
zgcych w powiecie dzisienskim!) na dzikim, niegoseinnym obszarze
torfowisk, czedciowo wypalonych laséw i rozleglych bagien. Okolica
plaska, gleba na znacznej przestrzeni dokola nie podlega uprawie,,
pokryta miejscami przez zarosla borowinowe i nedzny brzozowy
lasek; gdzieniegdzie Sciely si¢ mokre 1gki, koszone na ,kwasne,
osoczaste siano. WybrzeZa jeziora bagniste, porosle tatarakiem i tu-
rzycami, nad wods wznosi si¢ las wysokich lodyg Typha sp., a dalej
prawdziwy kozuch z torfowedw (Sphagnum), spoczywajacy na ge-
stym czarnym mule, wysoce utrudnia dostep do wlasciwego jeziora
Na powierzchni, w odleglodei paruset metréw od brzegu widniejs
plywajace wysepki, utworzone z roslin wodnych. Obszar jeziora
wynosi¢ moze 1 km? gleboko$é nie jest znana, nie jest jednak za-
pewne znaczna; wnda ma barwe brunatna. Cieplota przy brzegu wy-
nosita w dnin polowu (23-go czerwea) - 252°C.

4. J. Ksigze lezy w powiecie dzisienskim, w odleglosei 2—3
km ku wschodowi od zamku w Drui, w lekkiem, rynienkowatem
zaglebieniu, ciagnacem si¢ wzdluz wysokiego poludniowego brzegu

1) Ok. 6 km na Z. od Jazniehskisgo.
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Dzwiny Zachodniej. Jeziorko stanowi zapewne pozostalo$é po wiek-
szym zbiorniku, lub po kilku polgezonyeh z soba zbiornikach.
ktére zajmowaly ongi caly t¢ 2—3 km dluga rynienke. Prawdo-
podobnie pozostawaly dawniej w blizszej lacznosei z rzeka. moze
nawet jej zawdzigezaly swe powstanie. Obecnie pozostalo na wy-
mienionej przestrzeni kilka zbiornikdw szezatkowyeh, z ktérych
Jjezioro Ksigze jest najwigkszym. (O innych bedzie mowa nizej).
Wilgotne wybrzeza o gliniastem podlozu porosle sg skrzypami
1 turzycami. W jeziorze Zyja ryby, zaba wodna, liczne malze i §li-
maki; z ptactwa widzialem na niem kaczkii gesi dzikie. Doplywu
brak; niewielki, zatamowany sztucznie strumien uchodzi w kierunku
poblizkiej DZwiny. Dlugasdé jeziora wynosi okolo 600 m, szerokosé
okolo 250 m, glgboko$¢ nie jest mi znana. Cieplota wody w dniu
polowu (20-go ezerwea) o godz. 4 po pol. wynosila przy brzegu

1 250C,

B. Stawyv.

1 Staw w Zalesiu lezy w powiecie wilejskim na kraju
sosnowo-brzozowego lasu, na lewym piaszezystym brzegn Wilii i zaj-
muje zapewne (podobnie jak nastepny) dawne. opuszezone jej lozysko
Diugosé zbiornika, majacego ksztalt nieregularnej podkowy. wynosi
okolo 400 m. szerokosé nie przekracza 50 m. glgbokosé jest niewatpliwie
nieznaczna (mniejsza nizeli 2 m). W stawie zyjg ryby, liczne slimaki
imalze. Przy brzegu rosnie tatarak, turayee, lilie wodne (Nymhaea alba),
ramienice (Chara sp.). liczne glony zielone i sinice, rzgsa (Lemna sp.). Cie-
plota wody przy brzegu pokilku dniach zimniejszych i wietrznych wy-
nosita 29-goezerwea -}~ 20-1° C, przy 18:0° C. w powietrzu; dnia 1-go
lipca cieplota wody podniosta sie do24:1° C., przy 23:0 C. w powietrzu.

2. Stawy w dawnem lozysku Wilii znajdujg si¢ na
przeciwleglym prawym brzegu rzeki, w odleglosei 2--3 km od wsi
Zalesia i przedstawiajg szereg malyeh zbiornikdw, ciggnaeyeh sie
z przerwami na przestrzeni okolo 1 km. Okolica wilgotna, lesista,
brzegi stawdéw porosle gestymi krzewami dzikich malin, jezyny,
oleh 1 wiklin; w wodzie ro$nie tatarak, Juncus sp., Nuphar luteum,
Lemna sp., masowo glony zielone i sinice. Wszystkie stawki sg
plytkie. Polowu dokonalem 30-go czerwea.

3. Staw w Kamionce lezy w powiecie drysienskim w od-
legiodei okolo 10 km na Pd. od stacyi kolejowej Borkowicze. Po-
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chodzenie swe nowsze] daty zawdzieeza sztueznie usypanej grobli
na strumieniu, ktdry rozszerzyl sie¢ w tem miejseu w zbiornik ckolo
200 m dlugi i 40—50 m szeroki. Na wybrzeiu, pokrytem traws,
rosnie kilka wierzb; rodlinnosei wodnej brak zupelnv. W stawie
zyja karasie i kijanki Zzaby. Woda metna, zanieczyszezona odpad-
kami z poblizkiej gorzelni — szezegdl t!émaczaey moze ubdstwo
fauny tego stawu. Polowu dokonalem dnia 23-go czerwea.

4. Stawek Ksiezy lezy w tem samem zaglebieniu, co jezioro
Ksigze, o jakie !/, km blizej Droi. Wymiary jego nieznaczne (diu-
go3¢ najwyzej 100 m, szeroko$é mniejsza, glebokosé mala). Brzegi
bagniste, porosnigte skrzypami. na powierzehni wody sciely sie ge-
ste lifcie Nymphaea alba; posrodku stawu wznosi sie wysoka kepa sito-
wia. Zv}a tu pospolite matze i slimaki. Cieplota wody w dniu polowu
(20-go czerwea) o godz 3 po pol. wynosita 2450 C., przy cieplo-
cie powietrza 24-0° C. Od stawku odchodzi w kierunku Jeziora Ksie-
Zego strumien, a raczej réw bagnisty, wysychajacy czesciowo w lecie.

b. Stawek w Miynarowie lezy w odleglusei okolo 6 km
na PdZ od miasta Dzisny, w loivsku niewielkiego strumienia, kt6-
rego rozszerzenig stanowi. Dlugosé jego wynosi 30—40 m i tylez
swerokosé; gleboko$é nie przekracza 2 m. Na brzegu rosnie wiklina,
w wodzie Nuphar Iutewm, ramienice i glony. Wskutek stalego
doplywu woda jest stosunkowo czysta. Polowu dokonalem dnia
2H-go czerwea.

C. Mlaki

1. Miaka Ksigza pod Druja jest traecim z kolei, najblizszym
miasteczka i najmniejszym zbiornikiem w opisanym wyzej szeregu.
Wymiary jej musialy byé niegdys znaczniejsze; obecnie, zarastana
przez torfowee, skrzypy i turzyce, przedstawia niewielkie, plytkie
»0kno“ na bagnistym terenie, zagroZone blizkiem wyschnieeiem.
Woda ma barwe brunatng; dno pokryte muolem i szezgtkami bu-
twiejacych roslin. Polown dokonalem dnia 20 go czerweca.

2. Mlaka w Kamionce lezy na polu w odleglosei ok. 1/, km
na Pd od opisanego wyzej stawu. Powierzehnia jej wynosi okolo
25 m? i pokryta jest w calodei rzesa; woda metna, zagloniona, dno
muliste. Zyja tu pijawki konskie (Aulastomum gulo L.) i liczne
owady wodne z rodsz. Dytiscus, Hydrometra, Gyrinus, Notonecta.
Cieplota wody w dniu polowu (23 go czerwea) wynosila o godz.

6 po pol. -} 266 C.
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3. Mlaka za zamkiem w Druistanowi zarosnigty przez tu-
rzyce czesé¢ rozszerzong wysychajacego w lecie strumienia, na wiosng
zalewanego peryodycznie przez Diwing. Tem tlémaczyé sobie mo-
zemy z jednej strony obecnosé¢ w drobnej mlace mtodego narybku,
z drugiej za$ ubdstwo fauny wioslarek, reprezentowanej jedynie
przez dwa najpospolitsze w okolicy gatunki.

Przeglad systematyczny gatunkow.

Divisio Procladocera.
I. Fam. Sididae.

a. Subfam. Sidinae.
1. Sida erystallina (O. F. Miiller).

Gatunek ten, za wyjatkiem miejscowosei wysokogérskich po-
spolity w catej Europie. znaleziony zostal na Litwie w pieciu zbior-
nikach, zaréwno w jeziorach, jak w stawach; trzyma si¢ wszedzie
rodlinnodei przybrzeinej. Poniewaz L. Keilhack (1909) podaje
o wystepowaniu tej formy: ,haufig am Ufer groflerer Gewisser zwi-
schen Pflanzen“, zaznaczam, iz samice dzieworodne i mlode tego
gatunku napotkalem w znacznej ilosci w malym Stawie w Zalesiu
oraz w nieduzem Jeziorku Ksigzem. Fakt to zresztsg, nie nowy:
w ostatnich czasach E. Wagler (1912) znajdowal ten gatunek
w Saksonii pospolicie nawet w malych zbiornikach. Whrew swej
nazwie gatunkowej, formy wystepujgce na Litwie odznaczajg sig
nieznaczng przeZroczystodeia, posiadajac zazwyeczaj intensywne ubar-
wienie zéltawe. Znalezione samice mialy do 4 mm dlugosei i naj-
wyzej 4 jaja dzieworodne w legni. Osobnikéw pleiowyeh nie na-
potkalem.

2. Diaphanosoma brachyurum (Liévin).

Gatunek ten lowilem czeéeie] i w wigkszej ilodei nizeli po-
przedni, przytem we wszelkich typach zbiornikéw, poezynajac od
Miaki Ksigzej a konezge na Jeziorze JaZnienskiem, gdzie wykazuje
mniej wigcej jednakows gesto§é rozmieszezenia na calym obszarze
zbiornika. J. Tallwitz (1906) podaje, iz w Stawie Moritzburskim
pod Dreznem wystepowaly jui w koncu czerwca osobniki pleiowe.
Na naszym terenie znajdowalem jedynie samice dzieworodne, po-
siadajace co najwyze) dwa jaja w legni.
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b. Subfam. Leptodorinae.
3. Leptodora kindtii (Focke).

Znaleziona w jednem tylko Jeziorze JaZniedskiem, gdzie wy-
stepuje dosé licznie w strefie pelagicznej, czesto u samej powierzechni.
Przy brzegach spotykalem tylko osobniki mlode. Wagler (1912)
towil nawet okazy wyrosle w znacznej iloSei w pobliza brzegu
plytkich stawéw saskich. Podobniez Wereszczagin (1912) znaj-
dowal w Jeziorze Wielikoje forme t¢ przy samym brzegu pod ko-
rzeniami drzew nadbrzeinych. Z powyiszego wynika, iz ta typowo
planktonowa wioslarka, okazujaca ,cechy pelagiczne w sposéb naj-
bardziej doskonaly¥, nie jest wylaczng mieszkanka warstw glebi-
nowych $rédjezierza, jak do niedawna mniemuno powszechnie. Diu-
go8¢ samic dzieworodnych z Jeziora Jaznienskiego wynosila 7—9
mm. Osobnikéw pleiowych nie znalaztem.

Divisio Onychopoda.
I1. Fam. Polyphemidae.
4. Polyphemus pediculus (Linné).
Zmnaleziony w dwdeh jeziorach i1 jednym stawie, wszedzie
w duzej ilosei okazéw, w pelni rozwoju dzieworodnego. Liczba jaj
w legni wynosila najwyzej 12; dlugoéé ciata 08 —1'0 mm. Osobni-
kéw pleiowyeh nie napotkalem.

5. Bythotrephes longimanus F. Leydig.

Okolo 10 samic tego gatunku zlowilem w obszarze pelagicznym
Jeziora Jaznienskiego; wszystkie mialy jaja dzieworodne w liczbie
2—10 w legni. Dlugosé ciala: 1-4—25 mm. Rodzaj Bythotrephes
nie zostal przedtem znaleziony na ziemiach dawnej Rzplitej Polskiej.

Divisio Anomopoda.
IIL. Fam. Daphnidae.
a. Subfam. Moininae.
6. Moina rectirostris (O. F. Miiller).

Wystepuje jedynie w milace w Kamionce w niezhyt duzej
liczbie okazéw. Samice dzieworodne sg naogdl identyezne z opisanemi
przez innych autoréw, tylko wymiary mniejsze: 0:8—09 mm.
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b. Subfam. Daphninae,
1. Ceriodaphwia veticulata (Jurine).

Najpospolitszy gatunek tego rodzaju na danym obszarze. Za-
mieszkuje zbiorniki wszelkiego typu, gléwnie jednak stawy, gdzie
przebywa w pasie roslinnosci przybrzeinej, w towarzystwie form
pokrewnych, najezesciej C. pulchella i C. megops. Najliczniejszy
w stawach w lozysku dawnem Wilii, gdzie ma barwe ciemno-
zielonawy, wymiary ciala 0-8—1-0 mm, wyrazny kolee skorupowy,
jaj w legni do 7, przecietnie 3—4. Grzebyk dodatkowy na pazur-
kach odwlokowyeh okazywal nader nieznaczne wabania indywi-
dualne i lokalne, skladajac sie stale z 3—4 zabkéw. Na odwloku

7—10 zabkdw.

8. Ceriodaphnia megops (megalops) G. O. Sars,

Wystepuje w dosé znacznej liczbie w dwdeh stawach razem
z poprzednim gatunkiem. Liczne samice mialy przecigtnie 4—6,
wyjatkowo 8 jaj dzieworodnych w legni pray wymiarach ciala
08—12 mm. Charakterystyczny odwlok tego gatunku, uzbrojony
1—8 dlugimi zabkami oraz 5—8 drobniejszvmi, przedstawilem na
fig. 5, rysunek bowiem odwloka u Lilljeborga (1900, tab. 27,
fig. 13) traktowany jest nieco schematveznie, nie méwige juz o cal-
kiem szkicowej rycinie Keilhacka (1909), wzorowanej na tamtym.

9. Ceriodaphuia pulchella G. O. Sars.
Na badanym terenie nie jest rzadka, a wystepuje pospolu
z pokrewnymi gatunkami w zbiornikach réinej wielkosei. Na od-
wioku posiada 10—12 zabkéw. z ktéryeh 3—4 ostatnie sa w od-
miennym kierunku ustawione. Samice dzieworodne mialy 1 lub 2
jaja w legni. dlugodé eiala 0-5—0-7 mm.

10. Ceriodaphnia quadrangula v. hamata G. O. Sars.

Znaleziona w trzech zbiornikach rdéznej wielkodei, wszedzie
w miernej liczbie okazéw. Wymiary samie dzieworodnych wynosily
05—07 mm; na odwloku 8 zabkdéw jednakowej dlugosei.

Typowej formy quadrangula nie napotkalem natomiast nigdzie.
Nie znalazl jej Prof. A. Wierzejski (1896) na niiu galicyjskim;
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Prof B. Dybowskii M. Groehowski nie podaja jej tez
w swym spisie Wioslarek krajowyeh (1895). W Niemezech wedle
L. Keilhacka (1909) forma typowa wystepuje tylko sporadyeznie.
E. Wagler (1912) podaje, ze C. quadrangula jest dos¢ rzadka
w zbiornikach saskich (bvé wmoze, iz nazwg ty obejmuje zarazem
odmiang hamata). Th. Stingelin (1895) podobniez nader rzadko
spotykal form¢ typows w okolicy Bazylei. W Rosyi, wedle G.
Wereszezagina (1912), nalezy ona do rzadkich gatunkéw. Na-
tomiast wedle W, Lilljeborga (1900) i S. Ekmana (1904) za-
réwno forma gléwna, jak jej odmiana, nalezg do najpospolitszych
mieszkanek jezior skandynawskich. Szeroko jest ten gatunek roz-
powszechniony w Alpach: i w naszych Tatrach vie jest rzadki. Jak
widaé z powviszego, C. quadrangula ma dosé swoisty zasiag rozsie-
dlenia geograficznego, ograniczony w Europie gléwnie do pélwyspu
Skandynawskiego 1 krain gérskich, a nadto do Grenlandyi (Wesen-
berg-Lund). Powstaje wobec tego pytanie, czy nieliczne wiado-
mosei o znajdowaniu formy typowej w Europie $rodkowej i polu-
dniowej nie polegaja na pomieszaniu jej z odmiang hamota. Mam
podstawe do podejrzen, iz zachodzié tu moze nieporozumienie po-
dobne. jakie, wedle §wiadectwa Langhansa, ma miejsce z Daphnia
hyalina (0 czem mowa bedzie nizej). Praypuszezenie to opieram na
niedocenianiu przez wiekszo$é autoréw !) znamion, réznigeych odmiang
hamata od formy gléwnej. ktére to znamiona nie dos$¢ jasno sg
awidoeznione na znanych mi rysunkach (np. u Lilljeborga,
Keilhacka). '

Przy poréwnaniu okazéw litewskich z formg typowa z Tatr
zauwazy¢ sie daja dwie cechy charakterystyczne. najlepiej wi-
doczne na okazach ogladanyeh z géry. Formy nalezace do var.
hamata posiadajs na daszku boeznym wyrostek, zagiety ku tylowi
w postaci haczyka. a kolec skorupowy podwéjny, t. j. skorupka
w punkeie zwornikowym wydiuza si¢ w dwa jednakowej dlugosei
kolee (Oh. fig. 3). Zreszta obydwie formy sa do siebie podobne.

11. Ceriodaphnia setosa Matile.

Gatunek ten wystgpuje na zbadanym terenie sporadycznie
w jednym tylko malym zbiorniku. Ciato prawie kuliste, na grzbiecie
zeberko wydatne, przechodzace ku tylowi w ostry kolec, ubarwienie

1) Miedzy innymi réwniez przez V. Langhansa (1911),
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ciemne, z zielonym odcieniem; zreszta budowa zgodna z opisami
innych autoréw, précz odwloka, o ktérym daje wyobrazenie fig. 4.

12. Ceriodaphnia laticauda P. E. Miiller.

Jeden okaz tego gatunku znaleziony zostal wstawach w da-
wnem lozysku Wilii; jest to samica z jednem jajem dzieworodnem,
07 mm dluga. Osobnikéw pleiowyeh u zadnego gatunku z rodz.
Ceriadaphnia nie spotkalem.

13. Simocephalus vetulus (O. F. Miiller).

Simocephalus vetulus nalezy do najpospolitszych form na
naszym terenie, jakkolwiek w niektérych zbiornikach wystepuje
w niewielkiej liczbie. Wymiary zlowionych samic nie przekraczaly
20 mm, liczba jaj w legni wynosila najwyzej szesé; ubarwienie
przewaznie czerwonawe. W trzech stawach wystepowaly w towa-
warzystwie gatunku nastepnego.

14  Simocephalus exspinosus v. congener Schodler.

Najobficiej towiony w Stawie Ksigzym, gdzie swy liczby zu-
pelnie przygniata gatunek poprzedni. Samice dzieworodne, podobniez
czerwonawo ubarwione, mialy do 20 jaj w legni przy dlugosei ciala
18--2'72 mm.

Stanowisko systematyczne niniejszej formy nie jest dotad zu-
pelnie jasne. Jedno wydaje sig pewnem, ze jest ona blizsza gatunku
S. ewspinosus, vizeli S. wetulus, z ktérym ja dawniej laczono. V.
Langhans (1911) uwaza tg forme za odrebny gatunek: S. con-
gener. Ozy znamiona rdéinigce wystarczaja do takiego jej trakto-
wania, nie moge sam narazie o tem sadzié w braku dostatecznego
materyalu poréwnawczego!). W. Lilljeborg uwaza congener za

4y De. V. Langhans zwrécil listownie mojs uwage na odrebna budowe
plamki ocznej u tych dwu niewarpliwie blizkich sobie form. W opisie S. vetulus
z Tatr podatem mianowicie, Ze planka ma ksztalt ,podfuzny lub okragly“. W Ta-
trach ani jednego okazu S. ewspinosus nie znalazlem, Na materyale litewskim
przekonalem sie atoli, Ze u form nalezacych do v. congener plamka zawsze jest
okraglawa, natomiast brak grzebyka na pazarkach wystepuje stale w zwiazku
z wydluZonym ksztaltem plamki i charakterystyczna postacia odwloka. Wyjatek
stanowia osobniki mlode, ktére u S, wetulus maja réwniez plamke okraglaws.
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odmiang S. exspinosus, przyczem czyni nastepujgce spostrzeZenie:
»Die beiden Formen sind ibrigens in ihrer Verbreitung insofern
verschieden, als die typische Form dem Flachlande, die Varietit
dagegen Wald- und Gebirgsgegenden angehiort«. W kaidym razie
nie mozemy podzielié pogladu G. Wereszezagina (1912), ktéry,
jedynie na zasadzie wahania wymiaréw ciala S. exspinosus w réznych
okolicach, wypowiada przekonanie, iz cechy formy congener leis
»W granicach zmiennosei indywidualnej Simocephalus exspinosus,
a w takim razie mamy przed sobg aberratio congener. Préez mniej-
szej dlugosei ciala rézni sig bowiem congener od formy gléwnej
budowa odwloka i uzbrojeniem pazurkéw odwlokowych. Znajdujgey
si¢ na tych ostatnich grzebyk u form litewskich skfada sig z 17—20
cienkich wloskowatych koledw; natomiast u S. exspinosus pazurki
majg u podstawy grube stozkowate zabki, przytem liczba ich nie
przekracza 12. (Ob. fig. 1 i 2). Na odwloku znajdujemy u formy
naszej 10—-13 zgbkéw, z ktérych proksymalne s3 nader drobne.

15. Daphnia pulex f. schédleri G. O. Sars.

Forma ta wystepuje nader licznie w malej mlace w Kamionce,
razem z osobnikami D. variabilis f. longispina, do ktérej z ogédlnej
budowy jest nieco zblizona. Cialo drobne, owalne, czolo prawie
proste, oko wielkie, obydwa brzegi skorupki pokryte zabkami do
polowy, nadto brzeg brzuszny posiada posrodku delikatne orzesienie,
zlozone z 5—1D wloskéw. Kolec skorupowy prosty, osadzony w osi
ciata, wynosi 1/,—1/; jego dlugosei. Szezeei wioselek tréjezlonowe;
u nasady 2-go czlonu obraezka czarna. Odwlok uzbrojony 9—-12
zgbkami. Na pazurkach dwa slabe grzebyki dodatkowe: w wyzszym
4—b zabkéw, w nizszym 6—8 zabkéw. W dniu polown (23-go
czerwea) wigkszosé samic miala 3—4, najwyzej d jaj w legni. Dlu-
gosé ciata 1'0—1'4. Osobnikéw pleiowych nie spotkalem.

16. Daphnia variabilis Lings. f. longispina Leydig.

Znaleziona w pieciu zbiornikach réznej wielkodei; zaleznie od
miejscowosei wskazuje znaczne wahania lokalne. Okazy zyjace
w mlace pod Kamionkg ss male (009—14 mm), czolo majg prawie
proste, oko wielkie, koleec w osi ciala wynoszaey polowe jego dlu-
godei i 10 zabkéw na odwloku, w legni najwyzej 8 jaj. Okazy-ze
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stawédw w dawnem lozysku Wilii sg ro$lejsze (do 18 mm). maja
czolo lekko wpuklone, wioselka smukle, obydwa cziony szezeci
plywnych jednakowej dlugosei, na 2-im czlonie u nasady obraczka
czarna, na odwloku 13—15 zgbkéw, jaj w legni do 10. Osobniki
mlode maja 2 lub 3 zabki na grzbiecie. Okazy zZyjace w Stawku
Ksigzym sa podobnie zbudowane. Osobnikéw pleiowych nie spoty-
kalem nigdzie. Podobniez u Zadnej z tych form, znalezionych w mniej-
szyeh zbiornikach, nie widzialem ani §ladu helma, jakkolwiek cie-
plota wody zapewne zblizala sie do maksymalnej (24-5°—26-6° C.).
Prawdopodobnie tedy mamy tu do czynienia z wvar. longispina-lon-
gispina.

17. Daphnia variubilis Lings. f. galeata G. O. Sars.

Nieliczne samice, napotkane w pasie przybrzeznym Jeziora
Jazniefskiego. mialy czolo lekko wpuklone, glowe z helmem, za-
konezonym zgbkiem, oko male z wyrazna plamka oezns. kolee cienki,
powyzej osi ciala polozony, wynoszaey okolo 04 dlugodei ciala
i 9 zabkéw na odwioku. Wymiary: 1'D mm. Czgsé autordw, jak
Th. Stingelin (1908) i L. Keilhack (1909), laczy forme ga-
leata z grupa nastgpng. Po badaniach V. Langhansa (1911) i E.
Waglera (1912) zdaje si¢ atoli nie ulega¢ watpliwosei, iz jest
ona formg letnig jednej z odmian D. wvariabilis.

18. Daphnia hyalina (Leydig).

Daphnia  hyalina wystepuje w niewielkiej liczbie okazdéw
w pelagicznej strefie Jeziora JaZnieniskiego; zreszta nigdzie poza
tem nie znaleziona. Samice majg wypukly dolny kontur glowy.
a punkt jej najwyiszy lezy poza okiem. na odwloka 9—12 zgbkéw,
brzegi skorupki z zabkami do polowy dlugoéei klapek. Kolee sko-
rupowy cienki, ponad osig ciala osadzonv i wygiety lekko ku gérze,
wynosi okolo polowy dlugosci ciala. Wymiary do 1’5 mm. Wéréd
wigkszosei okazéw z pustemi legniami znaleziony jeden mlody sa-
miee (L=0'73 mm).

Systematyka tego gatunku jest dotad stabo opracowana. W je-
ziorach alpejskich, klasycznej krainie wystgpowania D. hyalina, G.
Burckhardt (1900) wyréinil caly szereg form lokalaych, bez
blizszego atoli zbadania ich zmiennodei rocznej. Czy formy tu na-
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lezgce posiadajg zdolnosé tworzenia wysokohelmowych postaci le-
tnich, nie zostalo dotad wyjasnione. V. Langhans zaprzecza temu
w sposob najbardziej kategoryezny.

19. Hyalodaphnia sarsi Lings. (Daphnia cucullata G. O. Sars).

Gatunek ten, znaleziony w trzech wiekszyeh jeziorach, naj-
liczniej wystgpuje w Jeziorze JaZnienskiem, gdzie w strefie pela-
gicznej stanowi forme przewazajacs, Zyje jednak w mniejszej liczbie
réwniez w poblizu brzegéw. Wigkszosé zlowionych okazéw miala
budoweg formy kahlbergensis; spotykaly si¢ atoli postaci o typo-
wej glowie f. cucullata i berolinensis, pojedyneze okazy mialy nawet
charakter przejscia do f. incerta. Pomiary pewnej liczby wybranyeh
okazéw o Sredniej dlugosci ciala (L=12 mm=1000) daly dla wy-
sokosei glowy wahania w granicach 390—519. Liczby te swiadeza
o dosé znacznej amplitudzie zmiennosei indywidualnej w obregbie
tej samej generacyi. Samice mlode mialy helmy z reguly wyzsze.
Przy wymiarach maksymalnych do 1'4 mm, samice dzieworodne
mialy najwyzej caztery jaja w legni. Znaleziony zostal jeden samiec
z helmem spiczastym=391 (przy L=v'9 mm =1000).

20. Hyalodaphwia cristata G. O. Sars. (Cephalozus cristatus G. O. Sars).

Z tej grupy znaleziono jedynie forme cederstrimii w dwéch
wiekszych jeziorach. W Jeziorze JazZnienskiem Zyje ona razem
z poprzednim gatunkiem, jest atoli mniej liczna i czesciej spotyka
si¢ ja przy brzegu, nizeli w pelagosie. Diugosé eciala do 10 mm
przy dwoéch jajach najwyzej w legni. Osobnikéw pleiowyeh nie
znalaziem.

21. Scapholeberis mucronata (O. F. Miller).

Gatunek na zbadanym obszarze dos§é pospolity; zardwno w mniej-
szych stawach, jak przy brzegu jezior, wystepuje wylacznie w po-
staci f. cornuta, przyczem dlugo$é rogu na czole ulega wahaniom
podobnie, jak dtugosé koleéw skorupowych. Najliczniejsza jest forma
ta w Jeziorze Bialem, gdzie dnia 18-go czerwca =znalezlismy ja
w okresie intensywnego rozmnazania dzieworodnego. Liezba jaj
w legni nie przenosila atoli 6, przy dlugosei ciala 06 —10 mm.

Rezprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV. Ser. B. 17
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Kolec skorupowy wynosil przecietnie czwarts czesé dlugosel ciala;
charakterystyczny pigment ciemny byl stosunkowo rozwiniety stabo.
Osobnikéw pleiowych nie znalazlem.

IV. Fam. Bosminidae.

22. Bosmina longirostris O. F. Miller?).

Jest to najpospolitsza Bosmina w zbadanej miejscowosei, iyje
we wszelkich typach zbiornikéw, czesto w olbrzymiej liczbie osob-
nikéw. W Jeziorze JaZuieniskiem wystepuje masowo przy brzegach
J. brevicornis; rzadsza jest w pelagosie. Samice dzieworodne mialy
przewaznie jedno, najwyzej dwa jaja, rézki krdtkie=230— 250,
przy L==1000, i krétki kolec skorupowy z 7—8 wcigciami; dlu-
gosé ciata: 028—0-37 mm. Wsréd nich znajdowal sig dodé znaczny
odsetek samecdéw, jednakowoz wylgeznie niedojrzalyech. Ta sama
forma wystgpowala sporadycznie w stawie w Zalesiu. W pozosta-
Iych pigeiu zbiornikach znalaztem tylko f. cornuta. Pomijajac pewne
wahania lokalne w ksatalcie i wymiarach skorupki, w dlugosei
kolea 1 rozkéw, budowa nosila wszedzie te same cechy: krétkie,
silnie haczykowate na koneu rozki z 7—9 weieciami (=230 —340,
przy L=100), kolec skorupowy=0—40, wymiary: 0-2—04 mm.
Wszystkie wyrosle samice mialy przecigtnie 1 lub 2, a najwyzej
5 jaj w legni. W Jeziorze Ksigzem polawiano nadto do$é liczne
samece (okolo 15%,); z nich byla czesé dojrzala pleiowo.

Poréwnywajae z soba dokladne rysunkisamedw, przekonatem
sig, iz budowa ogdina ciala, rozkéw i odwioka okazuje u nich
znaczne wahania indywidualne, czgéciowo zwigzane z wiekiem oka-
zéw. U okazéw mlodszych znajdujemy naogél: budowe odwloka
zblizong do budowy samic, oko mniejsze, rozki ciedsze, grzbiet
prosty, pazurki na odwloku wezsze 1 dluzsze. Jednak nawet u osob-
nikéw o tyeh samych wymiarach eciala istniejy znaczne réznice,
zwlaszeza w budowie odwloka. Z rysunkdéw, przedstawiajacych od-
wlok trzech takich samedw (fig. 9, 10, 11), nietrudno nabraé prze-
§wiadczenia, i2 znamiona podane u Lilljeborga (1900, tabl. 31;

1) Poslugujemy sie narazie nazwa dawna, zamiast proponowanej przez
Langhansa Bosmina miilleri (=Ilongirostris-}-cornuta -} brevicornis), poniewas
stanowisko takich form, jak sémiles Lilljeborg, pellucida Stingelin i in. uie zo-
stalo dotad dostatecznie wyjadnione.
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fig. 3, 8, 18), majace wyrézniad od siebie samce longirostris, bre-
vicornis i similis, mieszezs sie doskonale w granicach wahan indy-
widualnych jednej generacyi f. cornuta.

Co do réinie, zachodzgeych pomiedzy samieami brevicornis
i cornuta, zauwazyé nalezy, ze s3 one hardzo nieznaezne: obydwie
formy osiagajg te samg mniej wigcej Srednig dlugosé ciala, dlugosé
rozkéw waha si¢ réwniez niemal w tych samych granicach (skala
wahan u f. cornuta jest nieco wigksza); o ksztaltach skorupki niema
co méwié, zalezs one w znacznej mierze od wieku osobnika, od
wypelnienia legni i wahan indywidualnych. Wobee tego musimy
uwazaé formy brevicornis i cornuta za odmiany lokalne, u ktéryeh
przeciwlegly punkt cykloformozy stanowi zapewne ta sama pod-
stawowa forma longirostris. Nalezace tu formy litewskie odznaczajs
sig slabym rozwojem wloskéw u podstawy pazurkéw odwlokowych,
obecnosé ich zazwyeczaj daje si¢ stwierdzi¢ jedynie przy zastoso-
waniu silniejszych powigkszen (fig. 6).

23. Bosmina longispina Leydig.

Gatunek ten wystepuje w duzych ilosciach w Jeziorze Czar-
nem, jak si¢ zdaje, gléwnie w strefie pelagicznej. Z powodu ba-
gnistych wybrzezy i braku lodzi na jeziorze nie moglem rozmie-
szezenia tej formy zbadaé dokladniej. Znalezione w mule przy-
brzeznym prawdziwe cmentarzysko, zloZzone z wylinek i mndstwa
dobrze zachowanych szczatkéw, pozwolilo bez trudu zidentyfikowaé
naszg forme¢ z B. obtusirosiris Sars, naleiaca do najpospolitszych
mieszkanek okolic pélnoenych Europy. W. Lilljeborg (1900)
opisuje ze Szwecyi szereg odmian odrebnyeh, natomiast Sv. Ek-
m an (1904) stwierdza istnienie licznych przejsé pomiedzy formami
obtusirostris, lacustris i arctica, przyczem ta ostatnia ma byé forms
jesienng. Dlugosé ciala naszyeh okazéw wynosi 06—0'7 mm, wy-
sokosé skorupki 043 —0-59 mm, dlugosé kolea skorupowego 0-06 — 0-24
mm, dlugosé roikéw (C+4-D) z 12—17 weigeiami waha sie miedzy
027 i 0'39 mm.

24. Bosmina coregoni Baird.

Doéé liczne samice dzieworodne i osobniki mlode, znalezione
w strefie pelagicznej Jesziora Jaznienskiego, maja przewaznie cechy
17%
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przejsciowe od formy typowej Bairda do f.rotunda Schodler. jak
to wynika z nastgpujacych, metoda Burckhardta dokonanych
pomiaréw. Dlugosé ciala 061 —0'69 mm; wysokosé skorupki 800—
943; dlugosé rozkéw (C—-D) 661—984; projekeya rozkéw 290—821;
weieé na roikach 17—21. U osobnikéw mlodszych (L-==04 mm)
dlugos¢ rozkéw stosunkowo wieksza, do 1200, a projekeya ich
krétsza: ok. 230. U zadnego z okazéw zlowionych nie stwierdzilem
Sladéw kolea skorupowego, ani szezeei Kurza. Grzebyk na pa-
zurkach sklada sie z 6—7 wyraznyeh, diuzszych ku koncowi zabkdéw.

Y. Fam. Lyncodaphnidae.
25. Acantholeberis curvirostris (O. F. Miiller).

Jeden okaz samicy znaleziony w Jeziorze Czarnem.

26. Makrothrixz rosea (Jurine).

Jeden Zle zachowany okaz samicy znaleziony w Miace Ksigzej.

27, Lathonura rectivostris (0. F. Miller).

Znaleziona w trzech mniejszych zbiornikach z obfitg flors
wodng. Wszedzie przewazaly osobniki mlode.

VI. Fam. Lynceidae.
a. Subfam., Eurycercinae.

28. Eurycercus lamellatus (0. F. Miller).

Gatunek rozpowszechniony na calym obszarze, nigdzie atoli
nie napotkany w wigkszej liczbie okazéw. Znalezione samice mialy
w znacznej ilogei jaja dzieworodne przy wymiarach ciala do 35
mm. Osobnikéw plciowych nie bylo.

b. Subfam. Chydorinae.

29. Camptocercus rectirostris Schodler.

Znaleziony przy brzegu dwdeh jezior, w jednem w wigkszej
liezbie okazéw. Budowa typowa.
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30. Camptocercus lilljeborgii Schodler.

Gatunek od poprzedniego pospolitszy, zyje w stawach z ro-
slinnodeig obfity. Na odwloku 22—24 z3bkéw, na tylnym dolnym
brzegu skorupki zmienna liczba 2—5 zabkéw; wymiary samic
06 —10 mm, mniejsze tedy od zazwvczaj podawanych.

31. Acroperus bairdi Langhans.

Jeden z najczesciej spotykanych gatunkéw; 2yje w zbiornikach
wazelkiego typu, badZz jako f. harpae, badz jako f. angustatus, nie-
kiedy obydwie formy réwnoczesnie. Samice dzieworodne (L—=05—
08 mm) i liczne miode.

32. Alonopsis elongata G. O. Sars.

Przy brzegu dwéch jezior doéé liczna. Gatunek ten, znany
przedewszystkiem z pétnoenyeh okolic Europy, wedle Sv. Ekmuana
(1904) jest w gérach Szwecyi nader pospolity; K. Levander
(1900) przytacza go z Finlandyii wybrzeza Murmanskiego; G. We-
reszezagin (1912) fowil go obficie w Jeziorze Waldajskiem;
Th. Stingelin (1908) podaje go z nizszyeh jezior alpejskich; L.
Keilhack (1909) praypuszeza. Ze jest szezegdlnie pospolity na
plycie Baltyckiej. Natomiast w Europie $rodkowej, wedle V. Lang-
hansa (1911), spotykamy go jedynie wyjatkowo.

33. Lynceus (Alona) quadrangularis O. F. Miiller.

Gatunek ten znaleziono w pieciu zbiornikach, w jednym
tylko wystepuje stosunkowo licznie.
34. Lynceus {Alona) affinis Levdig.
Spotykany tylko sporadycznie; weale nie znaleziony w mia-

kach. Dlugosé ciata do 1:0 mm.

3b. Lynceus (Alona) costatus (G. O. Sars).

Nalezy do pospolitszych gatunkéw tego rodzaju na naszym
terenie, Zyje w zbiornikach wszelkiego rodzaju, wszedzie atoli
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w miernej liczbie okazéw. Samice w kazdej miejscowosci okazuja
pewne wahania w wymiarach ciala i w liczbie zagbkéw na odwloku.
Obok osobuikéw roslejszych (05 mm) z 12—13 zabkami, spotykaly
si¢ mniejsze, mierzace 03— 04 mm z 9—10 zabkami na odwloku.
Waszystkie mialy skorupke wyraznie prazkowana, niekiedy miedzy
prazkami wystgpowalo nadto drobne kropkowanie,

36. Lynceus (Alona) guttatus (G. O. Sars).

Gatunek ten wystepuje znacznie rzadziej od poprzeduiego.
Obok form o skorupce gladkiej spotykaly si¢ okazy z gestem gru-
bem kropkowaniem (f. tuberculata); zaréwno u jednyeh, jak u dru-
gich dlugodé ciala wynosila 03—04 mm. Nie znalazlem natomiast
formy wigkszej prazkowanej, ktéra opisuje Langhans z Salz-
kammergutu (1911%). Wszystkie okazy prazkowane mialy réwno-
czesnie odwlok odmiennie zbudowany, nie pozostawiajac watpliwosei,
Ze mamy przed soby gatunek L. costatus.

31. Lynceus (Alona) rectangulus (G. O. Sars).

Najpospolitszy gatunek tego rodzaju w okolicy, znaleziony
prawie we wszystkich zbiornikach, wszedzie w miernej liczbie okazdw.

38. Lynceus (Alona) tenuicaudis (G. O. Sars).

Kilka samie tego gatunku znaleziono w Stawie Ksiezym. Po-
niewaz L. Keilhack (1909) podaje, ze forma powyisza ma ,End-
krallen schlank, mit schlankem und S-formig gebogenem Basal-
stachel®, zaznaczam przeto, iz ksztalt owego zabka na pazurkach
u okazéw litewskich jest zmienny, przewaznie jednak tylko lekko

wygiety.

39. Rhynchotalona rostrata (Koch).

Znaleziona w eczterech wigkszych zbiornikach, najliczniej
w Jeziorze Bialem. Dlugodé ciala: 04—05 mm; na odwloku 9—13
zabkéw: rdég brzuszny tylny skorupki zaokraglony bez z3bkéw.
Okazy podobnie zbudowane bez zabkéw spotykal Wereszczagin
(1912) w jeziorach nowogrodzkich.
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40. Rhynchotalona falcata (G. O. Sars).

Gatunek ten znaleziono w dodé znacznej liezbie przy brzegu
torfiastym Jeziora Czarnego. Lilljeborg (1900) rysuje tylny gérny
brzeg skorupki z silnem wklesnigciem (tab. 69, fig. 22); czego na
naszych okazach nie widzialem.

41. Leydigia leydigii (Schodler).

Niewielky liczbe samic dzieworodnyah znalazlem przy vpia-
szezystym brzegu Jeziora Bialego.

42. Graptoleberis testudinaria (Fischer).

Gatunek pospolity, zwlaszecza w mniejszych zbiornikach z florg
wodng,.

43. Alonella excisa (Fischer).

Zpaleziona w pigeiu zbiornikach réinego charakteru, niekiedy
w towarzystwie dwu nastgpnych gatunkéw. Wiekszosé samic dzie-
worodnych ma dlugosé ciala zaledwie 0'3 mm.

44. Alonella exigua (Lilljeborg).

Nie napotkana w jeziorach, zreszta dosé pospolita forma.
Wedle niektérych autoréw ma sie réznié od poprzedniego gatunku
krétszym i bardziej tepym dzidbem; zauwazylem jednak, Ze cechy
te sg zmienne iréznicy istotnej nie stanowia; podobnies zabki, znaj-
dujgce sie na dolnym tylnym rogu skorupki, ulegajg znacznym wa-
haniom, niekiedy brzeg skorupki jest tu tylko lekko falisty. Od
A. excisa réini sig ten gatunek zasadniczo w dwdch cechach: 1)
powierzchnia skorupki u A. exigua jest pozbawiona delikatnego
kreskowania pomigdzy kratkami i 2) brzeg dolny skorupki nie jest
nigdy w czedei tyloej wklesly. Wymiary eciala jak u poprzednej.

45. Alonella nana (Baird).

Dosé pospolita we wszelkiego typu zbiornikach. L. Keilhack
(1909) odréznia ten gatunek od dwéch poprzednich na podstawie
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kierunku prazkowania na powierzehni skorupki, ktére u 4. nana
ma przebiegaé ,von vorn unten nach hinten oben“. G. Were-
szezagin (1912) zwraca jednak slusznie uwage, ze takie wlasnie
prazkowanie spotkaé mozna zaréwno u A. ewcisa. Potwierdzajae
w zupelnodei to ostatnie spostrzezenie, dodaje, iz u 4. exigua nie-
jednokrotnie obserwowalem kratkowanie tego rodzaju, iz o jakim-
kolwiek ,kierunku“ prazkéw wogéle nie moglo byé mowy. Wobee
tego za ceche gléwng gat. 4. nana uwaiam » Wereszezaginem
budowe odwloka, silnie weigtego i opatrzonego na brzegu proksy-
malnym zatoki wydatnym pagérkiem odbytowym.

46. Peracantha truncate (O. F. Miiller).

Gatunek ten, znaleziony przy brzegu trzech zbiornikéw, jest
najliezniejszy w stawie w Zalesiu, gdzie zyje razem z nastepnym.

47. Pleuroxus laevis G. O. Sars.

Znaleziony w dwdeh stawach w niewielkiej liczbie.

48. Pleuroxus striatus Schodler.

Gatunek ten, wogdle rzadki, znaleziony zostat jedynie w staw-
kach w lozvsku dawnem Wilii. Skorupka wyraznie prgzkowana,
miedzy prazkami znajduja si¢ nadto drobne kropki; na odwloku
16 grup zabkdéw po 2-—3 w grupie; na dolnym tylnym rogu sko-
rupki 1 lub 2 zabki; pazurki odwlokowe z dwoma zabkami, z nich
dystalny jest dluzszy, za nim znajduje si¢ jeszeze rodzaj grzebyka,
zlozonego z delikatnych wloskéw. Ubarwienie zéito-brupatne; diu-
gosé ciala do 0-8 mm.

49. Pleuroxus aduncus (Jurine).

Znaleziony w dwdeh zbiornikach w skgpej liczbie okazdw.
Skorupka bez prazkéw, nader wyraznie szescivkatnie kratkowana.
Na odwloku 12—13 zabkdw.

50. Pleuroxus trigonellus (0. F. Miller).

W poblizu brzegu Jeziora Bialego znaleziono kilka okazdw w to-
warzystwie gatunku poprzednicgo. Nalezy zauwazyé, iz odrdéinienie
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tej formy od poprzedniej nie jest latwe, zwlaszcza przy braku
samedw. Opieralem si¢ przy oznaczeniu gléwnie na budowie od-
wloka i na orzesieniu spodu skorupki, ktére wedle H. Weigolda
(1910) sklada sig u P. trigonellus ze szczeci pierzasto od tylu orze-
sionych, podezas gdy u P. aduncus szezeci owe majy nadto krétsze
wloski od strony przedniej. Niestety autor cytowany sam nie jest
pewny, czy wymieniona réznica ,durchgehend herrscht®.

51. Chydorus globosus Baird.

W niewielkiej liczbie napotkany w stawie w Zalesiu, w to-
warzystwie liczniejszego gatunku nastgpnego. Dlugosé ciala 0°56—0-7
mm; na odwloku 15—16 par zabkdéw; ubarwienie pomaraniczowe.

52. Chydorus lynceus Langbans.

Znaleziony we wszystkich bez wyjatku zbiornikach, wyste-
puje czesto w nielicznych okazach, pospolicie jako f. sphaericus,
rzadziej jako coelatus. Osobnikéw pleiowyeh nie znalaztem, natomiast
wszedzie samice dzieworodne.

O rozmieszczeniu gatunkéw na zbadanym terenie daje pojecie
zalgezona tabela. Uzyto w niej nastgpujaeych skrécen: m=—masowo;
=licznie; nl=nielieznie; r=rzadko; s=sporadycznie.

Na ogdlny charakter fauny pewne $wiatlo rzuca obecnosé ta-
kich form, jak Bosmina coregoni, Alonopsis elongata, Daphunia hy-
alina i Bythotrephes longimanus, dowodzacych zwigzku fauny li-
tewskiej z wiodlarkami pdlnocnemi. Jakkolwiek wszelkie wyniki
ujemne winny byé z natury rzeczy z cals mozliwa rezerws oce-
niane, nalezy tu podniesé brak w zbadanych zbiornikach Holope-
dium gibberum Zaddach, a obok tego rzadkie wystepowanie pospo-
lityech gdzieindziej gatunkdéw: Daphnia pulex, Lynceus quadrangu-
laris i Lynceus affinis.
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il. Uwagi z zakresu systematyki i nomenklatury.

Wigkszosé nowszych autoréw, jak Th. Stingelin (1908,
1913), L. Keiihack (1908, 1909), E. Wagler (1912), G. We-
reszezagin (1912), zachowuje uklad ogdiny podrzedu Cladocera
w tej formie, jak go pozostawil W. Lilljeborg (1900), ktéry
z kolei opiera si¢ na dawniejszych pracach systematycznyeh G. O.
Sarsa. Atoli gldwna zasada, na jakiej ugruntowal swéj podzial za-
sluzony badacz skandynawski, nie moze byé obecnie utrzymana.
Préba morfologii poréwnawczej wioslarek. zainieyowsana przez
C. Wesenberg-Lunda (1904). nad ktérg wiekszosé systema-
tykéw przeszla snaé do porzadku dzieunego, stanowi punkt wyjécia
o odmiennego pogladu na grupy niniejszego podrzedu i wzajemny
ich stosunek do siebie. Podziat wioslarek na dwie grupy: Calypto-
mera 1 Gymnomera jest bezsprzecznie konstrukcys sztuczna, gdyz
formy nieliczne do drugiej z nich weielone rozwinaé sie musialy,
jak to Wesenberg-Lund wykazal, z ,Calyptomeréw, w drodze
zaniku pewnych czesci ciala i przystosowania pozostalych do od-
rebnych warunkéw zycia w planktonie. W istocie, poza redukcys
pewnych narzadéw, nie znajdujemy u ,Gymnomerdw“ zadnych
cech swoistych, usprawiedliwiajacych podobng klasyfikacye — prze-
ciwnie spotykamy si¢ u nich z narzadami, ktére znamionuja pier-
wotniejszy szezebel rozwoju, nii u Anomopoda, niekiedy najpier-
wotniejszy w calym podrzedzie (wioselka rodz. Leptodoral).

Zniesienie dotychezasowego formalnego podzialu wioslarek
amozliwia bardziej] nowoezesne ugrupowanie rodzin i rodzajéw,
stosownie do zasad filogenezy, t. j. do stopnia wzajemnego ich po-
krewienstwa. Zmiane decydujaca wprowadzil tu sam Wesenberg-
Lund, laczae rodzaj Leptodora z rodzing Sididae. Mniej szczgsliwe
bylo zaliczenie rodziny Polyphenidae do grupy Ceriodaphnia.
Krok dalszy w tvm kierunku uczynil V. Langhans (1909, 1911),
wazelako podobnie, jak jego poprzednik, nie uzasadnil dostatecznie
swych poglagdéw ze stanowiska morfologii. Tak np. umieszezajac
rodz. Polyphemidae, jak mniemamy. na miejscu wlasciwem: na po-
graniczu rodzin Holopedidae i Daphunidae, usprawiedliwia te badz
co badZ powaing zmiane w systemie jednem lakonieznem zdaniem:
»Die Polyphemidae. die nahe Beziehungen zu den Daphnidae zeigen,
sonst aber auch den Leptodoridae shnlich sind (Auge!), habe ich vor
dies Daphnidae gestellt* (1911, str. 45). Jeszeze mniej nam wy-
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Jjasnia autor wydzielenie z rodziny Sididae rodzaju Leptodora w osobng
rodzing, umieszezong przed rodzing Holopedidae. Domysélaé sig
mozna, Ze odrebne jej stanowisko opiera gléwnie na znacznie zmie-
nionej budowie odnézy. Moinaby jednak nato powiedzieé, iz Bytho-
trephes posiada rdwnie przeksztalcone odnéza, gdy natomiast odnéza
w rodzaju Polyphemus zachowaly obie galezie stosunkowo dobrze
wyksztalcone, a mimo to obydwa te rodzaje, wedle zgodnej opinii
autoréw, stanowis jedny rodzine. Podobnie nie omawia autor blizej
nowego ugrupowania rodzajéw w rodzinie Daphnidae.

Przyjmujge z pewnemi modyfikacyami system Langhansa,
uwazamy wobee powyzszego za niezbedne poswiecié nieco miejsea
na przeglad pordwunawezy wazniejszych czesei ciala wioslarek, be-
daey w przewaznej mierze rozwinieciem pogladéw obu wymienio-
nych autoréw.

Podrzad Cladocera rozpoczynajs formy =z rodziny Sididae.
Cechg istotng ich budowy stanowi: 1) charakterystyezna. mniej wigcej
zaokraglona glowa, pozbawiona daszka!) oraz dziéba?), wznoszacego
si¢ nad rézkami 1-ej pary, opatrzona dlugimi i ruchomymi roz-
kami l-ej pary; 2) zaokraglona, orzesiona na wolnych brzegach,
dwuklapowa skorupka, pozbawiona wyrostkéw (kolea); 3) 6 par
podobnie do siebie nksztaltowanych platowatyeb odnézv, z ktérych
zadne nie jest chwytne; 4) rozki 2-ej pary zamienione na wio-
selka. uzbrojone licznemi szezeciami plywnemi; H) obly. krétki,
zakoniezony pazurkami odwlok; 6) jelito o przebiegu prostym, z od-
bytem na koncu odwloka; 7) przewody nasienne uchodzace u samea
na stronie brzusznej za ostatnlg parsg ndg.

PowyzZsze znamiona budowy posiadajs najbardziej pierwotne
wioslarki. zgrapowane w rodzajach Latona, Sida i Diaphanosoma,
W przewazune) mierze mieszkanki wybrzezy 1 wéd stojacych o mu-
listem dnie. Od tego typu odehyla si¢ rodzaj Leptodora, w ktérym
odrgbne warunki zycia wywolaly speeyalne uksztalcenie narzadéw,
odpowiednie wybitnie limnetyeznemu charakterowi zwierzgeia. Po-
dobnie zmienions budowy ciala (przeksztalcenie odndzy, skorupy
1 odwloka) wyrdznia sie rodzina Folyphemidae. Mimo to zwiazek
istniejacy z formami wyzej wymienionemi dokumentujg tu w sposéb

{) Nazwy daszek boczny uZywam na oznaczenie lac. forniz.
2) U uniektoryeh form (np. w rodz Sida) spotykamy sie wprawdzie z rodzajem
»03zi0ba“, atoli znajduje sie on zawsze poniZej nasady rozkéw 1-ej pary.
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niewatpliwy: odnoza, zachowujace wyraznie (w rodzaju Polyphemus)
pierwotne czgsei skladowe, ksztalt glowy, pozbawionej daszka i dzidba,
natomiast oddzielonej od skorupy wecigciem na grzbiecie, budowa
Jelita 1 uzbrojonych licznemi szczeciami wioselek, wreszcie ujscie
przewodéw nasiennych na stronie brzusznej za ostatnig parg odnézy.
Ta zgodnosé budowy usprawiedliwia w dostatecznej mierze zmiane
wprowadzong w systemie, czemu wyraz daje zalgezona ponizej ta-
belka analityczna (str. 272).

Inny typ przystosowania do iycia w pelagosie reprezentuje
rodzina Holopedidae, ktéra z rodzing Sididae spowinowaca: 6 par
platowatych odndzy, budowa glowy, jelita i odwloka, nadto ujécie
przewodéw nasiennych. Spotykamy si¢ tu natomiast z niezmiernie
uproszezong budows wioselek, posiadajgeyeh u samic jedna tylko
galaz z trzema szezeciami ply wnemi na koricu, podezas gdy u sameéw
wykazujg one mniejszy stopien redukeyi, umozliwiajacy stwierdzenie
zwigzku genetyeznego z pierwotns postacia tych narzadéw.

Dalszy rozwdj réznych ezgdei ciala obserwujemy w rodzinie
Daphnidae. Rodzaj Moina posiada jeszcze glowe zaokraglong bez
dzidba, diugie i ruchome roiki 1-ej pary, skorupe bez kolea, orze-
siong, po stronie brzusznej, odwlok ku kodcowi zwezony, zblizony
ksztaltem do odwloka rodzajéw Sida i Diaphanosoma. Jest to naj-
pierwotniej zbudowany rodzaj w calej rodzinie. Na glowie odré-
zniamy tu jednak wyrazny daszek boezny, odndézy mamy tylko
pieé par, z tych dwie pierwsze zmienione na narzady chwytne:
jelito z dwoma wyrostkami §lepymi na przodzie i wiosetka dwu-
dzielne o ograniczonej liczbie (9) szczeci posiadaja typows postaé
dla wszystkich Daphnidéw. Ujécie przewodéw nasiennych
lezy atoli na stronie brzusznej tulowia za ostatnig
parg odndzy. jak w rodz. Sididae i Holopedidae®).

W rodzaju Ceriodaphnia spostrzegamy juz znaczne skrécenie
dlugodei rozkéw. Obok tego spotykamy si¢ z pierwszymi zaczatkami
koleca skorupowego i ze znacznem splaszczeniem odwloka o bardziej
zréznicowanem uzbrojenin. Przewody nasienne otwieraja
si¢ na konicu odwioka.

Rodzaj nastgpny Simocephalus zachowuje przewaznie osiggnigte

1) Charakterystyczna rzecza jest, ze Lilljeborg, przy swem formalnem
pojmowaniu systemu, umiedcil rodzaj Moftna na ostatniem miejscu, bezpofrednio
przed rodzing Bosminidae!
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poprzednio stadyum rozwojowe, glowa jednak zmienia swéj dotyeh-
czasowy ksztalt, wydluzajac sie ponad rozkami w niewielki ostry
dzidbek. Rozwdj odbywa si¢ dalej w tym samym kierunku w ro-
dzaju Daphnia i osigga tu poniekad swdj punkt kulminacyjny.
Rozki 1-ej pary zanikajs w wysokim stopniu i majg postaé krétkich
nieruchomyeh czopkdw, z ktérych wychodzi na zewnatrz kepka
delikatnych rurek czuciowych?); jelito i dlugie, dwudzielne wioselka
zachowujg posta¢ charakterystyczng dla calej rodziny; na glowie
powstaje przewaznie wydatny dziéb; w tyle, w miejsecu zworniko-
wem klapek skorupowyeh, rozwija si¢ dlugi zazwyeczaj kolee, na-
tomiast rz¢ski i inne podobne utwory na brzegu brzusznym sko-
rupy oraz wcigeie na grzbiecie, oddzielajace glowe od tulowia, sg
w zaniku. Na odwloku powstajs specyalne wyrostki, pozostajace
w zwigzku z doskonalszem urzadzeniem legni?) (zaczatek tych wy-
rostkéw spotykamy juz w rodzaju Moina).

Zmiany powyzsze dotyczs gléwnie samic. Samce natomiast
okazuja stale bardziej konserwatywna organizacye i przechowujs
znamiona szezatkowe, jako to: dawng okraglawsg postaé glowy
bez dziéba, silnie rozwinigte, ruchome rozki 1-ej pary z witka kon-
cows oraz orzesienie brzegéw brzusznych skorupki. Skutkiem tego
na miejsce pierwotnie sfabo wyrazonych wtdrnyeh znamion pleio-
wych wystgpuje niekiedy bardzo wybitny dymorfizm plciowy.

Ponadto widzimy w rodzaju Daphnia znaczne réznice morfologi-
czne, dzielace mieszkanedw wdéd pomniejszych tudziez wybrzezy od
form érédjeziornych. U tych ostatnich znajdujemy dalej posuniety za-
nik rozkéw 1-ej pary (wystepujgey silnie zwlaszeza u samedw). stabszy
rozwéj zabkéw na odwloku i na brzegach skorupki, a najezgsciej
zanik ich calkowity na pazurkach odwlokowych; odwrotnie kolec
skorupowy dluzszy tu jest, niZeli u postaci przybrzeznych.

Ostatni rodzaj z omawianej rodziny: Scapholeberis ze swymi
dwoma kolecami, odechodzgeymi od brzegéw brzusznyeh skorupki,
z klapami skorupki niezroslemi wzdluz brzegu tylnego, stanowi juz
przejécie do swoiste] rodziny Bosminidae, ktérej odrebnosé uwy-
datnia si¢ gléwnie w dlugich rozkach 1-ej pary, u samicy nieru-
chomo z dzidbem zrodnietych, u sameca ruchomych. Budowa wio-

Y) Rac. papillae sensoriae, niem. Riechstibchen.
%) Wyraz legnia wydaje mi sie wladciwszym od zapoiyczonej z niemie-
ckiego ,komory jajowej* (Brutkammer).
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selek i glowy, opatrzonej daszkiem, przypomina tu stosunki znane
w rodzinie Daphnidae, podezas gdy liczba, a poczeéei i budowa
6-ciu par odndzy i proste jelito bez zwojéw i wyrostkéw przedsta-
wiajg cechy pierwotne.

Odmiennym nieco torem musial kroczyé rozwdj rodziny Lyn-
codaphnidae (Makrothricidae). Nalezgce tu formy uwazaé wypada
za uwstecznione w budowie skutkiem odrebnego sposobu Zycia
w poblizu dna. Zachowaly one wprawdzie wytworzony poprzednio
daszek boczny, zréinicowanie odndzy, tudziez ogélny charakter wio-
setek, o powrocie do pierwotnych stosunkdéw zdaje sie atoli $wiad-
czy¢ budowa wielkich ruchomych rozkéw 1-ej pary, brak kolea
skorupowego i poteZzny rozwdj rzesek na klapkach skorupowyeh,
wskazujae na pobyt w metnej wodzie warstw dennych. Jedynie
w poélnoenym rodzaju Ophryoxus spotvkamy sie z niewielkim kol-
cem skorupowym, obok ktérego obecno$¢ wyrostkéw slepveh jelita
1 budowa szesdein par odnézy wyraznie wskazuje na charakter przej-
sclowy tego ciekawego rodzaju.

Gataz boezng niniejszego pnia przedstawia zapewne ostatnia
i zarazem najliczniejsza rodzina wioslarek Lynceidae, zlozona z form
przystosowanych do warunkdéw zyecia litoralnego. Charakteryzuje
ja dlugi zazwyeczaj i ostry dzidb, brak zupelny kolea skorupowego,
zréznicowanie odnézy, z ktérych dwie pierwsze pary sa chwytne
i przystosowane do czepiania si¢ podioza, znaczne skrécenie i upro-
szezenie budowy wioselek, obfite z reguly orzgsienie spodu skorupki,
wydtuzenie jelita, tworzacego zwoje (cecha wystepujgea juz u nie-
ktéryeh form z rodziny Lyncodaphnidac!), wreszeie przesunigeie od-
bytu na strone grzbietng odwloka.

Pod tym ostatnim wzgledem wyjatek stanowi jedynie rodzaj
Eurycercus, ktéry zachowuje nadto dwa wyrostki élepe, odchodzace
w przedniej czesei jelita, tudziez rodzaj grzebyka dodatkowego
u podstawy pazurkéw. Cechy te pozwalaja uwazad rodz. Eurycercus
za przejéciowy, faczgey rodzine Lynceidae genetyeznie z formami
nalezagcemi do rodziny Daphnidae.

Tabela rodzin i podrodzin wioslarek,

A. Sze$é par jednakowo zbudowanyeh ndg, z nich wszystkie
s platowate, albo wszystkie wydluzone, cztonkowane, o charakterze
chwytnym. Glowa zaokraglona, bez wyraZznego daszka i bez dziéba
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nad rozkami 1-ej pary. Jelito bez zwojéw i bez wyrostkéw slepych
na przodzie. Vasa deferentia uchodza na stronie brzusznej tulowia,
za ostatnig parg nég. (1. Divisio: Procladocera)-
I. Wiosetka dwudzielne, z licznemi szczeciami plywnemi, usta-
wionemi ezeseia na koncu, czedeiy na boeznej powierzebniobu
galazek. Na jednej z galgzek (zewngtrznej) jest najmniej 10
szezec, 1. Rodz. Sididue.
1) Nogi platowate, okryte skorups. a) Podrods. Sidinae.

2) Nogi chwytne. skorupa szezytkowa.
b) Podrodz. Leptodorinae.
II. Wioselka u samicy nierozwidlone, tylko z trzema szcze-
ciami na kondeu; brak szezeei boeznych. Wioselka u samca
opatrzone nadto maly galyzks buczng z dwiema szczeciami
na koncu. 2. Rodz. Holopedidae.
B. Catery pary wydluionych, ezlonkowanych uég. o charakte-
rze chwytnym, nieokrytych skorups, z nich 4-ta szezatkowa. Sko-
rupa sluzy tylko jako legnia. Gluwa zaokraglona, bez daszka 1 dziéba.
Wioselka dwudzielne, z 6 —8 szezeciami plywnewmi na kazdej ga-
lazce. Odwlok w zaniku. Jelito bez zwojéw z dwoma malemi roz-
szerzeniami na przodzie. Vasa deferentia uchodzg na stronie brzu-
sznej tulowia, za ostatniy para ndg. (2. Divisio: Onychopoda).
3. Rodz. Polyphemidae.
C. Pigé, rzadziej szesé par niejednakowo zbudowanyeh ndg,
z nich dwie pierwsze zawsze o charakterze chwytnym, pozostale
sy platowate. Glowa z wyraznym daszkiem. Wioselka dwudzieine,
najwyzej z piecin szezeciami plywnemi na galyzee. Vasa deferentia
uchodzs na koneu odwloka, lub na jego brzegu brzusznym, z wy-
jatkiem rodzaju Moina, gdzie ich otwory lezs, jak w rodzinach

poprzednich. (3. Divisio: Anomopoda).
I Wewngtrzna galgzka wioselek tréjezlonowa, zewngtrzna
czteroczionowa.

1) Pigé par nég. Jelito bez zwojéw, na przodzie z dwoma
wyrostkami $lepymi. Rozki l-ej pary z rurkami czucio-

wemi na kodeu, u samic albo osadzone na krétkich
nieruchomych czopkach, albo dluzsze, ruchome, wyrazuie

od glowy odeigte. 4. Rodz. Daphnidae.

a. Rézki 1-ej pary bardzo dlugie. Vasa deferentia

uchodzg za ostatniy parg nég. a) Podrodz. Moininae.

Rozprawy Wydz. mat-.przye. T. LV, Ser. B. 18
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b. Rozki 1-ej pary krétkie. Vasa deferentia ucho-

dza na odwloku. b) Podrodz. Daphninae.

2) Szesé par ndg, ostatnia szczgtkowa. Jelito bez zwojéw
i bez wyrostkéw na przodzie. Rozki 1-ej pary majg po-
sta¢ wydluZonej trgby, u samicy zrosnigte] w jedng ca-
1o8¢ 2z dziébem; rurki czuciowe na powierzchni we-
wnetrznej, zdala od konca rozkéw. b. Rodz. Bosminidae.
3) Pieé lub 6 par nég. Jelito przewaznie bez wyrostkéw 1)
1 z reguly bez zwojéw. Rozki 1-ej pary dlugie, wyraZnie
od glowy oddzielone, z rurkami czuciowemi na koncu.
6. Rodz. Lyncodaphnidae.

II. Obydwie galazki wioselek tréjeztonowe. Jelito ze zwojami.
1. Rodz. Lynceidae.

1) Jelito z dwoma wyrostkami na przodzie. Odbyt w za-
toce na koneu odwloka, majacego postaé wypuklej od
grzbietu pily o bardzo licznych (100 i wyzej) zebach.
a) Podrodz. Eurycercinae.

2) Jelito bez wyrostkéw na przodzie. Odbyt na stronie
grzbietnej odwloka, uzbrojonej mniejszg liczbg zabkéw
lub koleéw. b) Podrodz. Chydorinae.

W literaturze istnieje od dawna znaczne zamieszanie w za-
patrywaniach na podzial systematyezny rodz. Daphnia. W Rewizyi
wiolarek tatrzanskich?) poruszylem szerzej te sprawe wskazujac
zarazem na braki i zadania systematyki i nomenklatury nowo-
czesnej. Prawie réwnoczesnie pisana praca E. Waglera (1912)
zajmuje to samo stanowisko i w sprawie reformy systemu do po-
dobnych dochodzi konkluzyj. W rozdziale ,Uber die Variation
und Systematik des Genus Daphnia“ autor daje pozgdany od dawna
przeglad krytyczny dotychezasowyeh ukladéw systematyeznych
i wypowiada sie przeciw chronologieznie ostatniemu z nich syste-
mowi L. Keilhacka, ktéremu wytyka powtérzenie w nowej
formie starych bleddws3). System, juki Wagler ze swej strony

1) Wyrostki te zachowuje jedyunie rodzaj pétnocny Ophryoxus, posiadajacy
sze$¢ par ndg i krétki kolec skorupowy,

?) Litynhski 1, e. str. 582, 585.

3) yDarch die Keilhack’sche Systematik werden die Variationsayklen
auseinandergerissen®, 1, ¢. str, 345.
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proponuje, nie spotka sie niewstpliwie z podobnym zarzutem, ale
nie znaczy to jeszeze bynajmniej, by ecatkowicie by! wolny od
brakéw. PoniewaZ dostosowanie klasyfikacyi do poziomu wiedzy
nowoczesnej jest nie tylko dla systematyki. Jecz réwniez dla biologii
i zoogeografii zadaniem pierwszorzednej doniostosci. uwazamy przeto
za stosowne zatrzymad sie nad tg kwestys.

Caztery grupy form: longispina, hyalina, cucullata i cristata,
ktére u Keilhacka mieszezg sie pod jedna nazwsg gatunkows:
Daphnia longispina, Wa gler dzieli na dwa gatunki: D. longispina
i D. cucullata. w kazdym za$ z nich rozréinmia dwa podgatunki
(subspecies), w pierwszym: longispina i hyalina, w drugim: cucullata
i cristata. Na oznaczenie odmian proponuje nomenklature podwdjna,
wyrézniajges dwa skrajne ogniwa cyklomorfozy, np. wvar. eristata-
cederstromii. Gdy zmiennos$é roczna danej formy jest stabo wyra-
zona, wowczas mamy nazwe, jak np. var. longispina-longispina.
Slowem dla oznaczenia odmian Wagler przvjmuje te sams za-
sade, ktors zastosowalem we wspomnianej pracy o wioslarkach ta-
trzanskich, a odchyla si¢ ona tylko nieznacznie od tego, co juz
dawniej zaproponowal Langhans (1911).

Tak przedstawia sig strona konkretna systemu Waglera,
ktérego dewizg jest: ,Die alten Namen konnen also alle benutat
werden“. Te¢ ostatnia maksyme zmuszeni jesteSmy atoli zakwestyo-
nowaé¢, mimo pozornej jej celowosei.

Zastanéwmy sie nad jedng nazwg longispina: jak réiny za-
kres pojeé zawiera ona w ustach réznych autoréw, od O. F. Miil-
lera az do L. Keilhacka! Przyjmujae nomenklature Waglera,
nie usuniemy przez to w sposéb radykalny niebezpieczensiwa, iz
w przyszlych wykazach faunistycznych moze pod powyzsza nazws
ogélnikows ukrywaé si¢ raz D. longispina F. Leydig, w innym
znéw przypadku D. longispina Keilhack. To samo doslownie zasto-
sowad sig da do nowego gatunkn zbiorowego: D. cucullata Wagler,
w ktérym miatyby sie miescié odtad réwnies formy zaliczane da-
wuoiej do innego réwnorzednego gatunku D. cristata.

Poniewaz Wagler nie przytoczyl ani jednego przekonywa-
jacego argumentu przeciw propozyeyi uczynionej swego czasu przez
Langhansa, w ktorej widze jedyny niechybny sposébh potozenia
tamy dlugoletniemu zamieszaniu, pozostaje przeto nadal za utrzy-
maniem nazwy gatunkowej Daphnia variabilis Lngs i zachowaniem
nazwy longispina jedynie na oznaczenie nizszych stopni systema-

18*
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tycznych: odmiany i formy. Wyzszo$é tej nomenklatury jest wi-
doezna: nazwy nie pozostawiaja najmniejszej watpliwosei, jaka tresé
realna w nich jest zawarta,

Pozostaje jeszeze do rozstrzygniecia pytanie, jaki zakres ma
obejmowaé ta nowa nazwa zbiorowa. Czy mamy péjsé za Keil-
hackiem i polaezyé w jedng wszystkie cztery grupy wspomniane,
czy tez niektére z niej wydzielié i jakie? Wagler zaznacza z na-
ciskiem, iz systematycy, w poszukiwaniu znamion réinigeych, usi-
lowali oprzed sie na wszystkich niemal bez wyjatku czesciach ciala
Dafnidéw, przytaczajac w dyagnozach: zarysy glowy, ksaztalt i uze-
bienie skorupki. dlugosé 1 ksztalt rozkéw, wioselek, odwloka, kolea
skorupowego, budowe oka, wyrostkéw odwlokowych i t. d. Autor,
po szezegdlowej analizie tych cech, dochodzi do waiosku, ze wszystkie
sg przedmiotem zmiennoéei roeznej, indywidualnej i lokalnej, a tem
samem nie stanowis istotnej podstawy do trwalych rozgraniczen
systematyeznyeh — i w rezultacie taczy D. longispina i hyalina
w jeden gatunek: D. longispina. Podobniez rozwaza z kolei znaczenie
plamki ocznej, jako cechy réinigcej D. longispina od D. cucullata.
Powolujge sie na doswiadezenia dokonane z hodowls przez R. Wol-
terecka, wyraza w kofcu przekonanie: ,Da es (plamka oczna)
nun bei longispina bis zum Schwinden klein werden kann, ander-
seits bei cucullata wieder auftreten kann, da ferner prinzipielle
Unterschiede zwischen den beiden Arten nicht existieren, sondern
nar Charaktere einer Steigerung zeigen, die unmerklich von lon-
gispina zu cucullate fithren, so mibie wohl eigentlich die Artgrenze
fallen.

Powyisza uwaga, dotyczaca niestalosci znamion budowy u Da-
tnidéw, zawiera bez watpienia duzo slusznoseil) i gdyby poza argu-
mentami morfologicznej] natury zadne inne nie istnialy, nie pozo-
stawaloby nic innege, jak zredukowaé wszystko wzorem Keil-
hacka do jednego tylko gatunku. Jezeli jednakowoz autor sam
tej krancowosei unika, czyni to pod wplywem owych innych racyj.
jakkolwiek zdaniem naszem w niedostateczuej mierze je uwzglednia.

Kryterya morfologiczne nie moga juz dla tej prostej przyezyny
bezwzglednie decydowaé w systematyce, ze srodki rozpoznaweze,

') Opinia Langhansa o wynikach hodowli Wolterecka brami zgola
ujemnie. Wypadki. jak wyzej przytoczony, traktuje on naréwni z objawami zwy-
rodnienia danych organéw, ktére na system zadnego wplywu, zdaniem jego, mieé
nie moga.
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jakimi nauka rozporzadza, s zbyt niedoskonale. Przy obecnym jej
stanie istnieje zupelna mozliwosé, iz formy genetyeznie odmienne,
stanowigee ogniwa réznych lafcuchéw rozwojowych, nie dadza sig
czgstokroé na podstawie li tylko morfologii jako odrebne gatunki
wyréznié, albowiem nie potrafimy wykryé w ich budowie znamion,
uwidoezniajaeych wspomniang odrebnosé. Pomylki tego rodzaju sg
niestety nieuniknione 1 z géry mozna przewidzieé. iz nasze dezy-’
deraty w zakresie systematyki dlugo jeszeze beda dalekie od idealu,
ktéry im stawia wiedza spolezesna, opierajaca sie na teoryi de-
scendencyi i zasadzie wspdlnego pochodzenia. Owéz we wszystkieh
przypadkach watpliwyech musimy udaé si¢ o pomoe do sprawdzia-
néw innej kategoryi, skoro morfologia sama przez sig nie moze
stanowié instaneyi rozstrzygajgcej.

W jednej z prac Laughansa (1909) spotykamy sig¢ z po-
gladem, iz system jest nadewszystko zagadnieniem praktycznej na-
tury. Opinig te w zupelnosei podzielam. Jakkolwiek bowiem nauka
ponosila i ponosi znaczny uszezerbek z puwodu panujgcego balastu
nazw w systematyce, nie ulega z drugiej strony watpliwosei, iz
szkodliwg niemniej moze byé dla niej pospieszna redukeya nie-
pewnych gatunkdéw, gwoli wigkszego ,porzadku®, ktéry w licznych
przypadkach oznaczalby po prostu powrét do minionyeh stosunkdw,
od ktérych juzesmy sig szczesliwie oddalili. Na jakie szkody z tego
powodu narazona bywa zoogeografia, poucza przyklad, przytoczony
we wspomnianej pracy Langhansa. ,So war aus der fritheren
Literatur kein Fall des Vorkommens einer echten Daphnia hyalina
in Mitteleuropa bekannt. Wihrend die Formen, die der D. longi-
spina nsher stehen, durch ganz Europa verbreitet sind, war D. hy-
alina auf Skandinavien, die norddeutschen Seen (wo sie bereits
seltener wurde) und die Alpenseen beschrinkt. Seit Burckhardt
l4Bt sich, sofern keine Abbildungen beigegeben sind. nie entschei-
den, ob nicht doch eine D. hyalina vorlag.. In der Sammelspecies
D. longispina ist auch die Formengruppierung seit Burckhardt
falsch 1)%.

Innemi slowy: nieuzasadniona redukeya, lekcewazenie réznic
pomigdzy formami prowadzi w dziedzinie geograficznego rozsiedle-
nia do mylnych wnioskéw. Przyklad przytoczony z pewnoscig nie
jest jedyny. Na pewne watpliwosei, nasuwajgee sig co do gat. Ce-

} V. H. Langhans L c. str. 284

rcin.org.pl



2178 A. LITYNSK!

riodaphnia quadrangula, wskazalismy juz poprzednio. Inny nader
charakterystyezny wypadek omdéwimy w dalszym ciagu przy ro-
dzinie Bosminidae. Nie ulega watpliwosei, ze jezeli wykazy fauni-
styczne nowszej daty wykazujs coraz szezuplejszy zastep form
charakterystyeznych czy to dla fauny gdrskiej, czy fauny polarnej,
przyezyn tego szukaé nalezy nie tylko w kosmopolityeznych wha-
Sciwosciach przewaznej czesci wioslarek, lecz réwniez w bledach
autoréw wspomnianych wykazéw, za co odpowiedzialnosé ponosi
stan systematyki spélezesne;j.

Wobece tego wszystkiego, co powiedzielismy, dochodzimy do
nastepujacej konkluzyi. Jakkolwiek zgadzamy sie z Waglerem.
iz przytoczone dotad przez systematykdéw znamiona, réznigce z jednej
strony D. longispina od D. hyalina, z drugiej zas D. cucullata od D. eri-
stata, w $wietle nowszych badafd morfologicznych nie sa dosé przeko-
nywajace, jednakowoz decydujemy sie utrzymaé samodzielnosé wszyst-
kich czterech wymienionych grup jako odrebnych gatunkéw, a to ze
wzgledéw praktycznyeh, z ktérymi, zdaniem Langhansa i na-
szem, liczyé sie powinna systematyka. Przyznajemy wprawdzie, iZ
wykrycie postaci przejdciowych. lgezgeych dwie krancowe formy,
podkopuje powaznie dotychczasowe stanowisko tych ostatnich wsy-
stemie, jesli jednak te formy krancowe wystepuja jako charakte-
rystyczne dla odrgbnych obszaréw zoogeograficznych, jezeli posia-
daja nadto wybitnie odregbne oblicze biologiczne (swoistg cyklomor-
fozg), wéwezas poiyteczng jest rzeczs zatrzymad ich samodzielnosé,
przynajmniej do czasu, gdy dokladna znajomo$é warunkéw powo-
dujacych zmiennosé sezonows i lokalng przyniesie poszukiwane wy-
jasnienie zawilych przyczyn zmiennosei ras i zaleZznosei ksztaltéw
zewnetrznych od czynnikéw rvzwojowych tudziez od wplywéw
otoczenia,

Nie mniejsze trudnosei nasuwa systematyka rodziny Bosminidae,
wedle sléw Th. Stingelina: ,Horror eines jeden Cladaceren-
forschers“. Od roku 1900, czyli od ukazania si¢ znanych ,Studyéw*
G. Burckhardta, wkroezyla ona na wlasciwe tory, aator bo-
wiem opracowal specyalng metode pomiaréw, tak zw. wskaZnikéw
(indices), umozliwiajgcych oryentacyg wiréd mndstwa form opisanych
pod réznemi nazwami, odznaczajacych sie wybitng zmiennosciy
roczng, lokalng i indywidualng. Okazalo si¢ jednak po czasie, iz
w systemie Burckhardta tkwil jeden blagd zasadniczy. Autor
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mianowicie, dla wybrnigcia z dotychezasowego chaosu, wszystkie
liczne odmiany i formy wtloczyl w ramy dwu gatunkéw: 1) Bos-
mina longirostris, o podwdjnym grzebyku na pazurkach odwloko-
wych i 2) Bosmina coregoni, o pojedynczym rzedzie zgbkdw, siega-
jacyeh do polowy tychze pazurkéw. O ile utworzenie pierwszej
grupy zbiorowej bylo w zupelnosei uzasadnione, o tyle mniej trafnem
ckazalo sig polaczenie wszystkich form pozostalych pod nazwa B.
coregoni. W obfitym i réznorodnym materyale szwajearskim, na
ktérym Burckhardt opart swe badania poréwnaweze, braklo mia-
nowicie typowej Bosmina coregoni Baird, ktdrej odrebny echarakter
morfologiczny wynikal dod$é jasno z dwu cech: 1) braku kolea
skorupowego i 2) braku znajdujgcej si¢ przed nim na brzusznym
brzegu skorupki t. zw. szezeei Kurza. Niedocenianie tych znamion
mialo ten skutek, ze pod wspdlng nazws coregoni znalazly sig formy
wybitnie rézne od siebie nie tvlko pod wzgledem morfologicznym,
leez réwniez biologicznym.

Na ten slaby punkt systemu Burckhardta wskazal Stin-
gelin (1908), ktéry uwagi swe konezy nastepujaca konkluzys:
4Je regarde B. coregoni Baird comme spécifiquement distincte de
B. longispina Leydig“, poczem zalicza wszystkie odmiany B. core-
goni Burckhardta (précz jednej) do tej ostatniej grupy. Podobne
stanowisko zajmuje Langhans (1909) podnoszge nie bez stuszno-
$ei ujemne nastgpstwa dokonanej redukeyi specyalnie w dziedzi-
nie zoogeografii: ,In der dlteren Literatur bis zum Erscheinen
der Burckhardt’schen Studie fehlt der Name Bosmina coregoni
in den Faunenlisten der siiddeutschen und alpinen Seen... Seit 1900
findet sich Bosmina coregoni in fast allen europiischen Faunen-
listen, bald als B. ¢. Burckhardt, bald als B. ¢. Baird. Dadurch
sind alle derartigen Faunenlisten fiir Studien tber geographische
Verbreitung der Bosminen wertlos geworden“.

Uwzgledniajac poglady krytyezne Stingelina i Lang-
hansa. przyjmujemy podzial rodziny Bosminidae na trzy gatunki,
jak to wskazuje nastepujgea:

Tabelka analityezna,

A. Pazurki odwlokowe uzbrojone dwojako: u podstawy kil-
koma delikatnymi wloskami, a nadto po $rodku szeregiem krétkich,
drobnych zabkéw. B. longirostris O. F. M.
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B. Pazurki odwlokowe uzbrojone w czedci proksymalnej po-
jedynezym grzebykiem, zlozonym z kilku grubszych zabkéw.

1) Na przedluzeniu brzegéw brzusznych skorupki wybiegajg

ku tylowi dwa kolce, przed kazdym z nich znajduje sie

szeze¢ Kurza. B. longispina Leydig.
2) Katy brzuszne tylne skorupki zaokraglone, bez kolea
i szezeei Kurza. B coregoni Baird.

W mysl powviszego podzialu wszystkie formy, przytoczone
przez Buckhardta pod nazws B. coregoni. naleig do gatunku
B. longispina Leydig. Do gatunku B. coregoni wehodza trzy grupy
form: 1) typowa Bairda zjej odmianami. 2) B. microps P. E. Miller
(=B. crassicornis Lilljeborg) i 3) B. globosa Lilljeborg. Odréznienie
form ulatwia metoda pomiaréw Burckhardta Natomiastna ozna-
czenie odmian proponuje taka sama nomenklature podwdjna, jak
dla form zgrupowanych w rodzaju Daphnia, a wige var. longiro-
stris-brevicornis, var. longirostris-cornuta i t. p. Niestety znajomosd
zmiennosei rocznej pozostawia tu jeszeze wiele do zyezenia; za
malo zwlaszeza jest zbadana cyklomorfoza gatunkéw B. longispina
i B. coregoni. Wyczerpujgee studya nad zmiennoseig roeczng nale-
zaeych tu form winny zarazem rozstrzygnaé watpliwosei, istniejace
co do kierunku cyklomorfozy kazdej odmiany z osobna. Jak wia-
domo, formy nalezgce do gat. B. longirostris okazujg odwrotny kie-
runek evklomorfozy nizeli w rodzaju Daphnia, mianowicie u form
letnich widzimy skrécenie kolca skorupowego i rozkéw do minimu,
a jednoczesnie zmniejszenie ogélnej powierzchni eciata. Natomiast
u form zaliczanyeh do gatunku B. longispina spostrzegamy prze-
waznie zjawisko odwrotne: najdluzsze rozki maja formy letnie,
a réownoczesnie znajdujemy na nich najwiekszg liczbe weieé. Wre-
szele formy takie, jak D. thersites Poppe, B. microps P. E. Miiller
i B. globosa Lilljeborg, ktére zaliczamy do gatunku B. coregoni
Baird. zdajs sie¢ posiadaé rozki krétsze w lecie. Wyjasnienie tej
kwestyi stanowié¢ winno zadanie przyszlych badan.

Wykaz literatury cytowanej?).

1) Burckhardt G. Faunistische und systematische Studien tiber das Zooplankton
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. WioSlarek tatrzafnskich®, prsygotowanej do druku,
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Obja$nienie tablicy.

Fig. 1 i 2. Simocephalus exspinosus var. congener Schidler ze Stawu
Ksiezego kolo Drui, 20. VI. 1914,

1: Odwlok samicy, X} 140.

2: Glowa samicy, X55.

Fig. 8. Ceriodaphwia quadrangula var. hemata G. O. Sars z Mlaki Keiezej
koto Drui, 20. VI, 1914. Samica od strony grzbietnej, X104.

Fig. 4. Ceriodaphnia setosa Matile z Mlaki Ksiezej kolo Drui, 20. VL
1914. Odwlok samicy, X140,

Fig. 5. Ceriodaphnia megops G. 0. Sars ze stawéw w loiysku dawnem
Wilii, 30. VI. 1914. Odwlok samicy, X104,
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Fig. 6—11. Bosmina longirostris f. cornuta Jurine z Jeziora Ksiezego kolo
Drui, 20. VI, 1914.
: Odwlok samicy, X320,
: Samiee, X104
: Glowa sameca, X225.
: Odwlok samca (L==0'3%4 mm), X225.
: Odwlok samea (L==0'33 mm), }225b.
: Odwlok samea (L=036 mm), X}225.
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Sphaerodinium n. gen. i rozmnazanie
piciowe u Sphaerodinium polonicum n. sp.

przez

Jadwige Wotoszynska.
(z tablica 3).

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Raciborskiego na posiedzeniu Wydzialu matem.-
przyrodniczego dnia 15 listopada 1915 r,

W planktonie kilku stawéw w Dublanach pod Lwowem,
w Debnikach pod Krakowem, w stawie biatogdérskim kolo Grédka
Jagiellonskiego, oraz w zaglebieniach na torfowisku pod Zakopa-
nem, znalazlam szczegblne Peridiniaceae. z wygladu przypominajace
rodzaje Glenodinium 1 Hypnodinium. Po blizszem zbadaniu ich
okryw, zlozonych z tarczek o ukladzie bardzo znamiennym i do-
tychezas nieznanym, jestem zmuszona ustanowié dla nich nowy
rodzaj Sphaerodinium.

Sphaerodinium n. gen.

Brézda okrezna i hrzuszna wyksztalcone. Wieezko okrywy
sklada si¢ z 7 tarczek okreznyeb, tarczki rombowej i 7 tarczek
szeczytowyeh, z tych srodkowa szezytowa jest szescioboczna.
Denko sklada sie z 6 tarczek okreinych i 2 tarczek szczy-
towyceh. Wszystkich tarczek jest 23, z tego przypada 15 na wieczko,
8 na denko.

I. Komérki nieruchome, otoczone pochws galaretowats.
A. Zgrubienie listwowe brézdy brzusznej sigga az na plytke
rombows, Sphaerodinium polonicum.
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B. Zgrubienia listwowego brézdy brzusznej brak
var. tatrica.
II. Komérki obdarzone ruchem, nie sa otoczone pochws galare-

towata.
A. Srednica komérki 25385 u, jadro okragle, w srodku ko-
moérki Sph. lLimneticum.

B. Srednica komdrki 35—-50 u, jadro walkowate.
Sph. cracoviense.

Sphaerodinium polonicum n. sp.
Tabl. 3, fig. 1—22.

Komérki kuliste lub nieco owalne; splaszezenia brak. Wiel-
koé¢ waha sie w obszernyeh granicach; najczesciej Srednica ko-
mérki wynosi 80 —40 4, moze jednak spadaé do 20 u. Wieezko
opatrzone otworem szczytowym. Brézda okrezna skreca sig na lewo,
brézda brzuszna zachodzi niewiele na wieczko, na denku rozszerza
sig, leez nie dochodzi do jego szczytu. Brzegi brézdy brzusznej
zgrubiale. Zgrubienie to po prawej stronie brézdy siega az na
plytke rombows. Wieczko i denko réwne sobie, pétkuliste. Wieczko
sklada sie z T op1 r+2 sb4-1 ss-2 652 sg!). Denko ma 6 ot
2 t; tarczki tylne nieréwne. Blona bardzo delikatna, pokryta dro-
bnemi brodaweczkami, jak réwniez brzegi wstawek. Wstawki wy-
razne, stosownie do wieku komérki. Cialka zieleni liczne, okragle,
tarczkowate, przyscienne, barwa zywa czekoladowa. Jadro w srodku
komérki, wvdluzone, wygiete w podkowe. Rozmnazanie plciowe
1 bezpleiowe. Komérki otoczone grubs galaretowats oslong, nieru-
chome. Plamka oczna, ksztaltu podkowy, miesci sie w brézdzie brzu-
sznej na denku. Okrywa otwiera sie wzdluz brézdy okreinej. Prze-
trwalniki nieznane.

Dublany, w planktonie stawku w ogrodzie botanicznym.

Sphaerodium polonicum var. tatrica n. var.
Tab. 3, fig. 23.

Brézda brzuszna zachodzi glebiej na wieczko i jest nieco ina-
czej zbudowana; okazuje brak zgrubienia po prawej stronie prz
) ; J g P ] przy

1) op: tarczki okrezne przednie; 7: tarczka rombowa; sb: tarczki szezytowe
brzuszne; ss: tarczka szczytowa 8rodkowa; bs: tarczki boczne szczytowe; sg:
tarczki szczytowe grzbietowe; of: tarczki okreine tylne; ¢: tarczki szczytowe
tylne,
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plytce rombowej. Blona bardzo delikatna. Wielkosé jak u formy
typowej. Jadro ma ksztatt podkowy; komnérki otoczone oslong gala-
retowaty. Rozmnazania pleiowego nie zauwazono.

Tatry, zaglgbienia na torfowisku na Krupdwkach.

Sphaerodinium limneticum n. sp.
Tabl, 3, fig. 24, 25.

Komérki kuliste, rzadko owalne, o §rednicy 25— 35 u. Wieczko
opatrzone otworem szezytowym. Brézda okreina skregea si¢ na
lewo, brzuszna zachodzi na wieczko, na denku rozszerza sig, lecz
do jego szexzytu nie dochodzi. Zgrubien brzegéw brézdy brzusznej
na wieczku brak., Wieezko i denko réwnej wielkosei, pdlkuliste.
Wieczko ma 7 op+1 12 sb4-1 ss-2 bs+2 sg. Tarezka rombowa
znacznie krétsza niz u poprzedniego gatunku, Denko ma 6 ot-2 ¢,
tarczki tylne nierdwne. Blona dos$é gruba. Jest ona zwykle gladka
lub tez pokryta brodaweczkami. Wstawki wyksataleone. Cialka zie-
leni liezne, brunatne. Jadro male, kuliste, w $rodku komérki. Po-
dzial jadra odbywa si¢ wewnatrz okrywy macierzystej. Rozmna-
sania pleiowego prawdopodobnie brak. Komérki nie sg otoczone
oslony galaretowats. Plamka oczna? Okrywa otwiera sie wzdluz
brézdy okreznej. Przetrwalniki dotychczas nieznane.

Staw bialogérski; w planktonie dosé licznie.

Sphaerodinium cracoviense n. sp.
Tabl. 3, fig. 28—30,

Komérki kuliste, rzadziej nieco owalne, o $rednicy 35—5H0 u.
Wieezko opatrzone otworem szezytowym. Brézda okrezna skreca
sie na lewo. brzuszna zachodzl na wieczko, na denkn rozszerza sie,
nastepnie zweza sie klinowato; do szezytu denka nie dochodazi.
Zgrubien brzegéw brézdy brzusznej na wieezku brak. Wieczko
i denko pélkuliste, réwne sobie; na wieczku T op4-1 »+2 sb4-
1 ss-+2 bs--2 sg, na denku 6 of-4-2 ¢; tarezki tylne nierdwne.
Okrywa sklada sie z biony grubej, zazwyczaj zupelnie gladkiej.
Szwy i wstawki niewyrazne. Ciatka zieleni liczne. brunatne. Jadro
grube, walkowate, bardzo lekko lub weale nie wygigte, w srodku
komérki lub nieco przesunigte. Podzial jadra wewngtrz okrywy
macierzystej. Komorki nie sy, otoczone oslong galaretowats. Plamka
oczna? Okrywa otwiera si¢ wzdluz brézdy okreznej. Przetrwalniki
kuliste lub owalne.
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Debniki pod Krakowem; w planktonie rozrzucone.
Samborek pod Krakowem; rzadko.

Sphaerodinium sp.
Tabl. 3, fig. 26, 27.

W planktonie stawku w lesie ,Ploska“ w Lubieniu Malym
znalazlam okaz jedyny Sphaerodinium, kiére moze si¢ okazaé nows
odmiana lub nawet gatunkiem. Tarczki szczytowe wieczka mialy
ksztalt odmienny niz u poprzedzajgcych form. tak, 7e szwy lg-
czgce je z tarezkami okreznemi mialy ksztalt linii prostyeh, a nie
zalamanych i tworzyly wspélnie prawie umiarowy szesciobok.

Komérki Sphaerodinium polonicum, kuliste (fig. 1, 7), z wy-
razng brézdg okreing i brzuszna, sa otoczone okryws, oraz oslong
galaretowats. Blona ma strukture wyrazna, jest podzielona na
tarczki, polaczone z sobg szwami lub wstawkami i pokryte gestemi,
drobnemi brodaweezkami, ulozonemi bezladnie lub w prazki (fig. 13).
Brzegi wstawek sg réwniez opatrzone brodaweeczkami, lezacemi na
koncowyeh punktach zeberek. Tarczek szezytowych wieczka (fig. b)
jest siedm; sa one calkiem symetryeznie uloZone wokolo S7CZY-
towej srodkowej, ktéra jest szescioboezna. Budowa denka (fig. 6)
jest réwniez inna niz w rodzaju Peridinium; widzimy mianowicie
sze$¢ tarczek okreznych i dwie tarczki tylne. Okrywa posiada
od zewnatrz oslong galaretowats (fig. 1, 11). Ta ostatnia nie po-
wstaje przez zgalaretowacenie blony, lecz jest raczej wydzielana
z wnetrza komdrki przez drobue otworki (pory).

Bardzo wazng cecha Sphaerodinium polonicum jest niemoznosé
swobodnego poruszania sie. Komdrki, otoczone grubg oslong gala-
retowats, se nieruchome. Galareta pomaga im natomiast unosi¢ sie
w wodzie oraz zbijaé sie w wieksze skupienia, co w nastgpstwie
ulatwia procesy plciowe. Barwi sig ona trudno; przy reakeyi z jo-
dem przybiera barwg zdéltawa.

Wewnetrzna budowa komdrki jest podobna do spotykanej
czgsto u innych Peridiniaceéw. Protoplazma zewngtrzna, w kidrej
mieszczg sig cialka zieleni (fig. 7), z protoplazma otaezajacs jadro
Yaezy si¢ promienisto ulozonemi tasmami protoplazmatycznemi.
W starszyech komérkach widzimy wodniezki, najwyrazniej na prze-
kroju poprzecznym (fig. 8). Najwieksza wodniczka znajduje sie po
stronie brzusznej komérki, ponizej jadra. Miedzy warstewkami pro-
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toplazmy mieszczg sie ziarenka skrobi, ulozone szerokim wiendcem
dookola jadra i siegajgce prawie do zewnetrznej warstwy proto-
plazmy, zawierajgcej cialka zieleni. Ziarna skrobi (fig. 12) majg
ksztalt 1 wielkosé rézna, sg kuliste lub paleczkowato wydluzone.
Starsze komérki sa niemi niemal wypelnione. Juz w krétki czas
po podziale jadra weiskajg si¢ one pomiedzy obydwa jadra pochodne.

Cialka =zieleni s3 tarczkowate, okragle, gesto obok siebie
ulozone.

Ozerwona plamka oczna ma ksztalt podkowy i jest umie-
szezona po stronie brzusznej ponizej jadra.

Jadro, znacznych rozmiaréw, wydiuzone, wygiete w podkowe
(ig. 7, 8), lezy w srodku komérki. Jadro, znajdujace si¢ w sta-
dyum podziatu, jest owinigte splotem chromatynowym, zloZonym
z niteczek réwnolegle do siebie ulozonych (fig. 10). Jadra pocho-
dne majg ksztalt krazkéw (fg. 10), pézniej przybierajg ksztalt
normalny, t. j. podkowy. Miedzy jadrami wida¢ z poeczatku tylke
cienks warstewke protoplazmy; gdy jadra oddalajg sie od siebie,
w warstewke protoplazmy rozdzielajaca je weciskaja sig¢ ziarna
skrobi. Wkrétee po dostatecznem oddaleniu si¢ jader zaczyna sig
tworzy¢ w protoplazmie brézda, ktéra weina sie coraz glebiej i osta-
tecznie rozdziela obydwa organizmy pochodne, spoczywajace jeszcze
we wspélnej okrywie (fig. 9). Gdy ta peknie, komérki pochodne
wydostaja si¢ do wody. Czy sg one w tym okresie typowemi plyw-
kami, obdarzonemi ruchem samodzielnym, zbadaé nie moglam z po-
wodu braku odpowiedniego materyalu.

Rozmnazanie pleiowe u Sphaerodinium polonicum polega, we-
dlug moich dotychezasowyeh badan, na wytwarzaniu zygot. Czy
kopulowaé moze kazda komérka, czy tez gamety o juz zreduko-
wanej ilosei chromatyny, tego waznego faktu nie udalo mi si¢ zhadaé.

Yigezeniu sig gamet sprzyja bardzo niernchomo$é komdrek,
oraz obecnodé ostony galeretowatej. wskutek ktérej nawet wielka
ilo$¢ komdrek Igczy sie w wigksze grupy, do tego stopnia, Ze nie-
raz wydaje si¢. iz komérki sa umieszczone w jednej wspdlnej ga-
larecie. Podezas aktu kopulacyi komoérki zrzucajg okrywe zewne-
trzng i osloniete wewnetrzng znacznie grubsza, przytykaja do sie-
bie (fig. 14), zrastaja sie blonami w miejscu zetkniecia tak silnie,
ze nawet diuZsza maceracya w lugu potasowym komérek kopulu-
jacych na samym poczatku kopulacyi, gdy istnieje jeszcze blona
zewnetrzna (fig. 15), gamet nie rozdzieli.
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Na fig. 16 widzimy naturalne zrzucanie blon zewnetrznych
z gamet juz z sobg polgczonvceh. Blona wewnetrzna wkrétce gala-
retowacieje w plaszezyZnie zrostu, w blonie powstaje wspSlny
otwér i powieksza sie. W tym wlasnie czasie gamety zrzucajg
blone zewnetrzng (fig. 16), blona zas wewnetrzna grubieje i staje
sig w dalszym ciggu wspélng blong zygoty (fig. 18—21).

Proces kopulacyi w Sphaerodinium polonicum przypomina
zywo kopulacye u niektorych okrzemek, a jeszcze bardziej u grupy
Conjugatae. Czy proces ten moze byé jednym =z zasadniczych do-
wodéw blizkiego pokrewienstwa tych grup miedzy sobs, jak twier-
dzi np. F. Schiitt na podstawie poréwnania badowy blony u Pe-
ridiniaceéw, okrzemek i wsteznie, tego nie osmielilabym sie po-
wiedzieé, nie zhadawszy poprzednio dokladnie przebiegu kopulacyi
u Sphaerodinium polonicum w calej rozeigglosei. Rozporzadzalam nie-
stety materyalem formalinowym w niedostatecznej ilosei, oraz zy-
wym. w ktérym jednak procesy pleciowego jak réwniez bezpleio-
wego rozmnazania wcale nie wystepowaly. Badania za$, ktére roz-
strzygng poruszons tutaj kwestye kopulacyi, musza byé dokonane
na materyale zywym, odpowiednio zebranym. Zdaje mi si¢ jednak,
ze nie ulega watpliwosei sam fakt tworzenia sig¢ zygot, oraz wiel-
kiego niezaprzeczenie podobienstwa tego procesu u Sphaerodinium
1 u Conjugatéw.

Jadra przez czas zrostu gamet, tworzenia sie otworu w blonach,
odpowiedniego ukladania sie cialek zieleni, oraz czesciowego 1a-
czenla sig protoplazmy, pozostaja jeszeze w dawnem poloieniu
(fig. 17), nastepnie jedno z nich, ktére mozna uwazaé za meskie,
zaczyna sig przesuwa¢ do drugiej komdrki, zenskiej. Obydwa jy-
dra ukladajg si¢ w jednej plaszezyZnie (fig. 18 zygota widziana
z gory, fig. 19 z boku), i to prawie réwnolegle do podiuznej osi
zygoty, i nastgpnie laeza si¢ z soby (fig. 20. 22). Jadra kopulujace
przybieraja ksztalt walkéw zamiast podkowy; poloZenie ich jest
znacznie odehylone od dawnego, o kgt zblizuny prawie do 90°.

Zygota po skonezonej kopulacyi jader i przybraniu przez
nowe jadro polozenia prostopadiego do dlugiej osi zygoty, po weia-
gnieciu reszty protoplazmy komdérki meskiej. zaokragla sie i juz
niezem prawie nie rézni si¢ od komdrki wegetatywnej. Nastepne
pokolenia tworzyé sig zapewne beds przez podzial, lecz do pewnej
granicy. Zauwazylam bowiem, ze w materyale pochodzacym z pa-
Zdziernika, w ktorym to okresie wystgpilo rozmnazanie pleiowe,
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wielkoéé komérek schodzi bardzo cze¢sto ponizej normalnej miary;
srednica ich wynosi czesto tylko 25 m, podezas gdy w materyale
z czerwea, w ktorym nie zauwazylam wecale proceséw pleiowyeh,
a nawet podzialu komdrek, srednica wynosi stale 35—40 p.
Kwestya przebiegu kopulacyi jest nadzwyczaj waina, bo isto-
tnie jej rozjasnienie moze sie przyczynié do stanowezego osgdze-
nia przynaleZzno$ei genetyeznej Peridineéw, tej grupy Iaczonej
z Flagellatami lub od nich odlgezanej, tak bardzo zajmujacej z po-
wodu odrebnej budowy i uwazanej dotad za pozbawiong rozmna-
zania pleiowego. W literaturze znajdujemy zaledwie kilka luznych
i niejasnych wzmianek w tej sprawie, mianowicie uwagi Dany-
sza o Gymnodinium musci i G. glaciale, u ktérych autor mial zau-
wazyé kopulacye, leez poza wzmianks nie podal blizszych szeze-
g6léw, rozprawe Zederbauera, a pézniej spostrzezenia Entza
nad kopulacya u Ceratium hirundinella, przyjmowane dotychezas
z niedowierzaniem. Najbardziej zajmujaca jest wzmianka Pa-
schera. ktéry we wstepie do I-go zeszytu ,Flagellatae* w wyda-
wnictwie ,Die Siflwasserflora Deutschlands, Osterreichs und der
Schweiz“, Jena 1914, na str. 18, wspomina o rozprawie jeszcze
nieogloszonej i nie podajae nazwiska autora, ogranieza si¢ do je-
dnego tylko zdania: ,Auch bei diesen (Peridineen) wurde fiir eine
Gattung Hypnodinium Kopulation gleicher Schwirmer gefunden“.
Niemozliwg jest dla mnie rzecza obecnie zapoznanie sig¢ z tg roz-
prawa, ktéra juz moze zostala wydrukowana i ktéra tem bardziej
jest wazna, ze odnosi sig¢ do kopulacyi u Hyprodinium, rodzaju
do ktdérego Sphaerodinium polonicum jest podobne z powodu braku
ruchu samodzielnego. Klebs?) mianowicie zalicza do rodz. Hyp-
nodinium komérki, ktérych gléwns cechy jest brak ruchu. Wy-
twarzaja one cysty kuliste, otoczone gruba blong. Protoplast w pe-
wnyeh chwilach okazuje obie brézdy i wéwezas staje si¢ podobny
do Gymnodinium. Podzial odbywa si¢ wewnatrz okrywy ecysty.
Mlode komérki pochodne opuszezajg okrywe macierzysts i same
natychmiast wytwarzajs blony, nie przechodzac przez stadyum
plywek, przeciwnie niz sie to dzieje u rodz. Cystodinium, do kté-
rego zreszty rodz. Hypnodinium jest najbardziej zblizony. Wedlug

1) Klebs G Uber flagellaten- und algenshuliche Peridineen. Verhandl-
d. naturhist.-medizin. Vereins zu Heidelberg, N. F., tom XI, zesz. 4, str. 399, fig. 8,

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LV. Ser. B, 19
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Klebsa rodz. Hypnodinium posiada jui czeSciowo charakter glo-
néw. Rozmnazania pleiowego Klebs nie zauwazyl.

Utworzenie rodz. Sphaerodinium opieram wylaeznie na spe-
cyalnej budowie okrywy, bardzo znamiennej. Okrywa ta
sklada si¢ z tarczek, ktérych liczba jest stata, powtarzajgea sie ro-
wniez i u innyeh gatunkéw, jak Sph. limneticum i cracoviense. Za
ceche jedynie gatunkows uwazam u Sphaerodinium polonicum nie-
moznodé poruszania si¢ swobodnego.

Z rodz. Hypnodinium laczy si¢ gatunek Sphaerodinium polo-
nicum, pomijajac brak narzgdéw ruchowych, przez zdolnosé roz-
mnazania sie pleiowego, o czem wiemy z przytoczonej wyzej
wzmianki Paschera; do rodz. Peridinium zbliza si¢ rodz. Sphae-
rodinium podobna tarczkows budows okrywy, sposéb zas budowy
okrywy jest wladciwoscia, na ktorej opiera sig cala systematyka
tych organizméw.

F. Schiitt!) lgezy Peridineae, Diatomaceae 1 Desmidiaceae
w grupe Placophytae, opierajac sie na podobiendstwie budowy blony.
Podaje on nastepujgee cechy wspdlne: blona nie jest jednolita,
lecz sklada sie z ezesei z sobg polgczonych; zgrubienia blony two-
rzg sie odsrodkowo; blona jest opatrzona otworkami (porami), slu-
zgcymi do wysuwania si¢ protoplazmy na zewngtrz; funkeye tej
protoplazmy ss sobie podobne. Uwagi swoje popiera Schiitt ca-
lym szeregiem dowoddw.

Trudno jednakze oSwiadezyé sie za zupelnem oderwaniem
Peridineéw od Flagellatéw. bo jakkolwiek posiadaja one niezawo-
dnie wiele cech odrebnyeh, a zblizajgeych je istotnie do wielkiej
grupy Acontae, jak Oltmanns nazywa grupe zlozong z Conjuga-
téw i Diatomaceéw, to jednakze posiadajs réwniez cechy wiazace
je silnie z Flagellatami. Moglvby one jednak byé stusznie uwa-
zane za ogniwo faczgce grupe wymienionych glonéw z wicioweami,
a ta uwaga nasuwa sie przy badaniu przebiegu kopulacyi u Sphae-
rodinium polonicum, podobnie jak dawniej nasuwala sie po odkry-
ciu kopulacyi u Chlamydomonadéw, np. u Chlamydomonas Brau-
nii Gor.

Kwestya genetyki tych grup jest dzisiaj czesto poruszana
i niewgtpliwie wkrétee bedzie wyjasniona.

1) F. Schiitt: Centrifugales Dickenwachstum der Membran und extra-
membranéses Plasma. Jahrb, f, wiss, Botanik, tom 33, 1899,
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W poczuciu prawdziwej wdzigeznosei niech mi bedzie wolno
podzigkowaé prof. Kazimierzowi Kwietniewskiemu za
pomoc naukows, ktérej mi z calag gotowoscia udzielal w warun-
kach niejednokrotnie dla pracy naukowe] bardzo cigzkich.

Iustytat biologiczno-botaniczny Uniwersytetu lwowskiego.

W marcu 1915 r.

Objasnienie tablicy.

1 —22. Sphaerodinium polontcum n. sp.

1. Komdrka wegetatywna, widziana od stropy brzusznej; 2, okrywa wi-
dziana od strony brzusznej; 3. widziana od strony grzbietowej; 4. widziana z pra-
wej strony; D. wieczko; 6. denko; 7. wewnetrzna budowa komiérki widzianej od
strony brzusznej; 8. ta sama, przekrdj poprzeczny; 9. komérki pochodne we-
wnatrz okrywy maciersystej; 10. jadra pochodne tuz po podaziale; 11, komérka
wegetatywna oraz pusta okrywa otoczone oslonami galaretowatemi i polgczone
z soba; 12. ziarna skrobi; 13. czeéé okrywy, bardzo silnie powigkszona; 14. pierw-
sze stadyam kopulacyi; 15. to samo, zewngtrzna blona zrzucona przez wytrawienie
w logu potasowym; 16. tworzaca sie zygota po odrzuceniu okryw; 17. tworzaca
sie zygota, w przekroju; 18. stadyam pdZniejsze, jadra lezg obok siebie, widziane
z gory; 19. to samo z boku; 20. stadyum nieco péZniejsze; 21. tworzaca sie zy-
gota; 22. zygota jednojadrowa.

23. Sphaerodinium polonicum n. sp. var. fatréica n. var, widziane od
strony brzusznej.

24 i 25. Sphaerodinium limneticum n. sp.

24. Okrywa widziana od strony brzusznej; 25, wisczko od strony brzusznej.

26 i 27. Sphaerodinium sp.

26. denko; 27. wieczko.

28 —30. Sphaerodintum cracoviense n. sp.

28. Okrywa widziana od strony brzusznej; 29. to samo, okrywa nieco
przechylona; 30. denko widziane od etrony brzusznej.

Uwaga. Rysunki okryw: 2-6, 24 i 25, 28 i 29 sa wykonane pod tem
samem powiekszeniem, rysunek 23 i 30 pod znacznie mniejszew.

14%
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Rozprawy Wydzialu matematyczno-prayrodniczego Akademii Umiejetnosci.
Serya III. Tom 14. Dzial B, Czesé 1. (Ogélnego zbiorn tom 54 B. Czesé 1).

Rothfeld J,: O wplywie doswiadeczalnych obrazen rdzenia przedluzonego na
odezyny ruchowe z przedsionkowego narzadu ucha (z tabl. 11 2) (str. 1-12). —
Wéjeik Kazimierz: Jura Kruhela Wielkiego pod Przemyélem. Czeéé I1L. (z tabl. 8)
(str. 13—69). — Priiffer Jan: O nowych aberracyach motyli Agrotis pronuba L.
i Lythria purpuraria L., oraz o nowych formach gatunkéw Aphantopus hyperantus
L., Coenonympha ¢phis Schiff. i Bupalus pintarius L. (z tabl, 4 ib) (str. 71—82), —
Adleréwna St.: Przyesynek do analizy kojarzen Iaficuchowych (str. 83—103). —
Talko-Hryncewicz J,: Odtworzenie kilku typow postaci historyeznych spoczy-
wajaeych na Wawelu (z 5-ma rycinami w tekseie i tablicami 6—11) (str. 105—139). —
Wéjeik Kazimierz: Jura Kruhela Wielkiego pod Przemyélem. Cze&é 1V. (z 3-ma
ryc. w tekscie) (str. 141—182). — Simm K.: Narzedzia pyszczkowe larwy jetki Oli-
goneuria@ rhenana i ich zanik u formy dojrzalej (z 8-ma rycinami w tekscie i tabli-
cami 12 i 13) (str. 183—196), — Fedorowicz Zygmunt; Praycaynek do
badan nad anatomia i rozwojem niektorych zyl plazéw (z B-ma rye. w tekscie i
tabl. 14) (str. 197—208). — Zapalowicz Hugo: Krytyczny przeglad roslinnoéci Ga-
licyi (czefé XXX) (str. 209—270). — Malinowski E.: Mieszatice pszenic (z 10-ma
rysunkami w tekscie i tablicami 15—23) (str. 271—320). — Dzierzkowski Ta-
deusz: Stadya nad rozwojem beatlenoweéw w pozywkach z woloym dostepem i bez
dostepu powietrza (str. 321 —339). -- Konopacki M.: Wplyw plynéw hypotonicznych
na résne stadya rozwoju jezoweéw (z 1 rycing w tekscie i tablicami 26—29) (str.
341—397). — Nussenblattéwna R.: Przycaynek do analizy wyboru wyobrazes sko-
jarzonych (str. 399—422).

Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosei.
Serya 1II. Tom 14. Dzial B. Cz¢$¢ 2. (Ogéinego zbioru tom b4 B. Czesé 2).

Rothfeld J.: O wplywie ustawienia glowy na blednikowe odezyny ruchowe
u zwierzat (z tab. 1—4) (str. 1—15). — Bikeles G. i Zbyszowski L.: Wplyw
(rodkéw nasennych i soli bromowych na pobudliwosé kory mézgowej oraz na jej
zdolno#¢ sumowania podnjet (str. 17—38). — Jarosz J.: Fauna wapienia weglowego
w okregu krakowskim. Brachiopoda, cze¢éé L. (z tab. 5—9) (str. 35—83). — Popiel-
ski L.: O mechanizmie wydzielania soku trzustkowego pod wplywem kwaséw (str.
85—96). — Popielski L.: O wydzielaniu mleka pod wplywem wyciagéw z narza-
déw (str. 97—106). — Kowalewski M.: Rodzaj Aulodrilus Bretscher 1899 i jego
przedstawiciele (z tab, 10—12) (str. 107—185). — Pietruski St.: Prayczynek do
znajomosdei drobnowiduowej budowy przewodu pokarmowego ryb kostnoskieletowych
(z tab. 13—16) (str. 137—188), — Malkowska J.: O mlodolifciach Angiopteris
Teysmanniana (z tab. 17) (str. 189—194). — Teneunbaum §.: Nowe gatunki chrza-
szezy z wysp Balearskich (z tab. 18 i 19) (str., 1956—201). — Eiger M.: Kraywa
elektrokardiograficzna jako wyraz sumy algebraicznej pradéw czynnosciowych w sercu
Jednokomorowem i dwukomorowem. (Podstawy fizyologiczne elektrokardyografii, czeéé II)
(z tab. 20 i 21) (str. 203—247). — Estreicherowa EL: Odpornoéé i wrazliwosé
nasion na ozigbianie (str. 249—265). — Sumidski St.: Badania nad rozwojem
uwiosienia u myszy bialej (Mus musculus var. alba) (str. 267—278),

Rozprawy Wydzialu mat. -przyrod. wychodza od r. 1901 w dwéch dzialach:
A. (nauki matematyczno-fizyczne), B. (nauki biologiczne).

Skiad giéwny: na Galicye: Ksiegarnia G. Gebethnera i Sp. w Krakowie,
na Krélestwo Polskie: Ksiggarnia Gebethnera i Wolffa w Warszawie.
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