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Badania nad wplywem adrenaliny
na wydzielanie CO, i moczu

przez

St. Weleckiego.

Rzecz przedstawiona przez cal. N. Cybulskiego na posiedzenin Wydz. mat.-przyr.
w dniu 4 stycznia 1909 r.

Wsazystkie dotychczasowe doswiadezenia nad dzialaniem wy-
ciagdw z nadnercza lub czystej adrenaliny wskazuja, Ze gruczol ten
musi odgrywaé bardzo wazng role w ekonomii ustroju. Mimo ogrom-
nej liezby w tym przedmiocie ogloszonych prac wypada zazna-
czyé, ze wszystkie one z malymi wyjatkami tyezyly sie dzialania
adrenaliny lub wyciggéw z nadnercza, wprowadzonych w znacznej
stosunkowo ilosei wprost do naczyn, na mechanizm ukladu krwio-
nosnego, oddyechania i ukladu nerwowego; weale jednakze dotych-
czas mnie rozpatrywano roli tego gruezolu w sprawach przemiany
materyl w ustroju. Tymezasem zmiany w ezynnosei wymienionych
narzaddéw, jak réwniez objawy patologiczne w chorobie Addi-
sona przemawiaja za tem, Ze nadnercze musi odgrywaé wazna
role 1 pod tym wzgledem.

Pragnac na poczatek zbada¢ wplyw adrenaliny na wydziela-
nie CO, przy oddychaniu, jak réwniez na czynno$é nerek, przede-
wszystkiem zmuszony bylem wziaé pod uwage dzialanie takich
ilosei adrenaliny, ktére stosunkowo niewiele sie réznia od jej mor-
malnej zawartosei w krwi, a w kazdym razie nie powoduja burzli-
wych symptomdw, jakie wystgpowaly przy dotvchezasowem jej
stosowaniu.

Rozpr. Wydz. mat.-przyr. T. XLIX. Ser. B. 1
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2 ST. WELECKI

W dos$wiadezeniach moich, majac na wzgledzie oddychanie
i funkeye nerek, przedewszystkiem staralem sie wyjasnié: 1) jakie
zmiany zachodza w kraZeniu w tetnicy plucnej pod wplywem adre-
naliny i 2) czy mozna, wprowadzajac adrenaling inng drogs, mia-
nowicie pod skére, do otrzewnej lub do rectum, wywolaé tez pe-
wien efekt i czy mozna zwierze w ten sposéb utrzymaé przez diuz-
szy czas pod dzialaniem adrenaliny, co szczegélnie bylo wazne ze
wzgledu na funkeye nerek.

Autorowie, ktérzy dotychezas wprowadzali adrenaling pod
skdre, albo nie znajdywali zadnyeh objawéw, albo bardzo male
(n. p. u ezlowieka Pruszynski), jednakze do tych ujemnych obser-
wacyi nie przywigzywalem szezegdlnego znaczenia, poniewaz sadzi-
lem, Ze wobec bardzo wybitnych zmian, ktére zachodza w krazeniu
pod wplywem stosunkowo duzych ilosei adrenaliny, wprowadzonych
wprost do krwi, autorowie niejako mogli lekecewazyé te nieznaczne
lecz trwale zmiany, ktére mogly wystgpowaé, a ktére w sprawach
mnie obchodzacych nie mogly byé bez znaczenia.

Co do pierwszej kwestyi, doswiadczenia wykonane na psach,
u ktérych jednoczesnie zapomocs dwu manometréw kimografu
zapisywalem cisnienie w arteria carotis i w arteria pulmonalis, wyka-
zaly, Ze: 1) po wprowadzeniu adrenaliny Poehla do zyly szyjnej
psa, wazacego 4500 gr. (001 mg. subst. czynnej na 1 kg. zwierze-
cia), w chwili gdy ciénienie w arteria carotis podnosilo sig¢ i docho-
dzilo do szezytu (ze 150 mm. Hg. podnioslo sig do przecigtnej wy-
sokoéei 192 mm. Hg.), zmniejszalo si¢ odpowiednio w arteria pul-
monalis (z 10 mm. Hg. do 4 mm. Hg.); 2) wprowadzenie adrena-
liny Poehla do jamy otrzewnowej lub rectum u tego samego
zwierzecia, gdy efekt wstrzyknigeia pierwszego przemingt (w ilosei
01 mg. substancyi czynnej na 1 kg zwierzgeia) wywolywalo
wprawdzie znacznie mniejsze, ale za to stale w obu ukladach
krwionoénych podniesienie cisnienia, trwajace nieporéwnanie dluzej:

W arteria carotis ze 150 do 166 mm. Hg.

W arteria pulmonalis z 9 do 15 mm. Hg.

Wytlémaczenie faktu pierwszego nie przedstawia wedlug mego
zdania zadnych trudnosci. Podniesienie cisnienia w ukladzie duzym,
powstajace, jak wiadomo, gléwnie wskutek zwezenia drobnych te-
tniczek, tak znacznie utrudnia przeplyw krwi do zyl, mimo wyso-
kiego ciénienia w tetnicach, ze ilo$é krwi doplywajacej do prawego
serca zmniejsza sig, a to zmniejszenie pociaga za sobg obniZenie
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BADANIA NAD WPLYWEM ADRENALINY 3

ci$nienia w tetnicy plucnej, czemu niewstpliwie sprzyja takze zwol-
nienie akeyi serca.

Trudniej jest wytlumaczyé fakt drugi, mianowicie podniesie-
nie ci$nienia w tetnicy plucnej i gldwnej po wprowadzeniu adre-
naliny do jamy otrzewnowej. Sadz¢ jednakze, Ze pewne podstawy
do wyjasnienia dajg moje do$wiadezenia ogloszone jui poprzednio?).

Przytoczylem tam doswiadczenia, w ktérych obserwowalem
wplyw adrenaliny na stan ciénienia i czynnosé serca po zniszeze-
nin rdzenia przedluzonego i pacierzowego. W doswiadezeniach tych
znalazlem rzeczywiscie, podobnie jak inni autorowie. podniesienie
cisnienia mimo braku osrodkéw naczynioruchowyech. Lecz efekt ten
nasamprzéd wymagal bardzo duzych stosunkowo dawek adrenaliny,
nastgpnie charakter krzywej cisnienia byl zupelie inny: krzywa
podnosifa sig stosunkowo bardzo pézno i wybitnie na niej wyste-
powalo zwigkszenie pracy serca.

Otdéz pewne podobienistwo krzywej cisnienia w przytoczonem
wyze] dos$wiadezeniu i w tyeh ostatnich doswiadezeniach nasuwa
mysl, ze i w do$wiadezeniu, ktdre tylko co podalem, efekt zalezal
gléwnie od wzmozonej pracy serca. Wplyw na naczynia, wskutek
stosunkowo powolnego wessania adrenaliny, mégl byé bardzo nie-
znaczny, réwniez male iloei adrenaliny, przenikajgce do krwi, nie
wywieraly wybitnego wplywu na osrodki hamujgce nerwéw blednych,
natomiast wplyw w pierwszym rzedzie ujawnial sie w dzialaniu na
mechanizm motorycezny serca i spowodowal zwigkszenie jego pracy.
Taki stan musial oczywiscie wplyngé na podniesienie si¢ cisnienia
tak w duzym, jakotez w malym obiegu krwi.

Te wstepne doswiadezenia przekonaly mnie, ze mozna takze
stosowa¢ adrenaling w postaci wstrzykiwan s$rédotrzewnowych;
(w pézniejszych doswiadezeniach przekonalem sie. Ze ten sam efekt
daja réwniez wstrzykiwania podskdrne) i Ze powtarzajae wstrzyki-
wania kilkakrotnie w pewnych odstepach czasu mozna zwierze przez
dluzszy czas utrzymaé pod wplywem adrenaliny, bez obawy jakie-
go$ szkodliwego wplywu na ogdluy stan zwierzecia.

Dalsze doswiadczenia tyczyly si¢ zmian w wydzielaniu CO,
i moczu.

Co do pierwszej kategoryi, ograniczylem si¢ na razie, ze
wzgledu na pewne techniczne trudnodei, tylko do obserwacyi krd-

'} Rozprawy Akad. Umiejetn. Lipiez 1907.
1#
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4 ST. WELECKI

tkotrwalych (okolo 30 minut), wstrzykujae adrenaling badz do zyly,
badz do otrzewnej. Doswiadczenia wykonalem na 3 psach i 3 kré-
likach. We wszystkich do$wiadezeniach po dokonaniu tracheotomii
rurke, wstawiong do tchawicy, lgezylem z duzemi klapami Mil-
lera, przyezem klape doprowadzajaca za posrednictwem szeregu
rurek, stuZaeych do pochlaniania H,O i CO,, lgezylem z duzym
gazometrem. Gazometr, zawierajacy oznaczong ilosé powietrza, mégl
byé tak ustawiony. ze ciénienie w nim sluzylo do zupelnego pra-
wie przezwyciezenia oporu klapy Miillera tak, iz zwierze przy
najlzejszym wdechu wprowadzalo czyste powietrze do plue. Powie-
trze wydechane, po przejsciu przez klapg. przechodzilo réwniez przez
szereg rurek. w ktérych odbywala sie absorbeya wody i CO,.

W czasie dodwiadezen nasamprzéd zwierze oddychalo ozna-
czony czas przez opisany aparat; ilos¢ otrzymanego CO, uwazalem
za normalng; nastgpnie wprowadzalem adrenaling do zyly usznej
(u krélikéw) lub do zyly szyjnej (u pséw) albo do otrzewnej 1 przez
taki sam czas oznaczalem CO, Przebieg i wyniki do$wiadezen
przedstawiajs nastepujace protokdly:

Dosw. I (18/II 1907).

Krélik wagi 2500 gr. Tracheotomia. Oddycha przez aparat
przez 30 minut.

1) Tlog¢ CO, w ciggu 30 minut (norm.)=0'76 gr.

2) Wstrzyknieto do zyly usznej 4 em.® adrenal. Takam. (z fa-
bryki Parke-Davis) w-woztworze 1:100000 (t. j. 00016 mg. subst.
na 1 kg. zwierzecia).

Tlo$é CO, w ciggu 30 min. 1-9868.

Czyli po wstrzyknigeiu adrenaliny $rédzylnie zauwazono zwie-
kszenie ilosei CO, 0:1'2268 gr.

Dosw. II. (20/I1 1907).

Pies wagi 6000 gr. Tracheotomia, oddycha przez aparat przez
25 minut.

1) Tloéé CO, w 26 min. (norm.) = 070 gr.

2) Wstrzyknigto $rédzylnie 3 em.? adrenaliny Takam. w roz-
tworze 1:100000 (t. j. 005 mg. subst. czynn. na 1 kg. zwierzecia).

Tlos¢ CO, w 25 min. = 093 gr.

Po wstrzyknieciu $rédzylnem™zauwazono zwigkszenie ilosei
CO, o 023 gr.

Dosw. 1L (3/III 1907).

Krélik wagi 2500 gr. Tracheotomia. Oddycha przez aparat 30 min.
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BADANIA NAD WPELYWEM ADRENALINY 5

1) Hoéé CO, w 30 min. (norm.) 1:222 gr.

2) Wstrzyknigto §réddotrzewnowo 1 em3adrenaliny Taka-
mina 1:1000 (t. j. 04 mg. subst. czynnej na 1 kg. zwierzecia).

Tlo$¢ CO, w 30 minutach = 1:10 gr. :

Po érédotrzewnowem wstrzyknigein adrenaliny zmniejszyla
sig ilos¢ CO, o 0022 gr.

Dodw. IV. (5/II1 1907).

Krélik wagi 1560 gr. Tracheotomia; oddycha przez aparat
przez 30 minut.

1) Ilo$é¢ CO, w 30 min. (norm.) = 0'547 gr.

2) Wstrzyknigto §rédotrzewnowo 1 em? adrenaliny Taka-
mina 1:1000 (t. j. 056 mg. subst. czynnej na 1 kg. zwierzecia).

Iloéé CO, w 30 min. = 0-505.

Zauwazono zmniejszenie ilosei CO, po $rédotrzewnowej in-
jekeyi o 0°042 gr.

W pierwszych dwéch doswiadezeniach (wige i w innych w ten
sam sposéb robionych) znajdowalem stale zwiekszenie sig ilodel
CO,, w doswiadezeniach za$ drugiej grupy, to jest tam. gdzie po-
stugiwalem sie $rédotrzewnowym sposobem wstrzykiwania adrena-
liny, znalazlem zmniejszenie ilosei wydechanego CO,.

Mimo zgodnosei wynikéw w calej tej grupie, doswiadezenia
przytoczone uwazam za wstepne i za wskazdwke, Ze 1 na tej dro-
dze pewne zmiany stwierdzi¢ mozna. Badanie wplywu nadnercza:
1 adrenaliny na oddychanic wymaga 1 specyalnych urzadzed i bar-
dziej odpowiednich warunkéw, wsréd ktdrych obserwacye moglyby
byé dokonywane. Na razie jednak ograniczam si¢ do podania ni-
niejsze] wzmianki, majac nadzieje, ze w krétkim czasie bede mial
moznosé przeprowadzenia bardziej szezegdlowych i dokiadnych ba-
dan tej funkeyi.

Wplyw adrenaliny na nerki badalem, poslugujac sie wylacznie
wstrzykiwaniami $rédotrzewnowemi i podskérnemi i tylko na mor-
skich §winkach. Zwierze umieszezalem w aparacie zlozonym z dwa
duzych lejkéw; mniej wigeej w polowie wysokosei dolnego lejka
umocowalem zelazng siatkeg, na ktérej siedzialo zwierze, pod siatka
za$ zakladalem zwykly sgezek z bibuly. Drugim lejkiem nakry-
walem pierwszy. Dalszy koniec lejka zanurzalem do flaszki, do kté-
rej splywal przesaczony mocz. Kal, jako staly, w postaci bobkéw
pozostawal na siatce. Zwierz¢ usadowione w tym aparacie mialo
obok karpiele i buraki, ktéremi si¢ zwykle w laboratoryum zywilo.

rcin.org.pl



6 $T. WELECKI

Przed do$wiadczeniem oznaczalem, ile zwierzeta zjadaly dzien-
nie karpieli i burakéw i podezas do§wiadczenia podawalem im taka
ilosé, jaks zwierze bylo w stanie doszczetnie spozyé w ciggu doby.
Przez caly wige czas doswiadezenia zwierze dostawalo zawsze te
samg ilosé pokarmu.

Zwierze zwazone umieszezalem w aparacie, pozostawialem w nim
na przecigg 24 godzin i oznaczalem ilo$é moezu wydang przez ten
czas. Nastgpnie 4 razy na dobe, mniej wiecej w réwnych odstepach
ozasu, wstrzykiwalem do otrzewnej lub pod skérg adrenaling w od-
powiednich do cigzaru zwierzecia ilosciach. Zwierze pozostawiatem
w aparacie takze na trzecig dobe, nie podajac wcale adrenaliny.
W ten sposéh kazde osobne doswiadcezenie trwalo trzy doby.

Wiyniki ich sg nastgpujace:

Dosw. 1. (18/IV 1907).

Swinka morska wagi 120 gr. Umieszezona w aparacie na
trzy doby.

1) Pierwsza doba bez wstrzykiwan.

Tlo§¢ moczu (norm..) 40 em.®

2) W nastepnej dobie wstrzyknieto srédotrzewnowo 4 razy po
025 cm.3 adrenaliny Poehla w roztworze 1:10000 (o godz. 10,
2, 6 jednego dnia i 8 drugiego dnia) 0833 mg. na 1 kilogram
zwierzecia.

Tlo$é moezu w II dobie =83 cm.?

3) Trzecia doba bez wstraykiwan.

Ilosé moczu w IIl dobie =38 cm.?

Dosw. II. (16/V 1907).

Swinka morska wagi 180 gr. Wstawiona do aparatu na 3 doby.

1) Pierwsza doba bez wstrzykiwan.

Tlo$¢ moezu w I dobie =55 cm.®

Cigzar gatunkowy — 1025 (oznaczony pyknometrem).

2) W drugiej dobie wstrzyknieto $rédotrzewnowo 4 razy po
05 cm.3 adrenal. Takam. 1:1000 (w tych samych godzinach, jak
wyZej; 1'11 mg. na 1 kg. zwierzecia).

Tlosé moczu w II dobie 78 cm?®

Cigzar gatunkowy 1:015.

3) Trzecia doba bez wstrzykiwan.

Ilo$¢ moczu = 51 cm.?

Cigzar gatunkowy 1:024.
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BADANIA NAD WPEYWEM ADRENALINY 7

Dosw. IIL. (16/XII 1907).

Swinka morska wagi 90 gr. wzigta do aparatu.

1) Ilo¢¢ moczu w I dobie (norm.) 184 cm.?

Cigzar gatunkowy 1-0283.

Procent azotu 0:556°%,.

T. j. ogélna ilodé azotu na dobe 0:10008 gr.

2) W ciagu drugiej doby wstrzyknieto 4 razy po 025 adre-
nal. (1:1000) srédotrzewnowo, t. j. razem 1 cm.® adrenal. Takam.
1:1000 (=111 mg. na 1 kg. zwierzecia).

Ilo$é moczu w II dobie 668.

Cigzar gatunkowy 1-015b.

Procent azota = 0-3999/,.

T. j. ogélna ilosé azotu w III dobie 0°2634.

3) Trzecia doba bez wstrzykiwan.

Tlosé moczu w III dobie =20 em.3

Cigzar gatunkowy = 1027

Procent azotu 0-545°,.

T. j. ogdlna ilo$é¢ N w III dobie 0-106 gr.

Dosw. IV 6/II 1908.

Swinka morska wagi 140 gr. Wstawiona do aparatu na 3 doby

1) Iloé¢é moezu w I dobie 85 em.?

Cigzar gatunkowy 1-023.

Procent azotu 0-35%,.

T. j. ogélna ilos¢ N w III dobie 0-1225 gr.

2) Weréd nastgpnej doby wstrzyknieto 4 razy po 0-25 cm.3
adrenal. Poehla (na dobe po 928 mg. na 1 kg.) réwniez Srédotrze-
WNOWO.

Ilo$é moczu w II dobie =170 cm.?

Cigzar gatunkowy == 1-011.

Procent azotu = 0:2529/,.

T. j. ogélna ilosé N na dobe 0'175 gr.

3) Doba III bez wstrzykiwan.

Ilosé moczu w III dobie 38 em.®

Cigzar gatunkowy = 1-022.

Procent azotu 0-33989/,.

T. j. ogélna ilos¢ N w III dobie 0-1293 gr.

Dosw. V. 20/XII 1908.

Swinka morska wagi 250 gr. Wstawiona do aparatu na 3 doby.

1) Ilo$¢ moczu w I dobie (norm.) 38 em.?
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8 ST. WELECKI

Ciezar gatunkowy 1-0198.

Cala ilo$é pozostalosei suchej 1:178 gr.

T. j. procent pozostalosei suchej = 3:10%,.

Procent azotu == 02540/,

T. j. ogélna ilos¢ N na I dobe = 0-09652.

W przeciggu drugiej doby wstrzyknieto podskdérnie 4 razy
po 025 cm.® adrenal. Poehla w roztworze 1:1000 (o godz. 10, 2, 6
jednego dnia i 8 rano drugiego na dobe 4 mg. subst. czynnej na
1 kg. zwierzecia).

2) Ilo$é moeczu w II dobie =90 cm.3

Cigzar gatunkowy 1:0094.

Procent pozostatosei suchej 1:650/,.

T. j. cala ilosé pozostalosei suchej 1485 gr.

Procent azotu 0°1969/,.

T. j. ogdlna ilosé azotu w II dobie 0-19208.

3) W trzeciej dobie zaniechano wstrzykiwan.

Ilod¢ moezu w III dobie 40 em?.

Ciezar gatunkowy = 1-0187.

Dla uvlatwienia przegladu ukladam dane zawarte w powyz-
szych protokélach w nastepujace dwie tablice: pierwsza wyraza za-
chowanie sig moczu co do ilosei i cigZzaru gatunkowego, druga za-
chowanie si¢ w nim azotu.

Tabl. L

Ciezur Ilo&é moczu w dobie 3} Ciezar gat. w dobie
swinki 1| m || I I | m

|
|

Swinka 1 120 gr. 140 cm.3i83 cm.sl 38 cm.? ” - 1 -

Swinka 3| 90 gr.| 06569/, (10008 gr 0:399°/, (02634 gr./0-545 °/’o!0‘106 gr.
. %|140 ,| 035 , |0'1225 n| 0252, 0175 ] 0'3398, 0129326 .

5 8 180 , |55 » 78 » |81, [1025 ' 1-015 (1024
o o8 %0 , (184 , (663 , |20 , /10283 10155/1-027
» & 140 , (/35 , |70 . | 38 [1'023 1011 |1-022
» 5 | 250 , |38 r i90 o ‘ 0 , |[10198 1'0094!1'0187
Tabl, II.
Doba I | Doba II } Doba III
Cigzar ] I i |
gwinki o ogélna o ogdélna || N ogdlna
0 “ilo&é¢ N J iloé¢ N i o | ilo&¢ N
|

. D250 .| 0254, (009652 ,| 0196, (019208 ,| — —
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Wiynik tych wszystkich doswiadezen jest zupelnie jednolity.
Wstrzykiwania adrenaliny, tak srédotrzewnowo jakotez podskdrnie,
wywolywaly zawsze zwigkszenie ilosei moczu niekiedy przeszlo
w dwdjnaséb; rozcienczenie moczu sig zwigkszalo, ciezar gatunkowy
opadal, natomiast bezwzgledna ilo§é suchej pozostalosei i azotu
zwiekszala sie. W ciggu doby nastepnej po wstrzykiwaniach sto-
sunki wracaly zupelnie do stanu normalnego i zwierzeta znosily
wstrzykiwania bez Zzadnych szkodliwych nastepstw.

Jakkolwiek diureze moinaby uwazaé za skutek podniesionego
cisnienia i zwiekszonej akeyi serca, jednakze stale 1 do$é znaczne
zwigkszenie ilodei azotn nasuwa mysl, Ze adrenalina wywiera jakis
glebszy wplyw na przemiane materyi, co wskazuje tez i patologia
nadnerecza.

Zwigkszenie ilofci azotu niekiedy o trzecia czesé trudno uwa-
zaé rzeczywiscie za skutek diurezy. Wprawdzie dotychezas mamy
jeszeze bardzo malo danyeh co do dzialania adrenaliny na uklad
mieéniowy; jednakie ostabienie tego ukladu u chorych na chorobe
Addisona i bardzo znaczne oslabienie migéni u zwierzat po wy-
cigeiu nadnercza wskazuja, Ze adrenalina moze mie¢ wplyw na
uklad migéniowy i podobnie jak w miesniach naczyn zwigkszaé
jego napigeie (tonus). Byé moze, ze wlasnie w tym fakecie kryje
sig zrédlo zwiekszonego wydzielania azotu.

Gdy niniejsza praca byla juz na ukofczeniu, pojawil sig
w Archiv Engelmanna artykul P. Schatilowa: ,Die Nieren-
sekretion im Lichte der Adrenalinwirkung“. Wyniki jego do$wiad-
czen, wykonanych w pracowni profesora Gaulego w Zarychu, sa
tylko czgsciowo zgodne z naszymi. Lecz w warunkach samej pracy
znajdujemy dostateczne wytlémaczenie tych réznic. Przedewszyst-
kiem autor nie uwzglednia iloei pobieranego przez zwierze po-
karmu i wody; nastepnie wstrzykuje adrenaling przewaznie do zyl
wyjatkowo tylke podskdrnie. Przegladajac do$wiadezenia autora,
widzimy, Ze mimo zreszty zupelnie réznej metodyki eksperymento-
wania, réznig si¢ one tylko wtedy, gdy chodzi o bardzo znaczne
réznice w dawkach; to jest wstrzykiwania adrenaliny wywoluja
zmniejszenie ilodei moczu tylko w tych przypadkach, w ktdrych
dawki zblizone s do dawek $miertelnych (autor nazywa je toksy-
cznemi), a wige takie, w ktérych po wstrzykiwaniu adrenaliny
wystgpowaly bardzo silne zwezenia naczyn, prawdopodobnie takze
1 w nerce, i w ktérych zaburzenia spowodowane tymi objawami
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nie byly prawdopodobnie obojetne dla calego ustroju (albuminuria).
W do$wiadezeniach, w ktérych ilodei adrenaliny byly zblizone do
naszych, Szatitow otrzymywal réwniez zwigkszenie ilosei moczu

1 azotu.

Dobwiadczenia, ktére podaje w niniejszej pracy, zostaly wykonane w Za~
kladzie fizyologicznym Uniwersytetu Jagielloniskiego. {
.
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0 wrodzonych przetokach przetykowo-przetykowych

podali
Stanistaw Ciechanowski i Leon Konrad Glinski.

Rzecz przedstawiona przez czl. T. Browicza na posiedzeniu Wydz. mat.-prayr.
w dniu 1 marca 1909 r.

(Z dwiema tablicami [ i II).

W monografii swej o zboczeniach rozwojowych przetyku, oglo-
szonej drukiem w r. 1905 (Die Oesophagusmissbildungen. Inaug.
Dissert. Marburg 1905) pisal Happich: ,Alle Verinderungen, die
theoretisch an einem Robre denkbar sind, hat man an der Speise-
rohre beschrieben: ginzliches Fehlen, blindes Endigen, Verengung,
Erweiterung, Kommunikation mit dem daneben liegenden Tracheal-
rohr; nicht gefunden worden sind fistelartige Wanddefekte, die nicht
in die Trachea miinden‘.

W rzeczywistosci jednak juz w roku 1899 jeden z nas (Cie-
chanowski. Posiedzenie Tow. lek. krakowskiego w dniu 3 maja
1899, Przeglad lekarski 1899 Nr. 23 str. 319) przedstawil i oméwil
na posiedzeniu Towarzystwa lekarskiego krakowskiego przelyk,
w ktérego przedniej $cianie znajdowal sie kanalik, przebiegajacy
w tkance podsluzowej réwnolegle do osi przetyku, a konczaey sie
dwoma otworami — jednym w polowie, drugim w !/, dolnej czgsei
przetykn. Zmiane te juz wtedy uwazaliSmy za zboczenie rozwojowe
i przewidywalismy juz wtedy, jak si¢ okazuje slusznie, Ze zbocze-
nia tego rodzaju nie moga nalezeé do wielkich rzadkogei i ze zwré-
cenie dokladniejszej uwagi na przelyk przy badaniu posmiertnem
pozwoli nam zgromadzié z czasem wiekszg ilosé podobnyeh przy-
padkéw. Postanowiliémy przytem badaé dokladniej nasuwajace sig
przypadki tego zboczenia i dopiero na podstawie liczniejszego i ré-

rcin.org.pl



12 S. CIECHANOWSKI I L. GLINSKI

znorodniejszego materyalu oglosié wyniki swych badan i poglady
na powstawanie tej wady rozwojowe;j.

Spostrzegane przez nas przypadki sg nastepujace:

1. 8. J. Dziewezynka 31/, lat. Prot. sek. N. 433 z 3/V 1899,

W érodku przedniej s$ciany przelyku w odleglodei 6 ecm. od
szezytu chrzastek nalewkowyeh widaé 3 otworki, lezace jeden pod
drugim, pooddzielane wazkimi mostkami blony éluzowej. Dwa gérne
otworki, bardzo drobne, maja postaé skos$nie od prawej strony i od
géry ku lewej stronie i dolowi biegngeych szezelin tuz przy sobie
lezacyeh; trzeei otworek nieregularnie okraglawy, okolo 2 mm ére-
dnicy majacy, jest od tamtych oddzielony mostkiem biony sluzowej
mniej wiecej 11/, mm. szerokim. Przez otworki gérne da sig z la-
twoscia popod mostki blony $luzowej przesungé szczecina do otworka
dolnego. Brzegi otworkéw sg zupelnie gladkie, pokrywajaca je blona
$luzowa przechodzi wyraznie w glab, wyscielajae uchylek, do kté-
rego otworki prowadza.

Mniej wiecej o 2 em ponizej, nieco na prawo, znajdujg sie
znowu 2 otworki, lezgce jeden tuz pod drugim 1 oddzielone od
siebie wazkim mostkiem blony Sluzowej. Brzegi otworka gérnego
sterczg ponad sgsiedztwo, tylko ku gérze biegnie od otworka plytka
i krétka rynienka podluzna; otworek dolny otoczony jest zewszad
brzegiem cienkim, podminowanym tak, ze wyglada jakby okienko
w $cianie jakiego$ podsluzowego kanalika. Brzegi tych otworkéw
sy zupelnie gladkie, pokryte schodzaca w glab prawidlows blong
$luzows. Nieco ponizej dolnego otworka po obu hokach znajduja sie
dwa plytkie, $lepe dolki, moggce pomiescié gldwke od szpilki.
Szezecina wsunigta przez gérny otworek, ukazuje sie w glebi otworka
dolnego i dazy wérdd Sciany przelykuo, kierujac sie nieco skosnie
ku $rodkowej linii, przez 23 mm ku dolowi, wychodzae w korcu
przez otworek podobny do gérnego, tylko wybiegajacy w plytks
i krétkg rynienke ku dolowi, (Poréwnaj rys. 1).

Jednem slowem znajduja sie w przedniej S$cianie przelyku
dwa uchylki; jeden nieco powyzej podzialu tchawicy, do ktérego
wioda 8 otworki; drugi, kanalikowaty, 23 mm diugi, zaczyna sig
tuz poniZej podzialu tehawicy, konezy si¢ w1/, dolnej ezgsel prze-
tyku, wybiegajac na obu koncach w krétkie rynienki i posiadajae
przy koncu gérnym jeszcze boczne okienko. Na przekrojach po-
przecznych widaé juz golem okiem, Ze kanalik ten, biegnacy zrazu
w obrebie blony podsluzowej, w $rodkowym swym odcinku zagle-
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bia sig w Sciang przelyku i lezy wsréd warstw miesnyech, a nawet
przy ich zewnetrznej granicy. Oba uchyiki leza w obrebie fciany
przelyku, zdaja si¢ by¢ wyslane blong $luzows, przechodzaca z prze-
tyku, a of dluga obu jest niemal réwnolegla do osi przelyku.

Gruezoly limfatyezne $rédpiersia — zmienione gruzliezo, nie sg
jednak nigdzie zrosniete ze $ciang przelyku.

W tchawicy ani w oskrzelach nie widaé zadnego otworka,
ktéryby laczyl sie z uchylkami przelyku.

Mikroskopowo zbadano dwa wycinki dolnego kanalikowatego
uchylka; jeden ze $rodkowej czesei, drugi blizszy jego kofiea. W obu
kanalik lezy stosunkowo gleboko w $cianie przelyku. W prepara-
tach wzigtych z dolnej czedei kanalika (rys. 2) widaé go prawie
na granicy warstwy miesnej zewnetrznej 1 wewnetrznej. Warstwa
migsna wewnetrzna () jest tu przez kanalik troche lukowato odsunigta
w kierunku S$wiatla przelyku; peczki jej otaczaja kanalik luko-
wato od strony $wiatla przelyku. Sam kanalik otoczony jest wspdl-
srodkowo kilku peezkami miesnymi, ktére zdajs si¢ do niego Sei-
slej naleze¢, aczkolwiek od géry, t. j. od warstwy miesnej we-
wnetrznej nie sg oddzielone grubszg warstwa tkanki Iacznej. Wy-
glada to tak, jakby kanalik, otoczony wlasng warstwa miesng.
wtloczyl sig migdzy obie warstwy miesne Sciany przelyku i rozsu-
nyl je, pozostajge jednak w scislejszym zwigzku z warstws we-
wnetrzng, niz z zewnetrzng. Warstwa miesna zewnetrzna $ciany
przetyku jest przez kanalik odsunieta lukowato ku zewnatrz (b);
zreszta nie jest zmieniona. Przekrdj kanalika jest w tem miejscu
czworokatny, $wiatlo jego wyslane kilkunastu warstwami nablonka,
niczem nie rézniacego si¢ od nablonka przelyku; pod nablonkiem
lezy wazka warstwa tkanki {acznej, widknistej, posiadajaca brodawki
takie, jak w blonie S$luzowej przelyku, nie zawierajaca zadnych
gruczoléw. Na zewnatrz od tej warstwy widkniste] leza wspdlirod-
kowo wspomniane juz peezki migsne (¢), zdajace sig nalezeé do
Seiany kanalika, chociaz od warstwy miesnej wewnetrznej przetyku
nie sg oddzielone wyrazng granica.

W preparatach ze srodkowego odeinka kanalika (rys. 3) wi-
daé, ze lezy on tu znacznie glebiej; owalny jego przekrdj przylega
skosnie do zewnetrznej granicy zewnetrznej warstwy miesnej prze-
tyku (b), ktéra w tem miejscu jest niemal o polowe wezsza, niz
w sgsiedztwie. Kanalik oddzielony jest od niej pokladem tkanki
facznej dosé zbitej, wsréd ktdrej widaé przekroje kilku grubszych
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tetnic (¢). Jego wyscidtka nablonkowa nie rézni si¢ od nablonka
przelykowego, a spoczywa na podkladzie lacznotkankowym, tworza-
eym takie same, acz nieliczne brodawki, jakie znajdujs sie w pra-
widlowej blonie €luzowej przelyku; ta podnablonkowa warstwa lg-
cznotkankowa jest otoezona zupelnym pierseieniem dosé regularnie
ulozonyeh, w rozmaitych kierunkach przebiegajacych pgezkéw mie-
¢$ni gladkich (¢). Tu wige kanalik, zaglebiwszy sig poza sciang
przelyku, wystepuje jakby jaki$ samodzielny, wyraznie wlasng war-
stwg miesng zaopatrzony ,przelyk dodatkowy“.

Zrab widkien sprezystych wéréd warstw migsnych przelyku
wogéle stabo rozwiniety, nie przedstawia zmian. W $cianie kanalika
nie wida¢ weale wldkien sprezystych.

Blona $luzowa 1 podéluzowa przelvku wraz z jej pokiadem
migsnym (muse. mucosae), nie réznia sie w badanyeh miejseach
niczem od obrazu prawidlowego.

IL. J. G. mezezyzna lat 44. Prot. sek. Nr. 90 z d. 4/X1 1903.

W gérnej czedei przelyku, w samym jego poczatku, w odle-
glodei 28 em od weigcia miedzynalewkowego (w preparacie utrwa-
lonym, rys. 4), mniej wiecej w $rodkowej linii jego przedniej Sciany
zanwaza si¢ wazki, szczelinowaty, okolo 1 em dlugi otwdr, biegngey
w kierunku ku wpustowi; brzegi tego otworu sa gladkie, lekko
zaokraglone; blona sluzowa przelyku. o ile to mozna stwierdzié
golem okiem, zagina sie w tem miejscu, wnikajac w glab; sladéw
jakiego$ odezynu zapalnego golem okiem nie dostrzega sig. Wpro-
wadzong do opisanej szezeliny (okienka) szezecinka mozna bylo
stwierdzi¢, iz szezelina ta wiedzie do bardzo wazkiego, podsluzowo
usadowionego kanalika; kanalik ten hiegnie od szezeliny w gore
i w do! na krétkiej (parg mm) przestrzeni, kodezac sie w obu kie-
runkach §lepo. Jednem slowem w przypadku tym stwierdzilismy
w poczatkowej czesci przelyku na przedniej $cianie obecnosé kana-
lika, okolo 2 em dlugiego, usadowionego pod blong S$luzows i za
posrednictwem dosé dlugiego, szczelinowatego otworu, igezacego sie
w swej s$rodkowej czedel ze $wiatlem przelykn. Odpowiednio do
przebiegu tego kanalika widoczne bylo w tem miejseu w przedniej
$cianie przelyku lekkie wypuklenie blony sluzowej, ksztaltn wrze-
cionowatego (rys. 4).

Dodaé nalezy, iz w przypadku tym po obydwu stronach opi-
sanego kanalika w zatokach bocznych przelyku na wysokosei kilku
pierwszyeh chrzastek tehawicy, znajdowaly si¢ dostrzegalne juz
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golem okiem skupienia gruezoléw trawiennych (t. zw. wedlug
Schaffera gérnych gruczoléw wpustowych) w postaci plaskich
guziczkowatych wyniosloéei, rozrzuconych juzto pojedynczo, juito
tworzgeych wigksze skupienia; badanie mikroskopowe stwierdzilo,
ze rzeczywiseie byly to gruezoly trawienne.

Zrostéw pomiedzy gruczolami chlopnymi a sciang przelyku
nigdzie nie stwierdziliSmy; réwniez nigdzie nie mozna bylo odszu-
ka¢ zadnego polaczenia pomiedzy $wiatlem tchawiey, a opisanym
w Scianie przelyku kanalikiem.

Celem doktadnego zbadania mikroskopowego tego przypadku
wycielismy z przelyku kawalek dlugoéei okolo 4 mm, zawierajaey
dolng czedé opisanego kanalika i szezelinowatego otworn i po zato-
pieniu tego wyecinka w celoidynie wykonaliSmy z niego serye pre-
paratéw, barwionych cze$ciowo hematoksyling i eozyng, czesciowo
metodg Van Giesona i krajanych poprzecznie do osi przelyku.
Badanie mikroskopowe tych preparatéw (rys. D) stwierdzilo, iz opi-
sany kanalik leZal rzeczywiécie, jak to przypuszczaliémy juz na
podstawie badania golem okiem, w blonie podsluzowej i w calej
swej dlugodei wyslany byl nablonkiem, nablonek ten jednak nie-
stety skutkiem kilkakrotnego zglebnikowania w wielu miejscach
czgéeiowo lub calkowicie sig oderwal i w tych miejscach lezal lu-
Zno w swietle kanalika. W dolnej (zwréeonej ku wpustowi zolgdka)
czesel kanalik mial ksztalt plaskiej szezelinki, stopniowo sie zweza-
jacej; w miare posuwania si¢ ku widocznemu golem okiem otwo-
rowi w blonie $luzowej przelyku. przekrdj szezelinki staje sie fuko-
waty, a jeden jej rdg zbliza sig coraz wiecej ku $wiattu przetyku
i w koficu don uchodzi (rys. 5).

Kanalik w dolnej swej czedei lezal calkowicie w blonie pod-
Sluzowej, ukryty pod dobrze zachowans prawidlowej grubosei war-
stwg miesng blony $luzowej (muse. mucosae). W miarg zblizania sig
jednego rogu kanalika ku $wiatlu przelyku warstwa migsna blony
$luzowej przelyku ponad kanalikiem stawala si¢ coraz ciensza, az
w koneu calkowicie znikala; w blizkosei widoeznej juz golem okiem
szezeliny, t. j. tam, gdzie kanalik podchodzil juz blizko pod nablo-
nek przelyku, warstwy migsnej blony sluzowej nie bylo zupelnie,
w obrebie zas widoczne] golem okiem szezeliny, u jej brzegéw,
warstwa miesna blony $luzowe] urywala si¢ nagle z obydwu stron
szezeliny. Cech rozsunigeia peczkéw miesnych nigdzie przytem nie
zauwazylismy.
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W miejseu przejécia kanalika w szezeling widaé bylo, iz
nablonek blony $luzowej przelyku zaginal sig, przechodzac w na-
blonek kanalika; jednakze zaréwno w obrebie calego kanalika, jak
i w widocznej golem okiem szczelinie, nablonek zlozony byl zale-
dwie z kilku (6—10) warstw komodrek i tworzyl znacznie cienszy
poklad, nizeli nablonek, wyscielajacy wlaseiwg blong $luzows prze-
tyku, niczem zresztg od niego si¢ nie réZmige i zachowujac wsze-
dzie cechy wielowarstwowego nablonka plaskiego.

Pod nablonkiem kanalika znajdowal sie na calej przestrzeni
dos¢ gruby (okolo'!/, mm) poklad tkanki tacznej, komérkowej, dosé
silnie unaczynionej (d), nie tworzgcej nigdzie wyraznych brodawek;
dalej ku obwodowi bez wyraznej granicy przechodzila ta tkanka
komdérkowa w tkanke wldknistg. W czesciach kanalika, przylegaja-
cych do warstwy miesnej blony $luzowej, gdzieniegdzie tylko mo-
zna bylo zauwazyé wyrazne odgraniczenie kanalika od tej warstwy
zapomoca malego pokladu zbitej tkanki wldknistej, przewaznie zad
granica ta nie byla wyraZna tak, ze niejednokrotnie peczki widkien
migsnyeh lezaly nawet wérdd komérkowej tkanki Igcznej, usado-
wionej tuz pod nablonkiem kanalika. Podkreslié jednakowoz nalezy,
ze te peezki widkien migsnych (b) znajdowaly sig tylko po tej stro-
nie kanalika, ktéra stykala si¢ z warstwa migsng blony $luzowej
(a); po stronie przeciwleglej kanalika, t.j. po stronie zwréconej ku
blonie podéluzowej, nigdzie wiékien migsnych nie mozna bylo od-
szukaé. Dodaé jeszeze nalezy, iz w miejscach zetknigcia sig warstwy
migsnej blony $luzowej ze $ciang kanalika tkanka laczna, oddziela-
jaca pojedyncze peczki widkien miesnych. miala cechy bardzo zbi-
tej, prawie bliznowatej tkanki widknistej.

W sasiedztwie kanalika znajduja sie tu 1 owdzie grupy gru-
czoléw $luzowyeh (7), ktéryeh przewody uchodzg badzto do prze-
tyku, badz tez do kanalika, jak to mozna bylo stwierdzié przy
przegladaniu seryi preparatéw. Na ten szezegél zwracamy uwage,
poniewaz. jak to zobaczymy péZniej, rzuca on pewne Swiatlo na
sprawe powstawania kapalikéw $rédseiennyeh w przelyku.

Jako szezegdél uboezny. nie posiadajacy w danym przypadku
wigkszego znaczenia, ciekawy jednak ze wzgledu na rzadkosé tej
sprawy w $cianach przelyku, podnies¢ winnidmy, iz gdzieniegdzie
wérdd tkanki komérkowej w najblizszem otoczeniu kanalika znale-
Zliémy zmiany gruzlicze z typowymi gruzelkami (e) i pigknie wy-
ksztalconymi tworami olbrzymimi.
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IIL. W. D. Mgzezyzna lat 32. Prot. sek. Nr. 193 z d. 13/I1I 1903.

W $rodkowej 1/, czesci przelyku w odleglosei okolo 9 em od
weigeia migdzynalewkowego wida¢ na pograniczu seiany przedniej
i bocznej prawej dodé szerokie plaskie wypuklenie blony $luzowej,
biegngee wzdluz osi przelyku na przestrzeni okolo 5 em; w obre-
bie tego wypuklenia latwo dostrzedz 6, czesciowo wyraznie okien-
kowatych, czeéciowo szezelinowatyech otworéw, pooddzielanych od
siebie mostkami blony $luzowej (rys. 6). Mniej wigcej posrodku wy-
puklenia blony $luzowej widoezny byl najwiekszy otwér, 14 em
diugi, przeszlo 3 mm szeroki; otwér ten prowadzil do plaskiego
zaglebienia, wyraznie wyslanego biong sluzows, zupelnie prawidlowo
wygladajaca; obrebiajagca brzegi otworu blona Sluzowa przechodzila
bezposrednio w blong $luzows sasiednich eczgsci przelyku. Powyzej
tego najwiekszego otworu znajdowaly sie jeszeze 3 otwory, z kté-
rych 2 gérne mialy ksatalt do$¢ wazkich szezelin, 3—4 mm dlu-
gich, trzeci, dolny, byl bardzo drobny, w postaci malenkiej, waz-
kiej, ledwo golem okiem dostrzegalnej szezelinki. Ponizej (t. j. w kie-
runku ku wpustowi zoladka) gléwnego otworu widaé jeszeze dwa
otwory: jeden wazki, szezelinowaty, drugi, najnizszy ze wszystkich,
okienkowaty, okolo 4 mm dlugi, 11/, mm szeroki, od géry i z bo-
kéw otoczony lekke wynioslymi brzegami, ku dolowi przechodzacy
w krotka, podluznie biegngca rymienke; dno i brzegi wyscielala
zupelnie wyraznie blona Sluzowa, nieznacznie przechodzaca w blone
$luzows czesei otaczajacych. Blona $luzowa wszedzie tutaj. zaréwno
na dnie i na brzegach okienkowatych otworéw, jakotez i na brze-
gach otwordw szczelinowatych wygladala zupelnie prawidlowo. Po
wprowadzeniu cienkiego zglebnika do gérnego otworu latwo stwier-
dza sig, iz wszystkie opisane otwory wiodsa do tego samego kana-
lika, usadowionego pod blong Sluzows i za posrednictwem tych
otwordw lgczacego sie w 6 miejscach ze $wiatlem przelyku. Kana-
likk ten biegnie jeszeze pare milimetréw ponad najbardziej ku gdrze
lezacy szezelinowaty otwdr, w dole za$ konezy sie w ostatnim, okien-
kowatym otworze opisana rynienks.

Zrostéw pomigdzy gruczolami $rédpiersia nigdzie nie stwier-
dziliSmy; réwniez nigdzie nie znaleziono polaczenia pomiedzy opi-
sanym kanalikiem a tchawicg lub oskrzelami.

Badanie mikroskopowe wyeinka kanalika (z miejseca @ na
rys. 6) stwierdzilo, ze kanalik ma ksatalt szezeliny plaskiej, ktdrej
dluzsza $rednica jest réwnolegla do powierzchni blony $luzowej
Rozpr. Wydz. mat.-przyr. T. XLIX. Ser. B. 2
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(rys. 7). Szczeling te wysciela wielowarstwowy nablonek, niczem
nie rézniacy sie od nablonka przelyku. Pod nablonkiem lezy dosé
zbita, nie zawierajaca gruczoldéw, ani widkien sprezystych tkanka
laczna z takiemiz brodawkami, jakie posiada blona $luzowa prze-
tyku. Tak zbudowany kanalik lezy w warstwie podsluzowej tuz pod
pokladem miesnym $luzéwki (muse. mucosae, rys. 7 a), oddajaecym
gdzieniegdzie na spodniy strone kanalika wazkie peczki migsne z obu
stron (rys. 7 b); peczki te jednak nie dobiegaja do siebie, tak ze
érodek spodniej ezgéei kanalika bezpodrednio styka sig z tkanks
laczng warstwy podsluzowej; gdzieniegdzie tylko widaé w tem
miejscu odosobnione szezuple peczki migsne.

Glebsze warstwy dciany przelyku pod kanalikiem sy prawi-
dlowe. Zrab elastyezny, znajdujacy sie wsréd warstw migsnych,
rozwinigty do§¢ silnie, nie odbiega wogéle niczem od zwykle spo-
tykanyeh obrazéw. Grubosé i uklad warstw miesnych w miejscu,
gdzie lezy kanalik, nie rézni sie od miejse sgsiednich.

IV. M. W. 14-miesigezna dzieweczynka. Prot. sek. Nr. 382
z d. 21/V 1903.

Po otwareiu jak zwykle przetyku od tylu, zauwazylismy w jego
gérnej (poczatkowej) czesei (rys. 8) prawie w §rodku seiany prze-
dniej podluznie bhiegngce, w érodku jakby przewezone wypuklenie
blony $luzowej, gubigce sie w otoczeniu. W obrgbie tego wypukle-
nia wida¢ bardzo wyraznie dwa otworki, lezace jeden pod drugim,
przyczem dolny otworek lezy nieco wigeej ku stronie prawej.
Otwor gérny (w preparacie utrwalonym) lezy w odleglodci 28 em
od weigeia migdzynalewkowego, poczynajge sig tuz powyzej dolnego
brzegu chrzgstki obragczkowej; otwér ten, 5 mm dliugi, W najszer-
szem miejseu szeroki 11/, mm, mial ksztalt wrzecionowaty i biegl
w osi przelykun. Oddziclony 5 mm szerokim mostkiem blony sluzo-
wej widnial nieco ponizej i cokolwiek wigcej ku stronie prawej,
drugi, nieco wezszy otwor, ksztaltu lekko sierpowatego, réwniez
5 mm dlugi i hiegngey réwniez réwnolegle do osi przelyku. Dolny
brzeg tego drugiego otworu lezy prawie na wysokosei dolnego
brzegu 4-ej chrzastki tchawiczej. Blona éluzowa przelyku obrebia
brzegi tych otwordw i, zaginajae sie w glab przy brzegach, wysciela
dno widoeznej przez otwér czesei kanalika.

Po wprowadzeniu cienkiej szezecinki do gérnego otworu stwier-
dzili$my, iz i w tym przypadku biegnie pod blong $luzows kanalik,
laczaey obadwa otwory i przedluzajacy sie nieco powyzej gérnego
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1 ponizej dolnego otworu. Przy badaniu szezecinks zauwazylismy,
czego poprzednio nie dostrzegliSmy, iz kanalik ten, préecz dwdéch
opisanych otwordw, laezy sig ze Swiatlem przelyku jeszeze za po-
srednictwem trzeciego, bardzo wazkiego, szczelinowatego, golem
okiem ledwo dostrzegalnego otworu. Podobnie jak w poprzednich,
tak 1 w tym przypadkun nigdzie, zwlaszeza za§ przy brzegach otwo-
row, nie mozna bylo dostrzedz golem okiem zadnych §ladéw zmian
zapalnych. Znaleziony w tym przypadku kanalik mial okolo 2 em
dlugosei, biegt pod hblong sluzows przedniej seiany przelyku w jego
czgsel poczatkowej i lgezyl sie ze $wiatlem przelyku 3-ma otwo-
rami (dwoma okienkowatymi i jednym szezelinowatym).

Zmian w gruczolach chlonnych, ani komunikacyi pomiedzy
opisanym kanalikiem a tchawicg nie stwierdziliémy.

Do badania mikroskopowego wycieliSmy z przelyku kawalek,
zawarty pomigdzy S$rodkiem szczelinowatego a $rodkiem dolnego
okienkowatego otwora i po zatopreniu go w celoidvnie przygotowa-
lismy serye preparatéw, grubosei 15 g, krajanych poprzecznie do
osi przelyku; do badania bralismy tylko co pigty skrawek. barwige
go hematoksyling i eozyna, lub metods Van Giesona. W czedei
preparatéw, niezuzytkowanych do seryi, barwilismy widkna spre-
zyste metody Unny-Taenzera. Badanie mikroskopowe (rys. 9)
stwierdzilo, Ze podobnie jak w poprzednim, tak i wtym przypadku
znajdowal si¢ kanalik ksztaltu szezelinowatego w blonie podéluzo-
wej pod warstws migsna blony $luzowej (muse. mucosae). W tych
miejscach, w ktérych kanalik ten, zblizajac si¢ do otworéw w blo-
nie sluzowej przelyku, przechodzil przez warstwe miesng blony
sluzowej (musc. mucosae), w pokladzie migsnym istniala jakby luka;
na sgsiednich peczkach miesnych nie dostrzegliémy nigdzie cech
rozsunigeia lub uci$nigeia. Co sie tyczy budowy kanalika. to posia-
dal on wogdle taks sams budowe, jak w poprzednim przypadku:
nablonek, wyscielajacy blone $luzows przelyku, w miejseach otwo-
réw dostrzegalnych golem okiem, przechodzil w nablonek kanalika;
grubosé nablonka w kanaliku byla zmienna, miejscami skladat sie
on z pokladu zaledwie kilku komérek. miejscami przeciwnie byt
tak gruby, jak nablonek blony sluzowej przelyku. Nablonek ten
mial wogdle cechy wielowarstwowego nablonka plaskiego, gdzie-
niegdzie lezal on luzno w éwietle kanalika, widoeznie oderwany
podezas zglebnikowania; gdzieniegdzie wreszeie brakowalo go zu-
pelnie. Pod nablonkiem kanalika znalezliémy tkanke laczng komdr-
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kowa, ku obwodowi przechodzace bez wyraznej granicy w tkanke
laczna widknists, gubiacs si¢ wsrdd tkanki lacznej blony podsluzo-
wej. Poklad tkanki komdrkowej mial wogéle okolo 1/, mm grubo-
$ei, przyczem tkanka ta tworzyla wyrazne brodawki, podobne do
brodawek blony $luzowej przelyku. I w tym przypadku réwniez
nie stwierdziliémy zupelnie $cislego odgraniczenia kanalika od war-
stwy miesnej blony $luzowej przelyku (muscul. mucosae) i tutaj
réwniez niejednokrotnie w miejscach zetknigcia sig kanalika z war-
stwg migsng blony $luzowej widzieliSmy peezki gladkich widkien
migsnych, lezgeyeh wéréd tkanki komérkowej (¢), a nawet podcho-
dzgeyeh pod sam nablonek. Po stronie zwréconej ku wlasciwej
blonie migsnej przelyku (musc. propria) nie znaleZlidmy nigdzie
mieé$ni w $cianie kanalika.

Na jeden szczegé! w tym przypadku cheielibySmy zwrdeié
uwage. Przy przegladaniu preparatéw znalezlismy wsréd tkanki ko-
mérkowej kanalika twér gruczolowaty (rys 10 a), rozgaleziajacy
sig, wyslany jednowarstwowym nablonkiem brukowym. W sasiedz-
twie tego ‘tworn mozna bylo dostrzedz gdzieniegdzie nieliezne dro-
bne pecherzyki (b), wyslane takim samym nablonkiem; w swietle
tych pecherzykéw i tworu gruczolowatego znajdowaly si¢ zluszezone
nablonki i leukoeyty. Na kolejnych skrawkach zauwazyliémy w tym
przypadku réwniez istnienie przewodu, wyslanego poezatkowo paru
warstwami (3-—4) podobnych komérek, w dalszym ciggu — jedng
warstwy znacznie wyzszych komoérek waleczkowatych; przewdd ten
uchodzit do éwiatla kanalika, a jego nablonek bez wyraZnej granicy
gubil si¢ wiréd nablonka wyseielajacego kanalik. Moglo si¢ nasu-
waé przypuszezenie, iz opisany twér gruczolowaty odpowiada znaj-
dujacym si¢ prawidlowo w blonie podsluzowej przelyku gruczolom
$luzowym; przy poréwnaniu jednak ze znajdujaeymi sie tutaj gru-
czolami $luzowymi widoczna byla wybitna réznica i twér ten swemi
cechami mikroskopowemj przypominal raczej drobne oskrzele i pe-
cherzyki plucne w plucu plodowem.

Dodaé nalezy, ze i w tym przypadku, podobuie jak w przy-
padku poprzednim, przy przegladaniu seryi preparatéw niejedno-
krotnie mogli$my stwierdzié, ze niektdre z przewodéw gruczoléw
$luzowych uchodzily nie wprost do przelyku, lecz do opisanego
kanalika.

W preparatach barwionych sposobem Unny-Taenzera
stwierdzamy, ze zrgh wldkien sprezystych w $cianie przelyku nie
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’
ulegl w czgsci, zawierajacej kanalik érédscienny, zadnym zmianom.
Zrab ten, znajdujacy si¢ w warstwie wmiesnej, tworzy w tym przy-
padku grubszy poklad widkien sprezystych pomiedzy warstws micsng
zewnetrzng a wewnetrzng, a drugim — slabszym nieco pokladem
obejmuje zewngtrzng strone warstwy miesnej zewnetrznej; od je-
dnego do drugiego pokladu i w warstwe migsng wewnetrzng wy-
biegaja pomigdzy poszczegélne pegezki migsni ciendsze przegrody
z wldkien sprezystych. Uklad wldkien spreZystyeh, znajdujaeych
sig glgbiej, wéréd warstwy miesnej, nie jest zmieniony. Werdd ota-
czajacej kanalik tkanki spotyka si¢ (pomingwszy naczynia krwio-
nosne) tylko pojedyncze i cienkie wldkienka spreiyste. Réwniez
nieliezne tylko widkna sprezyste znalezlismy w okolo wspomnianego
tworu gruczolowatego.
V. B. J. 32-letni wyrobnik. Prot. sek. Nr. 524 z 17/VII 1907.
Mniej wigeej w poziomie podzialu tchawicy seciana przelykun
zrosta z wneksg prawego pluca i z kilku gruczolami oskrzelowymi.
W miejscu tem na przedniej $cianie przelvku nieco na prawo (nie-
spelna 1/, em.) od linii $rodkowej wida¢ dwa otworki (rys. 11),
lezace dokladnie pionowo jeden nad drugim, okragle. gérny o re-
dnicy 3 mm (@), dolny o éredniey niespelna 2 mm (6), oba o brze-
gach cienkich i gladkich, pokrytych prawidlows blona Sluzows.
Otworek gérny lezy o 16" em ponizej szezytu chrzastek nalewko-
wych, dolny o 1'/; em ponizej gérnego, vddzielony od niego pra-
widlows blong Sluzowa. O pare mm na lewo od otworka dol-
nego, na tym samym co on poziomie, znajduje sie uchylek bardzo
plytki (¢), ku gérze wyhiegajacy w plytka, krétka rynienke; Sciana
przelyku jest w miejseu tego uchylka $cislej z sasiedztwem zrosla.
Zglebnik wsunigty do jednego z otworkéw wychodzi swobodnie
przez drugi; przez gérny otworek da sie zglebnik wsungé takze
w kierunku ku stronie prawej i w tem poloZeniu do$é swobodnie
poruszaé. Po rozszerzeniu gdérnego otworka w kierunku tak wsu-
nigtego zglgbnika okazuje sig, ze oba otworki lgczy uchylek ksztattu
nieregularnego, zatokowaty, wielkoéei bobu, wyslany, o ile sadzié
mozna golem okiem, prawidlows blona sluzows. Jedna z zatok tego
uchylka, skierowana ku dolowi, ma postaé szczeliny, prawie ré-
wnolegle do blony $luzowej przelykn ulozonej, szybko zwezajacej
si¢ ka dolowi, a w koneu wybiegajacej w otworek dolny; inna
biegnie ku zewnatrz, t. j. ku stronie prawej, i ma ksztalt lejka, na
ktérego szezycie znajduje sie drobny otworek, wiodaey do jednej
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z jam gruzliczych dolnego platu prawego pluca. Brzegi tego otworka
sg nieco nieréwne. Oprdez tego przebicia do jamy gruzliczej i obu
otworkéw, laczaeych uchylek ze $wiatlem przelyku, innych otwor-
kéw w $cianie uchylka niema.

W tchawicy i oskrzelach nie widaé zadnego otworka, ktdryby
prowadzil do wspomnianego uchyika.

Gruczoly limfatyczne $rédpiersia i okolooskrzelowe powigk-
szone, twarde, czedciay zajete szarawo-rézowym niezserowacialym
naciekiem gruzliczym, czescia zawieraja nierozmigkle ogniska se-
rowate, czesely wreszeie w miernym stopniu zmienione pyliezo.
Z kilku gruezoléw, lezgeyeh przy wnece pluca prawego i zroslych
z wneka pluca i z przelykiem, z Zadnego niema przebicia do
uchylka przelyku i zaden nie jest rozmigkly.

Z przypadku tego, ze wzgledu na przechowanie ciekawego
okazu makroskopowego, zbadalismy tylko jedne czgéé¢ uchylka, wy-
cigta poprzecznie do osi przelyku. ponad dolnym otworkiem uchylka
z miejsca, w ktérem znajduje sig opisana powyzej szczelinowata,
dolna jego zatoka. Preparaty z tego wyecinka zabarwilismy hema-
toksyling 1 eozyng, sposobem Van Giesona, a wlékna sprezyste
sposobem Unny-Taenzera Juz golem okiem, zwlaszcza na pre-
paratach barwionych sposobem Van Giesona, mozna stwierdzi,
ze uchylek. a $cisle méwige. owa jego dolna zatoka, lezy juz zu-
pelnie na zewnatrz obu warstw migsnycl $eiany przelyku (rys. 12).
Blona $luzowa i podsluzowa i wewnetrzna warstwa migsna nie od-
biegajg w tem miejseu od obrazu prawidlowego. W warstwie mig-
snej zewnetrznej widaé juz golem okiem przerwe szerokosei 3 mm
(e), przypadajaca mniej wiecej ponad srodkiem szerokodei szezeli-
nowatej zatoki. Przerwe tg¢ wypelnia zbita tkanka lgczna.

Zatoka jest w tem miejscu 6 mm szeroka. Zatoka lezy wsréd
tkanki lacznej zbitej. wypelniajacej przestrzeni migdzy warstwy
miesng zewnetrzng a gruzliczo zmienionymi gruczofami limfatycz-
nymi, zroslymi w tem miejscu ze Sciang przelyku.

Mikroskopowo stwierdza sig. co nastepuje (rys. 12): Szezeli-
nowata zatoka, przebiegajaca wogéle lekko Iukowato, po czesel
prawie réwnolegle do powierzchni blony $luzowej przelyku, a na
jednym (blizszym linii srodkowej) koneu lekko falisto, wyslana jest
wielowarstwowym, plaskim nablonkiem, zupelnie takim samym, jak
nablonek blony $luzowej przelyku. Nablonek ten w jednym koncu
_.zatoki (dalszym od linii $rodkowej) jest oderwany, zapewne wsuk-
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tek poprzedniego badania zglebnikiem; zreszts wszedzie $cisle z pod-
stawg spojony, zlozony przewaznie z kilkunastu (12—15) warstw
komdrek, a tylko gdzieniegdzie cienszy (6—8 warstw). Podloze, na
ktérem nablonek jest osadzony, rézni si¢ od podloza w przypad-
kach II i IV, a przypomina przypadek I i III; niema tu zupelnie
tkanki komérkowej, wiotkiej, przeciwnie zaczyna si¢ zaraz pod na-
bionkiem zbita tkanka widknista. Tylko w niewielu miejscach tuz
pod samym nablonkiem widaé niewielkie gromadki drobnych, okrs-
glych komdrek o cechach limfocytéw. Wsréd tej zhitej tkanki
lacznej znajduja sie peczki migsne szezuple 1 widknisty tkanks
porozdzielane, a przebiegajgce przewaznie réwnolegle do szezeliny.
Posuwajac sie ku $wiatlu przelyku. natrafia sie naprzéd na warstwe
miesng zewnetrzng ze wspomniang juz poprzednio lukg, odpowlada-
jaca polozeniem $rodkowemu odeinkowi szezelinowatej zatoki. Luke
te wypelnia takaz sama zbita tkanka widknista, wsrod ktérej znaj-
duja sie drobne, w réznych kierunkach przebiegajsce peczki miesne
w skapej ilosei i gdzieniegdzie grubsze naczynia. Jeszeze blizej
§wiatla leiy warstwa miesna wewnetrzna przelyku, w ktérej niema
Zadnych zmian, podobnie jak w blonie pod$luzowej i $luzowej. —
Posuwajae sig ku zewngtrz, t. j. odsuwajac sie od swiatla przelyku,
natrafia sig na bezposrednio do wldknisiej tkanki dotykajace, gru-
Zliczo zmienione, w czedei zserowaciale gruezoly limfatyezne.

Uklad wldkien sprezystych jest nieprawidlowy. Ieh poklad
miedzy obiema warstwami miesnemi 1 sied ich w warstwie migsnej
wewnetrznej wygladajg jak zwykle, ale sie¢ widkien wirdd war-
stwy migsnej zewnetrznej i na zewnatrz od niej lezace wldékna
widaé tylko w tych miejscach. w ktérych i warstwa migsna ze-
wnetrzna nie jest zmieniona. Wséréd tkanki widknistej, wypelnia-
Jjace] wspomniang luke tej warswwy, widaé tylko nieregularnie prze-
biegajace, niezbyt liczne wldékna sprezyste. Pomiedzy zewnetrzns
strong warstwy migsnej a szezelinowata zatokq znajduja sie r6-
wniez widkna sprezyste, nic okalaja jednak szezeliny, ani nie gro-
madzy si¢ nigdzie w jej sasiedztwie wregularny jaki$ uklad. Nie-
ma zas weale widkien sprezystyeh przy obu koneach szezelino-
watej zatoki, jakotez u drugiego jej, ku gruczolom chlonnym zwré-
conego boku.

VL. S. W. chlopiee, okolo 4 lat liczy¢ mogaey. Prot. sek.
Nr. 955 z r. 1908.

Mniej wigeej w srodkowej czesei przelyku na jego Scianj
8.5 (S r

rcin.org.pl



24 §. CIECHANOWSKI 1 L. GLINSKL

przedniej, nieeo blizej ku stronie prawej, niz ku lewej. stwierdza
sie obecnoéé podluznie biegnacego. waleczkowatego, lekko przypla-
szezonego wypuklenia blony $luzowej, w gérnej czedei posiadaja-
cego brzeg zaokraglony, w dolnej na ksztalt pidra zaostrzonego.
Wypuklenic to w preparacie utrwalonym rozpoczyna si¢ w odle-
glodci 43 mm ponize] weiecia migdzynalewkowego 1 biegnie w osi
podtuznej przelyku w kieranka ku wpustowi na przestrzeni 29 mm.
Szeroko$é tego wypuklenia. wynoszgea w gérnej czesei 3—4 mm,
w czesei drodkowej wazrasta do D mm., poczem ku dolowi (w kie-
runku ku wpustowi) zmniejsza sie, schodzge przy samym koicu
do riespelna 2 mm.

W odleglodei 13 mm od poczatku tego wypuklenia (56 mm
od weigcia migdzynalewkowego) znajduje sig otwir okienkowaty,
dlugosei B mm, ksztaltu wrzecionowatego, majacy w $rodku okolo
2 mm $rednicy; przy zwréconym do wpustn kodcu tego otworu,
nieco wiecej ku stronie prawej, oddzielony wazkim (okolo 1 mm)
mostkiem blony $luzowej znajduje sie zupelnie podobny i o tych
samych wymiarach drugi otwér okienkowaty; jednem slowem w dol-
nej polowie wypuklenia blony sluzowej znajdujg si¢ dwa niewiel-
kie otwory okienkowate, uddzielone od siebie tylko wazkim most-
kiem blony $luzowej. Brzegi tych otworkéw sa zupelnie gladkie,
pokryte prawidlowa, w glab przechodzgcy blong Sluzowa. Po wpro-
wadzeniu szczecinki do jednego z opisanych otwordw stwierdzono,
iz prowadzily one do kanalika, przebiegajacego pod blong sluzows
na calej dtugosei opisancgo poprzednio wypuklenia.

I w tym wige przypadku, podobnie jak 1 w przypadkach po-
przednich, mieli$my usadowiony pod blong $luzows kanalik, bie-
gnaey w przedniej scianie przelyku réwnolegle do jego osi na
przestrzeni niespelna 3 em. Kanalik ten za posrednictwem dwdch
otworéw okienkowatych komunikowal ze $wiatlem przelyku i, jak
to mozna bylo latwo dostrzedz przez wspomniane okienka, byl wy-
stany blong $luzowa, makroskopowo niczem nie rézniacy sig od blony
$luzowej sasiednich czedei przelyku. Na pozér wige mielismy w tym
przypadku zupelnie taki sam okaz, jak w przypadkach Nr. 1, 2,31 4.

Dokladniejsze jednak badanie stwierdzilo, iz obok zmian opi-
sanych istniala w tym przypadku jeszeze jedna zmiana, ktdrej
w zadnym z poprzednich przypadkéw nie bylo, przynajmniej w tak
typowej postaci. Przy dokladniejszem badaniu kanalika zauwazy-
lismy w jego przednicj (zwréconej ku tchawicy) scianie drobny
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otworek, prowadzacy do drugiego kanalika, zdazajacego ku przo-
dowi (w kierunku ku tchawicy). Otworek ten znajdowal sie prawie
w linii §rodkowej przetyku z boku od gérnego otworu okienko-
watego tuz ponad miejscem podzialu techawicy. Rozpoczynajacy sie
tutaj kanalik biegnie poprzez $ciang przelyku nieco skosnie ku
przodowi, ku dolowi i ku stronie lewej w kiernnka ku wnece
pluca lewego, gdzie wraz z gldwnym pniem oskrzelowym wnika
w obreb wngki. lezac tutaj po stronie lewej nieco ku przodowi od
gldwnego pnia oskrzela. Nadmieni¢ nalezy, ze w przypadkn tym
gruczoly chlonne we wnece pluca byly gruzliczo zmienione, po-
zrastane z soba 1 catkowicie zserowaciale, a nawet juz czesciowo
rozmigkle. Podobnez zmiany znajdowaly sie réwniez wérdd sgsia-
dujacego z wneka miazszu plucnego, w ktérym mozna bylo stwier-
dzié obecno$é licznych jam gruzliczyeh. Ze wzgledu wiasnie na te
rozpadowe zmiany gruzlicze, przebiegu opisanego wyzej kanalika
niepodobna bylo dokladnie okreslié w dalszym jego odeinku. Mo-
zna bylo tylko stwierdzi¢, iz dochodzil on do miejsca podzialu le-
wego oskrzela na dwie gléwne galezie, stad biegl (lezae ciagle ku
przodowi 1 z lewe] strony) wzdluz galezi dolnej, zaraz jednak po-
nizej miejsca podzialu gubil si¢ wsréd jednej z istniejacych w tej
okoliey jam gruzliezych. Dodaé przytem naleiy, ze kanalik ten,
majacy w miejscu odejscia od przelyku zaledwie nieco wigeej niz
1 mm $rednicy, w przebiegu swoim wzdluz gléwnego pnia lewego
oskrzela miejscami rozszerzal si¢ nierdwnomiernie i na przekrojach
poprzecznych juz nie posiadal okraglego ksztaltu, lecz mial ksztalt
juz to bardziej szezelinowaty, juz tez miejscami rozszerzal si¢ na
pewnej przestrzeni w nieco wigkszg, zatokowats jame; w tej okoliey
w otoczeniu kanalika juz golem okiem mozna bylo stwierdzié obe-
eno$é zmian gruzliczych. Wobec opisanych wyZej stosunkéw mogly
nasuwaé sie tutaj dwa przypuszczenia: z jednej strony, ze wzgledu
na obeenosé rozleglych zmian gruzliczych w gruczolach i w plucu
lewem przy wnece, oraz ze wzgledu na niercgularny ksztalt kana-
lika w koncowym jego odeinku nasuwalo sie przypuszezenie, Ze
chodzi tu o przetoke gruzlicza, uchodzaes przypadkowo do prze-
tyku wlasnie w miejseu opisanego kanalika pod$luzowego. Z dru-
giej strony regularny zupelnie ksztalt i gladkos$é dcian w pocza-
tkowej czesdei kanalika przemawialy raczej za jakiem$ zboczeniem
rozwojowem, a mianowicie za istnieniem przetoki przetykowo-tcha-
wieznej, wzglednie przelykowo-oskrzelowej. Najdokladniejsze jednak
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hadanic golem okiem zachowanej czesci kanalika nie wykazalo
bezposrednie]j facznosei jego z tehawica lub nskrzelami, wobec czego
watpliwosei te mogly byé rozstrzygniete tylko przez dokladnicjsze
badanie mikroskopowe.

Do badania mikroskopowego wycieto trzy kawalki poprzecznie
do osi kanalika: jeden z nich przy samym poczatku gléwnego le-
wego pnia oskrzelowego, drugi mmiej wigeej na wysokosei $rodka
tego gldwnego pnia, trzeei wreszeie tuz przy podziale jego na dwie
gléwne galezie. Badanie to stwierdzilo, ze w dcianach kanalika to-
czyla si¢ podobnie, jak i w jego otoczeniu sprawa gruzlicza, miej-
scami z wyraznem obumieraniem i rozpadem tkanek, gdzieniegdzie
widoczne byly typowe gruzelki z tworami olbrzymimi o typie Lang-
hansowskim. Od strony $wiatla kanalik ten nie posiadal Zadnej wy-
$cidtki nablonkowej, tak Ze tkanka gruZlicza sgsiadowala bezposre-
dnio z jego $wiatlem. W jednym jednakowoz z trzech wzigtych do
badania wyeinkéw, a mianowicie w srodkowym. rozpad byl sto-
sunkowo mniejszy 1 tutaj w wieln miejscach mozna bylo stwier-
dzi¢ obecno$é wyraznej, zupelnie jeszcze dobrze na dosé rozleglej
przestrzeni zachowanej wyscidlki nablonkowej; nablonek ten mial
tutaj charakter wielowarstwowego nablonka plaskiego, skfadal sie
z kilku warstw komdrek, tworzae na ogdél poklad znacznie cienszy,
niz nabfonek, wyscielajacy blove $luzows przelyku. Tuz pod na-
blonkiem znajdowala sie tkanka gruzliczo naciekla; brodawek blony
$luzowej nigdzie nie spostrzezono. Réwniez w wycinku gérnym
tu i owdzie mozna bylo jeszcze stwierdzié nieznaczne szezatki wie-
lowarstwowego nablonka plaskiego. Przytoezony wynik badania
mikroskopowego rozstrzygnal ostatecznie watpliwosei nasze co do
przyrody tego kanalika. Istnienic wielowarstwowego nablonka pla-
skiego, wyscielajacego $ciane kanalika i to w stosunkowo bardzo
znacznej odleglodei od miejsca jego ujscia do przelyku, samo przez
sig juz wykluezalo mozliwoéé istnienia tutaj pierwotnej przetoki
gruzliczej, a przemawialo bardzo wymownie za sprawa wrodzons,
ezyli za istnieniem pozostalego z zyeia zarodkowego nieprawidlo-
wego polgczenia miedzy przelykiem a narzadem oddechowym. Za-
zwyczaj polgezenie takie wystgpuje w postaci przetoki przetykowo-
tchawicznej; w danym przypadku, mimo dokladnego badania, nie
stwierdzono nigdzie polaczenia tej przetoki z tchawies, lecz prze-
ciwnie schodzila ona ponizej podzialv tchawicy wzdluz lewego
oskrzela, wobec g¢zego nalezaloby przyjaé, ze musiala ona uchodzié
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wlasnie do tego lewego oskrzela; ze wzgledu jednak na rozwijajace
sig wtérnie zmiany gruzlicze w $cianach samej przetoki, w gruczo-
lach chlonnyeh przy wnece pluca. oraz w samemze plucu z naste-
powym rozpadem i niszezeniem tkanek, niepodobna juz bylo od-
szukaé miejsca ujseia przetoki, ktérej czedé koncowa wraz z ujsciem
1 czeseily odpowiedniego oskrzela ulegly calkowitemu zniszezeniu
przez sprawe gruzliczs. Mozliwem jest réwniez, Ze przetoka ta nie
byla catkowita i konezyla sig $lepo gdzied w sgsiedztwie lewego
oskrzela, utraciwszy juz swe polaczenie z narzadem oddechowym;
w tym kierunku jednak ze wzgledu na dolgczajaca sie rozpadows
gruzlice niepodobna bylo orzec nic stanowezego. Zresztg okolicznosé
ta dla sprawy nas zajmujgcej byla calkowicie bez znaczenia.

Na podstawie przytoczonych wyzej danych stwierdzié nalezy,
iz obok kanalika w Scianie przelyku, niczem nie réZnigcego sie od
podobnych kanalikéw w poprzednich przypadkach, istnialo w da-
nym przypadku jednocze$nie polgczenic miedzy przelykiem a na-
rzgdem oddechowym, calkowita, Iub byé moze tylko czesciowa
przetoka przelykowo-oskrzelowa, w ktdrej secianach dopiero naste-
powo rozwinela sie¢ przechodzaca z otoczenia sprawa gruzlieza, powo-
dujac czesciowe zniszezenle $cian i zmiane ksztaltu samej przetoki.

Nie ulega watpliwosel, ze w czterech pierwszych przypadkach
chodzi o zboezenie rozwojowe, nie zalezace od zadnyeh zmian cho-
robowych, nabytych w Zyciu pozamaecicznem. Swiadezy o tem, ohok
wezesnego wieku w 2 z tych przypadkéw (14 miesigey i pélezwarta

" roku), brak zmian chorobowyeh w hezposredniem sgsiedztwie zna-
lezionego zboczenia, brak scistyeh zrostéw odpowiedniego odcinka
przetyku z sgsiednimi narzadami, oraz obeenos$é ciekawych gruczo-
{owatyeh tworéw, znalezionych wsréd tej tkanki w praypadku IV,
przypominajgeyeh sws budows budowe pluca zarodkowego. Bardzo
waZnym rowniez szezegGlem, przemawiajacym za zarodkowem po-
chodzeniem opisanyeh zmian, jest zjawisko, ktére przy badaniu
mikroskopowem seryi nieraz stwierdziliémy, a mianowicie uchodze-
nie przewoddéw gruczoldw S$luzowych do $wiatla kanalika (patrz
przypadek IIT 1 IV).

W przypadku piatym Secislejsze polaczenie przelyku w obrebie
dotknietego zboczeniem odeinka z sgsiednimi gruczotami chionnymi,
obecno$é naokolo tej szezeliny zhitej tkanki widknistej, nie dozwa-
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lajg réwnie stanowezo twierdzié, ze na obraz, znaleziony przy sek-
cvi, nie wywarly zmiany pézniej — w Zyeciu pozaplodowem — na-
byte, jakiego$ wplywu. Wplyw ten polegaé mdglby jednak jedynie
na zmianie pierwotnego ksztaltu uchylka pod wplywem kurezacej
sie w jego otoczeniu tkanki wldknistej. Przez to mégl n. p. uchy-
lek przybraé éw ksztalt zatokowaty, ktérego pierwotnie moze nie
mial. Niemniej 1 w tym przypadku zdaje si¢ nie ulega¢ watpliwo-
$ei, Ze zmiang podstawowa bylo zboczenie rozwojowe, za czem prze-
mawia siedziba uchylka, sposéb. w jaki uchylek iaczy sie¢ ze swia-
tlem przelyku, a mianowicie drobne otworki, oddzielone mostkami
prawie prawidiowo zbudowanej sciany, stosunek wreszeie uchylka
do warstw migsnych $eiany przelyku i obecnosé szezegélnie ulozo-
nyeh peczkdw miesnych w $cianie szczelinowatej zatokl uchytka
(ho w tej iloei i w takiem ulozeniu nie moglyby paczki migsne
przez zadna sprawe chorobows w $cianie uchylka sig znaleZd),
wreszeie i ksztalt ogdlny calego uchylka, réinigey si¢ od znanych
ksztattéw uchylkéw nabytych. Ze wzgledu na stosunek uchylka do
$ciany przelyku, mianowicie glebsze jego w $cianie przelyku usa-
dowienie, przypadek pigty i pierwszy zajmujs w pordwnaniu z re-
szta naszych spostrzezen stanowisko nieco odrgbne.

Réwniez do pewnego stopnia zupelnie odrgchne w poréwnaniu
z innymi naszymi przypadkami stanowisko zajmowal nasz przy-
padek VI. W przypadku tym do pierwotnego zboczenia rozwojo-
wego dolaczyly sie wtérnie zmiany chorobowe. Znalezliémy tu ka-
nalik pod blong sluzows przelyku, za posrednictwem okienkowa-
tych otwordw komunikujaey z jego Swiatlem, podobnie jak w przy-
padkach II, III i IV; w odréznieniu jednak od tamtych przypad-
kéw odehodzil w przypadku VI od kanalika podsluzowego drugi
kanalik, stanowiacy bezpoérednie polgczenie pomiedzy przelykiem
a narzadem oddechowym. Dolgczajace si¢ wtdrnie rozpadowe zmiany
gruzlicze w plucach, gruczolach oskrzelowych i $eianach tego dru-
giego kanalika zmienily ksztalty tego kanalika i nie dozwolily nam
stwierdzié, gdzie sie¢ ten kanalik ostatecznie konezyl. Drugi ten
kanalik uwazaé musielismy za calkowity (lub byé moze tylko nie-
calkowita, $lepo sie korczacs) przetoke pomiedzy przelykiem a na-
rzadem oddechowym, najprawdopodobniej przetoke przelykowo-
oskrzelows. Tak wiec od wszystkich poprzednich przypadkdéw ten
przypadek VI wyréznial si¢ jednoczesng kombinacya 2 pozostaja-
eyeh ze soba w bezpodrednim zwiszku przetok: 1) przelykowo-
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przelykowej (pod blong Sluzows przelyku) i 2) przetoki lgezace)
przelyk z narzgdem oddechowym. Za zarodkowem pochodzeniem
tych przetok wymownie przemawiala obecnosé w nich przynajmnie]
ezgsciowo jeszeze zachowane] wydcilki nablonkowej. Nabyte w zy-
cin pozaplodowem zmiany gruzlicze przyémily jasny pierwotnie
obraz tych 2 przetok i przeszkodzily nam stwierdzi¢. czy przetoka
pomiedzy przelykiem a narzadem oddechowym kodezyla sig osta-
tecznie $lepo. czy tez uchodzila do oskrzela.

Spostrzezenia nasze wypelniaja luke w rzedzie znanyeh do-
tychezas zboczen rozwojowyeh przelyku, luke, na ktors, jak to za-
znaczyliSmy na samym poczatku niniejszej pracy, zwraca uwage
Happich (L ¢) w swej rozprawie z r. 1900 o zboezeniach roz-
wojowyeh przelyku. Wprawdzie w sprawozdaniach krakowskiego
Towarzystwa lekarskiego juz w r. 1899 zostal pokrcétee opisany
i oméwiony przez jednego z nas pierwszy przypadek tego zbocze-
nia rozwojowego, przypadek ten jednak widocznie pozostal nieznany
Happichowi. Nie zwréeil réwniez weale uwagi na ten przypa-
dek Kathe, ktéry dopiero w r. 1907 (a wige dopiero w 8 lat po
ogloszeniu pierwszego naszego spostrzezenia) opisat drugi z rzedu
podobny do naszych przypadek.

Autor ten przy hadaniu po$miertnem zwiok 48-letniego mez-
czyzny, zmarlego na raka przelyku z nastgpowem sztucznem prze-
biciem przelyku do prawej jamy oplucnej, znalazl ponizej miejsca
rakowego zwezenia przelyku (w odleglosei 18 cm. od wejscia do
krtani) !/, em. dluga, podluzng szczeling w przedniej scianie prze-
Iyku: w odleglosei 5/, em ponizej, blizko juz wpustu, znajdowala
sig druga podobna szczelina, obiedwie zas te szczeliny lgczyly sie
ze soba za posrednictwem kanalika srédsciennego. Badanie mikro-
skopowe stwierdzilo, iz kanalik ten przebiegal w blonie podsluzo-
wej, posiadal wyscittke z wielowarstwowego plaskiego nablonka,
pod ktérym znajdowala si¢ obficie unaczyniona, silnie drobnoko-
moérkowo naciekla tkanka lsezna. nie tworzgea zwyklyech w prze-
Iyku brodawek; ku obwodowi ta tkanka przechodzila bez wyraZnej
granicy w zbitszg tkanke laczng, ktéra gubila sig wséréd luznej
tkanki 1geznej blony podSiuzowej.

Autor okredla znalezione przez siebie zboczenie jako czesciowe
zdwojenie przelyku (partielle Verdoppelung der Speisershre) i uwaza
je za wade rozwojows. Opierajac sie na pracach Maurera, Mi-
nota, de Meuron, ktérzyto autorowie u nizszych zwierzat widy-
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wali przejsciowe zamknigele przelvku w zZyciu plodowem przez
bujanie jego entodermy, przypuszeza autor, iz nieprawidlowo wy-
stepowaé mozZe to zjawisko i u czlowieka, a przy nastepowem wy-
twarzaniu si¢ S$wiatla latwo powstaé mogg dwa Swiatla, badZz to
jednakowej szerokosci, badZ tez jedno $wiatlo jest prawidlowo sze-
rokie, drugie bardzo wazkie, jak to wlasnie bylo w przypadku
autora.

Drugie mozliwe zdaniem autora tlémaczenie tego zboczenia
(ze wzgledu na usadowienie sig na przedniej scianie) byloby naste-
pujace: Ku tylowi (caudalwiirts) od rynienki, dajacej poezatek na-
rzgdowi oddechowemu, wytwarza sie w tymze kierunku drugie po-
dobne rynienkowate wypuklenie entodermy przedniego jelita, ktdre
nastegpnie zostaje oddzielone od blony $luzowej przez prawidlowo
rozwijajaca sie warstwe migsng blonv s$luzowej (muscularis muco-
sae), tworzge kanalik, usadowiony w blonie podsiuzowej; w tych
miejscach, w ktorych nie wytworzyla sig¢ warstwa miesna blony
$luzowej, powstaja otwory, laczace ten kanalik ze swiatlem przelyku.

Oprdez powyzej streszezonego przypadku Kathego i przed-
stawionego w r. 1899 przypadku Ciechanowskiego nie spot-
kaliémy weale podobnych opiséw w dostepnem nam pismiennietwie,
Nieznajomosé tej sprawy jest tem ciekawsza, iz zhoczenie to weale
nie jest tak rzadkie, jak $wiadezy choéby ten szczegdl, Zze w je-
dnym tylko roku 1903 jeden z nas, zwracajac ze wzglegdu na ba-
danie gruczoléw trawiennyeh dokladniejsza uwage na przelyk, zna-
lazl na ogdlng liczbe 600—700 wykonanych przez siebie sekcyi
3 przypadki tej wady rozwojowej (przyp. II, III, IV).

Chege nalezycie wyjasni¢é pochodzenie opisanyeh kanalikdw,
musimy tutaj choé pokrétce przypomnieé historye rozwoju prze-
tyku i zwigzanego z nim rozwoju narzgdu oddechowego.

Jak wiadomo, juz okolo trzeciego tygodnia rczwoju plodowego
u czlowieka rozpoczyna sie podzial przedniej czesci prajelita na
dwie odrebne drogi: oddechowa i pokarmows, a to w ten sposéh.
ze na brzusznej stronie pojedynczej dotad cewy wytwarza sig po-
dluzna rynienka, zwolna potem przetwarzajaca sig w pdZniejszg
tchawice. Dazieje si¢ to w ten sposéb, ze pierwotnie pojedynecza
cewa przybiera przez wytworzenie sie rynienki ksztalt na przekroju
poprzecznym wedlug jednych biszkopta, w érodku przez listwowate
wypuklanie sig Scian bocznych coraz wiecej sie¢ zwezajacego, we-
dlug drugich za$ ksztalt, ktéryby najlatwiej poréwnaé z ksztaltem
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ezolowego przekroju macicy (Maurer), lub z ksztaltem podluznego
przekroju gruszki, przyezem odgrywa role nie wypuklanie si¢ $cian
boeznych, ale grubienie warstwy nablonkowej po bokach i od strony
brzusznej, z réwnoczesnym szybkim rozrostem czesei brzusznej
(z ktdrej potem wytworzy sie tchawica). Réznice te w opisie, zale-
zne, jak sie zdaje, od réznic badanego materyalu (gatunek zwierzat),
lub od okresu zycia plodowego, nie maja zreszta dla tlémaczenia
naszych przypadkéw wickszej donioslodei. W kazdym razie wytwa-
rzanie sig tchawicy i przelyku odbywa sie dalej w ten sposéb, ze
$wiatlo ich zrazu polaczone szeroko, potem coraz wezszg szczeling,
rozdzielone zostaje w dalszym ciggu przez mostek nablonkowy na
dwa $wiatla réwnolegle, prayezem rozdzial ten obu $wiatel od siebie
postepuje od konea ogonowego ku koncowi glowiemu i u plodu 8 mm
dlugiego jeszcze nie jest dokonany. (Por. Happich 1. c.). U plodu 9 mm
dlugiego rozdzial ten postapil juz dalej; $wiatla obu przewoddéw
nigdzie ze sobs nie komunikujs, laczacy oba przewody mostek na-
blonkowy przez wpuklanie si¢ $cian boeznych znacznie sig zwezil.
Pézniej znika on zupelnie, rozdzielony przez weiskajaca sie miedzy
oba przewody tkanke mesenchymalng. Nablonek obu przewoddéw
skiada si¢ w tym czasie wedlug Happicha z dwéch warstw komd-
rek stosunkowo wysokich a wazkich, a $wiatla obu przewoddéw sg
tak wazkie, ze przy slabem powigkszeniu weale ich nie widaé; przy
silniejszem sg one widoczne, jako delikatne okragle otworki, nie
mozna ich jednak przeoezyé, bo maja brzeg bardzo ostry.
Szezegdl ten podkresla Happich z naciskiem ze wzgledu na
nieporozumienie, jakie powstaje wskutek zdania Scehultzego
(Grundriss der Entwicklungsgeschichte 1897): ,Beim 8 Wochen
alten Embryo ist die Hohle der Speiserthre zum Theil durch das
Epithel verschlossen und hat stellenweise 2 bis 3 Lumina“. Nie-
ktdrzy autorowie rozumieli to zdanie tak, ze przelyk tworzy w 8
tygodniu zyeia plodowego jednolity, pelny (bez $wiatla) sznur ko-
mérkowy. w ktdérego réznych wysokoseiach powstaje odeinkami
swiatlo, a jezeli te $wiatla, przedluzajac sie ku gérze i dolowi, ze
soba sie nie zejds, t. j. ming slg, wéwezas powéta_je wrodzone za-
ronigeie przelyku. Tymezasem Schultze mial na mysli to, ze
u 8-tygodniowego plodu istniejs wzdluz przelyku 4 listwy, ster-
ezagee ku wnetrzu i nadajace przekrojowi przelyku ksztalt krzyia
orderowego. Te listwy potem, zblizajge si¢ ku sobie i stykajae,
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moga sprawiaé zludzenie litego pelnego sznura lub kilku obok sie-
bie wiréd tego sznura biegngeych $wiatel. Do istotnego jednak
zlepiania sie listew ze sobg i litego wypelniania komdérkami calego
wnetrza pierwotnego przelyku, jak to ma sig dziaé u nizszych kre-
goweéw, zdaniem Happicha i calego szeregu nowszych badaczy
(por. Maurer w Hertwiga Handbuch der expcrimentellen u. ver-
gleichenden Entwicklungslchre, Jena 1906 T. II cz. 1) u czlowieka
nigdy nie dochodzi.

U 12-tygodniowego plodu listwy juz si¢ nie stykaja i $wiatlo
jest zupelnie wolne.

Na ten szezegél zwrdeié musimy dlatego uwage, Ze zarastaniu
§wiatla przewodu pokarmowego w pewnych okresach rozwoju przy-
pisuje si¢ wielka doniosloé¢ w powstawaniu wrodzonych zarosnigé
i zwezen pewnyeh jego czesel, nietylko przelyku, co szczegdlowiej
rozpatrywaliémy juz w innej pracy (Ciechanowski i Glidski:
Wrodzona niedrozno$é jelit cienkich. Przeglad lekarski 1903). Gdy-
byémy za$ przyjeli istnienie przejsciowego zarosnigeia przelyku
i wytwarzanie si¢ potem w réznych jego wysokosciach Swiatel,
przediuzajacych si¢ w obie strony, jak to ze sléw Schultzego
wywiedli autorowie, krytykowani przez Happicha, to taka sprawa
nawet jeszeze latwiej tiémaczyéby mogla powstawanie zboczen przez
nas tu opisywanych, niz powstawanie wrodzonyeh zarosnigé prze-
Iyku. W rzeczywistosei jednak dokladniejsze nowsze badania stwier-
dzaja, Ze takie czasowe zarastanie przelyku w zyciu plodowem, po-
spolite u zwierzat, u czlowiecka nie zdarza sig, na co Swiezo znéw
zwraca uwage w swej pracy Schridde (Virchows Archiv 1908,
t. 191, zesz. 2).

Rozwdj warstw migsnyeh przelyku, przez dawniejszych auto-
réw dokladniej nie uwzgledniany, przedstawia Happich wr. 1905
w sposéb nastgpujaey: U plodu 4 mm dlugiego komdrki mesen-
chymalne nie grupuja si¢ jeszcze w zaden okreslony sposb, lecz
leza one luzno pomigdzy cewami nablonkowemi. U ptodéw 8—9 mm
diugich gromadza si¢ one w postaci 4—6 wspélérodkowyeh pier-
$cieni okolo przelyku i tchawicy, odbijajac wyraznie od promieni-
sto ulozonych, znacznie wigkszyeh komérek nablonkowyeh. Naste-
pnie weiskaja sie komérki mesenchymalne pomigdzy obie cewy
nablonkowe: tchawiczng i przelykows, i oddalaja je od siebie, ota-
czajac kazdg z nich osobnym ukladem pierscieniastym, ktérych
granica wystepuje ostro w postaci: )(, dwu w przeciwnych kierun-
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kach wygigtych lukéw. Poniewaz w miejseun stykania sie przelyku
z tchawicg komérki mesenchymalne dostarezy¢é muszg pokryeia
obu tym przewodom, przeto latwo zrozumied, ze przednia $ciana
przelyku i tylna tchawicy sg ciensze, niz ich Sciany przeciwlegle
1 ze tu tworza komérki mesenchymalne tylko 4-~-5 warstw, gdy
w $cianach przeciwleglych, t. j. w tylnej $cianie przelyku i prze-
dniej tchawicy tworzg warstw 8—9. Ta réinica utrzymuje sig je-
szeze u plodu 15 mm dlugiego, a i pdzniej, u plodéw 3 - 4-miesie-
eznych, u ktérych w tych miejscach warstwa miesna od géry az
do miejsca podzialu tchawicy na oskrzela jest ciensza. Ponizej po-
dzialu tehawicy juz tej réznicy niema, poniewaz tu pierwotna cewa
przelvkowa nie wytwarzala juz réwnoleglej cewy oddechowej
1 wszystkie komérki mesenchymalne zuiyte zostaly tylko na fciany
przetyku.

U plodu 15 mm dlugiego (5—6 tygodniowego) przeksztaleily
sig juz 1-—2 warstwy zewngtrzoe komdrek mesenchymalnyeh w diu-
gie wrzecionowate komérki o obfite] protoplazmie, ktére tworza
plerwszy zawigzek warstwy miesnej, okrgznej; pomiedzy tym pier-
scieniem komérek wrzecionowatych a cewks nablonkows znajduja
si¢ komorki, ktére pdiniej dadza poczatek warstwie miesnej blony
Sluzowej (muscularis mucosae). W przedniej Scianie przelyku lezg
te pierwsze komérki miesne luzniej, niz w tylnej i tworza jedng
tylko warstwg: okresny pierdeien miesny jest przeto od przodu
wezszy, niz od tylu, co utrzymuje sie¢ i u plodéw 3-—4-miesiges-
nych. U takich plodéw jest nawet ten pierscien miejscami od przodu
przerwany; takie przerwy réinig sig przytem wybitnie od przerw
w miejseu przejscia naczyn, ktérych oczywiscie nie brak i w in-
nych miejscach gciany (takze od tylu), a ktére znamionujy sig
swojy kanalowats postacig i gladka granies.

Te rdéinice grubodei warstwy migsnej okreznej sg u ploda
donoszonego prawie zupelnie juz wyréwnane.

Warstwa migsna podtuzna rozwija sie znacznie pézniej. U plodu
4-miesigeznego, u ktérego warstwa okrezna jest juz gruba, jest
warstwa podiuzna jeszeze bardzo watla. Dopiero pézniej dogania
ona w rozwoju warstwg okrgzng i u noworodka jest juz zupelnie
wyksztatcona.

Jak z tego wszystkiego wynika, okresem, w ktérym powstaja
zboczenia, zaréwno takie, jak spostrzegane w naszych przypadkach,
a ktére dotychezas wlasciwie nie byly znane, jakotez i znane od
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XLIX. Ser. B. 3
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dawna przetoki przelykowo-tchawiezne, moze by¢ tylko trzeei
czwarty lub piaty tydzien zycia plodowego, w tym tylko bowiem
okresie odgrywaja si¢ u zarodka zawiklane sprawy wytwarzania
sig drég oddechowych; przedtem istnieje tylko pojedyncza cewa
jelitowa, po pigtym za$ tygodniu tchawica jest od przelyku zupel-
nie juz oddzielona i $§wiatlo przetyku ostatecznie wyksztalcone.

Powstanie zboczenia, spostrzeganego w naszych przypadkach
IL III i IV i w przypadku Kathego moZnaby rozmaicie tiéma-
czy¢é. Moznaby przypudeié, Ze tego rodzaju zmiana rozwojowa moze
by¢ nastepstwem zaburzen przy zrastaniu sig nablonka ektodermal-
nego z nablonkiem entodermalnym, przyczem torujacy sobie droge
ku gardlu przelyk moze uledz rozszczepienin na dwie ezesei. Tego
rodzaju tlémaczenie mogloby wystarczaé¢ dla wyjasnienia powsta-
wania takich zmian rozwojowych w gdrnej czedci przelyku, jak to
$wiadcza jednak nasze przypadki I, III, oraz przypadek Kathego,
zmiany takie nastepowaé mogs nietylko w gérnych jego czedeiach.
ale 1 w innych odeinkach, siegajae, jak to bylo n. p. w praypadku
Kathego, az do okolicy wpustu; w takich za§ przypadkach
tylko z wielks trudnodeig powstanie tej wady rozwojowej daloby
sie wytlémaczyé zaburzeniami w zrastaniu si¢ nablonka ektoder-
malnego z entodermalnym. Przytem takie tlémaczenie nie wyja-
$nialoby weale, dlaczego we wszystkich opisanych przypadkach
zmiany znajdowaly sie wylacznie na przedniej $cianie przelyku
prawie w jej srodkowej linii, a nigdy nie wystepowaly w innych
miejseach, jak to niewatpliwie musialoby sie zdarzyé w razie slu-
sznosei powyzszego tlémaczenia.

Juz wyzej kilkakrotnie wspominali$my, Ze u zwierzat nizszych
w pewnym okresie rozwoju przewdd przelyku wypelnia sig przej-
$eiowo bujajagcemi komdrkami entodermy, traci wskutek tego zu-
pelnie $wiatlo, a dopiero po pewnym czasie wérdd tego jednolitego
pasma nablonkowego wytwarza si¢ nowe $wiatlo. Opierajae si¢ na
tym fakecie, przypuszcza Kathe, Ze podobne zjawisko nieprawi-
dlowo wystepowaé moze réwniei i u ezlowieka, a przy nastepowem
wytwarzaniu si¢ Swiatla przelyku powstaé mogs dwa $wiatla. z kté-
rych jedno daje poczatek wlasciwemu przelykowi, drugie za$ prze-
ksztaleié si¢ moze w spostrzegane przez nas i Kathego kanaliki.
Za tem tldmaczeniem pozornie zdawaloby sie przemawiaé przyto-
czone powyzej zdanie Schultzego, jak to jednak wyjasnil juz
Happich, w rzeczywistosci u zwierzat ssaeych i u czlowieka do
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przejsciowego zarastania przelyku nie przychodzi, a zdanie to po-
dzielajg rowniez i wszyscy nowsi badacze, zajmujacy sie ta spraws
(por. Maurer . c., Sehridde 1. ¢.). Zresaty i sam Kathe pray-
puszcza, ze takie zjawisko wogloby wydarzyé sie u czlowieka
tylko wyjatkowo. Gdybysmy jednak nawet prayjeli, ze to pray-
puszczenie jest prawidlowe i Ze przy ponownem wytwarzaniu sie
swiatla przelyku moga powsta¢ i utrzymaé sie w przelyku dwa
$wiatla, z ktérych jedno rozwineloby sie potem w przelyk wia-
Seiwy, drugie W spostrzegane przez nas kanaliki, to 1 wtedy jeszcze
t{émaczenia takiego nie moglibyémy uznaé za wystarczajace: i to
tiémaczenie bowiem zadnym sposobem nie zdolaloby wyjasnié
bardzo typowej siedziby kanalikéw, stale trzymajacych sig przedniej
Sciany przelyku i to bardzo blizko linii $rodkowej. Gdyby taki
kanalik byl pozostaloscia jakiego§ dodatkowego $wiatla, powstalego
wsréd sznura nablonkowego, réwnie latwo méglby on znalezé sig
przy dalszym rozwoju na $cianie tylnej lub jednej ze $cian bocz-
nych przelyku, czego jednak w zadnym z dotychezas znanych przy-
padkéw nie spostrzegano.

Bardziej uzasadnionem, niz tlémaczenie Kathego, wydawa-
loby si¢ nam przypuszezenie, iz kanaliki te powstaja przez zrasta-
nie sig przeciwleglych faldéw nablonkowyeh przelyku, leez i w ta-
kim razie kanaliki te moglyby wytwarzaé si¢ w rozmaitych miej-
scach przelyku i teorya ta réwniez nie zdolalaby nam wytlémaczyé
typowe]j ich siedziby na przedniej $cianie.

Tiémaczenie drugie. podane zreszta tylko bardzo pobieznie
przez Kathego, Ze opisane kanaliki powstawaé¢ moga przez wy-
twarzanie si¢ w przelyku drugiej rynienki w przediuzeniu rynienki,
dajacej poczatek narzgdowi oddechowemu, ale blizej ku pdzniej-
szemu Zolydkowi, uwazaé nalezy za zupelnie nieuzasadnione. Prze-
dewszystkiem przy takiem tlémaczeniu uciekaé si¢ musimy do
przypuszezenia jakiego$ specyalnego, niczem nieuzasadnionego za-
burzenia w rozwoju przelyku, podezas gdy, jak to zobaczymy da-
lej, sprawa bez poréwnania jasniej tlémaczy si¢ juz prawidlowo
przebiegajacemi przemianami przelyku w toku jego rozwoju; po-
wtére, co najwainiejsza, takie t!dmaczenie mogloby wprawdzie wy-
jasnié powstawanie takich kanalikéw w dolnej czesei przelyku,
jednak nie moze wyjasnié powstania kanalikéw w gérnej czesei
przelyku; zreszta i przy tem tldmaczeniu typowa siedziba kanali-
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kéw réwniez pozostalaby niezrozumiala, gdyz podobna rynienka
moglaby réwniez dobrze tworzyé sie ina innych $cianach przefyku.

Wobec typowego usadowienia si¢ opisanych kanalikéw w $rod-
kowej czesci przedniej Sciany przelyku, wobee tego, iz kanaliki te
znajdowaé sie tutaj mogg w najrozmaitszych wysokoseiach prze-
tyku, juz z géry mimowoli musialo sie nam nasuwaé przypuszcze-
nie. iz powstawanie tych kanalikéw pozostaje w zwiazku ze zmia-
nami rozwojowemi, zachodzgcemi w zyciu plodowem w przedniej
$cianie przelyku. Jak $wiadezy za$ historya rozwoju, jedyna zmiana,
zachodzacg w toku rozwoju plodu na przedniej scianie przelyku,
jest wytwarzanie si¢ z niej narzadu oddechowego. Z tych wzgle-
déw najprostsze i jedynie uzasadnione naszem zdaniem wyjasnienie
powstawania opisanych kanalikéw lezy w przyjeciu pewnych zabu-
rzen przy wytwarzaniu si¢ z przelyku narzgdu oddechowego, a mia-
powicie pewnych zboczen przy znikaniu mostka nablonkowego, 13-
czacego przez pewien czas na pewnej przestrzeni cewe tchawiczng
z przelykiem, juz po rozdzieleniu sig ich $wiatel; te zas zboezenia
sa nastgpstwem nieregularnego zrastania si¢ bocznych listkéw me-
senchymalnych, ktére zbliZajac si¢ ku sobie, niejako przecinajg
z bokéw ten mostek nablonkowy na dwie czesei.

Dla powstania kanalikéw w naszych przypadkach II, III i IV
i w przypadku Kathego przyjaé nalezy, ze w tych przypadkach
szezelina, lgczaca pierwotnie przelyk z tchawica, z nieznanyeh po-
wodéw nie zarosla calkowicie, przynajmniej w czesei zwréconej ku
przetykowi, nie zapelnila si¢ catkowicie bujajaeym nablonkiem, nie
wytworzyl sie w calej jej dlugosei wlaseiwy mostek nablonkowy.
Wytwarzajgea sie okrezna warstwa miesna odeigta prawidlowo pé-
Zniejsza tchawice od przelyku, lecz w $cianie przelyku pozostalo
jeszcze przytem plytkie rynienkowate wypuklenie nablonka. Wy-
twarzajaca si¢ nieco pdzniej prawidlowa warstwa migsna blony
$luzowe] (muscularis mucosae), rozwijajac sie¢ w miejscu zwyklem,
czgdciowo zdolala te rynienke oddzielié od $wiatla przelyku, za-
mieniajae ja w ukryty pod blong $luzows kanalik, ezesciowo zas —
prawdopodobnie tam, gdzie rynienka byla szersza — nie zdolata
juz oddzielié jej od $wiatla przelyku i w tyeh miejscach powstaly
widoczne golem okiem szezelinowate lub okienkowate otwory.
Oczywiscie wiee powstanie kanalikéw wtyeh przypadkach odnieéé
nalezy do stosunkowo doddé péznego okresu rozwojowego, a miano-
wicie do okresu, gdy juz nastapilo oddzielenie tchawicy od prze-
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tyku, gdy wytworzyla si¢ juz przynajmniej okrezna warstwa
migsna.

Mogliby$my tutaj spotkaé si¢ z zarzutem, Ze przytoczone tls-
maczenie wyjasnia wprawdzie usadowienie kanalikéw na przedniej
$cianie przelyku i wystepowanie ich w jego gdrnej ezedei az do
wysokosei podzialu tchawicy, Ze jednak nie wyjasnia powstawania
kanalikéw w samym dole przelyku. Zarzut ten jednakze przy do-
kfadniejszem uwzglednienin historyi rozwoju przelyku upasé musi.
W okresie rozwojowym, w ktérym rozpoczyna sie wytwarzanie
pézniejszego narzgdu oddechowego, zawigzek tego narzgdu siega
prawie do péZnmiejszego Zolagdka 1 n. p. u plodu 4 mm dlugiego,
jak stwierdza Happich, ,war die Magenanlage als leichte Aus-
weitung schon deutlich erkennbar und zwar nur wenige Schnitte
unterhalb der Lungenanlage“. Dopiero w pézniejszym rozwoju pé-
Zniejszy przelyk rozrasta si¢ olbrzymio na dlugosé i stad pozosta-
losei pierwotnej rynienki, dajacej poezatek narzagdowi oddechowemu,
moga si¢ znaleZé nawet w jego dolnej czesei. Zresztg za tem t16-
maczeniem przemawia fakt, ze i przetoki przelykowo-tchawicze
weale czesto spotyka sie w dolnej 1/; czedei przelvku (Happich
1. e. str. 29, 30).

Jednem slowem powstawanie wspomnianych kanalikéw, czyli,
jak je nazywamy, przetok przelykowo-przelykowych, odnosimy do
niecalkowitego zamkniecia sie rynienkowatego wypuklenia na prze-
dniej $cianie przelyku, dajacego zaczatek pdZniejszemu narzadowi
oddechowemu i do ezedciowego oddzielenia tej rynienki w $cianie
przelyku przez wytwarzajacg sie¢ warstwe miesng blony éluzowej.

Ze zaburzenie to jest w zwigzku z wytwarzaniem sie narzgda
oddechowego # pierwotnego przelyku, za tem zdaje sig przemawiaé
tez nasz przypadek IV, w ktérym wsréd otaczajacej $rédécienny
przelykowy kanalik tkanki zarodkowej znalazly sie twory. przypo-
minajace jeszeze najbardziej zarodkowe pecherzyki plucne z nablon-
kiem brukowym.

Nasz przypadek V i I zajmuja, jak wspomnielismy, stanowi-
sko nieco odrebne. Z badania mikroskopowego wynika, Ze uchylek
w przypadku V i kanalik w przypadku I nie lezaly, jak w innych
przypadkach., wylgeznie w blonie podéluzowej, lecz przewaznie
w warstwach glgbszyeh przelyku, a nawet czesciowo na zewngtrz
jego warstw miesnych i w miejscach tyeh istniada, niewielka zre-
sztg, przerwa w warstwie miesnej odpowiedniej, 2 nawet, gdy uchy-
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Jek lezal juz na zewnatrz warstw miesnych (przyp. V. rys. 12),
istniala w warstwie miesnej zewnetrznej wyrazna luka. Podniesé
przytem nalezy, iz w otoczeniu kanalikéw nigdzie nie mozna bylo
stwierdzi¢ zadnych $ladéw rozsunigcia lub uciénigeia warstw mie-
snych; miejscami peczki wldkien migsnych nietylko nie byly stlo-
czone. ale przeciwnie nawet tylko z trudnoscig mozna bylo dostrzedz
wsréd tkanki lgcznej pojedyncze slabo rozwinigte peezki migsne.
Te okolicznosei zdaja sie przemawia¢ za tem, iz w odpowiednich
miejscach warstwy miesne albo nie rozwinely si¢ calkowicie, albo
tez tylko bardzo slabo, co wskazuje czas i sposéb powstawania
takiego wladnie zboczenia rozwojowego. Przyjaé nalezy, iz znale-
zione przez nas zboczenia rozwojowe w przypadku V iI mialy swe
zrédlo w niedostatecznem wyksztaleeniu sig warstw migsnych prze-
tyku, czas wiec ich powstania odnie$é¢ nalezy do okresn wytwa-
rzania si¢ warstw miesnych przelyku, a wiee do okresu nieco
wezesniejszego, niz wytwarzanie si¢ przetok w naszych przypadkach
IT, IIT i IV i w przypadku Kathego; w okresie tym, jak wia-
domo (str. 19 i 20), weiskaja sie¢ komdrki mesenchymalne pomie-
dzy cewe tchawicza i przelykows, odsuwajg je od siebie i otaczajs
kazda z nich osobnym ukladem pierscieniowatym, ktérych granica
wystepuje w postaci w przeciwnych kierunkach wygietych fukdw.
W przedniej $cianie przetyku juz w warunkach fizyologieznych, jak to
podkresla Happich, komdrki miesne lezg z poczatku luzniej, niz
w $cianie tylnej; nieco pézniej okregny pierscien przetyku od przodu
jest weZszy, niz od tylu, co utrzymuje sig nawet jeszeze u plodéw
3—4-miesiecznych, u ktérych niekiedy istniejg jeszcze przerwy
w tym pier§cieniu. Oczywiscie takie stosunki, zdarzajace si¢ juz
w warunkach prawidlowyeh, fizyologicznych, mogg usposabiaé do
wytworzenia si¢ takich wilasnie zboezen, jak w naszych przypad-
kach I 1 V. Jeéli wyobrazimy sobie, ze rozwijajacy sie¢ pierscien
miesny tchawicy odeial od pierwotnego rynienkowatego wypuklenia
przedniej Sciany przelvku czes$é, odpowiadajacs pézniejszej techawiey,
a w $cianie przelyku w razie obecnosci luk w pierscieniu migsnym,
przelykowym, przetrwata nieco dluzej druga czesé tego pierwotnego
rynienkowatego wypuklenia i nie zapetnila si¢ catkowicie bujajacym
nablonkiem, to latwo zrozumiemy, Ze przy dalszym rozwoju wia-
sciwyeh warstw migsnych przelyku i warstwy miesnej blony sluzo-
wej powsta¢ muszg twory, czesciowo kanalikowate, czesciowo uchyl-
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kowate. w réznej glebokosei w $cianie przelyku, tu i owdzie ucho-
dzgee do jego S$wiatla, jak w naszym przypadku I i V.

W przypadkach tych nigdzie nie istniala komunikacya mie-
dzy tehawica lub oskrzelami a uchylkiem w przypadku V, i ka-
nalikiem w przypadku I ktéraby kanalik ten i uchylek stawiala
w rzedzie dobrze znanych i co do sposobu powstawania przez wielu
autoréw dostatecznie juz wyjasnionyeh przetok przelykowo-tchawi-
czych; jednakze kierunek przebiegu jednej z zatok uchylka w przy-
padku V (tej, do ktérej potem przebita jamka gruzlicza pluca)
i ogdlny jego stosunek do otoczenia, jak i polozenie $rodkowego
odeinka kanalika w przypadku I, pozwalajg uchylek ten i kanalik
uwazaé jakby za niezupelne przetoki przelykowo tchawicze (zwla-
szeza uchylek w przypadku V), za zboczenie posrednie miedzy na-
szemi przetokami przelykowo-przelykowemi a typowemi, catkowi-
temi przetokami przelykowo-tchawiczemi.

Jest rzeczs wielce prawdopodobng, ze nasz przypadek V nie
jest pierwszym tego rodzaju, jaki spostrzegano. O ile z opisu sa-
dzi¢ mozna, podobny przypadek miat juz w r¢ku Ribbert (Zar
Kenntnis der Traktionsdivertikel des Oesophagus. Virchows Ar-
chiv T. 66, str. 16, 1902). ,Es findet sich ein plattes — pisze
Ribbert — aber 1 cm weit hinaufreichendes, breites, spaltformi-
ges Divertikel. Es liegt zwischen der Muscularis Mucosae und der
Ringmuskulatur und ist mit dickem Plattenepithel ausgekleidet. Von
seinem oberen Rande setzt sich durch eine kleine Liicke der Mus-
kellagen ein feiner, epithelhaltiger, nur mikroskopisch wahrnehm-
barer Kanal fort, der ausserhalb der Lingsschicht im perivesopha-
gealen Bindegewebe noch etwa 1 em weit in schriiger Richtung
zu verfolgen ist und dann blind endet. In seiner Umgebung ist die
Bindesubstanz dichter, als sonst, aber durchaus obne narbigen Cha-
rakter“.

Jezeliby$my nasze przypadki II, IIT i IV, oraz przypadek
Kathego uwazali za zboczenie najliejsze, to ze wzgledu pa sto-
sanek do warstw sciany przelyku nasz przypadek I bylby drugim,
nasz przypadek V (i moze 6w przypadek Ribberta) trzecim. a ty-
powe catkowite przetoki przetykowo-tchawiczne najwyzszym stopniem
tej grupy zboczen.

Stopien tych zboezen zalezv od czasu powstawania zboczenia,
a zboczenie bedzie tem znaczniejsze, im wezesniej sie wytworzylo.
Przetoki przetykowo-tchawiczne powstaja wtym okresie rozwojowym,
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gdy $wiatla obu cew, pokarmowej i oddechowej. jeszcze sig ze sobg
laezs. Przetoki przelykowo-przelykowe powstaja juz po oddzieleniu
sie obu $wiatel od siebie. Jezeli tworzg sig wtedy, gdy $wiatla sg
juz od siebie odgrodzone warstwami migsnemi, wéwezas kanalik
dodatkowy usadowi sie caly w blonie podéluzowej; przy wezesniej-
szem wytwarzaniu sie przetoki siedzibg kanalika bedg po czesel
warstwy glebsze (przyp. I i V), a $ciana jego moze si¢ wzbogacaé
wlasng warstwa miesng (regularnie wyksztalcong zwlaszeza w na-
szym przypadku I), pochodzacs od tychsamyeh komérek, z ktérych
tworzyly sie warstwy miesne przelyku, a wige wytworzong niejako
ich kosztem. Przemawialoby za tem takZe zeszczuplenie warstw mig-
snych przelyku w sgsiedztwie kanalika, stwierdzone w tych prepa-
ratach z przypadku I, w ktérych kanalik posiada wyrazna wlasng
warstwe miesng.

Juz na podstawie teoretycznego rozumowania, konsekwentnie
doj$¢ musielismy do przekonania, e jesli poglady nasze sa stuszne
i uzasadnione, w takim razie w tej grupie zboczen rozwojowych
przelyku musza obok zboczen takich, jak w przypadkach I i V,
zdarzaé sie takze niejako kombinacye tyeh zboczen, a mianowi-
cie istnienie jednoczesne przetoki przelvkowo-przelykowej obok prze-
toki pomiedzy przelykiem a narzadem oddechowym. Szezedliwy traf
rzeczywiseie potwierdzil nasze przypuszezenia teoretyczne, nasuwa-
jac nam w ostatnich czasach rzeczywisty przyklad takiego skom-
binowanego zboczenia w opisanym wyzej przypadku VI

Badania wykonalismy w Zakladzie anatomii patologicznej Uni-
wersytetu Jagiell. w Krakowie pod dyrekeys Prof. Dr. Browicza.

Objasnienie rysunkow.

Rys. [. Przelyk z przypadku L
«) Przetoka gdrna,
b) przetoka kanalikowata dolna.
Rys. IlI. Poprzeczny przekrdj dolnej czeécei dolnego kanalika z pray padLu I.
A. Kanalik $rédécienny, wystany wielowarstwowym nablonkiem plaskim,
otoczony wspélérodkowo peczkami miesnymi (¢).
. @) Muscularis propria, warstwa wewnetrzna,
b) » " x zewnetrzna,
d) blona §éluzowa przelyku.
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Rys. IIl. Poprzeczny praekrdj &rodkowej czgdei dolnego kanalika z przy-
padku I
¢) Tkanka Igczna z przecietemi tetnicami, zresata objasnienia jak na ry-
sunku II,
Rys. IV. Gérna czeéé przelyku z przypadku IL
@) Wypuklenie blony &luzowej przelyku z ukrytym pod nia kanalikiem i z ciem-
nym otworem szczelinowatym.
b/ skupienie gruczoléw trawiennych,
Rys. V. Poprzeczny przekréj dolnej czeéci kanalika z przypadku IL
A. Szezelinowaty kanalik, lewym katem zblizajacy sie juz do nablonka
przelyku i zawierajgcy oderwany czedciowo swdj nablonek,
@) Nablonek przelyku,
b) muscularis mucosae,
¢) gtebsze warstwy blony podSluzowej,
d) tkanka komérkowa, otaczajaca kanalik,
¢} gruzelek w sgsiedztwie kanalika,
f) gruczoly éluzowe.
Rys. VI. Przelyk z przypadku IIL
A. Wypuklenie blony $luzowej przelyku z ukrytym pod nia kanalikiem
i z mnogimi otworami okienkowatymi i szczelinowatymi,
@) Miejsce, z ktdrego pochodzi obraz mikroskopowy na rys. VIL,
Rys. VII. Poprzeczny przekrdj éciany przelyku z przypadku ITI z miejsca
oznaczonego literg @ na rys. VI
A. Kanalik ukryty pod blona $luzows i wyslany wielowarstwowym nablon-
kiem plaskim.
@/ Muscularis mucosae, zachodzaca czefciowo i na zewnetrzna powierzchnie
kanalika {w miejscach b).
¢) nablonek przelyku.
Rys. VIII. Gérna czesé przelyku z przypadka IV.
A, Wazniesienie blony &luzowej z ukrytym pod nia kanalikiem i z trzema
otworami.
Rys. IX i X. Poprzeczny przekrdj éciany przelyku z przypadku IV (z miej-
sca oznaczonego litery b na rys. VIII).
Rys. IX przy malem | . .
Rys. X przy duzem | PUREGEE e
A. Srédécienny kanalik w miejscu ujécia do przelyku.
@) Twior gruczolowaty wéréd komérkowej tkanki w sasiedztwie kanalika z paru
pecherzykami w otoczeniu (b,
¢) muscularis mucosae,
¢’) peczki miesne z muscularis mucosae, lezace w sgsiedztwie kanalika,
d) gruczoly &luzowe,
e/ nablonek przelykua,
Rys. XI. Przelyk w przypadku V,
Zj’ izi;};’ } otworek kanalika,

¢) powierzechowny $lepy uchylek w blonie &luzowej przelyku,
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d) wnetrze wlaiciwego uchylka, uwidocznione przez czeéciowe rozcigcie sciany
przelyku,

¢) wprowadzona do uchylka szczecina.
Rys. XII. Przekrdj éciany pruzelyku z przypadku V (z miejsca oznaczo-

nego litera f na rys. XI).

A. Szczelinowaty kanalik.

a) Nablonek przelyku,

b) muscularis mucosae,

¢) muscul. propria interna,

d) o 9 externa,

¢) wypelniona tkanka laczng luka w warstwie miesnej, zewnetrznej,

/) peczki mieéni gladkich w sasiedstwie kanalika.
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Stratygrafia wapienia weglowego w okregu
krakowskim

przez

Jana Jarosza.
(Z 2-ma tablicami 1II i IV i 1 ryc. w tekécie).

Rzecz przedstawiona przes czl, WI. Szajnoche na posiedz. Wydz. mat.-przyr.
w dniu 5. kwietnia 1909. r.

Wstep.

Zachgeony przez dra K. Wéjeika zaczalem opracowywaé wa-
pien weglowy krakowskiego okregu pod wzgledem faunicznym
w pracowni geologicznej Uniwersytetu Jagiellonskiego pod kierun-
kiem prof. W. Szajnochy i prof. J. Graybowskiego. Do tej chwili
oznaczylem trylobity i przewazng czesé ramienioplawdw. Przy opra-
cowywaniu poslugiwalem si¢ zbiorami muzeum geologicznego Uni-
wersytetu Jagiellofiskiego, zbiorami prywatnymi K. Wéjeika, boga-
tymi zhiorami Komisyi fizyograficznej Akademii Umiejetnosei, wre-
szeie niemniej obfitymi zbiorami, ktére sam zebralem. Na tem miej-
scu milo mi jest zlozy¢ podzigkowanie wyzej wymienionym profe-
sorom 1 drowi K. Wéjeikowi za kierownictwo naukowe, a drowi W.
Kulezynskiemu, kustoszowi muzeum Komisyi fizvograficznej Aka-
demii Umiejetnosei za ulatwienia w wielu kierunkach.

Poniewaz oznaczone przez mych poprzednikéw i przeze mnie
ramienioplawy pozwalajg wyciagnaé pewne wnioski stratygraficzne,
rézne od tych, jakie do tej chwili wypowiedziano o wapienin we-
glowym krakowskiego okregu, postanowilem przeto przed oglosze-
niem wyezerpujacego opisu calej fauny naszego wapienia weglo-
wego oglosié tymezasowo same rezultaty stratygraficzne.
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Pierwszym, ktdry okredlil wiek wapienia weglowego z okolic
Krzeszowie, byl J. B. Pusch?); zaliczyl on jednak do tegoz wa-
pienia warstwy dewonskie z Debnika.

Fallaux w tekécie do mapy Hoheneggera? wylicza
z krakowskich wapieni weglowych 46 gatunkéw skamielin, zna-
nych skadingd, a wspomina o 18 ,nowych®. Z tego zbioru mogt
Roemer w r. 1870 oznaczyé z Zardw: Chonetes Hardrensis Phill,
Streptorhynchus crenistria Dav., Spirifer striatus Sow. 1 Poteriocri-
nus crassus Miller 2; 2 Radwanowic: Streptorhynchus crenistria, Spi-
rifer striatus 1 Productus margaritaceus Phill? Leez Zargezny
w pracy z r. 1890 wylicza 25 takich gatunkéw ,niewatpliwych®,
ktore znajdujg si¢ w spisie Hoheneggera.

W mapie Hoheneggera wapien weglowy zaznaczony jest
w zboezach Szklarki, Raclawki, Eliaszéwki i Czernki. lecz za sze-
roko, bo obejmuje czeéé dewonu i tryasu. Wapienie weglowe w do-
linie Migkini i w dolinle Kamienic zaznaczone sg jako tryasowe
(wapienie karniowickie).

F. Roemer3) méwi w swem dziele na str. 59 o naszym wa-
pieniu weglowym. co nastepuje: ,Wapien weglowy wystepuje w stro-
myeh zboczach obu dolin, ktére lgezg sie od strony pélnocnej z do-
ling Rudawy, t. j. w zboczach doliny Krzeszowic i doliny wpadaja-
cej do gléwnej doliny kolo wsi Rudawy o pél mili na wschdd.
Granica polityezna Krdlestwa Polskiego oznaeza prawie dokiadnie
granice pélnocng zasiegn wapieni weglowyeh. Tam gubig si¢ one
pod pokryws lossu®.

Ze wschodniego zbocza doliny wsi Czatkowie z bialyeh wa-
pieni weglowyeh wylicza Roemer: Productus striatus i Productus
semireticulatus (sam zbieral). Przy rozdziale doliny w szarym wa-
pienin zauwazvl Productus semireticulatus. W zachodniem roz-
galezieniu doliny, w Czernej, z licznych punktéw wapieni weglo-
wych, jakie Roemer cytuje, podaje z czerwono-brunatnego wapie-
nia z samej wsi: Productus giganteus, jako bardzo czgsty i Chone-

1) J. B. Pusch : Geognotische Beschreibung von Polen. Stuttgart 1836.
Thi. I. Str. 142—149.

2) Geognotische Karte des ehemaligen Gebietes von Krakau mit dem sii-
dlich angrenzenden Theile von Galizien, von weil, Ludwig Hohenegger, zu-
sammengestellt durch Cornelius Fallaux (Denkschr. d. Akad. d. Wiss, zu Wien.
Bd. 26. 1867).

3) Ferd. Roemer: Geologie von Oberschlesien. Breslau 1870.
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tes comoides, jako rzadszy. Z pélnoeno-wsehodniego rozgalezienia
doliny wspomina Roemer o wapieniu weglowym na wielu pun-
ktach, jak n. p. w dolinie, idgcej z Gorenic, a takize o jasno-sza-
rym wapienin u podstawy doliny obok wsi Paczoltowic. Najwaz-
zniejsza jest jednak wzmianka o lomie z roku 1865 juz w dolinie
Ractawki (0 czem Roemer nie wspomina wyraZnie), z ciemnymi
wapieniami i marglami, z ktérych ostatnie sg bogate w skamie-
liny. Z nich wylicza Roemer: Productus punctatus, Streptorhyn-
chus crenistria, Orthis Michelini, Spirifer striatus v. (attenuatus) z li-
cznemi bardzo subtelnemi zebrami, Spirigera Royssii, Rhynchonella
pugnus, Chonetes Hardrensis, Fenestella plebeja i Syringopora reticu-
lata. Chonetes Hardrensis 1 Streptorhynchus crenistria sg najliczniej-
sze. Roemer wspomina réwniez o jeszeze wigkszem rozprzestrze-
nienin wapienia weglowego w okolicach wsi: Zary, Dubie i Radwa-
nowice.

Na str. 60 mdéwi, ze warstwy wapienia weglowego na
ksztalt plaszeza otaczajg wokolo ,zdaje sig“ w calosei wzniesienie
dewonskie z Debnika. Jednak do szezegélowego wykazania tego
nie wystarczajg istniejgce odkrywki.

Wapieniem weglowym przy omawianiu innych warstw kra-
kowskiego okregu zajmujg sig¢ réwniez prace: J. Hemplal), Al-
tha?) i J. Siemiradzkiego?3); formacys weglows wylacznie
prace: M. Lempickiego4)i 8. Olszewskiego?), ktéry piaskowee
,ciemno eczerwone, czasami szarawe“ mikowe, zawierajgee Slady
skorup migezakdéw ,morskich“ (znalazi je w gérnej czesci doliny
wsi Czernej), a spoczywajace ,bezposrednio i zgodnie“ na wapie-
niu weglowym uwazal za ,prawdopodobnie® czgstke kulmu.

1) J. Hempel: Karta geognostyczna zaglebia weglowego w Krélestwie
Polskiem. Warszawa 1857.

2) Alth: Poglad na geologie Galicyi zachodniej. Ca. I. Sprawozd. Komisyi
fizyogr. z r. 1871, T, VI. Krakéw 1872.

%) Siemiradzki (i E. Duniko wski): Szkic geologiczny Krélestwa Pol-
skiego, Galicyi i krajéw prayleglych. Pamietn, Fizyogr. T. XI. Warszawa 1891.

9 M. Lempicki: Geognotische und Bergbaukarte des oberschlesisch-
polnischen Steinkohlenbeckens, 1891. Mit Erliuterung zu der ete. St. Peters-

burg 1892.
5) 8. Olszewski: Krétki rys wyecieczki geologicznej w W. Ksiestwie kra-

kowskiem, Sprawozd. Kom. fizyogr. z r. 1878. T. XII, str. 247.
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Mapa Tietzegol) i tekst do niej2?) nie sg dokladne pod
wezgledem zasiggu wapienia weglowego i nie podaja nowych fak-
téw paleontologicznyeh i stratygraficznych. Jak sig to okazuje z po-
2niejszych publikacyi Zarecznego?), wapied weglowy naznaczony
jest za szeroko. tworzy n. p. caly gére Lubartowsks, otacza pstra-
garni¢ w dolinie Szklarki od wschodu i poludnia. Dewonskie wa-
pienie miedzy Dubiem, Debnikiem i Siedlcem oznaczone sg jako
weglowe. Za szeroko zaznaczone sg wapienie weglowe w dolinie
Eliaszéwki 1 w dolinie idgcej od Zawady, w gérze klasztornej
w Czernej 1 w dolinie Czernki. Niema wapienia weglowego w pa-
rowach ponad Zbikiem, w dolinie nad Czatkowicami, w dolinie Mie-
kini i Kamienic. Mozliwo$é przynaleznosei wapieni z doliny Ka-
mienie do systemu weglowego przypuszeza Tietze+t) bez podania
podstaw paleontologicznyech.

Pierwszg obszerniejszg i podstawowg, praes o wapieniu weglowym
krakowskiego okregu jest praca St. Zarecznego?) z rokn 1890.
a streszczeniem jej ustep o wapienin weglowym w tekécie do atlasu
geologicznego Galicyi®). Praca Zarg¢cznego daje dokladny opis
naszego wapienia weglowego pod wzgledem orograficznym, petro-
graficznym i paleontologicznym, autor nie zastanawia sie¢ jednak
dokfadniej nad podzialem stratygrafieznym.

Na str. 2217) czytamy: ,Podlug pomiaréw nachylen. poda-
nych przy opisie formacyi, okazuje wapied weglowy w dolinach
Raclawki i Szklarki upad pélnoeno-wsehodni, a poludniowo-zacho-
dni w dolinach Eliaszéwki i Czernki. Warstwy wapieni weglowych
rozbiegaja si¢ wiec od dewonskiego grzbietu w dwie przeciwne
strony i znajduja sie tu w wybitnie antyklinalnem ulozeniu. Wa-
pien weglowy pojawia si¢ jednak, précz tego, takze w dolinie Ka-
mienic przed Filipowicami; a chociaz tam tylko na matej prze-

1) Geologische Karte der Umgebung von Krakau. Aufgenommen im Auf-
trage der k. k. geol. Reichsanstalt von Dr Emil Tietze., Wien 1888.

?) Die geognotischen Verhiltnisse der Gegend von Krakau, von Dr Emil
Tietze. Wien 1888.

3) 8t. Zareczny, Atlas Galicyi IIL Str. 12.

%) Geogn. Verhal. Str. 113, '

) 8t. Zargezny: Studya geologiczne w krakowskim okregu. Spraw. Kom.
fizyogr. Akad. Umiej. w Krakowie T. XXV. 1890.

8) 8t. Zareczny: Atlas geologiczny Galicyi. Tekst do zeszytu trzeciego.
Krakow 1894.
") 8t. Zareczny: Atlas IIL
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strzeni jest odslonigty i przez permski zlepieniec mocno naruszony,
wystarcza przeciez za dowdd, ie gldwny nasz grzbiet dewonsko-
weglowy nie jest odosobniony, lecz Ze mu towarzyszy od zachodniej
strony co najmniej jeszcze jeden fald réwnolegly. nie o wiele od
niego mniejszy. skoro go widad jeszeze teraz, pomimo, ze dostar-
czyl matervalu do utworzenia poteznych mas zlepiencéw karnio-
wickich¥.

Na str. 22. tegoz dzieta czytamy: ,Wapien weglowy, t. j. osad
morski wapienny, spodem zwiezly i twardy, ziarnisty, ciemniejszy
(z6ttawo- albo czerwonawo szary, wyjatkowo czerwony), muszlowy,
koralowy i krynoidowy; w érodkowej czedei wapien jasno ubar-
wiony (bialy, szarawy albo 2zéltawy), zbity, albo drobnoziarnisty,
bardzo zwigzly a pryskliwy, koralowy; wierzchem po czesei ciemny,
lub czarny wapiet marglowy krzemienisty i bitumiczny, malzowy,
a po czgsel rudy wapien otwornicowy, przekladany krwisto-czerwo-
nym tupkiem.

Jest jeszeze wzmianka o nastepstwie warstw wapienia weglo-
wego przy opisie zlepienca permo-tryasowego?). Czytamy na tem
miejscu: ,Na zachdd od Karniowie jawi sig typowy zlepieniec kar-
niowicki jeszcze w spodzie lewego zboeza doliny Mloszowskiej;
w okolicy Mysglachowic sklada si¢ konglomerat juz tylko z nierd-
wno grubego, ale przecietnie drobnego otoczyska, utworzonego z wa-
pieni weglowych ciemnych, twardyeh, pryskliwyck, podezas gdy
najnizsze lawy zawieraja prdcz tego dosé obficie gruby zwir kwar-
cowy; wapien w nich jest niekiedy krynoidowy i niezbyt rzadko
zawiera skamieliny (Spirifer striatus, grandicostatus, Streptorhynchus
crenistria, Chonetes Hardrensis, ogniwa krynoiddw i korale). Skala
1 skamieliny sa tu niepodobne do wapieni, znajdujacych sie w do-
linach Kamienie i Czernej; przypominajg one raczej wapien z do-
lin Raclawki i Szklarki; nie gérne wige, lecz $rednie ogniwa na-
szych wapieni weglowych¥.

To s wzmianki jedyne w pracach Zarecznego o nastgp-
stwie ogniw w naszym wapienin weglowym, lecz z nich nawet wy-
rozumie¢ trudno, ktére wilasciwie wapienie Zareczny uwaza za
ogniwo gérne, a ktére za $rednie.

Opisujae materyal geologiczny Ksigstwa Krakowskiego, za
srednie ogniwo uwaza wapieni jasno ubarwiony, bialy, szarawy albo

) St. Zareezny: Atlas IIL. Str. 96,
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zoltawy: n. p. z gérnych czedei doliny Ractawki z prawego zbo-
cza, z doliny Eliaszéwki, z gérnych czesci doliny Czernki, lub
z doliny Kamienie, to znowu, opisujge zlepieniec z okolicy Mysla-
chowie, utworzony z wapieni weglowych ,c¢iemnych, twardych,
pryskliwyeh, przypominajgcych wapien z dolin Raclawki (n. p.
tom Roemera) i Szklarki, uwaza je za powstale z wapieni ,ogniwa
$redniego, a nie gdérnego¥, do ktérego na tem miejscu zalicza wa-
plenie z dolin Kamienic i Czernej.

Pierwszy usilowal przeprowadzié podzial naszego wapienia
weglowego na poziomy M. Limanowski!). Z powodu mylnego
oznaczenia skamielin z ponad Zhika, z ktérej to miejscowosel skaly
Zargczny zaliczal wylacznie do systemu weglowego?) i podal
z nich Spirifer mosquensis M. V. K., Limanowski. przyjawszy
to oznaczenie, odnalazt w naszym wapienin weglowym wszystkie
pigtra tak dolnego, jak gérnego wapienia weglowego, ktére wyste-
pujg n. p. w Rosyi, t. j. od poziomu Spirifer fornacensis (bez tego
gatunku) do poziomu Spirifer mosquensis, a nawet supramosquensis?

Oznaczenie skamielin, ktdre postuzyly Limanowskiemu
do jego wnioskéw stratygraficznyeh, poprawil prof. Giirich?)
z Wroclawia, uznajge domniemany Spirifer mosquensis za Spirifer
Murchisonianus De Kon. (dolny famenien), za$ ows mutacye,
uwazang przez Limanowskiego za Spirifer supramosquensis,
oznaczyl jako Spirifer Murchisonianus var. globosa Giirich (naj-
dolniejszy famenien).

Wynikiem tych oznaczed bylo odwolanie przez Limamno w-
skiego?) powyzszego podzialu naszego wapienia weglowego na
poziomy.

Podzial Limanowskiego znalazt oddZwick w pracy prof.
J. Siemiradzkiego?). Na str. 193 czytamy: ,Jednoczesnie z wy-
zej opisanemi warstwami produktywnemi, utworzonemi w lagunach
i bagnach weglowego okresu, w ciesninie morskiej, przecinajacej

1) M. Limanowski: Spirifer mosquensis i supramosquensis(?) w Krakow-
skiem., Kosmos, T, XXVIII. 1903. Str. 289.

%) St. Zargezny: Atlas IIL. Str. 45,

3) G. Giirich: Angeblicher Fund von Spirifer mosquensis bei Krakau.
Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft, 56, Band, 1904,

Y M. Limanowski: W sprawie Spirifer mosquensis i supramosquensis?
Sprostowanie. Kosmos XXIX, 1904, Str, 101.

5) J. Siemiradzki: Geologia ziem polskich, tom I. Lwéw 1903.
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w owym ezasie srodkows Europe, tworzg sie poklady wapienne,
odpowiadajace t. zw. wapieniowi gérskiemu czyli weglowemu®. W tej
Interpretacyi przeprowadzony jes: nastepnie pedzial naszego wapie-
nia weglowego; tak na str. 194 czytamy: ,W dolinie Czernki wa-
piefr weglowy okazuje sie w wielu miejscach. Znajduje sie tutaj
licznie Productus giganteus, przewodnia forma dolnego pigtra for-
macyi weglowej, nie napotykany w innych odkrywkach. Zargezny
uwaza waplenie z Productus giganteus za najmlodsze ogniwo forma-
cyi, ezemu przeczy jednak ich fauna, gdyz Productus giganteus ce-
chuje gérne ogniwo kulmu® (warstwy z Visé w Belgii).

Na str. 195 znajdujemy réwniez, jak u Limanowskiego,
wapient dewoniski z zachodniego stoku Fysej Géry nad Zbikiem,
zaliczony do pietra t. zw. moskiewskiego. Réwniez do tego samego
pietra zaliczyt Siemiradzki wapien weglowy z slawnego lomu
Roemera w dolinie Raclawki, a nawet ze wzgledu na gatunek
Productus Cora D’Orb., cechujgey na Uralu najwyzsze ogniwa wa-
pienia weglowego, praypuszeza Siemiradzki dla tego wapienia
wiek jeszeze mlodszy; reszte wapienia weglowego w dolinie Ra-
clawki uwaza w calodei za facies koralows i najstarszy poziom
wapienia weglowego w okolicy ze wzgledu na gatunek Productus
mesolobus, ktéry Zareczny podaje z szaryech wapieni prawego
brzegu doliny.

O wapieniu weglowym w dolinie Szklarki ezytamy miedzy
innemi: ,Godrne warstwy, lezgce pod zwietrzalym porfirem sa w pa-
sie zetknigeia drobno-krystaliczne“, a dalej: ,Okolicznodé, iz wa-
piet w tem miejscu jest starszy od porfiru!), §wiadezy za zalicze-
niem takowego do dolnego ogniwa“. Wapieni ten jednak na pod-
stawie fauny podanej przez Zarg¢cznego usiluje zaliczyé Siemi-
radzki do poziomu Productus giganteus, odpowiadajacego gérnemu
ogniwu kulmu. Wiek wapienia weglowego w dolinie Kamienic nie
jest blizej okreslony. Wreszeie na str. 198 czytamy: ,Obecnosé
w wapieniach weglowych krakowskich: Productus mesolobus, Produc-
tus giganteus, Spirifer mosquensis i Athyris Royssii? $wiadezy tylko,

) WI Szajnocha: O zetknieciu sie porfiru z wapieniem weglowym kolo
Dubia. Bullet. Internat. d. I’Acad. d. Sciences de Cracovie N. 10. 1889,

J. v. Siemiradzki: Usber die Contacterscheinungen. hei. Dnbie im
Krakaver Gebiete. Tschermaks min. u. petr. Mittheil. T. XI. 1830.

Z. Rozen: Wycieczka goologiczna z Krakowa do Dubia. Warszawa 1906.
Wszechéwiat T. XXV. Nr. 35.

Razpr. Wydz. mat.-przyr. T. XLIX Ser. B. 4
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iz mamy w tem miejscu zastapione wszystkie ogniwa wapienia we-
glowego, wspdlrzedne zaréwno najnizszym poziomom kulmu, jak
najwyzszym warstwom formaecyi produktywnej“

Wzmianka o znalezieniu Spirifer mosquensis w wapieniach
weglowyeh krakowskiego okregu dostala sie juz i do podr¢eznikéw
uniwersyteckich1). Prof. F. Frech?) zaliczyl wapien weglowy kra-
kowskiego okregu wéréd pokladéw systemu weglowego Slaska Gér-
nego do pietra Productus giganteus.

Opis miejscowosci.

Obszar, na ktérym u nas wykazaé¢ mozna istnicnie wapieni
weglowyeh, dochodzi do 17 kilometréw kwadratowych. Na wscehéd
od doliny Eliaszdwki leig na nich wierzchem utwory jurajskie,
a na zachéd tryasowe, zas wapiefi weglowy widaé tylko spodem
w zboczach dolin potokéw, plyngeych w obrebie jego wystgpowa-
nia. t. j. Szklarki, Raclawki, Eliaszéwki i Czernki, jak réwniez
w dolinie Migkini i Kuamienic. Przypuszezalna migiszosé pokladéw
nie przenosi 300 m., w czem na pietro nizsze przypada czesé zna-
cznie mniejsza, wieksza na pigtro wyzsze. — Wapien weglowy po-
krywa kopule dewonsks w ksztaleie eliptycznej czapki. W szeze-
gétach przedstawia sie nastepujgco:

Dolina Szklarki.

Najbardziej na wschéd wysuniets miejscowoseia, w ktérej wy-
stepuje wapienn weglowy w W. Ksiestwie Krakowskiem, jest dolina
Szklarki, czyli ,dolina pstraggarni“. Od granicy Krélestwa Polskiego
mozna odnalezé w niej na wielu punktach wapienie weglowe, two-
rzace zbocza, zas dno doliny zasypane jest réwniez grubymi odla-
mami i okruchami ciemnyeh lawic wapienia weglowego. eksploato-
wanego w dawnyeh czasach na marmur, W lewem zboczu wapied
weglowy dochodzi do pstragarni, w prawem siega dalej, kilkadzie-
sigt metréw poza pstragarnie. Odslonigé w lewem zboczu wszedzie
jest duzo, a wapien w nich wyraznie pigknie grubo ulawicony z na-

) A. Lapparent: Traité de Géologie. T, IL. Wydanie pigte. Paris 1906.

Str. 940. ’
?) F. Frech: Lethaea geognostica I. Theil. T. IL. Stuttgart 1899. Tab. XXI.
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chyleniem w lomie granicznym 8 N. 61), w srodku (poza gléwna
martwicows zerws) 7 N. 16, a w ostatniej skalee powyzej pstra-
garni 9 N. 24. W prawem zboczu odslonieé maiej. Opréez duzego,
zaniedbanego fomu przy samej granicy spotykamy jeszeze male
odkrywki wzdtuz drogi, w miejscach, gdzie wydobywano kamien
na jej budowe, a dopiero nad pstragarnia cale, strome zbocze zaj-
mujg wyraznle odslonigte lawice ciemnych wapieni weglowych.

Na samej granicy przerzyna Szklarka ogromng halde czar-
nyeh marmuréw weglowych. Po obu zboczach rzeki widaé tutaj
nad nig lawicg ciemnych wapieni, z ktérych wydobywano kamien
przed rokiem 1863 (jak informujg starsi ludzie, w poblizu zamie-
szkali). W dobrze odstonietym lomie na lewym brzegu widaé u spodu
grubo ulawicony, czarniawo-szary, zbity wapien bitumiczny, zawie-
rajacy duzo bul czarnego rogowea. Lawice wapieni tak w tym lo-
mie, jak w lomie naprzeciw, na brzegu prawym, poprzegradzane
sa cieniutkiemi warstwami fupkéw. Nad fawicami ciemnych wapieni
widaé ku gdérze cienks warstwe krynoidowa, a nad nig wapienie
juz zupelnie zmienione przez kontakt z porfirem, ktéry na nich
w tem miejscu spoczywa.

W lomie na brzegu prawym (mapka L. 1) nie widaé juz
wprawdzie owej warstwy krynoidowej, lecz o jej istnieniu i w tym
fomie swiadezy wielka ilosé jej szezatkdéw, ktére mozna odszukad
w haldzie i ktére obok lupkéw. przegradzajacych lawice wapienne,
dostarezyly najpiekniejszych skamielin z tej miejscowosei.

W blizkosei porfiru, w lomie na lewym brzegu, skamieliny
sg zle zachowane, lecz na haldzie z drugiej strony Szklarki nie
ustepuja weale co do zachowania okazom, zebranym ze znanego
tomu Roemera w dolinie Ractawki. W ciemnych wapieniach bi-
tumicznych skamieliny sa rzadkie, lecz w lupkach i w warstwie
krynoidowej bardzo czesto je spotykamy, a niektére miejsea warstwy
sg wprost nabite skornpami ramienioplawéw. Ilosé osobnikéw olbrzy-
mia, lecz gatunkéw malo. Dotychezas oznaczylem nastepujace okazy:

1. Dielasma sp. moze hastatum Sow.

2. Athyris squamigera De Kon.

3. Athyris Roysii L'Eveillé, w dwéch okazach, z ktérych je-
den, forma mloda, ze strukturs skorupy, odpowiadajgeg rysunkowi

*) Kierunki warstw i upady przewaznie na podslawie dat Zarecznego

(Studya, str. 121).
i*
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Davidsonal) na t. XVIII fig. 9, drugi okaz starszy, pozbawiony
zewnetrznej powloki skorupy.

4. Athyris lamellosa L'Ev.

b. Spirifer tornacensis De Kon. Tab. fig. 1. 2. W okazach
$redniej wielkosei bardzo liczny, zblizony najbardziej do rycin De
Konineka?) na tab. 25. Szerokoéé skorupy (najwigksza w brzegu
zamkowym) réwna sig 38 mm. dlugos¢ 22 mm, wysokosé okolo
11 mm. W zatoce (sinus) skorupy brzusznej fig. 1 pig¢ zeber, z kté-
rych $rodkowe i dwa boczne zaczynajg sig nieco dalej od wierz-
cholka; z kazdej strony zatoki wyraznych zeber 16, wige wyraznych
zeber na skorupie brzusznej znajduje sig 37. Slad podzialu widad w dol-
nej (przedniei) czedei zeber 1 to z prawej strony podzielone jest
drugie w zatoce i zebro, ograniczajace zatokg czyli pierwsze boczne.
Précz tego dzieli sig zebro trzecie i czwarte, lecz z tej strony
istnieje podzial zeber tylko na dwie czgéci. Po lewej stronie po-
dzielone sg pierwsze trzy zebra od zatoki. z ktérych dwa ostatnie
nawet na trzy czesei.

Na siodle (ingum) skorupy grzbietnej fig. 2 widaé eztery ze-
bra, z ktérych kazde dzieli si¢ na dwie czgsci: boezne blizej, dwa
érodkowe dalej od wierzcholka (umbo) skorupy. Na boeznych cze-
Sciach skorupy wyrachowaé mozina przewaznie po 16 wyraznych,
zaokraglonych zeber z kazdej strony, wige na calej skorupie 36
Zeber. Z bocznych zeber dzieli sig pierwsze (blizko wierzeholka).
drugie, trzeeie i czwarte po stronie lewej; z prawej strony pierw-
sze (blizko wierzcholka) drugie i trzecie. Na tej skorupie widaé
wszedzie podzial Zeber tylko na dwie czgsci.

Skorupa brzuszna jest bardziej wypukla, niz grzbietna. Wierz-
cholek silnie zagigty; w poblizu niego lezy miejsce najsilniejsze]
wypuklosei skorupy. Area nizka jak na tab. fig. 4.

6. Spirifer striatus Mart. w réznych odmianach i réZnej
wielkosei.

1. Spirifer cinctus De Kon. = Spirifer Sowerbyi De Kon.
tab. fig. 6 odpowiada najlepiej opisowi De Konincka?)na str. 252.

1} Th. Davidson: A monograph of british carboniferous briachiopoda.
Palaeontographical Society. London 1857—1862.

2) L. G. De Koninek: Faune du calcaire carbonifére de la Belgique.
Bruxelles 1878 —88.

3) L, De Koninck: Description des animaux fossiles qui se trouvent dans
le terrain carbonifére de Belgique. Liége 18i2—dé4.
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8. Spirifer bisulcatus Sow. jeden okaz typowy, najwiecej zbli-
zony do ryciny Davidsona tab. VI fig. 6, drugi okaz z krdtsza
area odpowiada wigcej fig. 10 na tab. ITI, przedstawiajacej Spirifer
duplicicosta Phill,, leecz sposéb wyksztalcenia zeber kaie go przy-
dzieli¢ do gatunku Spirifer bisulcatus Sow.

9. Spirifer cuspidatus Mart. czesty.

10. Spirifer subrotundatus M'Coy.

11. Spirifer Urii Fleming, do$é’ czesty w malych okazach.

12. Spirifer glaber Mart. précz tvpowych okazéw. zawsze po-
gniecionych, takze var. decorus Phill, odpowiadajaca rycinom D a-
vidsona na tab. XII fig. 11 i 12.

13. Spirifer lineatus Mart. odpowiada rycinie Davidsona
tab. XIIT fig. 4. Préez tej formy takse var. reticulatus Sow. zupel-
nie podobna do fig. 13 na tej samej tablicy.

14. Strophomena analoga Phill. w wielu okazach czasem pie-
knie zachowanych.

1. Orthothetes crenistria Phill. précz zwyklej formy, czestej,
takze var. Kellii M'Coy. Jeden okaz. dobrze zachowany odpowiada
rysunkowi Davidsona tab. XXVII fig. 8.

16. Dalmanella resupinata Mart.

17. Dalmanella Michelini L'Ev. pospolita skamielina tej miej-
scowosei. Préez niezle zachowanych skorup takie odeisk wne-
trza skrorupy brzusznej, jak na ryecinie Davidsona tab. XXX
fig. 11.

18. Productus corrugatus M’Coy.

19. Productus semireticulotus Mart., préez zwyczajnej formy,
takze var. Martini Sow.; do$é liczny.

20. Productus margaritaceus Phill. hardzo czesty.

21. Productus pustulosus Phill. préez zwyklej formy takze
var. pyxidiformis De Kon.; dosé czesty.

22. Productus mesolobus Phill. rzadki.

23. Chonetes Hardrensis Phill. bardzo czesty w réznych od-
mianach, migdzy innemi takze var. wolva M'Coy.

24. Discina Davrewxiana De Kon. odpowiada najbardziej ry-
cinie Davidsona tab. 48 fig. 26 i opisowi na str. 198.

25. Lingula Credueri Geinitz, jeden okaz.

26. Euomphalus sp.

27. Chemmitzia sp.

28. Colunaria sp.
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29. Pecten sp.

30. Griffithides Brongniarti Eichw. jeden okuz zachowany
jako pygidium.

Préecz wymienionyeh gatunkéw faune tej miejscowosei, a szeze-
golnie lupkdw, przegradzajgcych wapienie, charakteryzuje ogromna
ilosé¢ korali samotnych, szczegélnie:

31. Zaphrentis cornu copige M. Edwards et Haime, a takze
rzadsza: :

32. Michelinia, zapewne favosa De Kon., nadzwyczajna obfitosé
mszywioléw z rodzaju:

33. Fenestelle w paru gatunkach i niemniej obfita:

34. Ascopora bigemmis Kevserling. Réwniez do najpospolit-
szych skamielin nalezg stupki lilioweéw w kilku gatunkach, jak n.p.:

35, Platycrinus laevis Miller,

36. Poteriocrinus crassus Miller.

a takze kielichy lilioweéw znalezé mozina, chociaz rzadkie
i zle zachowane.

Podobne wiasnosel petrograficzne, jak w lomie granicznym,
okazuje wapieni weglowy w calej dolinie Szklarki, jednak nie
wszedzie jest tak ciemny i bitumiczny. bywa 1 szary, zbity, lub
drobnoziarnisty. mniej lub wigeej czerwonawy. Skamielin zawiera
wszedzie malo. Préez korali i slupkéw krynoidowyeh, znajdujemy
tutaj ramienioplawy z rodzaju Chonetes i Productus, a takze Spi-
rifer. lecz okazéw oznaczalnveh malo.

Z lawic w prawem zboczu nad pstraggarnia (mapka
L. 2) znajduja si¢ w Akademii ze Zbioréw Zarecznego:

. Spirifer striatus Mart.

2. Rhynchonella renifoimis Sow.

3. Orthothetes cremistria Phill.

4. Syringopora sp.

Stradlina.

Z Zaréw do doliny Raclawki spadaja dwa dzikie i skaliste
jary, jednym jest dolina zarska nad Dubiem, drugim Stradlina. Oba
zaczynaja sie pod Zarami w jurze, a koficza w wapieniu weglo-
wym. Dolina Stradliny uchodzi do doliny Raclawki tuz kolo zna-
nych, obfitych Zrédel Bazana, tworzage dziki jar kilkaset metréw
dlugi. (Dlatego zbieracz skamielin, niezyjacy juz Maciejowski
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zaopatrzyl okazy, zebrane w Stradlinie, uwaga: ,Zary, lom Bazana¥).
Wapien weglowy wystepuje tu wszedzie tak w zboczach jaru. juk i na
dnie, ktére w calodei pokryte jest olbrzymimi glazumi wapieni weglo-
wych. W dolnej czgdei jaru lawice sa ciemniejsze: ciemno-szare. zrzadka
brunatno plamiste, wyzej nieco jasniejsze. Grubosélaw rézna, a w wielu
miejscach zauwazyé moina lupki, przegradzajgce lawicg wapieni.
Nachylenie warstw wszedzie ku pélnocnemu wschodowi 10 N, 32,
W dolnej czgdei jaru skamieiin bardzo malo, wyzZej coraz wiecej.
szezegélnie zas$ duzo w lawicy spiriferowej. przebiegajacej 20 m
wyzej nad wysokim progiem w korveie potoku przed rozwidleniem
doliny, blizko miejsca. gdzie wapieri weglowy niknie pod jurg
(mapka L. 3).

Okazy zebrane stad przez Maciejowskiego i moje wla-
sne sg nastepujgce:

1. Athyris Royssii L’Ev. dwa okazy, z ktérych jeden, dosé
szeroki, zbliZa sig najbardziej do ryeiny Davidsona na tab. XVIII
fig. 1, lecz siodlo skorupy grzbietnej mniej wypukle. a cala sko-
rupa znacznie mniejsza. Struktura zewnetrzna skorupy odpowiada
rysunkowi na tej samej tablicy fig. 9. Jeden okaz w zbiorach Aka-
demii. oznaczony przez Zarecznego jako Spirifer glaber Mart.,
réwniez nalezy do tego gatunku.

2. Spirifer tornacensis De Kon. w 6 okazach, z ktérych je-
dnym jest okaz, przedstawiony na zalgezonej obok rycinie; fotogra-
fia jego fig. D na tab. Jest to
skrorupa brzuszna mlodego zwie-
rzecia z zupelnie dobrze odslo-
nieta strong wewnetrzna. Podpérki
zebéw posiada krétkie. weiski
mieéni zupelnie wyrazne. Okaz
nasz zhliza si¢ najbardziej do ry- Spirifer tornacensis De Kon.
ciny, ktérg znajdujemy w Le-
thaea palacozoica F. Frecha na str. 296 fig. h. Okaz przed-
stawiony na tej rycinie pochodzi z Tournay w Belgii. Nasz Spirifer
tornacensis zbliza si¢ bardziej do okazu z Tournay, niz naryso-
wany na tej samej stronie pod a. okaz z Arpatschai w Armenii.
Inne okazy tego samego gatunku odpowiadajs zupelnie okazom
z doliny Szklarki i z lomuRoemera.

3. Spirifer striatus Mart. najliezniejsza skamiclina tej miej-
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scowosei, w réznyeh odmianach identycznyceh z okazami z doliny
Szklarki i lomu Roemera. takze var. aftenuatus Mart.

4. Spirifer cuspidatus Mart. jeden okaz.

5. Rhynchonella sp.

6. Orthothetes crenistria Phill.

7. Dalmanella Michelini 1L'Ev. réznej wielkosei, wraz ze Spi-
rifer striatus Mart.,, najpospolitsza skamielina tej miejscowosci.

8. Productus margaritacens Phill. 2 okazy ladnie zachowane.

9. Productus pustulosus Phill. jeden okaz licho zachowany.
Drugi okaz moznaby zaliezy¢ do Productus pyxidiformis De Kon.

10. Productus mesolobus Phill. jeden okaz.

11. Chonetes Hardrensis Phill. jedna z najliczniejszych ska-
mielin tej miejseowosel.

Préez wymienionych gatunkéw faune tej miejscowosei chara-
kteryzuje wielka ilosé slupkdw liliowedw, jak n. p.:

12. Poteriocrinus crassus Miller,

18. Platycrinus laevis Miller, a nawet jeden Kkielich liliowea,
niezle zachowany. Réwniez do czestych skamielin nalezg samotne
korale, a przedewszystkiem:

14. Zaphrentis cornu copiae M. Edw. e. Haime, a takze mszy-
wioly z rodzaju:

15. Fenestella sp.

Tak zw. przez Zargeznego: lom Rcemera z r. 1865
(mapka L. 4).

Tuz ponizej mostu, przechodzgeego przez Raclawke na gra-
niey politycznej W. Ks. Krakowskiego, wida¢ w lewem zboezu za-
roslg halde szarych i czarnych, zwietrzalych lupkéw 1 wapieni mar-
glowych, bitumicznych. Przez ows haldg prowadzi wejscie, zarosle
krzewami do malego opuszezonego fomu, w ktérym Roem er zebral
przewazrg ilosé skamielin, narysowanych na tab. 7 jego ,Geologie
von Oberschlesien“. W obnazonej pionowej Scianie tego fomu wi-
daé u géry mokre czarne lupki. poniZej lawice ciemnoszarych wa-
pieni marglowych naprzemian z lupkami. W gléwnej secianie po-
daje Zareczny kierunek nachylenia 5 S. 14.

Fom ten eksploatowal prawie kazdy, kto go potrafil odszukaéd
z niezbyt dokladnego opisu Roemera, a najwiecej skamielin po-
dat stad Zareczny. Obecnie halda jest juz prawie zupelnie za-
rosnieta, a sam lom w dolnyeh czesciach zamulony.
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Mimo wielkiej ilo$ei okazéw. dostarczonych stad do zbioréw
Akademii przez Maciejowskiego, nie wiele juz nowyeh gatun-
kéw znalezé mozna. W pracy mojej nad ta miejscowoseia ograni-
czylem si¢ wige gléwnie do skontrolowania oznaczen Zarecznego,
a rezultaty przedstawiajg sig nastepujaco:

Na kilkaset okazéw, jakimi rozporzgdzam z tej miejscowosci,
oznaczyltem dotad nastepujace gatunki:

1. Dielasma, zdaje sie hastatum Sow.

2. Athyris Roysii L'Ev. jeden okaz niezle zachowany; na
nieuszkodzonej wierzchniej poléwee skorupy w czesei wisceralnej
widaé¢ rysunek. jak uw Davidsona tab. XVIII fig. 9.

3. Athyris lamellosa L'Ev.

4. Athyris ambigua Sow. jeden okaz.

5. Spirifer tornacensis De Kon. w kilku okazach, z ktérych
dwa przedstawiajs fig. 3 i 4 na tab. Na rycinie widaé, ze zeber-
kowanie skorupy dosigga korica kata bocznego, chociaz tutaj jest
juz bardzo subtelne. Zareczny oznaczyl odfotografowane okazy
(z powodu braku — jak sgdze — odpowiedniej literatury i odpo-
wiedniego poréwnawezego materyatu z innych miejscowosei) jako
Spirifer bisuleatus var. transversa, podajac przytem, iz okazy jego
(wylacznie skorupy brzuszne) sg najbardziej zblizone do okazu
Spirifer bisulcatus, u Davidsona tab. VI fig. 19. Rozporzadzajac
doéé¢ obfitym materyatem Spirifer tornacensis De Kon. z doliny
Szklarki, Spirifer trigonalis Mart. i Spirifer bisulcatus Sow. z in-
nych miejscowosei naszego wapienia weglowego, stwierdzié moge,
ze okazy Zarecznego, o ktérych mowa, nie sa formg przez niego
opisana, lecz jedynie mogg byé gatunkiem Spirifer tornacensis De
Kon. zupelnie identycznym z ta sama formg z doliny Szklarki
i Stradliny, o czem $wiadezg i inne okazy, zebrane pézniej w lo-
mie Roemera przez Maciejowskiego.

6. Spirifer striatus Mart. liczny w réznych odmianach i ré-
znej wielkosei. Niektére zaliczyéby mozna do Spirifer subcinctus
De Kon,, inne znowu do Spirifer princeps M'Coy., u Davidsona
tab. IIT fig. 2.

1. Spirifer cuspidaius Mart. w malych 1 duzych okazach dogé
czesty.

8. Spirifer subrotundatus M’ Coy.

9. Spirifer Urii Flem.

10. Spirifer glaber Mart.
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11. Spirifer lineatus Mart.

12. Strophomena analoga Phill. w jednym, nicco watpliwym
okazie.

13. Orthothetes crenistria Phill. Préez zwyklej formy, jak
u Davidsona na tab. XXVI, takie var. radialis Phill. w je-
dnym okazie, ktéry odpowiada rysunkowi Davidsona na tab.
XXV fig. 16.

14. Dalmanella resupinata Mart. w kilkn okazach.

15. Dalmanella Michelini L'Ev. jedna z najpospolitszych ska-
mielin tej miejscowosei.

16. Productus corrugatus M'Coy identyczny z tym samym ga-
tunkiem z doliny Szklarki i réwniez zawsze zgnieciony.

17. Productus semireticulatus Mart. Opréez zwyczajnej formy
takze var. concinnus Sow.

18. Productus longispinus var. spinosis Sow.

19. Productus margaritaceus Phill. Obok Chonetes Hardrensis
i Productus pustulosus najliczniejsza skamielina tej miejseowoscl.

20. Productus- pustulosus Phill, w okazach réznego wieku i ré-
znych odmian bardzo pospolita skamielina tej miejscowosel. Préez
formy zwyczajnej takze var. ovalis Phill. i var. pyxidiformis De
Kon. Zargczny pewne okazy z tego gatunku zaliczal do Pro-
ductus scabriculus Mart, lecz mimo dosé lieznyeh okazéw, w ktd-
rych odslonieta jest strona wewnetrzna skorupy grzbietnej, wszyst-
kie odpowiadajg rysunkowi Davidsona na tab. XLI fig. 4, wige
maja grzebien, oddzielajgcy weiski migsniowe, niepodzielony.

21. Productus spinulosus Sow. var. granulosus Phill. w duzych
okazach, dochodzacych diugosei 21 mm, szerokosei 28 mm; odpo-
wiada najlepiej pod wzgledem granulacyi skorupy rycinie David-
sona na tab. XXXIV fig. 20, choeiaz pod wzgledem ksataltu
skorupy rézni sie nieco od tej ryeiny.

22. Productus mesolobus Phill. w 3 dobrze zachowanych
okazach.

28. Chonetes Hardrensis Phill. jedna z najliczniejszych ska-
mielin tej miejscowosei, w réznych odmianach.

24. Lingula Credneri Gein.

Innych gatunkéw ramienioplawdw, jak: Spirifer bisulcatus var.
transversus Sow., Productus undatus Defr., Productus scabriculus Mart.
i Productus Carringtoniana Dav., ktére Zargczny podaje z tej
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miejscowosel, nie znalazlem w zbiorach Akademii, a okazy tak ozna-
czone nalezalo praydzielié do wyzej wyliczonyeh gatunkéw.

Trylobitéw z tej miejscowosei znajduje sie w zbiorach Aka-
demii 6, jeden okaz w zbiorach Uniwersytetu Jagiellonskiego; wszyst-
kie zachowane jako pygidia.

Oznaezylem dotad dwa gatunki :

25. Griffithides Brongniarti Eich, w kilku okazach, z ktérych
tylko dwa dobrze zachowane.

26. Griffithides seminiferus Phill. jeden okaz licho zachowany.

Précz ramienioplawéw i trylobitéw liczne dosyé sa malze,
szezegdlrie:

27. Pecten ellipticus Phill.

28. Awiculopecten subelongatus M'Coy, a takze:

29. Grammysia sp.

Slimakéw znacznie mniej, a to z rodzajéw:

30. Naticopsis 1 31. Euomphalus.

Wielka jest ilo§¢ mszywioldw z rodzajéw:

32. Fenestella. 33. Ascopora 1 54. Glauconome.

Stupki krynoidowe (n. p. Poteriocrinus sp.) i korale samotne
sa mniej liczne, niz w dolinie Szklarki i Stradlinie.

Liom nad miynem w dolinie Raclawki (mapka L. 6).

Czwarta miejscowoseia, w ktérej skala tak pod wzgledem pe-
trograficznym, jak i paleontologicznym zbliza sie do trzech poprze-
dnio opisanych miejscowosci, jest Tom pod chalupami nad mlynem
w Paczoltowicach juz po prawym brzegu Raclawki najblizej grzhietu
dewoniskiego. Skala w nim ciemna, czarniawo lub czerwonawo-
szara. Lawice wapieni chyla sie ku pélnocy 6 N. 30. Skamielin
tuta] mniej stosunkowo, niz w poprzednio opisanych miejscowoséeiach.

Oznaczylem dotychezas:

1. Dielasma hastatum Sow.

2. Spirifer cuspidatus Mart. jeden okaz, skorupa grzbietna,
ze zhioréw Zargeznego, oznaczony jako Spirifer princeps M'Coy.
Jest to duzy okaz, identyczny z tym samym gatunkiem z do-
liny Szklarki i z lomu Roemera.

3. Spirifer glaber Mart. var. decorus Phill. b okazéw ze zbio-
réw Zarecznego.

4. Orthothetes crenistria Phill. w dwéch okazach, z ktérych
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jeden jest najwiekszym okazem tego gatunku w naszym wapieniu.
Dlugo$é skorupy wynosi 57 mm. szerokoéé okolo 70 mm.

. Productus corrugatus M'Coy, trzy okazy ze zbioréw Za-
recznego, oznaczone jako niepewne. Przez poréwnanie z tym sa-
mym gatunkiem z innyeh miejecowosei da si¢ jednak z pewnoseig
oznaczyeé.

6. Productus semireticulatus Mart., préez zwyklej formy takze
var. Martini Sow.

1. Productus margaritaceus Phill. jeden okaz.

8. Productus pustulosus Phill. w 3 okazach. z ktérych 2 ozna-
czone sg w zhiorach Akademii jako Productus scabriculus Mart.

9. Productus mesolobus Phill. 2 dobrze zachowane okazy.

10. Chonetes Hardrensis Phill. do$é liezny.

Précz wymienionych gatunkéw Zareczny podaje Spiri-
fer striatus Mart. jako ,nie bardzo liczny i do wydobyeia trudny“.
W zbiorach moich i Akademii niema dotad tego gatunku.

Y.om nad drogag w prawym brzegu doliny Raclawki
(mapka L. b).

Stromy stok pod chalupami nad mlynem, ktéry powyzej opi-
salem. 1 male odsfonigcie wérdd pdl nieco wyzej, sa ostatnim pun-
ktem w prawym brzegu Raclawki, gdzie spotykamy jeszcze szare
wapienie z czerwonawym odcieniem. Odtad juz wszedzie ku pél-
nocy, az do granicy, gdzie tylko wapien w sladach chocby
ukazuje sig¢ na wierzchu, bieli sig i czyni z daleka wraZenie wa-
pienia gérno jurajskiego. I tak caly stromy brzeg pod chalupami
nad rzeks (powyzej miyna) bieli sig od zwalisk bialych wapieni
weglowych. Mimo to jednak nigdzie nie znalaztem dotychezas ta-
kiej odkrywki, by nachylenie lawic zmierzy¢ bylo mozna. To samo
odnosi sie do lomu na droge, znajdujacego sie najblizej granicy,
skad widaé juz most na granicy politycznej Krélestwa Polskiego.
Oddalenie tego fomu od Yomu Romera wynosi nie wigcej, niz
200 metréw.

Wapies, niegdy$ tutaj widocznie odstonigty dobrze — jak
$wiadezy kilkadziesiat metréw dluga droga, z niego nad rzeczks
zbudowana — dzisiaj prawie zupelnie zakryty przez obsunigte z géry
gliny, mozna badad tylko na odtamkach lawic, z ktérych droge zbudo-
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wano. Wapien jest tutaj zupelnie rézny od wapieni z poblizkiego
fomu Roemera: jasny, zbity, w cienszych lawicach ziarnisty. z6l-
tawo lub niebieskawo-szary, czesto czerwono zylkowany.

Zargezuy na str. 45 swego atlasu méwi o tej odmianie
wapieni: , W bialych i jasno szarych lawach drugiej odmiany wa-
pieni paczdltowickich skamieliny sa liczebnie o wiele rzadsze; ale
précz niektéryeh produktéw, jak Productus scabriculus Mart., mar-
garitaceus 1 mesolobus Phill,, ktére widzialem tylko w ciemnej od-
mianie, wszystkie inne gatunki sg wspdlne (Productus semireticula-
tus, pustulosus, punctatus, Chonetes comoides 1 Hardrensis, Strepto-
rhynchus crewistria, Spirifer glaber, striatus i striatus var. attenuata,
Rhynchonella pugnus i renifornis, Orthis Michelini, terebratule, ko-
rale, krynoidy i otwornice)“.

Przy dokiadniejszem jednak badaniu zawartosei skaly oka-
zalo sig, ze bogactwo tak osobnikéw, jak i form jest tutaj wielkie
1 to najwigksze ze wszystkich miejscowosei skamielinowych, ktére
sq4 mi znane dotychezas z naszego wapienia weglowegn. Wiele jest
takich form, szezegdlnie ramienioplawéw, a nawet trylobitéw (in-
nych dzialdw jeszeze nie opracowalem), ktérych nie spotykamy
weale w ciemnych odmianach wapieni wyzej opisanyeh miejsco-
wosel. Spostrzezenia te nabieraja jeszcze wigkszego znaczenia, je-
zeli si¢ zwazy, iz fom, o ktérym mowa, oddalony jest zaledwie
okolo 200 metréw od najbardziej i od dawna eksploatowanego lomu
Roemera, w ktérym nawet przy najwigkszych wysitkach nie wiele
Jjuz znaleZéby mozna form nowyeh i nieopisanych.

Spis okazéw, oznaczonych dotychezas, jest nastepujacy:

1. Dielasma hastutum Sow., précz zwyczajnej formy takze
var. ficus M’Coy 1 var. Gillingensis Dav., jak u Davidsona tab.
XLIX fig. 19.

2. Dielasma sacculus Mart, jak v Semenowal) fig. 5 na
tab. VIL
3. Athyris globularis Phill.

Athyris ambigua Sow.

Athyris expansa Phill.

Athyvis subtilita Hall.

Spirifer integricosta Phill.

Sprrifer trigonalis Mart. tab. fig. 7, w wiekszych okazach

e

O

) P. v. Semenow: Fauna des schlesischen Kohlenkalkes. Brachiopoden.
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rzadszy, a wtedy najbardziej zblizony do Spirifer trigonalis var.
latus Schellw., jak na rycinie Scupinal) tab. IX fig. 7, natomiast
najliezniejsza skamielina tej miejscowosei w okazach matych réz-
nego wieku i réznego pokroju. Przewazna ilosé zbliza si¢ najbar-
dziej do ryeiny De Konincka?) na tab. 14 fig. 3, przedstawia-
jacej Spirifer Fischerii De Kon. Niektdre okazy zaliczyéby mozna
do Spirifer bisulcatus Sow.

9. Spirifer triangularis Mart. odpowiada rycinie Davidsona
na tab. IV, fig. 13.

10. Spirifer convolutus var. rhomboideus Phill. odpowiada naj-
lepiej rycinie Davidsona na tab. V fig. b.

11. Spirifer subrotundatus M Coy.

12. Spirifer ovalis Phill. odpowiada najlepiej rycinom Da-
vidsona na tab. IX fig. 20 i 25, lecz posiada drobniejsze zebra.

18. Spirifer planatus Phill. jak v Davidsona na tab. VIIL
fig. 26.

14. Spirifer Urii Flem.

15. Spirifer glaber Mart.

16. Spirifer lineatus Mart., préecz zwyczajnej formy takze var.
ellipticus Phill.

17. Spirifer Oceani D’Orb.

18. Spiriferina cristata Schloth.

19. Rhynchonella reniformis Sow.

20. Ehynchonella acuminata Mart, précz zwyklej formy takze
var. platiloba Sow.; odpowiada ryecinie Davidsona na tab. XXI
fig. 14.

21. Rhynchonella pugnus Mart.

22. Rhynchonella plewrodon Phill.

23. Rhynchonella angulata L.

24. Strophomena analoga Phill.

25. Orthothetes crewistria Phill. précz zwyklej formy takze
var. senilis Phill,

26. Dalmanella resupinate Mart. w niewielu okazach.

21. Dalmanella Michelini L’Ev. bardzo liczna, po Spirifer tri-
gonalis najliczniejsza skamielina tej miejscowosei.

1) H. Scupin: Die Spiriferen Deutschlands. Palaeontologische Abhandlun-~
gen v. W, Dames. u. E. Koken. Jena 1300,
?) L. De Koninck : Description des animaux fossiles de Belgique.
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28. Dalmanella Keyserlingiana De Kon. w paru okazach.

29. Productus giganteus Mart. licho zachowany w 2 okazach,
wige oznaczenie niezupelnie pewne. Odpowiada najlepiej odmianie
var. maximus M'Coy, jak w Davidsona tab. XXXIX fig. 4.

30. Productus semireticulatus Mart., précz zwyczajnej formy,
takze var. Martini Sow.; liczny.

31. Productus costatus Sow.

32. Productus longispinus Sow.

33. Productus undutus Defr.

34. Productus Wrightii Dav.

35. Productus aculeatus Mart. odpowiada rycinie Davidsona
tab. XXXIII fig. 19.

36. Productus Youngianus Dav.

37. Productus pustulosus Phill.

38. Productus fimbriatus Sow. var. elegans M’Coy bardzo liezny.

39. Productus punctatus Mart.

40. Productus plicatilis Sow.

41. Productus sublacvis De Kon. tab. fig. 8 w 2 okazach, naj-
bardziej zblizonych do rye. w Lethaea palaeozoica F. Frecha str.
309 a.

42. Productus Nystianus De Kon. vdpowiada rycinom Da- -
vidsona tab. LIIT fig. 9 i De Konincka?) tab. XIV fig. 5.

43. Productus Deshayesianus De Kon.

44. Chonetes comoides Sow. tab. fig. 12, do$é liczny.

45. Chonetes papilionacea Phill. tab. fig. 13.

46. Chonetes Dalmaniana De Kon.

41. Chonetes Kutorgana, Sem. odpowiada u Semenowa?)
rycinie 11 pa tab. V 1 opisowl na str. 351.

48. Chonetes Shumardiana De XKon. odpowiada u De Ko-
nincka?) fig. 1 na tab. XX i opisowi na str. 192,

Préez ramienioplawdw ozdoby fauny tej miejscowosel sg try-
lobity. Zebranych okazéw 9, 2 ktérych 8 w moich zhiorach, 1
w zbiorach Akademii. Siedm okazéw zachowanych jako pygidia,
1 jako glabella.

) L. De Koninek: Monographie de gen. Productus et Chonetes. Lié-

ge 1847.
) P. v. Semenow: Brachiopoden d. schl. Kohl.
%) L. de Koninck: Monogr. d. gen. Prod. et Chon.
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Oznaczylemn dotychezas nastepujgce gatunki:

49. Brachymetopus Maccoyi Portlock czgsty.

50. Griffithides globiceps Phill. dwa okazy.

51. Phillipsia gemmulifera Phill.

52, Phillipsia Eichwaldi Fischer. (?)

53. Dechenella sp. Kayser. glabella dobrze zachowana.

Podrzedne miejsee zajmuja $limaki z rodzajéw: Huomphalus,
Bellerophon, Patella; réwniez malo krynoidéw 1 korali, a jeszeze
mniej mszywioléw (jeden okaz) z rodzaju: Fenestella.

Dolina Eliaszdwki.

Najdalej wysunigtym punktem wapieni weglowyeh w tej do-
linie jest skala w lewem zboeczu tuz ponizej zejécia sig dolinek
z pod Zawady i Gorenic. Wapien w niej twardy, pryskliwy, bia-
tawo lub ecielisto szary, z skapymi $ladami ramienioplawdw, blizej
nieoznaczalnych (spirifery i produkty); ehyli si¢ ku poludniowemu
zachodowi.

Odtad z malemi przerwami widaé wapien weglowy w calej
dolinie, najpierw w lewem zboczu, potem w prawem, a wszg¢dzie
jednako jasny. Najladniejsze odslonigeia wida¢ w parowie pod Ku-
lends (mapka L. 7), gdzie tez mozna wymierzyé dokladnie bieg
warstw 1 $rednie ich nachylenie, slabe ku zachodnio-poludniowemu
zachodowi,

Zareczny wymienia stad:

Productus striatus Fischer, a z wapieni nieco nizej takze ko-
rale z rodzaju :

Syringopora.

W zbiorach Akademii znajdujg si¢ z tej miejscowosei:

1. Spirifer striatus Mart. 2 okazy, zebrane przez Maciejo w-
skiego, o cienkich zeberkach. Ksztalt skorupy odpowiada najle-
piej rycirie Davidsona na tab. II fig. 15, lecz zeberka u na-
szej formy sg grubsze.

2. Spirifer lineatus Mart. jeden okaz licho zachowany.

3. Productus giganteus Mart. jeden okaz, pozbawiony zewne-
trznej powloki skorupy, wiec oznaczenie niezupelnie pewne.

4. Chonetes (2) comoides 1. Sow. w okazach ulamkowych dos¢
liczny. Sa to formy duze, odmienne od tego samego gatunku z fomu
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nad droga w prawym brzegu Raclawki; odpowiadajs najlepiej ry-
cinie Davidsona na tab. XLV fig. 7.

Ten sam mniej wigeej charakter petrograficzny zachowuje
wapien weglowy takie w stromej skalistej scianie, ktéra tworzy
wschodnie zbocze polgczonych dolin Czernej, tylko jest tutaj nieco
ciemniejszy, a wszedzie znaleZé w nim mozna korale z rodzaju
Syringopora.

Dopiero na granicy uskoku krzeszowickiego, w ostatnie] skale,
o ktdrg sig juz bezposrednio bialo jurajski wapien skalisty opiera,
znalazt Roemer!), a pdzniej Zareczny, précz syringopor 1 krynoi-
déw takze produkty z gatunkdw:

Productus latissimus J. Sow. i

Productus semireticulatus Mart.

W zbiorach Akademii znajdujg si¢ z te] miejscowosei:

Productus giganteus Mart. okaz ulamkowy, oznaczenie wige
niezupelnie pewne, w moim zbiorze okaz doskonaly.

Productus corrugatus M’Coy silnie rozplaszezony 1 réwniez
w ulamku zachowany.

Do odslonigé, w ktérych wapieri weglowy pod wzgledem pe-
trograficznym odpowiada wapieniom z doliny Eliaszéwki, nalezs od-
sfonigeia najblizej jej polozone w samej wsi Czatkowicach.
Wapien w nich mniej lub wiecej szary, zbity i pryskliwy.

Stur?) wylicza stad:

Spirifer striatus Mart. jako bardzo liczny, zas Productus gi-
ganteus Mart. jako rzadszy ,obok innych gatunkéw ramienioplawdwX.

Dolina Czernki.

W tej dolinie pojawia si¢ wapien weglowy w miejscu, gdzie
dolinka, idaca z poza Nowej Gdéry, laczy sie z doling gorenicks.
Z poczatku wystepuje tylko w zhoczu lewem, a takze tworzy odo-
sobniong skalke ponad polaczeniem dolin. Zargezny méwi o nim:
»Wapied tu zbity, bardzo popekany, jasny, z wejrzenia i wlasno-
sei petrograficznych do gdrnego (jurajskiego) wapienia skalistego
podobny“. Zawiera:

) F. Roemer: Die Altersbestimmung des schwarzen Marmore von Debnik,
Zeitschr, deutsch. geol. Ges. 1863. Str. 708.
2) Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1870. Str. 177.

Rozpr. Wydz. mat.-przyr, T. XLIX Ser. B. b
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Chonetes papilionacea Phill, w zbiorach Akademii oznaczony
jako Orthothetes crenistria Phill

Dalmanella Michelini L'Ev.

Fuomphalus sp.

Syringopora sp.

Jeszcze obszerniejsze odsloniecia widad w parowie ciggngeym
sie ku lesniczéwece (mapka L. 9), a tutaj juz zajmujs i prawe zbo-
cze Czernki naprzeciw ujscia parowu. Wapien w tem miejscu wig-
cej szary z zylami drobnokrystalicznego kaleytu bialego w ezer-
wone i brunatne paski. Nachylenie lawie jest 8 8. 22. Préez licznie
wystepujaeych korali z rodzaju:

Syringopora sp., w zbiorach uniwersytetu Jagiellonskiego znaj-
duje si¢ z tej odmiany wapieni:

Productus corrugatus M’Coy tab. fig. 9 identyczny z tym sa-
mym gatunkiem z innyeh miejscowosci, w ktérych wystgpuje nasz
wapiert weglowy, lecz okaz najwigkszy i najlepiej zachowany.

W zbiorach Akademii znajduje si¢ précz tego:

Productus Youngianus Dav. w 2 okazach.

Odtad wapien weglowy to jasniej, to ciemniej szary, zbity
i drobnokrystaliezny tworzy spdd skalistego, wschodniego zbocza
doliny, a przed czerwong scianks nad miyndwkg cienko-warstwowy
pokiad szarego wapienia wehodzi w koryto potoku. Nad tymi sza-
rymi wapieniami lezy nad mlynéwks znana dobrze zbieraczom ska-
mielin czerwona $ciana (mapka L. 8), zlozona spodem =z wapieni
marglowych czerwonawo-szarych. Na nich — jak méwi Zare-
czny — plezg ily brunatne i krwisto-czerwone i ciemno-brunatne
ilolupki, a na tych wreszeie w grubych, czesto pétmetrowych la-
wicach najwyzsze wapienie weglowe, otwornicowe, na spojach czer-
wonym ilem przesypane, ciefiszemi warstwami réwniez czerwonych
wapieni marglowych przegradzane“. Nachylenie warstw jest 10S.40.

Juz Roemer wylicza stad:

1. Productus giganteus Mart. tab. fig. 10.

2. Chonetes comoides J. Sow.

Alth dodaje do tego drobne slupki krynoidowe i otwornice
sprawdopodobnie z rodzajéw Rotalina i Textuloria“. A. Rzehak?)
wymienia otwornice z rodzajow 3. Endothyra. 4. Climacammina,
5. Tetratazxis i 6. Archaediscus. Zareczny dodaje:

1) A, Rzehak: Verhandl. d. Geol. R. A. 1884. Str. 113.
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1. Productus latissimus Sow. tab. fig. 11.

8. Productus punctutus Mart.

9. Spirifer striatus Mart. jczgsty w dwu odmianach. wreszecie
nieoznaczalne korale i krynoidy“, a z otwornic rodzaj 10. Textu-
laria jako liczny obok Endothyra i Climacammina, 11. Nodosinella
za$ jako bardzo rzadki. Otwornice owe w wielkiej obfitosei ogla-
daé mozna na gladzonych okazach czerwono brunatnych wapieni
otwornicowych.

A. Renier?) wylicza z tej miejscowosei préez Productus gi-
ganteus Mart. jeszcze:

12. Productus fimbiiatus Sow.

13. Chonetes papilionacea Phill. sp.

14. dthyris cf. globularis Phill.

Mimo wielkiej ilodci skamielin, w skale zawartych, trudno
jest wydobyé okazy dajyce sie oznaczyé. Na razie moge dodaé do
powyZszego spisu jeszcze:

15. Spirifer lineatus Mart. jeden pieknie zachowany okaz.

16. Strophomena analoga Phill. var. distorta Sow. w 3 okazach.

17. Orthothetes crenistria Phill. jeden okaz.

18. Productus semireticulatus Mart. (skorupa grzbietna), jeden
okaz w zbiorach Zarecznego.

19. Dielasma sp.

20. Naticopsis sp.

Wilasciwodeia fauny tej miejscowosel jest olbrzymia iloéé pro-
duktéw z gatunku Productus giganteus Mart., a takze Productus la-
tissimus 1. Sow. zdaje si¢ byé dosé czestym. Do rzadszych nalezg
Chonetes comoides 1. Sow. 1 Chonetes papilionacea Phill. Na okazach
gladzonych widaé mndstwo otwornic, a korale pojedyncze trafiajg
sig stosunkowo rzadziej, niz w innych miejscowosciach, w ktérych
u nas wapien weglowy wystepuje.

Dolina Miekini.
Migdzy doling Czernki a doling Kamienic w jednem tylko
miejscu ukazuje sie wapien weglowy, a mianowicie w dolinie Miekini.
Pod samg Nowsg Godrag wychodzi wapien weglowy na dolnej
granicy zlepiecéw (gdzie bijg obfite Zrédla wody). Wapien tu ja-

Yy A, Renier: Observations sur le calcaire carbonifére de Krzeszowice
{Galicie). Annales de la Société géologique de Belgique, 1904. T. XXXI, Bulletin.
B
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sny, szarawo-bialy, zbity. Zawiera ulamki duzych produktéw, z kts-
rych jeden méglby nalezeé¢ do gatunku Productus giganteus Mart.,
inny ulamkowy okaz moznaby zaliczy¢ do gatunku Chonetes papi-
lionacaea Phill,

Drugiem miejscem w tej dolinie jest niewielka skatka w pra-
wem zboczu doliny, trzysta kilkadziesiat krokéw nizej. Pod wzgle-
dem petrograficznym wapien w niej podobny do wapieni z doliny
Kamienic, po czesei jednak jest to rodzaj zlepienca, w ktérym buly
bialego i czerwonego wapienia spojone sg zlepiszezem zielonawo-
szarem, bardzo skapem, a miejscami prawie zanikajacem. Z litej
skaly zadnyeh skamielin wydobyé nie mozna, a w bulach siedza
duze produkty, ktére je kwalifikuja jako wapien weglowy.

Dolina Kamienie.

Najbardziej na zachéd polozonem (3 kilometry od doliny
Czernki) odslonigciem wapieni weglowych w Ksigstwie Krakow-
skiem s3 malownicze skaly we wschodniem zboczu doliny Kamie-
nic, pierwszej na wchéd od Filipowic. Sa to strome skaly zdala
bielejace. W skale poludniowej wapierr bialy i jasno szary, dro-
bnoziarnisty, miejscami prawie zbity, a wtedy szarawy. W ska-
lach pétmoenych wapied ciemniej szary, drobnoziarnisty. Obie skaty
lgezy szereg malych odslonieé wérdd pol, ktéry sig ciagnie réwniez
nieco dalej poza wysoks skalke pélnocna.

Skala jest tu wszedzie zniszezona i popekana, od zachodu
rozsypana w gruzowisko, o ulawiceniu niewyraznem, z nachyleniem
wsehodniem 1 K.

W samej skale skamieliny sg tu rzadkie, a oznaczalne okazy
do wydobycia trudne.

Ze zbioréw Zarecznego pozostaly:

Spirifer trigonalis Mart. w jednym, licho zachowanym okazie,
wiee oznaezenie niepewne.

Productus sp. z powodu zlego zachowania oznaczenie gatun-
kowe niepewne. Jeden okaz méglby byé Productus striatus Fischer,
inny Productus giganteus Mart.

Précz tego znajduja sie korale z rodzajéw Cyathopyllum i Sy~
ringopora, szezegdlnie ostatni dosé czgsty.

Pod skalami lezy (zwlaszeza u poludniowego ich koinea) ob-
fite zwalisko (mapka L. 10) wapieni weglowych. W glazach tego
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zwaliska znajduja sie liczne, po czesci bardzo pigkne skamieliny
weglowe. Glazy owe odpowiadaja przewaznie pod wzgledem petro-
graficznym skalom sterczacym nad nimi, chociaz niektére sg pe-
trograficznie nieco réine, mniej lub wigcej czerwonawe. lecz ska-
mieliny, ktére dotychezas tutaj znaleziono, sa wylacznie skamieli-
nami pigtra wyzszego naszych wapieni weglowyveh, wiee nie ulega
watpliwodei, ze pochodzg ze skal, znajdujacyeh sie nad niemi
1 w najbliZzszem otoczeniu, choéby nawet glazy te byly skiadni-
kami zlepiencéw mvélachowickich.

Oznaczylem dotychezas:

1. Dielasma sp.

2. Spirifer integricosta Phill. 4 okazy. Jeden okaz oznaczony
w zbiorach Akademii, jako Spirifer striatus Mart. nalezy do tego
gatunku; nie wykazuje weale podziatu zeber. Ksztalt skorupy (wo-
gole licho zachowanej). zebrowanie zatoki, ilo§é zeber 1 wielkosé
skorupy odpowiadajg najlepiej rycinie Scupinat) tab. IX fig. 4,
lecz zebra naszej formy sa ciefsze i liczniejsze.

3. Spirifer trigonalis Mart. czesty. Przewazaja formy duze
o wysokiej arei i grubyeh Zebrach; niektdre moznaby zaliczyé do
var. bisulcatus. Sow. jak u Davidsona na tab. VI fig. 13 (lecz
z wyzszg ares), lub na tab. V fig. b. lecz area tak wysoka, iz naj-
bardziej odpowiada ryc. 28 na tej samej tablicy. Nie brak takze
form szerokich, jak u Davidsona na tab. VI fig. 19, chociaz
o katach hocznych mniej ostrych.

4. Spirifer duplicicosta Phill. odpowiada rycinie Davidsona
tab. IV fig. 3.

5. Spirifer glaber Mart.

6. Spirifer lineatus Mart

1. Rhynchonella reniformis Sow.

8. Rhynchonella acuminata Mart.

9. Rhynchonella plewrodon Phill.

10. Strophomena analoga Phill.

11. Orthothetes crenistria Phill, zdaje si¢ dosé czesty.

12. Productus giganteus Mart. w kilku okazach.

13. Productus semireticulatus Mart. dosé liczny.

14. Productus costatus Sow. 3 okazy licho zachowane.

15. Productus longispinus Sow. Odpowiada najbardziej ryei-

1) Scupin: . Spiriferen Deatschi.
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nom Trautscholda') tab. V fig. 4 i opisowi na stronie 58, jak
réwniez okazom z lomu na droge w dolinie Raclawki.

16. Productus aculeatus Mart. Odpowiada u Davidsona fig.
19 na tab. XXXIII. W zbiorach Akademii oznaczony jako Pro-
ductus pustulosus Phill.

17. Productus fimbriatus Sow.

18. Productus plicatilis Sow. jeden okaz w ulamku, wige ozna-
czenie niezupeinie pewne.

19. Productus sublaevis De Kon. odpowiada rycinie David-
sona na tab. LI fig. 1.

Korale z rodzajSw: Cyathophyllum.i Syringopora (do$é rzadkie
wogdle) i trojakie ogniwa stupkéw lilioweéw dopelniajg dotych-
czasowy obraz fauny tej miejscowosei.

Whnioski stratygraficzne.

Rozpatrujac nasze odkrywki w wapieniu weglowym ze wzglgdu
na ramienioplawy, ktérych spis umieszezono na osobnej tablicy dla
poréwnania naszych miejscowoseci z faung z Tournay 1 Visé
w Belgii, od razu zauwazyé mozna, ze mamy tu dwie odrgbne fauny.
Pierwsza z nich, najlepiej zastapions, znajdujemy w lomie grani-
eznym w dolinie Szklarki, w Stradlinie i w lomie Roemera,
a takZe w lomie nad miynem w dolinie Raclawki; droga w gor-
nej czgéei doliny Ractawki w jej zachodniem zboczu w lomie nad
drogg, w dolinie Eliaszéwki, Czernki, Mickinki i w dolinie Ka-
mienie.

A zatem odstonigeia, zawierajace faune pierwszs, znajdujg sig
na wschéd od grzbietu dewonskiego, czyli w dolinie Szklarki i Ra-
clawki. Fauna druga wystgpuje na zachdd od dewonu, mianowicie
w dolinkach Eliaszéwki, Czernki, Migkinki i w dolinie Kamienic,
nadto w jednym punkeie w zboezu doliny Raclawki na wschéd od
Paczdltowic. O stosunku wapienia (jasnego) w tem odslonigeiu do
ciemnych wapieni z fomu Roemera i doodslonigeia nad miynem
w dolinie Raclawki, na razie nic pewnego powiedzie¢ nie mozna. -—
Kontaktu obu pozioméw dotychezas nie udalo mi si¢ stwierdzié. —

1) H. Trautschold: Die Kalkbriiche von Mjatschkowa. Moskau 1874—79.
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Zestawienie form opisanych w por6wnaniu z fauna belgijska.

Fauna pierwsza (starsza) i formy wspélne obu faunom.
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Zestawienie form opisanych w poréwnaniu z faung belgijska.

Fauna druga (mlodsza) i formy wspélne obu faunom.
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Zestawienie form opisanych w poréwnaniu z fauna belgijska.

Fauna druga (mlodsza) i formy wspéine obu faunom.
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Stanowisko wapienia weglowego na Zbiku na zachéd od Ly-
sej Géry na razie réwniez nie jest jasne. Ze wzgledu na ulozenie
wapiei ten powinien tworzyé poziomy najnizsze waplenia we-
glowego.

Wapienie weglowe, zawierajace te dwie rézne fauny, réznig
sig migdzy sobs bardzo wybitnie takze i pod wzgledem petrogra-
ficznym.

Pietro z fauna pierwsza wyksztalcone jest w postaci wapieni
mniej lub wigcej ciemnyech, czesto bitumicznyeh, zawierajaeych
gdzieniedzie wkladki rogowedw. Lawice wapieni poprzegradzane sg
cieniutkiemi warstwami réwniez ciemnych lupkéw, a w jednem
miejscu (dolina Szklarki) znajduje sie bardzo charakterystyczna
dla nizszego pigtra w Belgii cienka warstwa wapienna, krynoidowa
(petit granite).

Pietro, zawierajace faune druga, sklada si¢ w przewaznej czg-
$ei z wapieni jasnyeh, zbitych lub ziarnistyeh, bialawo, Zéltawo lub
niebieskawo-szaryeh, czesto ezerwono zylkowanyeb. grubo ulawico-
nych. W jednym tylko punkeie t. j. w czerwonej $cianie w dolinie
Czernej (najwyisze ogniwa naszego wapienia weglowego) widzimy
wapienie inne, t. j. marglowe, ezerwonawo-szare a nawet czerwone,
ciemno-brunatne ilotupki i czerwone ily.

Do gatunkéw, dotad znalezionych, obu faunom wspélnyech na-
leza: 1. Dielasma hastatum, 2. Athyris ambigua, 3. Spirifer striatus,
4. bisulcatus, b. subrotundatus, 6. glaber, 1. Urii, 8. lineatus, 9. Rhyn-
chonella reniformis, 10. Strophomena analoga, 11. Orthothetes cremi-
stria, 12. Dalmanella resupinata, 13. Michelini, 14. Productus corru-
gatus, 15. semireticulatus, 16. longispinus, 17. pustulosus.

Do gatunkéw wladciwych tylko faunie pierwszej naleza:
1. Athyris Roysii, 2. squamigera, 3. lamellosa, 4. Spirifer tornacen-
sis, B. cinctus, 6. cuspidatus, 1. Productus margaritaceus, 8. spinulo-
sus, 9. mesolobus, 10. Chonetes Hardrensis, 11. Lingula Credneri, 12.
Discina Davreuxiona.

Do gatunkéw, ktére wystepuja wylaeznie w faunie drugiej,
nalezg:

1. Dielasma sacculus. 2. Athyris expansa, 3. globularis, 4. sub-
tilita, . Spirifer duplicicosta, 6. trigonalis, 7. triangularis, 8. rhom-
boideus, 9. planatus, 10. ovalis, 11. integricosta, 12. ellipticus, 13.
Oceani, 14. Spiriferina cristata, 15. Rhynchonella acuminata, 16. pu-
gnus, 17. pleurodon, 18. angulata, 19. Dalmanella Keyserlingiana, 20.
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Productus striatus (2), 21. giganteus, 22. latissimus, 23. costatus, 24.
undatus, 25. Wrightii, 26. Nystianus, 27. aculeatus, 28. Youngianus,
29. fimbriatus, 30. punctatus, 31. Deshayesianus, 32. plicatilis, 33. sub-
laevis, 34. Chonetes comoides, 3b. papilionacea, 36. Dalmaniana, 37.
Shumardiana, 38. Kutorgana.

Z form (17.) wspdlnyeh obu naszym faunom:

1. Dielasma hastatum, 2. Spirifer bisulcatus, 3. subrotundatus,
4. glaber, 5. lineatus, 6. Strophomena analoga, 1. Orthothetes creni-
stria, 8. Dalmanella resupinata, 9. Michelini, 10. Productus corruga-
tus, 11. semireticulatus, 12. longispinus, 13. pustulosus, wystepujg (na
podstawie znanych mi dziel)'w obu pietrach belgijskich (Tour-
nay i Visé).

1. Athyris ambigua i 2. Spirifer striatus znane sa tylko z Vi-
sé. 1. Spirifer Urii tylko z Tournay, zas 1. Rhynchonella reni-
Jormis nie jest cytowana z Zadnej z obu wyZej wymienionych miej-
scowosci belgijskich.

Z powyzej wymienionych gatunkow Athyris ambigua znana
jest takze z najnizszych ogniw wapienia weglowego, z warstw, sta-
nowigeych przejscie migdzy dewonem a karbonem z Arpatschbai?).
Spirifer striatus w réznych odmianach znany jest z pietra Waul-
sortien w Belgii, ktére obecnie uwazajs powszechnie za facies
koralows, odpowiadajacs obu belgijskim pietrom i z pewnoseig nie
jest skamieling cechujges dla pietra z Visé (Productus giganteus?)).
Spirifer Urii jest formg dlugotrwaly, ktéra. jak sie zdaje, wyste-
puje jeszeze i w systemie permskim, znana jest jednak jak i Rhyn-
chonella reniformis z pietra Productus giganteus z zaglebia moskiew-
skiego 3).

Z gatunkdw, wiasciwych faunie pierwszej, 1. Athyris Royssii,
2. squamigera, 3. lamellosa, 4. Spirifer tornacensis, 5. cinctus, 6. cu-
spidatus, 1. Discina Davreuxiana wspélne sg naszej faunie i faunie
z Tournay. 1. Productus margaritaceus, 2. mesolobus. 3. Chonetes
Hardrensis znane sg tak z Tournay jak z Visé. 1. Lingula Cre-
dneri w dzielach znanych mi nie jest cytowana z Zadnej z wyzej

1) F. Frech: Lethaea pal. str. 296.

?) H. Scupin: Die Spiriferen Deutchl. str. 117.

3 A. Struve: Ueber die Schichtenfolge in den Carbonablagerungen im
siidlichen Theil des Moskauer Kohlenbeckens. Mémoires de L’Acad. Im. d. Se. de
St. Pétersbourg 1886. VII. Série T. XXXIV, N. 6. Str. 20 i 21.

rcin.org.pl



76 JAN JAROSZ

wymienionyeh miejscowosei. Tylko jeden gatunek t. j. Productus
spinulosus cytowany jest wylgcznie z Visé, a u nas w odmianie
Productus granulosus Phill. wystepuje w lomie Roemera w doli-
nie Raclawki. Jak wspomnialem przy opisie fauny, nasz gatunek
rézni si¢ nieco od gatunku Phillipsa. Wielkoéé wierzchotka. jak
réwnies wypuklodé calej skorupy brzusznej odpowiada najbardziej
formie dewonskiej, znanej i z gérnego dewonu Productus subacule-
atus Murch. 1), za$ granulacya skorupy odpowiada najlepiej formie
karboniskiej Productus gramulosus Phill, jak u Davidsona na
tab. XXXIV fig. 20, chociaz i pod tym wzgledem mozna obser-
wowaé caly szereg przejsé od granwlacyi gestej do rzadkiej. Nasz
gatunek méglby byé forma poérednig miedzy dewonskim Productus
subaculeatus Murch., a weglows formg z Visé Productus granul. Phill.

Rozpatrujac faung druga naszego wapienia weglowego, znaj-
dujemy, Ze mna 37 gatunkéw ramienioplawdéw, ktére dotychezas
z cala pewnoseig zdolalem oznaczyé, — gdyz gatunku Productus
striatus, eytowanego przez Roemera i Zargcznego z doliny
Eliaszéwki nie mam do tej chwili w moich zbiorach, jak réwniez
niema w zbiorach Akademii takiego okazu, ktéryby mozna z pewno-
Seig zaliczyé do tego gatunku — wylaeznie z faung z Visé wspdlne
sg formy: 1. Dielasma sacculus, 2. Athyris globularis, 3. Spirifer du-
plicicosta, 4. trigonalis, b. triangularis, 6. rhomboideus, 7. ovalis, 8.
ellipticus, 9. Oceani, 10. Rhynchonella acuminata, 11. pugnus, 12.
pleurodon, 13. angulata, 14. Dalmanella Keyserlingiona, 15. Produ-
ctus giganteus, 16, latissimus, 17. costatus, 18. undutus, 19. Nystianus,
20. aculeatus, 21. jimbriatus, 22. punctatus, 23. Deshayesianus, 24. pli-
catilis, 25. sublaevis, 26. Chonetes comoides, 27. papilionacea, 28. Dal-
maniana.

Z pozostalych 9 gatunkéw: 1. Athyris expansa. 2. Spirifer
planatus, 3. Productus Wrightii, 4. Youngianus, 5. Chonetes Shu-
mardiana, 6. Kutorgana nie sa wprawdzie cytowane z zadnego z obu
pister belgijskich, lecz formy Athyris expansa i Productus Youn-
gianus znane sa z pietra Productus gigonteus z zaglebia moskiew-
skiego 2). a wraz ze Spirifer planatus z Anglii 3). Productus Wrightii
znany jest z tego samego pigtra z Irlandyis3), Chonetes Kutorgana

1) Th, Davidson: British devonian brachiopoda. Str. 101, tab. XX, fig. 11 2.
% A, Struve: Ueber die Sch. im Mosk, Kohlenbecken str. 17, 20 i 30.
3) Th. Davidson: Br. Carb. Brachiopoda str. 235—242.
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z tegoz pietra z Altwasser na Slasku 1), za$ gatunek Chonetes Shu-
mardiana podaje De Koninck z Ameryki z Kentucky?). 1. Spiri-
Jer integricosta i 2. Spiriferina cristata znane sg tak z Tournay
jak 2z Visé, zad jedna forma, t. j. Athyris subtilita znana jest tylko
(wedlug Davidsona) z Tournay.

Z powyzszego przegladu ramienioplawéw (reszte fauny mam
nadzieje¢ niezadlugo szczegdlowo opracowad; opis jej zaczng od try-
lobitéw) widzimy, Ze nasz wapien weglowy pod wzgledem fauni-
styeznym nie tylko posiada wyraznie scharakteryzowane dwie ré-
zne fauny, lecz ze one odpowiadajg: pierwsza faunie pie-
tra niZszego, a wiec faunie z Tournay, druga faunie
pietra wyzszego, a wige faunie z Visé.

Pigtru nizszemu, posiadajgcemu wogéle mniej skamielin ce-
chujgcych, nadaje wybitny charakter juz jeden gatunek Spirifer
tornacensis De Kon. Pietro wyzsze, jak wszedzie, tak i u nas po-
siada caly szereg skamielin jemu wlasciwych, a przedewszystkiem:
Productus giganteus Mart., latissimus 1. Sow., punctatus, plicatilis,
Spirifer duplicicosta, Athyris globularis, Rhynchonella pleurodon, Cho-
netes comoides 1 t. d.

Jak zreszty z tablicy wynika, dalby sie i u nas przeprowa-
dzié podzial stratygraficzny jeszcze bardziej szezegdélowy. I tak wi-
dzimy, ze posréd pigtra Productus giganteus odslonigcia w Czernej
zawierajace Productus latissimus, giganteus 1 foraminifera w wiel-
kiej obfitosci, sy stratygraficznie wyzsze od wapieni z Kamienic.
Migkini i Paczoltowic (fom nad drogas w dolinie Raclawki).

Réwniez i w pietrze Spirifer tornacensis mozna zauwazyé pe-
wne réznice migdzy faunami poszezegélnych punktéw. W zadnym
jednak razie dotychezas nie mozina pokusié sie o zdefiniowanie fau-
nistyczne poszezegdlnych pozioméw obu naszych pietr tak. jak to
przeprowadzono w Belgii, lub w Rosyi,

Nasz wapien weglowy osadzil si¢ podezas okresu weglowego,
w pierwszej jego czeSei, na dnie plytkiego morza. o czem swiad-
czg dos$é¢ lieznie znajdywane korale rafowe, a przedewszystkiem
duze ramienioplawy i slimaki o grubych skorupach, wobec ktérych
glowonogi zdajq si¢ zupelnie ustgpowaé (do tej chwili z naszego
wapienia weglowego nie sg znane).

1) P. Semenow: Schl. Brachiopoden str, 351,
?) L. De Koninck: Monographie 1 t. d. str. 192,

rcin.org.pl



78 JAN JAROSZ

Ze wzgledu na wyksztaleenie nalezg nasze wapienie weglowe
wraz z calg formacya weglowa do zachodnio-enropejskiej prowin-
eyi geologicznej i tworzag w calosei wedlug podzialu Lappa-
rental) serye Dinantien. Rupki i piaskowee, ktére wedtug Ol-
szewskiego?) majg lezed nad nimi. nalezy zaliczyé — jak sie
zdaje — réwniez do tej samej seryi z Dinant, choeiaz do tej
chwili nie znamy dokladnie ich stosunku (zgodnosci lub niezgo-
dno$ci) do wapienia weglowego, a to dlatego, Ze nie znamy obe-
cnie odkrywek. w ktérychby one spoczywaly bezposrednio na na-
szym wapieniu weglowym. Przypuszezenie to oprzeé mozna na pod-
stawie skamielin, znajdywanych w lupkach w Zalasie, Tenczynku
i Migkini Spirifer pinguis 1 striatus3), tudziei w Golonogu (Phillip-
sia acuminata 1 inne).

Z polozenia poziomego, w jakiem si¢ osadzily na pokiadach
systemu deworiskiego, wyruszone zostaly wapienie weglowe po swem
osadzeniu sig, w czasie tworzenia sie paleozoicznych pasm gérskich
w calej Europie zachodniej i $rodkowe;j.

Pomiary nachylert (w dolinach Szklarki i Ractawki upad pél-
noeno-wschodni, w dolinach Eliaszéwki i Czernki poludniowo-za-
chodni) éwiadeza, ze warstwy wapieni weglowych rozhiegaja sig
od dewonskiego grzbietu debnicko-siewierskiego w dwie przeciwne
strony, jako dwa skrzydla antykliny. Pojawienie si¢ znowu wapieni we-
glowyeh w dolinie Kamienic przed Filipowicami przemawia za tem,
ze naszemu grzbietowi deworskiemu towarzyszy jeszeze co najmniej
fatd drugi, nieco od niego mniejszy, a tem samem erozya, ktéra
utworzvla zlepieice myslachowickie, nie postapila w nim tak da-
leko, gdyz znajdujemy tutaj wszedzie tylko wapien weglowy pie-
tra wyzszego (Productus giganteus), podezas gdy w dolinie Szklarki
i w lewem zboezu Raelawki, wige w calej Lubartowskiej gdrze
znajdujemy tylko pietro Spirifer tornacensis. a nad niem — jak
si¢ zdaje — juz bezposrednio poklady pietra brunatno-jurajskiego.

Dokladniejsze poréwnanie naszego wapienia weglowego z in-
nemi wyksztaleceniami dolnego karbonu w Europie da sig¢ uskute-
eznié dopiero po szezegélowem opracowaniu calej jego bogatej fauny.

1) De Lapparent: Traité de Géologie, 5. Wyd. Str. 922, 953.

3) St. Olszewski: Krétki rys wycieczki geol. w W. Ks. Krak., str. 247.

3) R. Michael: Ueber neuere Aufschliisse untercarbonischer Sehichten am
Ostrande des oberschlesischen Steinkohlenbeckens. Jahrbuch der Konigl. Preuss.
Geolog. Landesanstalt 1907. Bd. XXVIIL. H. 2. Str. 193.
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Obecnie mozna juz jednak zaznaczyé, ze stoi on na pograni-
czu migdzy Europs zachodnig a Rosyg poludniows. Pod wzgledem
sposobu wyksztaleenia znajdujemy podobienstwo dopiero w polu-
dniowej Belgii i pcludniowej Anglii, z drugiej jednak strony zdaje
sig istnied niezaprzeczone podobienstwo do wyksztalcenia w Rosyi
szezegdlnie nad Doncem, choeiaz w naszem wyksztaleeniu karbonu
dolnego nie znajdujemy weale (przynajmniej dotychezas) $laddw
wegla. (Nad Doncem warstwy C) zawieraja skaly klastyczne
z wkladkami wegla1)).

Wazny réwniez jest fakt, ze i poklady dewonu gdrnego,
a mianowicie $rodkowa jego czes¢ (Frasnien i dolny Famen-
nien). a najwyzsza, jaks znalazl u nas Girich na Zbiku i w Pal-
kowe]j gérze, wykazuje pewne podobienstwo do wyksztaleenia tych
pokladéw w srodkowej Rosyvi i na poludniowej granicy Belgii?).

W obu tych obszarach przyjmuja ogdlnie przejscie od osa-
déw dewonskich do karbonskich bez przerwy, w morzu plytkiem?).
U nas w dolinie Szklarki i w lewem zboczu Raclawki, a takze
w Paczoltowicach nad mlynem w prawem zboczu Raclawki (naj-
blizej Patkowej géry) wykazalem powyzej istnienie pigtra Spirifer
tornacensis, lecz z zupelnie wyrazna do tej chwili faung karbonsks.

Powyzsza analogia naszego gérnego dewonu z gérnym dewo-
nem centralnej Rosyi i poludniowej Belgii, a takze fakt zaznaczony
przez Giiricha, e podeczas tworzenia si¢ gérnego dewonu w De-
bniku nie mozina skonstatowaé zadnveh wigkszyeh wahan morza,
lecz owszem ,stosunkowo spokojny przebieg linii facyalnej“, kaza
przypuszeza¢, Ze miedzy pietrem karbonskiem Spirifer torna-
censis a dolnym Famennien istnieje réwniez Famennien
gérny (warstwy z Malewka-Murajewnia lub wapien z Etroe-
ungt) na Zbiku lub na pélnoe miedzy Palkows géra (moze w sto-
kach Palkowej géry) a lomem nad mlynem w Paczoltowicach, lub
wogdle na granicy dewonu i karbonu w dolinie Raclawki. Powyz-
sze twierdzenie nabiera jeszeze wigcej cech prawdopodobienstwa
wobec znalezied G iricha#t) z roku 1903. Podaje on mianowicie

1) Th. T'schernyschew: Guide géologique du VII. Congrés XVI Str. 6.

) G. Giirich: Das Devon von Debnik bei Krakau. Beitrige z. Paldontol.
u Geol. T. XV, 1903. Str. 164.

3) F. Frech; Lethaea. Str. 294 i 319.

4) G. Giirich: Eine Stromatoporide aus d. Kohlenkalke Galiziens, Bei-
trdge z. Paldontol. u. Geol. 1905. T. XVIL Str. 1.
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J. Jarose.

JRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE.
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STRATYGRAFJA WAPIENIA WEGLOWEGO 81

z wapieni stromatoporowych, a wladeiwie z ,sypkiego piaskowea
dolomitowego¥, wystepujacego na przedluzeniu tychze w Rokicza-
nym i Zarnéwczanym dole Productus sublaevis(?), a ze spiriferéw
karbonisky forme Siringothyris (Spirifer) cuspidata Mart. i forme
zblizong do gdrno-dewoniskiego Spirifer tenticulum, ktéry n. p.w Ar-
patschai w Armenii cechuje warstwy przejsciowe od dewonu do
karbonu 1).

Wobec tego, co wyzej powiedzialem, jasny jest stosunek na-
szego karbonu do dewonu. Nad dolnym Famennien, wykszatal-
conym w Palkowej gérze i na Zbiku, znajduja sie skamieliny g dr-
nego Famennien (n. p. poludniowo-wschodnie stoki Palkowej
gory), a nad tym pigtro Spirifer tornacensis (w lomie nad mlynem
w Paczéltowicach); czyli istnieje ciaglosé¢ osaddéw od $rod-
kowego dewonu az do pigtra sudeckiego.

Szukajge podobienstwa miedzy naszym wapieniem wgglowym
a dolnym karbonem na Slasku, najblizszym nam, widzimy od razu
réznice facyalne miedzy tymi obu sposobami wystepowania.

Na Slasku Goérnym nie znamy wecale warstw, odpowiadaja-
cych pigtru Spirifer tornacensis, natomiast warstwy kulmowe z Le-
szna 1 Toszka odpowiadaja — jak sie zdaje — gérnym ogni-
wom pigtra Productus giganieus.

Na Slasku Dolnym znajdujemy konglomeraty gneisowe z gér
Sowich (Eulengebirge) i Fiirstensteiner Grund, jako
réwnoczesne z naszymi wapieniami ze Spirifer tornacensis, a takie
tutaj zdaja si¢ nalezeé najdolniejsze warstwy wapienia weglowego
z Rothwaltersdorf, zawierajgce pewna mutacye Spirifer tor-
nacensis De Kon 2),

Wapiei z Productus sublaevis z Neudorf pod Silberherg
na podstawie analogii w okregu krakowskim nalezaloby przydzieli¢
do pigtra Productus giganteus, gdyz u nas ten gatunek wystgpuje
w towarzystwie fauny typowo-visenskiej. Réwniez reszta pokladéw
z Rothwaltersdorf, Altwasser, Falkenberg, Steinkun-
zendorf. Rudolfswalde, wige tupki, szarowaki ze $ladami ro-
slin, konglomeraty i wkladki wapieni z tych miejscowosei odpo-
wiadaja naszym wapieniom z Productus giganteus.

1) F. Frech: Lethaea. Str. 295,
?) Lethaea. Str. 310.

Rozpr. Wydz. mat.-przyr. T. XLIX Ser. B.
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Objasnienie tablicy.

{Fotografie wykonal kol. 8. Udziela aparatem prof. H. Hoyera, za co Im
skladam na tem miejscu uprzejme podziekowanie).

Fig. 1. Spirifer tornacensis De Kon. Skorupa brzuszna z lomu przy gra-
nicy w dolinie Szklarki. Zbiory moje.

Fig. 2. Spirifer tornacensis De Kon. Skorupa grzbietna, miejscowosé jak
fig. 1. Zbiory moje.

Fig. 3. Spirifer tornacensis De Kon. Skorupa brzuszoa z fomu Roemera
w dolinie Raclawki. Ze zbioréw Zargcznego w Akad. Umiej. w Krakowie.

Fig. 4. Spirifer tornacensis De Kon. Skorupa brzuszna nieco uszkodzona
2 widoczng areg i deltidium z Yomu Roemera. Ze zbioréw Zargeznego w Akad.
Umiej. w Krakowie.

Fig. 5. Spirtfer tornacensts De Kon. Skorupa brzuszna okazu mlodego
z widoczna budowa wewnetrzna ze Stradliny. W zbiorach Akademii Umiejgtnosci
w Krakowie.

Fig. 6. Spirifer cinctus De Kon. = Spir Sowerbyi De Kon. Skorupa brzuszna
{nieco uszkodzona) z fomu przy granicy w dolinie Szklarki. Zbiory moje.

Fig. 7. Spirifer trigonalis Mart. Skorupa grzbietna z fomu nad droga w do-
linie Ractawki. Zbiory moje.

Fig. 8. Productus sublaevis De Kon. Skorupa brzuszna (nieco uszkodzona),
miejscowofé jak fig. 7. Zbiory moje.

Fig. 9. Productus corrugatus M'Coy. Skorupa brzuszna z jasnych wapieni
w dolinie Czernki. Zbiory Uniw. Jagiell.

Fig. 10. Productus giganteus Mart. Skorupa brzuszna (przewazoie odcisk)
okazujaca budowe wewnetrzna z t. zw. czerwonej Sciany w dolinie Czernki. Zbiory
Uniw. Jagiell.

Fig. 11. Productus latissimus J. Sow. Skorupa grzbietna (nieco uszkodzona),
miejscowosé jak fig. 10. Zbiory Zarecznego w Akad. Umiej. w Krakowie.

Fig. 12. Chonetes comoides J. Sow. Skorapa brzuszna (mocno uszkodzonaj,
miejscowoié jak fig. 7. Zbiory moje.

Fig. 18. Chonetes paptlionacea Phill. Skorupa brzuszna. miejscowos¢ jak
fig. 7. Zbiory moje.
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Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Tom XLIX. Ser B. Tab. JV.
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J. Jarosz. Mapka odslonig¢ wapienia weglowego okregu krakowskiego.

(G¥orwmie wedtug St. Zarecznego).
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Wptyw bton i przegréd na sity
elektromotoryczne.

przez

N. Cybulskiego i J. Dunin Borkowskiego.

Rzecz przedstawiona na posiedz. Wydz. mat.-przyr. w dniu 5 kwietnia 1909 r.

Ze sily elektromotoryczne ogniw plynnyeh i koncentracyjnych
ulegaja zmianie, gdy pomiedzy roztwory ogniwa zostajs wigezone
blony lub inne substancye, jest rzeczg od dawna znana?). Tego
rodzaju wplywy nabraly jednakze szezegdlniejszego znaczenia od
chwili, gdy na zjawiska elektryczne w tkankach zaczeto patrzeé
jako na prady zaleine od elektromotorycznyeh wlasnosei roztwo-
réw, istniejacych, lub wytwarzajgeych sig¢ wéréd pewnych warun-
kéw w tkankach Zywych. Pierwszy Bernstein?), czynige zalo-
zenie, ze prad w migsniach jest pradem koncentracyjnym, ze wsku-
tek tego moze byé ujety we wzory Nernsta, wywnioskowal zu-
pelnie logicznie, Ze w takim razie samn migsien z jednej strony
i elektroda wzglednie ciecz, ktéra stuzy do odprowadzania pradu
mig$niowego, z drugiej, musza posiadaé rézne ruchliwosei iondw,
gdyz wogdle tylko pod tym warunkiem mozna wyobrazié¢ sobie
powstawanie pradu w takim ukladzie. Tschagowetz?) i1 Cy-
bulski?), a nastepnie Brinnigs?) wykazali na podstawie do-

Y Worm-Mitller, Poggendorffs Annalen., Bd. 140, 1870, str. 116,
Griinh agen, Elektromotorische Wirkungen der Gewebe 1873.

2) Pfliigers Archiv. Bd. 92 1902, str. 521.

3) Neurologitscheskij Wiestnik, tom I zeszyt 6.

4) Przyczynek do teoryi powstawania pradéw elektrycznych w tkankach
roélinnych i zwierzecych. Bull, de I'Académie des Sciences de Cracovie. Octobre

1903 r.
% Pfliigers Archiv, Bd. 100, str. 367, 1903. Bd. 117, str. 409, 1907.

6*
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R4 N. CYBULSKI 1 J. DUNIN BORKOWSKI

$wiadczen, ze przy wszystkich polgczeniach asymetryeznych Tze-
czywiscie otrzymujemy prady, i Ze natezenie tych praddw zalezy
od natury roztworéw i od natury przegréd. Cybulski w swoich
do$wiadczeniach z r. 1903, biorae pod uwage kierunek pradu przy
wywolaniu asymetryi za posrednictwem zelatyny (ogniwo H, SO,
1100 Hy 8O, 15  Zelatyna H, SO, 1/5) wypowiada zdanie, ze zja-
wienie si¢ pragdu w tych warunkach jest skutkiem zmniejszenia
ruchliwodei kationu w zelatynie. Sprawy tej jednakze zaden z auto-
réw blizej nie badal, jakkolwiek Tschagowetz!), a w jeszcze
wyzszym stopniu Briinnigs, przywigzuja do tego zjawiska szcze-
gblniejsze znaczenie. Briinnigs pragnie nawet tej kombinacy:
nada¢ osobna nazwe ogniwa diosmotycznego.

W pracy niniejszej postawiliSmy sobie za zadanie. postugu-
jac sie trzema typami ogniw: 1) odwracalnego w stosunku do ka-
tionu, 2) odwracalnego w stosunku do anionu i 3) zwyklego ogniwa
plynnego, zbadaé zmiany elektromotoryezne po wprowadzeniu kilku
okreslonych przegréd (naturalnie wszystkie te ogniwa dla wyja-
$nienia roli tego lub innego an- i kationu skladaly si¢ z tego sa-
mego roztworn). Ogniwa te wybralismy dlatego, Zze one pozwalaja
stosowaé wzory Nernsta, z ktérych moglismy obliczaé kazdy z po-
szezegdlnyeh skokéw i w ten sposob wyjasnié, ezy w zjawiskach
tej kategoryi zachodzi tego rodzaju stalosé¢ i prawidlowosé, ze same
zjawiska mogg dawaé podstawe do pewnych wnioskéw, czy prze-
ciwnie obserwowane fakta zadnej prawidlowosei nie okaznja. Obli-
czenia, ktére znajdujemy u Tschagowetza, a ktére opieraly sig
na pomiarach, dokonanych zwyklemi elektrodami fizyologieznemi,
oczywiscie nie mogs roscié zadnej pretensyi do scislosel naukowej.

Metoda badania.

Sile elektromotoryezng ogniw mierzylismy metods kompensa-
eyjng — sposobem Poggendorffa. NateZenie pragdu kompensu-
jacego oznaczalismy amperometrem Siemensa; natezenie bylo tak
dobrane, ze 1mm skali reochordu odpowiadat 00001 Volta; to usta-
wienie w wysokim stopniu ulatwialo oznaezenie sily elektromoto-
rycznej ogniw, poniewaz ilo§é mm reochordu uzyta do kompensacyi
danego pradu, wskazywala ja od razn w dziesigciotysigeznych cze-
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WPLYW BLON I PRZEGROD NA SILY ELEKTROMOTORYCZNE 85

geiach Volta. Czulo$é galwanometru wynosita 5.10710. Samo si¢ przez
sig rozumie. Ze zaréwno czulodé galwanometru jak i opdr reochordu
byly kontrolowane podezas wykonywania doswiadezen. Szezegdlng
uwage przywigzywalismy do czystosci odezynnikéw. Wszystkie od-
czynniki sprowadzone od Kahlbauma byly trzykrotnie krystali-
zowane. Lug sodowy robiliSmy z metalicznego sodu. Roztwory kwasu
solnego sporzadzaliémy w sposéb
nastepujacy: Do czystego kwasu
solnego  dolewaliSmy stezonego
kwasu siarkowego; powstajacy gaz
HCl odprowadzaliémy przez plu-
czke do wody trzykrotnie desty-
lowanej. W otrzymanym kwasie
solnym oznaczali$my miano azota-
nem srebrowym (wazenie AgCl
w tyglu Goocha)

Elektrodykalomelowe ksztal-
tu przedstawionego w rye. 1 spo-
rzgdzone byly wedlug przepiséw
Ostwalda ze wszystkiemi kau-
telami : kalomel wraz z rtecig de-
stylowang trzykrotnie ucierano
z rozezynem odpowiedniej soli;
po trzykrotnem przemyecin roz-
czynu nasyeonego tym kalomelem Rye. 1.
uzywaliSmy do sporzadzania elek- Rurka o stusry do polaczenia A
trody. Elektrody gazowe skladaly =z badanem ogniwem; rurka ¢ na-
sie (patrz ryec. 2) z blaszki pla- pelniona rtecia, sluzyla do pola-
tynowej o wielkosei 21 cm, przy- czenia zGolv.a.non-netrem; b — rurka

! . do wdmuchiwania powistrza, d

mocowanej zapomocs drucika pla- rurka kavczukowa do zamkniecia
tynowego do rurki szklanej & elektrody.
(druciki wlutowane), zawierajacej
rted, blaszki byly pociagnicte czernig platynows. Woddr otrzymy-
wany w aparacie Kippa i zapomocs rurki a doprowadzany do
cieczy, zawierajacej sie w elektrodzie A, plukano w roztworze
KMnO,, NaOH i w roztworze, ktéry byl uzyty do elektrod. Elektrody
przed uzyciem byly nasycane w ciaggu dwéeh godzin wodorem,
1 gdy kilkakrotne pomiary wykazywaly te samg site elektromoto-
ryczng, dopiero wtedy byly stosowane do doswiadczenia,
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Badane roztwory, o ile chodzilo o oznaczenie sily elektromo-
torycznej normalnej danego typu elektrod, umieszezaliSmy w 2 rur-

kach pionowo ustawionyeh (10 em
dlugoéei, 1 em szerokosei) i po-
laczonyeh ze soba zapomoes zgie-
tych rurek §~§ o 11/, em érednicy,
oczywiscie z temi rurkami byly
polaczone elektrody, zawierajace te
same roztwory. O ile mielismy
na wzgledzie wstawianie blon po-
miedzy roztwory, uzywalismy spe-
cyalnie do tego celu rurek, przed-
stawionych na rye. 3. Caly apa-
rat skladal sig¢ z dwdeh takich
rurek zgietych (patrz rye. 4) pod
katem prostym. Krétkie ramiona
obydwéch rurek a i o’ byly osa-
dzone w kauczukowych krazkach
b i &, szczelnie do siebie doszli-
fowanych. Gdy pomiedzy te dwa

krgzki umieszezaliSmy pecherz, pergamin i t. d. i nastgpnie krazki
$eiskaliSmy zapomocg dwdéch $rubowych klamer ¢ i ¢/, uzyskiwa-

Fig. 3.

Fig. 4.

lismy zupelnie szezelne zamknigeie obu rur, ktére rozdzielone byly
tylko uzytg blong; nastgpnie jedne rurke wypelnialismy jednym
roztworem, drugg drugim i lsczylidmy z odpowiedniemi elektro-
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dami. Gdy chodzilo o wprowadzenie zelatyny jako przegrody, wtedy
przylozywszy szklang plyte do krazka kauczukowego, nalewaliémy
do rurki 10°/, ogrzanej zelatyny. Po zastygnigeiu zelatyny, odej-
mowalismy szklang plytke i oba krazki kauczukowe skladalismy
ze soba; zwykla grubosé warstwy zelatyny wynosita 3 em. Przy
uzyein biatka z jaja kurzego, postugiwaliSmy si¢ rurks tej samej
grubosei zgietay w ksztalecie U; nasamprzéd wlewalismy do rurki
biatko, a nastepnie oba roztwory. W takiej samej rurce wywoly-
waliSmy krzepniecie biatka, zanurzajac je do goracej wody.

Dysocyacye roztworéw obliczalismy na podstawie tablic Kohl-
rauschatl),

Doswiadczenia.
Ogniwo koncentracyjne. typ I, Nr. 1.

Tablica I #=220°,

H, | HC11/,, | HCI t/,40 | H, = 00195 Volt
pecherz . = 00263
bialko = 00471
zelatyna = 00635
pergamin = 00148

Elektromotoryecznej sile powyzszego ogniwa odpowiada naste-
pujgey wzér Nernsta:
— - 0
E — RTIn flj;%}mn C-‘ ~ BRI =
= BT 2+ R = 2 g, ()
e L uo ¢ u—+v e

gdzie # oznacza ruchliwo$é kationu, v anionu, R stalyg gazéw,
T temperature bezwzgledna, C koncentracye odpowiadajaca elektro-
lityeznemu cisnieniu metalu, ¢, i ¢, koncentracye roztworéw, przy-
czem (¢; ™.

Obliczona wedlug podanego wzoru sita ogniwa typu I, Nr. 1,
wynosi — 00202 Volt, oznaczona za$ bezposrednio wynosila —
00195 Volt, réznica wige pomiedzy bezposredniem oznaczeniem
i obliczeniem byla zaledwie 00007 Volt. Sila elektromotoryezna
ogniwa normalnego (bez Zadnych blon’, jak wskazalisSmy wyzej,

1) Kohlrausch, Das Leitvermdgen der Elsktrolyte, Leipzig 1838.
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sklada sig¢ z trzech réznic poteneyaléw: dwéch skokéw na elektro-
dach (Elektrodenpotential) i skoku przy zetknigeiu dwdeh réznych
roztworéw; nazwijmy go dyfuzyjnym (Kontaktpotential); pierwsze
dwa zalezg od charakterystycznej wlasnosei metalu (C) i koncen-
tracyl roztwordw, trzeci od koncentracyi roztworéw i ruchliwosei
ionéw uzytej substancyi.

Jest rzecza jasng i nie ulegajaca zadnej watpliwosei, ze gdy
w tem ogniwie pomiedzy roztwory wprowadzamy blony, potencyaly
na elektrodach nie moga ulegaé¢ zmianie, zmiany wige kK, jej zwie-
kszanie Jub zmniejszanie sie pod wplywem uzytyeh blon, zalezec
moga jedynie tylko od skoku dyfuzyjnego.

Przyjmijmy. ze: E=00195 Volt:e+el

izere=RTin™ za$ & = lffln (2)

51 -]—U C2
w takim razie skok na elektrodach :
= — 00590 Volt, ¢, zas=F —e=
=—00195 — (— 00590} = 00395 Volt,
czyli skok dvfuzyjny w elektrodzie normalnej wynosi 0-0395
Volt. Jezeli ten sam sposéh obliczenia skoku dyfuzyjnego zastosu-
jemy do przypadku wstawienia pecherza miedzy dwa rozczyny,
w ktérym ¢, = —00263 — ( — 0-0590) = 00328 Volt, to widzimy,
ze potencyal skokun dyfuzyjnego ulegl! zmniejszenin. Stosunek po-
tencyalu dyfuzyjnego w elektrodzie normalnej do potencyalu po
wprowadzeniu blony:

21
€

—12 (3)

Jezeli przyjmiemy, ze wzory Nernsta maja zastosowanie
1 w ogniwach =z blonami, w takim razie musimy przypuscié, ze
zmniejszenie lub zwigkszenie sig¢ E zalezy od zmiany ruchliwosei
ionéw po wprowadzeniu blony, ezyli Ze zamiast % i v mamy u,, v,

w przeciwnym bowiem razie i byloby =1.
€y

WidzielisSmy wyzej, ze stosunek:

U—0v U—70
e t-Fo R -
!
g T =1 2. (3a)
€ UV gy € —V,
b (G RIS |
U0, Cy ut—r’l)x

rcin.org.pl



WPLYW BLON I PRZEGROD NA SILY ELEKTROMOTORYCZNE 89

S 6y . e, .
Jezeli wige * jest dla pecherza wielkodels stals. w takim ra-
€,

zie, biorac inne ogniwo, posiadajace inne potencyaly na elektrodach,
bedziemy mogli na podstawie tego stosunku oznaczyé w tem nowem
ogniwie kierunek pragdu i wielkodd zmiany E zapomocs obliczenia,
obok oznaczenia E z bezposredniej obserwacyi. Wezmy np.: tak
zwane ogniwo plynne (Fliissigkeitskette), w ktérem znajduje sig
réwniez HCl w tych samych, jak w poprzedniem ogniwie koncen-
tracyach 1),

Rye. 5.

Rurki, do ktérych nalewano rozezyny w podanym niZej
porzgdku; rurki Iaezono szklanymi malymi syfonikami

ksztatta J~

KOl KCLY/ g9 | HOL Y/, | HCL 1/, | KCL Y/,

Sita elektromotoryezna tego ogniwa wynosi 00374 Volt; je-
zeli wstawimy pomiedzy HCI pecherz, E=00305 Volt. W tem po-
Iaczeniu weale nie mamy do czynienia z potencyalami na elektro-
dach; E zalezy jedynie od dwéch skokéw. mianowicie 1 i 3. Skoki
te mozemy obliczy¢é wedlug nastgpujacego wzoru :

:(Z% ul_l_vl)RTl Cy (4)

E=—00002 Volt—00386 Volt—=— 00386 Volt.
E dla pgeherza= — 00002 — (0-0386: 1°2) = — 0-0323 Volt.

1) Prad powyzszego ogniwa byl odprowadzany zapomoea dwéch kalomelo-
elektrod, zawierajacych KCiY/, .
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W przytoczonem obliczeniu u i v sg ruchliwodeiami iondw
w KOl », za$ i », w HCL

Bezpo$redni pomiar w powyiszem ogniwie wykazal sile elek-
tromotoryczng — 00374 Volt, obliczenie 0-0386 Volt; po wprowa-
dzeniu za$ pecherza — 00305 Volt, obliczenie na podstawie sto-
sunku - z ogniwa Nr 1 dalo — 00323 Volt, t. j. liczbe, réZniaca

€

sig od bezposéredniej obserwacyi tylko o 00018 Volt. Ta mala ré-
znica $wiadezy, ze znaleziony stosunek jest w rzeczywistosel staly;
zgodno$é te musimy cenié tem bardziej, ze w ogniwie plynnem
przyjmujemy, ze skoki 2 i 4 wzajemnie sig znoszy, oraz Ze. cho-
ciaz w tych dwdéch dodwiadezeniach byly uZywane te same roz-
twory, jednakze byly tam dwa réine kawalki tej samej blony. co
prawdopodobnie nie moglo pozostaé bez wplywu na wynik do-

$wiadezenia. Ta stalogé stosunku ', ktéra, jak zobaczymy nizej,
€

i w innych kombinacyach objawiala si¢ stale. dala nam podstawe
do wyrazenia go w innej formie: a mianowicie w zaleznosei od
wspélezynnikéw ruchliwodei ionéw. w ktérej to postaci stosunek
ten nabiera daleko ogdlniejszego znaczenia. Na podstawie okreslenia
wspélezynnika rachliwosel mamy:

u—2v .

e 9l (D
v )

gdzie n jest wspdlezynnikiem ruchliwodei ujemnego ionu. Wprowa-
dzajac wyrazenie (5) do réwnania 3-go otrzymujemy:
1 —2n
[T ==

Poniewaz wspdlezynnik ruchliwosei dla kwasu solnego n =0-1721),
wige podstawiajae » do réwnania 6) znajdziemy n,, wspélezynnik
ruchliwosei w przypadku uzyeia blony, = 0-226.

W tych przypadkach, w ktdérych pomiary uzytych ogniw daja
E bardzo zblizone do tych, ktére otrzymuje si¢ z teoretycznego
obliczenia, wspélezynnik n daleko prosciej mozna obliezyé w spo-
séb nastepujaey:

192 (6)

E 2%
T utw

1) Kohlrausch, L. ¢ str, 201.

RTin '(9 = 2n RTIn '3

1 1
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poniewaz:
RTin® =,
51
wiee
E
n = g— D
3¢ (M)
Podobne obliczenia dla calej tablicy I przedstawia tablica II:
Tablica IL
5 |
& € % | n
HClL . . . . .| 0039 V. | — | — 0172
[
pecherz ., . . — 00328 1-20 ‘ 0221
bialko . . . . — L 00119 332 | 0397
r
Zelatyna . . — ‘—0'0045 -— 835 [ 0635
pergamin . ., . — [ 00442 0-89 i 0126

W tablicy II widzimy, Ze po wprowadzeniu przegrody z pe-
cherza, bialka, zelatyny, potencyal dyfuzyli w ogniwie zmniejsza
sig; przy zZelatynie staje sie nawet odwrotny. co swiadezy, ze iony
wodoru majg w Zelatynie mniejsza szybkos$é, niz iony echloru; je-
dyny wyjatek stanowi pergamin, potencyal bowiem dyfuzyjny przy
pergaminie wzrasta, z czego oczywiscie wypada wnosié, ze w per-
gaminie przeciwnie niz w Zelatynie zmniejsza sie ruchliwoéé iondw
chloru, trudno bowiem przypuseié, zeby wogéle jakikolwiek wplyw
zwigkszal ruchliwo$é ionéw wodoru. Widzimy réwniez z tablicy II,
ze, podezas gdy wspdlezynnik % przy pecherzu, bialtku, zelatynie
coraz bardziej wazrasta, przy pergaminie staje sig¢ on mniejszy niz
normalny.

Ze wprowadzenie przegréd i blon pomiedzy dwa réinej kon-
centracyi roztwory pozwala w zupelnosei na zastosowanie réwnan
Nernsta, mozemy réwniez wnosi¢ z szeregu doswiadezen, ktdre
wykonaliSmy z tymi samymi lub innymi typami ogniw, i w ktd-
rych do obliczenia E postugiwaliémy sie¢ wspélezynnikiem 7, zna-
lezionym w przytoczony wyzej sposéb. Mielismy dzieki temu mo-
zno$¢ poréwnywania ze sobg [, obserwowanego bezposrednio przy
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uzyeiu tej samej przegrody z E. obliczonem
przyklad przytaczamy tablice IIL

Tablica IIL
Ogniwo, typ I, Nr 2.

E obser.

H, | HClY,, HCLY/,, | H, 00385
pecherz . . . . 005645

bialko . . . . 00896
zelatyna . . . . 01195
pergaminu . . . 00360

glina . . . . . 00608

Ogniwo, typ II, Nr 1.

Hg | Hg, Cl, | HCIY/y, HCIY/ 100 | ng Cl, Hg
pecherz o
zelatyna
pergamin

Ogniwo, typ IiI, Nr 1.

+KCl1/, | KCIt/ oo HCIY/44  HCIY/, KCI /,0
pecherz .
biatko
zelatyna
pergamin .
glina

Ogniwo, typ IV.

na podstawie n. Jako

E oblicz.
Volt, 00402
. 00522
. 00945
. 01254
. 0:0301

, (n=0259)

00964 Volt, 0:0965
00850 , 00896
00631 , 00541
01060 , 01180

— 00374 V. — 0:0388
— 00305 , ~-00322

. — 00090 , —0.0120
. 400148 , 00090
. — 00400 , — 00433
. 00260 , —00283

E obser. E oblicz.
HCO11/;, | HCl Y00 | HC1Y/y, 0 (03
— pecherz . . . - 00047 + 00058
— pergamin . . — 00041 — 00047
HOLYyq, | HOLY,, | HOLY 4 0 0

zelatyna .

00452 0-0424

E obliczalismy w ogniwie II typu (kalomelowem) ze wzoru:

E=2(1—n) 00002 T log
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w ogniwach zas dwéch ostatnich typéw wedlug wzoru:

E= _Z‘I-_Z“(l—“)_ 0:0002 7 log ‘C;

przyezem % i » w ogniwie typu III sg ruchliwo$ciami KCl, w ogni-
wie typu IV ruchliwosciami HCL

W przytoczonej tabliey opréez zgodnosei liczb otrzymanych
z bezposrednich obserwacyj i z obliczenia zasluguje na uwage spe-
cyalnie ta okolicznodé, ze w ogniwie plynnem przy zelatynie,
a w ogniwie IV typu, czyli asymetrycznem, przy pergaminie, w kté-
rych to przypadkach zachodzi zmiana kierunku pradu przy bezposre-
dniej obserwacyi, réwniez przy obliezeniu otrzymujemy zmiang znaku.

Podobng prawidlowosé wykazuje ogniwo ze srebra w azota-
nie srebrowym.

Tablica IV. ¢t = 18¢.

E n
Ag  Ag NO;%/,, Ag NOgl/p4 | Ag 00590 Volt 1) 0-507
pecherz . . . . . 00725 , 0650
pergamin . . . . 00333 , 0478
zelatyna . . . . 0069 , 0623

n, znajdujace sie¢ w 2 kolumnie, zostalo uzyte do obliczania £
W nastepujacem ogniwie:
KNO;'/3o  KNO,t/ 100 | AgNOs/100 AgNO;1/30 KNOs/yg
E obser. E oblicz.
= -}~ 00041 4 0-0045

pecherz . . . 400196 4+ 00190
pergamin . . — 00002 — 00004
zelatyna . . . -}-00054 - 00158

Widzimy, ze obok zgodnosci nadzwyeczajnej przy pecherzu
i pergaminie, przy zelatynie znajdujemy niezgodnosé, ktdrej nie
mieli§my w poprzednich ogniwach. Wytlumaczenie tego faktu wyda
nam sig¢ latwem, jesli uwzglednimy, ze azotan srebra dziala che-
micznie na Zelatyne; rzeczywiscie przy tych konecentracyach AgNO;,
ktérych uzywaliSmy, mozna bylo widzied wyraznie slady zmetnie-
nia w zelatynie, ktdre najwyrazniej wystgpowalo w miejscu zet-
kniecia zelatyny z roztworem.

Wobece prawidlowe] zaleinosei »# od przegréd, znajdujacych

1) obliczenie (-0588 Volt.
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94 N. CYBULSKI 1 J. DUNIN BORKOWSKI

sig pomiedzy dwoma roztworami kwasu solnego, a takze azotanu
srebra, bylo rzeczg ciekawg zbadaé, jak si¢ bedzie zachowywalo E
oraz ©# wobec tych samyeh blon w roztworach tugu.

Tablica V.
E n

H, NaOHY,, | NaOHY/},, H, = 00255 Volt 0-820

pecherz . . . . 00355 , 0682

pergamin . . . . 00320 , 0719

glina . . . . . 00309 , 0782

zelatyna . . . . 00445 , 0601

NaClY/;, NaClY/,qo NaOH?/,q, ' NaOH1/;, NaClY/y,

E obser. E oblicz.
= 00205 V. 4 00255
pecherz . . 00115 , 00291
pergamin . . 00113 , 00130
glina . . . 00115 ,, 00138
zelatyna . . — 00029 , — 00002

Wobee tego, ze ogniwa zawierajace NaOH nalezg do katego-
ryi ogniw bardzo zmiennych, znalezions zgodnosé¢ musimy uwazaé
za zupelnie wystarczajgca, zwlaszeza ze przy Zelatynie w doswiad-
czeniu i obliczeniu mamy zgodnos¢ takze co do zmiany kierunku
pradu.

Wiszystkie dotychezas przytoczone doswiadezenia wykazuja,
ze w ukladzie: elektrolit | diafragma  elektrolit warto$¢ wspdlezyn-
nikéw ruchliwosei ionéw ulega zmianie. Przy diafragmach, kté-
rych uzywaliSmy w naszych doswiadezeniach, za wyjatkiem lugn,
prawie zawsze wzrastal wspdlezynnik anionu; wyjatek stanowi tylko
pergamin. Podobny efekt obserwowal juz Bein?), ktéry wykazal
wzrost wspélezynnika ruchliwo$ci w ukladzie elektrolit | pecherz |
elektrolit, zapomoceg elektrolizy. Wyniki jego doswiadczen sg naste-

pujace:

n normalne n przy pecherzu.
HCl1 0176 0290
CuSO, 0645 0788
KCl1 0505 0531

1) Zeitschrift fiir phys. Chemie, tom 28, 1899, str. 439.
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Liczby otrzymane w naszych dos$wiadezeniach:

n normalne # przy pegcherzu

HCl 0-178 0-269 ogniwo kalomelowe
. . 0226 ,  wodorowe
K0l 508 0639

Pragnelismy takie poréwnaé¢ wyniki Beina z naszymi i co
do CuSO,, niestety doswiadezenia nasze przy zastosowaniu ohu ty-
péw ogniw wykazaly, Ze ogniwa te dajg tak malg sile elektromo-
toryczng (o wiele mniejszg, niz moglismy oczekiwaé na podstawie
teoretycznego obliczenia), Ze rezultat tych pomiaréw nie mdgt byé
wziety w rachube.

Jak widzimy z przytoczonej wyzej tablicy. jakoseiowe zmiany
n przy KCl i HOL sg zupelnie zgodne z temi, ktére znalazt Bein,
co do réznic za$ iloSciowych, moga one zaleze¢ badZz od rdznicy
metody. badZ od réznicy uiytych pecherzy.

Bein w przytoczonej pracy nie zastanawia si¢ wecale nad
fizycznem znaczeniem otrzymanego wspdlezynnika, na tg¢ sprawe
rzucajs dopiero do pewnego stopnia swiatlo prace Nernstai Rie-
senfeldal). Badacze ci zajmujg si¢ co prawda o wiele prostszem
zagadnieniem, mianowicie badaja zmiany wspdlezynnika » i prawa
tych zmian w ukladzie: elektrolit w wodzie ' fenol lub nitrobenzol
elektrolit w wodzie. Biorae pod uwage wplyw koncentracyi w obu
fazach na zjawiska elektrolityezne, Nernst i Riesenfeld znaj-
duja nastepujace prawo: ,Der Elektrolyt diffundiert in die beiden
Losungsmittel nach Maassgabe des Teilungsverhiltnisses und des
Verhiltnisses der Quadratwurzeln aus den Diffusionskoeffizienten®.
A zatem mieliby$my wzdr:

h ) /x\ /D
m, VD

2

w ktérym m; i m, sa iloel substancyi, kiére dyfunduja przez
dany przekréj w jednostce czasu. D), Dj sy stalemi dyfuzyi w oby-
dwéeh rozpuszezalnikach, & za$ jest wspélezynnikiem rozdzielnosci
elektrolitu pomigdzy te same rozpuszezalniki (, Verteilungskonstante®).

Autorowie wykazujg, Ze jezeli wyrazenie: k \/z‘ jest duze w sto-

a

Y) Annalen der Physik tom 8, 1902 str. 600.
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sunku do jednosei, w takim razie n jest wspdlezynnikiem ruchli-
wosei ionu w substaneyi, stanowigeej przegrode plynng, co mialo
miejsce podlug autoréw w ich doswiadezeniach. Riesenfeld?)
uwaza, ze elektromotoryezna sila podobnych ogniw zalezy jedynie
od koneentracyi i od wspéiezynnika ruchliwodei ionéw w przegrodzie
(w drugim rozpuszezalniku). Sila elektromotoryezna takiego ogniwa,
jakiem poslugiwal sie Riesenfeld, sklada si¢ z pigeiun skokdw:

kT
S et
1 i2

{4

Ca
+

E= kT Ot Rlin

1

o1 uRTm;vg + ETin A
4 RTIn %2,
! C

odzie ¢; 1 ¢, sg koncentracye kationu w wodzie. 7, Y2 W fenolu,
k*+ wspélezynnik rozdzielnosei kationu w wodzie i fenolu, % i v szyh-
kodei ionéw w fenolu.
e V. . . ..
Jezeli f:ﬂ, co ma miejsce, gdy: 1) elektrolit catkowicie
20 W2
jest zdysocyowany w obydwdch rozpuszezalnikach, 2) gdy jest cal-
dowicie zdysocyowany w jednym, minimalnie w drugim, — w ta-
kim razie suma 2 i 4 skoku réwna jest 0, pozostale za$ skoki
daja réwnanie:

E=

2 pr =90 BT 2
v Ca Cy

Jakkolwiek w naszych do$wiadczeniach migdzy dwoma roz-
tworami elektrolitu umieszezalismy albo ciata stale, albo koloidy,
to jednakze prawidlowosé w wynikach tych doswiadezen wyraZnie
przemawia za tem, ze i te do$wiadezenia ezynily prawdopodobnie

zadosé warunkowi %‘:2;1 czyli otrzymane # i 1 —n byly wspdl-
LR

ezynnikami ruchliwodci ionéw w uzytych przegrodach. Nernst
iRiesenfeld. stosujac w swoich doswiadczeniach wylacznie ogniwa
II typu [kalomelowe], nie kontrolowali weale stalosci otrzymanych
wynikéw zapomocy innych ogniw. Sadzimy wiee, ze nasze doswiad-
ezenia, ktére wykazuja zgodno$é w rozmaityeh typach ogniw, tem
bardziej popieraja teorye Nernsta.

Punktem wyjseia naszych doswiadezen bylo badanie zjawisk
elektromotorycznych w tkankach zywych, ze wzgledu jednakze, ze

uzywane dotychezas roztwory mogly dzialaé na zywe migsnie, wy-

1) 1. e, oraz Dissertation, Gottingen 1901.
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konalismy szereg do$wiadezerr z KCl i z NaCl. w ktérych, obok
przegréd uzywanych w poprzednich doswiadezeniach, wiywalismy
takze miesni Zywych, a w ostatnich doswiadezeniach takze skrze-
plych wskutek ogrzania. W doswiadezeniach tyeh stosowali$my
ogniwa Il i IIl. — Na podstawie sily elektromotoryeznej, ozna-
czonej bezposrednio przy zastosowaniu tej lub innej przegrody,
obliczaliémy » z nastepujacego wzoru:

E_1—mn,

=1,

By, 1—n, '
gdzie n jest wspdlezynnikiem normalnym ruchliwosei anionu danego
elektrolitu, #, przy uzytej przegrodzie.

Tablica VI. { = 240,
E n

Hg | Hg,Cly | KClt/,, KCl,o, | Hg,Cl, | Hg == 0:0545%) Volt 0508

pecherz . . . S 00400 , 0639
Zelatyna . . . . . . 00480 , 0567
pergamin'® I w 00625 5 0445
glinaThEy B SR s 0008 , 0472
migsien I3) . . . . . 00625 , 0445
miesierimfl[E)simca min » 00655 , 0409
miesien II[3) . . . . 0-0512 , 0538
migsied IV 8 . . . .| 00490 , 0558

Te same przegrody, ktére uzyte byly w tem ogniwie, hez
zmiany roztwordw zaraz po zmierzeniu E, byly wlgezone w ogniwo

7, ¢
2 — ==
El 2(1 n) BRTloy ; )

£, 2(1—m)RTloy% 1 —n
2

%) obliczone 0-0552 Volt;

3) blona miesna z brzucha Zaby uloZona tak, Ze powierzchnia wewnetrzna
dotyka slabszego roztworu.

4) blona brzuszna zaby powierzchnia wewnetrzng dotyka silniejszego roz -
tworu.

®) udo Zabie poprzecznym przekrojem zwrdcone do gestszego roztworu; pre-
parat ten by} sporzadzony w sposéb nastepujgey: po zdjeciu skéry z uda jednem
cigeiem przesz kolano oddzielano udo od przedudzia, nastepnie drugiem cieciem od-
cinano 1/, czesé (dolna) mda i kolankiem wsuwano do jednej z rurek przedstawio-
nych na rycinie 4.

8) Takie samo udo, tylko ulozone odwrotnie.

Rozpr, Wydz. mat.-przyr, Tom XLIX. Ser. B.
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plynne, ktérego K, podobnie jak w poprzednich tablicach, bylo ob-
serwowane bezposrednio i obliczone na podstawie , znalezionego w ta-

blicy VI
Tablica VII. ¢ = 24°

E obserw. E oblicaz.

KNO,1/,0 KNO; 1/ 00 KCL/ 1o, KCUY/, g KNO, /3 = 00014 V. 400023
pecherz . . . . 00164 , 400173

zelatyna . . . 400085 , 4-00095

pergamin . . . —00042 , —0-0040

glina . . . . 00046 , —00010

migsien I . . . —00051 , — 00040

miesien II . . . —00091 , —00081

migsien III . . 00048 , 4-00063

migsien IV . . 400050 , - 00085

Przytoczone dwie tablice, tyczace sie KCl, wykazuja kilka
ciekawych szezegéléw: Zelatyna, ktéra w analogicznych ogniwach
przy kwasie 1 lugu sodowym bardzo znacznie zmieniala sile elek-
tromotoryezna, obecnie w KCl zmienia ja bardzo nieznacznie; 2) glina,
ktéra dotychczas nie wykazywala zadnych zboezed, w ogniwie
ostatniem nie przedstawia odpowiedniej prawidlowosei. Doswiadcze-
nia te interesowaly nas jednakie najbardziej ze wzgledu na zacho-
wanie si¢ mieéni. Przytoczone w tablicy liczby wykazujs, ze mig-
énie, chociaz zachowujg si¢ niejednakowo zaleznie od swojego ulo-
zenla, jednakze mimo to przedstawiajs wielkg prawidlowodd; gdy
uzywalismy jako przegrody calej brzusznej $eiany zaby 1 ustawia-
lismy jg tak, azeby prad przechodzil w kierunku poprzecznym do
wiékien, bez wzgledu na to, czy migénie posiadaly prad wlasny
ezy nie, dzialanie tej blony bylo podobne do dziatania pergaminu.
Gdy zas prad przechodzil w kierunku podluznym wiékien migsnych,
jak w przypadku IIT i IV w dolnym odeinku uda, migénie dzia-
laly podobnie jak zelatyna, to znaczy: w I ogniwie zmniejszaly,
w II zwiekszaly site elektromotoryezng.

Doswiadczenia z NaCl.
Tablica VIIL

E n
Hg  Hg, Cl,NaClY/,, NaClY/,, | Hg,Cl, Hg 00390 Volt 0617
pecherz . . . . . . . 00261 , 07
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E n

zelatyna . . . . . . . 00380 Volt 0627
pergamin . . . . . . 00458 , (551
glina . . . . . . . . 00368 , 0630
miesien Ity . . . . . 00618 , 0393
migsien IL . . . . . ., 00632 , 0478
miesien IIT . . . . . 00646 , 0464
miesien IV. . . . . . 00362 , 0650
bialko plynne . . . . . 00435 [ 0573

w Skrzeple . . . . 00542 | 0532

Tablica IX przedstawia poréwnawezy wynik bezposredniej
obserwacyi £ i obliczenia w ogniwie plynnem na podstawie znale-
zionego w poprzedniej tablicy z.

Tablica IX.
E obserw. E oblicz
KNO;1/;y KNOg1/; 59 NaClY/,g, NaClY/,, KNO,1/,,=00110 V. 00131
pecherz . . . 00210 , 00238
zelatyna . . 00100 , 00162
pergamin . . 00030 , 00060
glina . . . . 00080 , 00164
migsien I . . — 00032 , — 0-:0197
» 1L . . —00021 |, — 00040
, 1II . .—00010 , — 00013
» IV . . -4-00138 , 400183
bialko ptynne . -~ 00041 , - 0:0046
» scigte . — 00050 , — 00014

Doswiadczenia z chlorkiem sodu, jakkolwiek powtarzalismy
Je wielokrotnie, nie daly zgodnosei, na ktdra liczylismy, wszelako,
mimo Ze niekiedy réinice miedzy obliczeniem i obserwacys wy-
noszg okolo 0:005 Volty, rezultaty tych do$wiadezern uwazamy za
zupelnie zadawalajace. Doswiadezenia te nadto daly jeszeze jeden
bardzo ciekawy wynik, a mianowicie wyjasnily one zrédlo niepo-
rozumienia pomigdzy Hittorfem z jednej, a Beinem, Riesen-
feldem i Nernstem z drugiej strony. Do$wiadezenia bowiem

') Migénie I, IL, II[, IV, oznaczaja polozenie miesni takie samo, jak
w tablicy VI

q .
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nasze wykazuja, ze zelatyna jako przegroda, uzyta pomigdzy dwie
rézne koncentracye NaCl, wywiera tak maly wplyw na wspélezyn-
nik ruchliwosci iondéw, ze slusznie mdgl twierdzié Hittorfl) na
podstawie swoich doswiadezen, w ktérych elektrolizowal CdCl,, Ze
w zelatynie wspélezynniki ruchliwosei nie ulegajs zmianie. Tego
twierdzenia nie mozna jednak stosowaé¢ do innych substaneyi ko-
loidowych i blon, widzieliSmy bowiem caly szereg przykladdw,
w ktérych takie zmiany stanowczo wystepuja i pod tym wzgledem
Bein i Riesenfeld mieli zupelng stusznosé.

ZauwazyliSmy wyzej, ze doswiadezenie z NaCl i KCl wyko-
naliémy w celu wyjasnienia, jaki wplyw wywieraja migénie, jezeli
odgrywaja role przegrody. Przytoczone dwie tablice, w ktérych
obok innych przegréd stosowalismy takze miesnie, wykazujg, ze
miesnie zywe niewatpliwie takze wplywaja na wspélezynnik ruchli-
wosgel iondw, lecz zmiany tego wspdlezynnika nie zaleza wylgcznie,
przynajmniej przy NaCl, od miesnia jako przegrody, lecz takze
od jego ulozenia miedzy roztworami, od ktérego zalezy takze kie-
runek wlasnego pradu miesnia. Przystepujac do tych dos$wiadezen,
mieliSmy watpliwosé, czy wobec wlasnego pradn miegéni, ktéry
moze przedstawiaé wiekszg lub mniejszg sile, jest rzeczg mozliwg
oznaczenie wspélezynnika ruchliwosei ionéw danych roztwordw
w miesniu jako przegrodzie. Oczywiscle, ze prad migdnia, zaleznie
od jego ulozenia, musi algebraicznie sumowaé sie z pradem ogniwa
i skutkiem tego zmieniaé sile elektromotoryczng E, a poniewaz »
oznaczaliSmy na podstawie E obserwowanego, wiec stad wynikalo,
ze to n byloby zaleine od 2-ch czynnikéw: od miesnia, jako prze-
grody i od migsnia, jako Zrédla pradu. Gdyby wige szlo wylacznie
o oznaczenie #, to stosujac miesien jako przegrode, moglibysmy
braé w rachube tylko te przypadki, w ktérych migsien wlasnego
pradu nie posiada. Jako kryteryum, ezy migsien posiada prad, czy
nie, postugiwaliémy si¢ ustawianiem miesnia w aparacie raz jedng
strong, lub jednym koricem do jednego rozezynu, a drugim do dru-
giego, a nastgpnie ustawianiem tego samego miesnia, lub analogi-
cznego w kierunku odwrotnym. Im silniejszy byl prad miesnia,
tem oczywiscie w tem samem ogniwie réznica pradu, wzglednie E,
przy tych dwéeh ustawieniach byla wigksza.

Otéz w przytoczonych wyzej tablicach widzimy, Ze w ogni-

1) Annalen der Physik Bd. 9, p. 243.
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wie z KCl, tak przy migéniach brzusznyeh, jak réwniez przy udach.
réznice w ogniwie kalomelowem sy bardzo mafe i dlatego obliczony
wspélezynnik ruchliwodci ionéw musimy uwazaé za blizki rzeczy-
wistego. To tez w tabl. VII obliczone E na podstawie tego wspdl-
czynnika takze przy migsniach daje bardzo blizkie liezby. Inaczej
juz zachowuje si¢ miesien, jako przegroda w NaCl, gdzie réinice
przy ustawieniu tego samego lub dwéch analogicznych mieéni sg
znacznie wigksze,

Byliémy atoli nie malo zdziwieni, gdy wspélezynnik, znale-
ziony z tych doswiadezen (tabl. VIII), podstawilismy w ogniwo plynne
(tabl. IX) i poréwnaliémy E otrzymane z obserwowanem.

RéZnice miedzy E obserwowanem a obliczonem dla migénia,
jak sie okazalo, nie wiele sig réinily od tych, ktéremy otrzymali
przy zelatynie, lub glinie, a nawet réinice byly mniejsze. Ta zgo-
dno$¢ wyniku wobec faktu, zen w tablicy VIII nie bylo wladciwie
wspélezynnikiem ruchliwodci ionéw. zmuszala nas do szukania wy-
Jasnienia w samych wzorach Nernsta. Rzeczywiscie nizej przy-
toczona, bardzo prosta analiza przypadku, gdy blona sama jest zré-
dlem mniej lub wigcej silnego pradu, wykazuje, ze zgodnos¢ wy-
nikéw przy podstawieniu jest rzeczs zupelnie zrozumiala,

Wyobrazmy sobie ogniwo wodorowe np.: H, HClY,, | pe-
cherz | HClY/,o, | H,, w ktérem, jakesmy widzieli:

E=2n, RTin ™
(5
Jezeli

to

W ten sposéb obliczone n podstawiamy w ogniwo plynne,
przypusémy KClY/,, | KCIY/ o, | HC1Y/,,,  HOLY/,  KCl1/,,,
pecherz
1 3.
w ktérem skok 3

e=(1-2n) RTln ™
s
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a wiec:

E ek
¢=(1-25)(—O=—C+E.

E, wige ogniwa plynnego = ¢ — E 4 C,
gdzie e, jest sily elektromotoryezng pierwszego skoku.
Przypuéémy, ze w ogniwo wodorowe migdzy HCIY/;, 1 HCI'/14,
wstawiliémy przegrode, posiadajaca wlasng silg elektromotoryezng
K; w takiem ogniwie £, = 2 n, C+ K, (7a)
gdzie ny, jak wyzej przyjeliémy, oznacza wspélezynnik ruchli-
woscei anionu w przegrodzie. Z réwnania Ta
E,— K

n, = 3

Uzywajac tej samej przegrody z tg samg sily elektromotory-
czng miedzy HCl/,, a HClY/,;,, w ogniwie plynnem i podstawia-
jae podobnie. jak wyzej n,, znajdziemy dla skoku 3:

at 2 (B —K)|
02—[1~ 50 (—C)+ K.
_ (2C—2E4-2K)(—()F2CK

G B
2 0. O

ezyli E,, sila elektromotoryezna ogniwa plynnego z przegrods, po-
siadajaca pewien potencyal, bedzie:

E, =e¢ —Ek +C

a wige wynik ostateczuy przy podstawieniu n, jak widzimy, weale
nie zalezy od wlasnej sily elektromotorycznej przegrody.

Przy uzyciu migénia, jako przegrody, mielismy jeszeze 1 te
niedogodnosé, ze nie tylko musieliémy sie liczy¢ z tem, ezy mig-
sief posiada wlasna sile elektromotoryczna, czy nie, ale takze z tem,
ze sila elektromotoryezua nigdy nie byla stala i w jednem ogni-
wie mogla byé inna, niz w drugiem; nadto ze wzgledu, ze migsien
byl umieszezany pomiedzy 2 roztwory o réznej koneentracyi, przez
czas, nim wykonano obserwacye, wskutek przesigkania roztworu
powierzchnie jego mogly ulegaé zmianie. Gdybysmy wige w celu
okreslenia sily elektromotorycznej samego migénia zmienili jego usta-
wienie wzgledem roztworéw w tem samem ogniwie, to oczywiscie
w tym drugim przypadku mieliby$my zupelnie inng sile elektro-
motoryczng z powodu zmian powierzchni migénia. Azeby unikngé
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tego Zrédia bledu, braliSmy przewaznie dwa analogiczne preparaty
i ustawialiSmy w dwdeh ogniwach odwrotnie, tak np. biorge $ciane
migsng brzucha po wycigeiu z jednej i tej samej zaby, jedne po-
lowe ustawialiSmy raz wewnetrzna powierzchnig do rzadszego, drugi
raz do gestszego. Te same miednie po zmierzeniu sity elektromotory-
cznej w poprzedniem ogniwie wstawiono bez zmiany z temi samemi
rurkami w ogniwo plynne. Tak samo. biorge dolny koniec uda, usta-
wialiSmy w rurkach raz kolanem i nieuszkodzong powierzehnig do
gestszego, przekrojem do rzadszego, drugi raz odwrotnie. Analogicznie
tez postepowalisSmy z miesniem krawieckim.

//7\

Fig. 6.

Oprdez mozliwych réznic w preparowaniu miesni, a takze ja-
kich$ indywidualnych réznic samych mieéni, jeszeze jednem zrs-
dtem bledu moglo byé takze umocowanie migsnia w aparacie. Azeby
dwa roztwory nie faczyly si¢ ze sobs bezposrednio, musielismy mie-
sien mniej lub wiecej Scisnyé miedzy kauczukowymi krazkami, co
oczywiscie z kolei moglo byé przyezyna uszkodzern mieénia, ktére
w poréwnywanych z sobs dwéch przypadkach mogly byé nieje-
dnakowe.

Mimo przytoczonych wyzej trudnosei z migéniami, w wielua
doswiadezeniach, prad wlasny miesnia byl stosunkowo bardzo nie-
znaczny i w tych przypadkach znaleziony wspélezynnik ruchliwo-
$ei ionéw mozemy niewsatpliwie uwaiaé za wspdlezynnik migsnia.
Azeby zrédlo bledu z powodu prgdéw migénia doprowadzié do mi-
nimum, wykonaliémy jeszcze jeden szereg do$wiadczer wylacznie
na migéniu krawieckim. ktéry ustawialismy w ogniwie raz dokla-
dnie poprzecznie do kierunku pradu, drugi raz podluinie. Do tyeh
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doswiadezen musieliSmy zmodyfikowaé nasze rurki fig. 5, a mia-
nowicie otwory rurek, umieszezonyeh w kauczukowych krazkach,
musieliSmy zmniejszyé do 2!/, mm tak, zeby uloZony poprzecznie
m. sartorius zupelnie ten otwér zakryl. Dla pomiaréw wspdlezyn-
nika ruchliwodei przy podluznym kierunku miesnia urzadzilismy
nowy aparacik, przedstawiony na fig. 6, w ktérym odpreparowany
w calej dlugosci sartorius przykladaliémy do otworkéw a i ina-
stepnie przyciskaliSmy zapomocg Srubek szkielkiem tak, Ze nalane
do obu rurek A roztwory stykaly sie z powierzchnia migsnia i byty
polaczone ze soba tylko podluznie biegngcemi widknami miegénia.
Oto sg wyniki doswiadezen :

Tablica X.
E n
Hg Hg,Cl, NaClt/,, | NaClt/}y, | Hg,Cl, | Hg 000425 Volt 0617
miesienn brzuszny «)t) . . . 00670 , 0587
L , ). . . .00590 , 0455
udo ¢ . . . .00770 , 0307
udo d. . . .00024 , 10287

Te same miesnie w tych samych roztworach zbadano w ogni-
wie niesymetrycznem.

Tablica XL
E obserw, E oblicz.
NaCli,, NaCli/,, NaCly,, 0  Volt 0
miesien ¢) . . —0008¢ , — 00130
. b . . —00094 , — 00159
udo e). . —0058 , —00329
. d). . L0015 , -L00417()

W przytoczonych tablicach X i XI miesien brzuszny przy
obu ustawieniach daje sile elektromotoryezng stosunkowo nie wiele
réznigeq sig pomiedzy soba, to tez 1 wspélezynnik ruchliwosei ré-
zni sie réwnieZ nieznaczuie, a podstawienie go w ogniwo niesyme-
tryezne daje mniej wigcej zgodne wartosci; natomiast znaczne ré-
znice w sile elektromotorycznej uda daly w tem samem ogniwie

1) a) wewnetrzna strona do stabego, &) wewnetrzna strona do mocnego,
¢) przekroj do mocnego, d) przekréj do stabego.
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kalomelowem wprost niemozliwg wartodé dla #, bo dla d) wigkszg
od jednodci. Poniewaz przy podstawieniu wartosci #, obliczone i ob-
serwowane F rowniez si¢ nie zgadzajs, przypuszezaé nalezy, ze
mieliSmy w tym razie wybitny przypadek zmiennosei sily elektro-
motoryesnej miesnia podezas samego dodwiadczenia.

Tablica XIL

E n

Hg  Hg,Cl, NaCly/,, | NaCli/,o, | Hg,Cl, | Hg 00371 Volt 0617
Sartorius poprzecznie . . . 00476 , 0509

. podtuznie . . . . 00428 _ 0559

. a) . . . . . . 00710 , 0266

o by . . . . . . 00518 , 0465

migsien utarty . . . . . 00660 , 0314

ten sam gotowany . . . . 00520 , 0463

Te same mig$nie w tem samem ustawieniu do ogniwa niesy-
metrycznego.

Tablica XIII.
F obserw. E oblicz.
NaClY/,, | NaClY/,o, | NaClt/;4 0 Volt 0
Sartorins poprzecznie . 00056 , 0-0100
” podiuznie . 0.0046 , 00045

x, a) . . . . 00290 , 00390
3 by . . . . 00120 , 00148
miegsien utarty . . . 00280 , 00266
ten sam gotowany . . 00155 , 00151

W doswiadezeniu XII i XIII zamiast uda uzywaliSmy mu-
sculus sartorius. Preparat miesnia w tym celu sporzadzaliSmy w spo-
séb nastepujacy: po odpreparowaniu dolnego $ciegna, podwigzywa-
li$my je i, podtrzymujac nitke, oddzielalismy ostroinie caly migsien;
nastgpnie przecinaliémy go mniej wigcej w polowie, poczem, za po-
drednictwem nitki, weiagalisSmy go do jednej z rurek a (fig. 2),
w ktérej otwér w szklanej rurce wynosil od 2—2!/, mm. Weig-
gnigty miesienn prawie zupelnie zamykal otwér rurki, sterczac po-
przecznym przekrojem do srodka rurki. Wyciagniets czesé miesnia
zapomocg nitki ukladalidmy na krazku kauczukowym i przykla-

1) a) poprzeczny przekrdj do slabego, b) odwrotnie,
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dalismy drugi krazek, przyczem, o ile bylo mozZna, staraliémy sie,
azeby sciegno zamykalo otworek 2-giej rurki szklanej.

Gdy kauczukowe kdiltka zostawaly Sciénigte zapomoces klamerek,
nalewaliémy rozezynu, w jednym aparacie gestszego, do rurki, w ktérej
by! poprzeczny przekréj miesnia; w drugim — rzadszego. Polgezenie
to oczywiscie moglo wskazywaé prawie calkowity prad spoczynkowy
migsnia. W tablicach preparaty te oznaczone s3 Nro IIL i IV.

Te same doswiadczenia powtdrzyliSmy jeszcze z ogniwem
plynnem.

Tablica XIV.

E n
Hg | Hg,Cl, | NaClY/,, | NaClY/,y, | Hg,Cl; Hg 00390 Volt 0617
Sartorius poprzecznie . . 00450 , 0558
Y podluznie . . . 00456 , 0552
b ) . . . . . 00645 , 0368
5 by. . . . . . 00440 , 0568

Znalezione » w tem doswiadczeniu podstawiono w ogniwo
ptynne. do ktérego tei byly uzyte te same mieénie w tych samych
roztworach.

Tablica XV.
KNO;/;0 | KNOg/ o | NaCli/ oo | NaCl1/,, KNO;'/y,
E obserw. E oblicz.
00110 V. 00131
Sartorius poprzecznie . 00080 ,  0-0086

,  podluzmie . 00085 , 00088
, @ . . . .—00145 , —00125
. b . . . . 00070, 00096

Zgodnosé otrzymana w ostatnich do$wiadezeniach pomiedzy E
obs. i E obl, a takZe male rdéinice w sile elektromotorycznej przy
rozmaitych migéniach przemawiaja za tem, Ze wspdlezynnik ruchli-
wosei Cl = 055 jest bardzo blizki rzeczywistego.

WykonaliSmy jeszeze jeden szereg dos$wiadezen, w ktdrych
poréwnywaliSmy wspélezynnik ruchliwosei w migsniu Zywym i skrze-
ptym wskutek dzialapia podniesionej temperatury (559).

) @ i b tak jak na tabl, XIIL
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Tablieca XVI.

E %
Hg ' Hg,Cl, | NaCly/,, | NaCl/,q, | Hg,Cl, | Hg  0-0385 Volt 0617
1) Sartorius poprzeeznie . 00525 0478
2) ten sam gotowany . . 00618 , 0386
3) Sartorius podiuznie . . 00514 , 0490
4) ten sam gotowany . . 00602 , 0401

n podstawiono w ogniwo plynne.

Tablica XVIL

E obserw. E oblicz.
KClY/, | KOl/yge  NaClY/yg, | NaCli/y, | KC11/;,  0:0086 Volt 0-0108

Sartorins 1) . . . 00050 , 00026
» 2) . . . . 00130 , 00128
s 3) . . . . 00096 , 00013
s 4 . . . . 00120 , 00112

Z tablicy XVI i XVII widzimy, Ze rzeczywiscie tak we
wspélezynniku ruchliwosei, jakotez w obserwowanem i obliczonem
E, najwigkszg zgodno$é otrzymujemy w migsniu ugotowanym, kiedy
warunki powstawania wlasnych pradéw sa zredukowane do mi-
nimum,

Wedlug przyjetej dotychczas co do pradu tkanek zywych
teoryi Hermanna, uszkodzenie miesni lub nerwdw, a réwniez kazdej
innej tkanki, jest momentem, wywolujgeym réznice potencyaldw
pomiedzy miejscem nieuszkodzonem i uszkodzonem, przyczem miej-
sce uszkodzone posiada zawsze potencyal o wiele nizszy. Przyczyna
tego oslabienia potencyaléw ma byé, jak wiadomo, wedlug Her-
manna, obumieranie tkanki. Jakkolwiek pomimo licznych prac
Hermanna, nie spotkalismy ani jednej, w ktérejby ten autor usi-
towal wyjasnié lub przynajmniej podaé hipoteze, dla ezego przy
odprowadzeniu pradu od mieéni lub nerwdw, kierunek jego jest
ten, a nie inny, jednakze wypada sadzié, Zz¢ Hermann przypu-
szeza, iz odbywajacy si¢ na powierzchni przekroju proces obumie-
rania jest polgczony ze zmianami chemicznemi pewnej warstwy
tkanki i Ze nowe produkta chemiczne. ktére powstajg, tworzg ogniwo
plynne.

Te wlasnie mysl podjal, jak wiadomo, szereg autoréw, kté-
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rzy, tlémaczae powstawanie pradéw elektrycznych w tkankach na
podstawie ogniw plynnyeh lub koncentracyjnyeh, w tej wiadnie
warstwie upatruja gléwne zrédlo pradu.

Z autoréw tvch zreszty jeden Tschagowetz idzie tak
daleko, ze prad spoczynkowy i jego sile tlémaczy wprost rozwo-
jem kwasu weglowego w obumierajacej warstwie na przekreju po-
przecznym. Zaden jednakze z autoréw, aréwniez i Tschagowetz
nie przytoczyli dowoddéw, dlaczego prad spoczynkowy ma kieru-
nek w mieéniu od poprzecznego przekroju do powierzehni nieuszko-
dzonej.

Jezeli staniemy na stanowisku Hermanna i jemu wtdruja-
cych autoréw, to odprowadzajac prad od migénia, mamy wilasciwie
ogniwo, ktére musimy zaliczyé do kategoryi ogniw niesymetry-
cznych. I rzeczywidcie, przypusémy, Ze odprowadzamy prad od
miesnia zwyklemi elektrodami Du Bois Reymonda. Mamy wige:

Elektroda | NaCl 0-69, | ™¢sief | miesied 1 vy 060, | Eloktrodn
| kwaény | normalny | |

Pomiedzy wiec 2 elektrody nasigkniete elektrolitem (np. NaCl)
1 kwasng warstwe migsnia, mamy wlaczona wiekszg lub mniejszg
mase miesnia zdrowego, ktéry niewatpliwie bedzie odgrywal role
przegrody.

Z poprzednich doswiadezen z roztworami kwasu solnego wi-
dzielismy, ze przegrody, z wyjatkiem pergaminu, uzyte pomigdzy
dwa roztwory niejednakowej konecentracyi, zmniejszajs wspélezyn-
nik ruchliwodei kationu.

Jakkolwiek juz z poprzeduich doswiadezenn Cybulskiego
z ogniwami niesymetrycznemi mozna bylo wnosié, ze migsien, jako
przegroda, zachowuje si¢ wzgledem kwaséw podobnie jak zelatyna,
postanowilismy jednakze zbadaé pod tym wzglegdem migsnie zapo-
mocg ogniw kalomelowych.

Tablica XVIIL

E n
Hg | Hg,Cl, HOlY/,, | HClY/,,, | Hg,Cl: Hg 00950 Volt 0-172
1) Sartorius poprzecznie . . 00560 , 0512
2) ten sam gotowany . . . 00503 , 0561
3) Sartorius podluznie . . . 00790 , 0311
4) ten sam gotowany . . . 00579 , 0495

rcin.org.pl



WPLYW BLON [ PRZEGROD NA SILY ELEKTROMOTORYCZNE 109

Zachowanie sig tych samych mie$ni w ogniwie plynnem po-
daje nastepna z kolei tablica.

Tablica XIX.

E obserw. E oblicz.
KClY/,, KClY/y, HCIY, 'HCI/;y KCIY/}, — 00370 V. — 00386
Sartorius 1) . . . -+00070 , -+ 00012
) 2y . . . 40009 , --00070
3 3 . .. —00120 , — 00200
. 4 . . . 400021, — 00010
Tablica XX.
E n

Hg | Hg,Cl,  HClY,,  HClY/;, Hg,Cl, Hg 00960 Volt 0172

a) miesien brzuszny?!) . . 00540 , 053D

b) L s B . . 00620 , 0466

¢) Sartorius podiuznie . . 00600 , 0431

d) ten sam gotowany . . 00560 , 0517

e) Sartorius poprzecznie . 00660 , 0431

J) ten sam gotowany . . 00620 , 0466

Tablica XXIL

E obserw. E oblicz.
KCl/;,,  KCl/y HClY/ o HCIY, | KCIY/, — 00372 V. —0-0386
miesien a . . +00100 , 400039
Y b . . . . 400020 , - 00042
E ¢ . 400010 , — 00022
b d . 00050 , 4 0-0022
Y e . . . .—0005 , — 00083
s J . . . .-+00010 , —00042

Z ostatnich 4 tablic wynika, Ze migsien w kwasie zmienia
podobnie wspdlezynnik ruchliwosei, jak zelatyna, t. j. zmniejsza ru-
chliwo$é kationu. Zmniejszenie to, jak wykazuja na tablicy XIX
i XX wartodei sily elektromotorycznej zaobserwowanej, zaznacza
sie faktem, Ze miesnie zmieniajg kierunek pradu ogniwa plynnego,
to znaczy, Ze szybkos$é ionu chloru jest w mieéniu wieksza niz

szybkosé wodoru.

1) zewnetrzna strona do slabego.
2) wewnetrzna strona do sfabego, gotowany.
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Gdyby wige prad spoczynkowy zalezal od stopniowego zaki-
sania warstwy obumierajgcej mieénia i gdyby w powstawaniu tego
pradu odegrywal role jakikolwiek kwas, to wskutek mniejszej ru-
chliwodci ionu wodoru w migsniu niezmienionym, t. j. w kierunku
od poprzecznego przekroju do podluznego w poréwnaniu z ruchli-
woselg tego ionu w elektrodzie, wzglednie w cieczy stykajacej sie
z poprzecznym przekrojem, musielibySmy te ostatnia mie¢ naelek-
tryzowang dodatnio, czyli poprzeczny przekréj musiatby zawsze
byé +-, czego w rzeczywistosei nigdy nie obserwujemy.

Jak widzimy wige, badanie ruchliwosci ionédw w przegrodach
daje zupelnie pewng podstawe do twierdzenia, ze kwasnosé poprze-
cznego przekroju nie moze byé Zrédiem pradu spoczynkowego, na-
lezy przeto powierzchni elektromotorycznej szukaé gdzieindziej. niz
w poprzecznym przekroju i w uszkodzenin tkanki.

-~ Réwniez wobec naszyeh doswiadczen wydaje sie blednem za-
tozenie Bernsteina, ze szybkod¢ anionu w migsniu = 0, pomimo,
ze autor, wychodzge ztego zaloZenia, uznaje prady miesniowe za
prady koncentracyjne i w szeregu doswiadezen i obliczen wynika-
jacych z tej hipotezy otrzymuje pewns zgodnosé!l). Widzimy bo-
wiem, ze przy kwasach nie szybkodé anionu, lecz kationu sig
zmniejsza. Wprawdzie w obojetnych solach obserwowalismy zmniej-
szanie sig szybkodei anionu, jednakze zmiana ta, jak widzimy z osta-
tnich tablic, jest niezmiernie mala.

Dodwiadczenia nasze wskazuja réwniez, ze twierdzenie Bri-
nigsa, jakoby w jego ogniwach ,diosmotyeznych®, ktére, wedlug
naszego zdania, sg tylko zwyklemi ogniwami asymetryeznemi, sila
elektromotoryezna nie zalezala od koncentracyi?), najzupelniej nie
zgadza sie z faktami,

Musimy tez odmdéwié calkowicie stusznosei Tschagowe-
tzowi, ktéry w diugim wywodzie na str. 211 swojej ksiazki twier-
dzi, ze dzialanie wszelkich przegréd we wszelkich elektrolitach
powoduje zmuiejszenie réznicy potencyaléw.

}) ,wWir diirfen es daher als sehr wahrscheinlich betrachten, daB der Mus-
kelstrom ein Konzentrationsstrom ist und daB seine Kraft anunshernd durch die

2

EY pon G ausgedriickt wird“. Bernstein 1 c. str. 541.
u—t-v @y

?) Pflagers Archiv, Bd 117, str. 4569, 1907.

Formel £ =
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Studya nad cenomanem podolskim

I. Fauna piaskow nizniowskich.

(z 6 rysunkami w tekscie)
przez

S. Weignera.

Rzocz przedstawiona przez culonka WI, Szajnoche pa posiedzenin Wydzialu
Mat.-Przyr. w dniu 3-im maja 1909 r.

Stratygrafia cenomanu na Podolu galicyjskiem jest dziedzing
zaniedbang przez naszych geologédw. Podezas gdy inne formacye
jak miocen, kreda lwowska, sylur i t. d., doczekaly si¢ juz ehod
czgselowego opracowania, nasza literatura geologiezna zawiera tylko
jedne prace. tyczaca sie wylacznie stratygrafii cenomanu. Jest to
praca S. Zarecznego z r. 1873 Od tego czasu wiadomosdel na-
sze o tej formaeyi niewiele postapily naprzéd, gdyz autorowie atlasu
geologicznego 1 inni badacze, ktérzy zajmowali sie geologia Podola,
niewiele dorzucili szezegéldw, tyczaeych sie wieku poszezegélnyeh
wystapien cenomanu, opierajac si¢ gldwnie na monografii Zare-
cznego.

Wobee tego okazala si¢ naglaca potrzeba paleontologicznego
1 stratygraficznego opracowania cenomanu podolskiego. Podjawszy
si¢ przed trzema laty tego zadania, pustanowilem, wobec rozleglego
obszaru i zbyt wielkiego materyalu, opracowywaé osobno poszeze-
golne czgsei i wystapienia cenomanu, z zamiarem zebrania potem
w jedng ealos¢ wynikéw tych studydw.

Jako pierwsze z tego szeregu studyum, przedkladam opraco-
wanie fauny piaskéw nizniowskich. Dalej jest w toku opracowywa-
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nia fauna zlepiefcéw i margli piaszezystyeh z nad Strypy, pézniej
zajmg sig rozwojem cenomanu nad dolnym Seretem i Dniestrem,
do czego mam wiele dat i materyaléw zebranych w polu i juz ezg-
$ciowo uporzgdkowanych.

Dotychezasowe studya moje wykonalem przy pomoey zasitku
Komisyi Fizyograficznej A. U., a opracowania paleontologicznego
dokonalem w Gabinecie Geologicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Miejsce, z ktérego pochodzi opisana na nastgpnych stronach
fauna, lezy na lewym brzegu Dniestru, 3 kilometry (w powietrznej
linii) na péinoc od miasteczka Nizniowa. Od punktu, gdzie tor ko-
lejowy po przejéeiu mostu opuszeza doling Dniestru, az do ujscia
rzeki Zlotej Lipy i do wsi Lipy, ciggnie sie dos¢ stroma, wysoka
na kilkadziesiat metréw $cianka, stanowigea brzeg szerokiej w tem
miejscu doliny Dniestru. W kilku punktach tej scianki widnieja
badZ stare i opuszezone juz, badZ tez Swiezo zalozone kamieniolomy,
dostarczajace gléwnie wapienia jurajskiego. Zresztg ciagng sig
wzdluz calej $cianki z malemi przerwami naturalne odkrywki, po-
zwalajace doskonale wnikngé w jej budowe geologiczng.

To tez odslonigeia te znane byly wszystkim, ktérzy zajmo-
wali sig geologia tej czeéci Podola. Pierwszg dokladniejszg wzmianke
o stosunkach tu panujaeych i opis nastepstwa warstw znajdujemy
u Altha w sprawozdaniu z wycieczki odbytej w doliny Dniestru
i Zlotej Lipy w r. 1876 ). Wspominaja o tem miejscu takze Du-
nikowski? i inni, ale 2aden z tych autoréw nie zajmowal sig
naszym profilem szezeglowiej i nie wyzyskiwal skamielin, cho-
ciaz niemal kazdy z nich wspomina pokrdtce o spotykanyeh tam
ulamkach zghéw ryb i skorupach Exogyra conica.

Stosunki geologiczne przedstawiaja si¢ tu, jak nastgpuje: 3)

Do polowy prawie zbocza widaé grubolawicowy wapien ju-
rajski barwy jasnej, zdltawo-szarej, ku gdrze bialawy, nie zawie-

% Alth A, Die Gegend von Nizniéw und das Thal der Zlota Lipa in Ost-
Galizien. Jahrbuch d. k. k. geol. Reichs-Anst. XXVII. Wien 1877, str, 319.

?) Dunikowski E. Brzegi Dniestru na Podolu galicyjskiem. Kosmos.
Lwéw 1881, str. 63.

3} Por. takie Alth, I. c. str. 323.
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rajacy Zadnych skamielin. Nad tym wapieniem ulozyly si¢ war-
stwy, nalezace do formacyi kredowej w nastepujagcym porzadku:

1) Na samym spodzie lezy na wapieniu jurajskim warstewka
zlepienca, skladajgcego si¢ z mniej lub wigeej otoczonyeh kawal-
kéw wapieni jurajskich, czarnego rogowea, dolomitéw i wapieni
$rednio-dewonskich, mierzacych 1—2 em. srednicy a spojonych
luzno bardzo sypkim, zielonawym piaskowcem. Migzszosé tej war-
stewki nie jest stala; w najgrubszem jakie widzialem miejscu. mie-

Rys. 1. Przekrdj przez cenoman w Nizniowie. [ = Wapiet
jurajski. T = Biala kreda bez krzemieni (turon?). Warstwy ceno-
manu oznaczone sa liczbami odpowiadajgcemi liczbom w tekscie.

rzyla ona okolo 20 cm. przewaznie jednak bywa jeszcze ciensza,
a miejscami wyklinowywa sie nawet zupelnie tak, Ze na wapie-
niu jurajskim lezy wtedy wprost nastepna warstwa piasku.

2) Warstwe nastepna stanowi piasek lub piaskowiec barwy
jasnej, zéltawe) lub szarej. Badany pod lupg okazuje on drobne
(06—1'0 mm srednicy), dobrze otoczone ziarnka jasnego zupelnie
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XLIX. Ser. B. 8
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przezroczystego kwareu, spojone stabo weglanem wapnia. Spojenie
to bywa niekiedy, zwlaszeza w dolnych czedciach warstwy, silniej-
sze tak ze partye te przedstawiaja sig wtedy jako dos¢ zwiealy,
gruboziarnisty, siwy lub zdltawy piaskowiee, bardzo jednak latwo
wietrzejacy 1 rozsypujacy sie na piasek. W piasku tym widaé
tez z rzadka male, doskonale otoczone kawalki czarnego rogoweca
lub jaspisu, nieregularne brylki fosforvtu, wapienia i nieliczne male
ziarnka oliwkowo-zielonego mineratu, prawdopodobnie glaukonitu.

Warstwa ta zawiera najwiecej skamielin. Przedstawiajg sie
one jako skorupki wapienne matli, rozrzucone w calej warstwie,
albo tez nagromadzone sy one w niewielkich gniazdach w tak wiel-
kich iloéciach, ze piasek jest wtedy przepeiniony calemi lub poia-
manemi skorupkami. W takich gniazdach wystepujg zwlaszeza cze-
sto male ostrygi (Ezogyra canaliculata) i awikule (Pleria pectinata).
W gérnej czesei warstwy zwigksza sie ilodé otoczakéw krzemien-
nych tak, ze warstwa praybiera charakter zlepienca.

3) Zlepieniec ten sklada sig z wielkiej ilosei drobnych oto-
czakéw czarnego rogowea, spojonych szaro-zielong masy piaskow-
cows. Zawiera on takze dosé znaezns przymieszke ilu i weglanu
wapniowego i duzo glaukonitu. Czeste sa tez w nim wigksze i mniej-
sze buly brunatnego fosforytu. Skala taka jest dosé zwigzla, jest
odporniejsza na wietrzenie i nie usuwa sig tak latwo, jak lezace
pod mnia jasne piaski, tak, ze granica migdzy obydwiema temi war-
stwami wystepuje tembardziej ostro. Ta warstwa jest o wiele ubozsza
od poprzedniej w skamieliny. Spotykalem w niej belemnity, zamie-
nione w fosforan wapnia oéréddki ramionoplawéw i nieoznaczalnych
malz i $limakéw, zeby rybie i wielkg ilosé gabek.

Obie wyzej opisane warstwy (2. 1 3.) sa mniej wigeej jedna-
kowo grube; migzszosé ich wynosi razem 2:0—3 m.

4) Na zlepieficach spoczywa il ciemny, szaro-zielony. bardzo
wapnisty i plaszezysty; zawiera on tez brylki fosforytu i liczne
ziarnka glaukonitu. Po wyschnieciu staje sig¢ kruchym i peka po-
ziomo. Ze skamielin znalazlem w nim kilka okazéw belemnitéw
1 malze Aucellina gryphaeoides. Grubosé¢ tej warstewki nie przenosi
25-—30 em.

5) Margiel piaszezysty, szary, zwiezly i twardy, trudno wietrze-
jacy. Wystepuje w grubych lawicach i jako bardziej od warstw
poprzednich odporny na wplywy atmosferyezne, tworzy wystajacy
prog skalny. W dolnych czedciach tej warstwy spotyka sig nie-
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rzadko jeszeze male otoczaki czarnego rogowea i konkrecye ja-
sno brunatnego fosforanu wapniowego. Skamieliny sg tu bardzo
rzadkie i trudne do wydobyecial). Ku gérze margiel staje sie co-
raz jasniejszy, przybicra coraz wigcej weglanu wapnia 1 przechodzi
w ten sposéb w bialg krede. MigZszosé tej warstwy wynosi
okolo 2 m.

Na tem konezy si¢ serya warstw cenomanskich. Ulozyla sig
na nich potezna lawica bialego wapienia kredowego bez krzemieni,
hez skamielin, nalezacego prawdopodobnie do turonu wzglednie se-
nonu. Przykrywa ja iwir dyluwialny, wypelniajacy takze wiele
prostopadlych szczelin w bialej kredzie. Na Zwirach spoczywa ty-
powy loess.

Opisane nizej skamieliny pochodzy wylacznie z warstw 2.—4.
t. zn. z piasku, zlepieca piaszezystego i z itu. Skamielin z margli
piaszezystych (5.) nie uwzgledniam. Okazy zachowane sg przewaznie
dobrze, po wyjeciu z warstwy daja sie zwykle latwo oczyscié
z piasku. Drobne i delikatne kolee i zeberka na skorupach, ktére
w innych warunkach zachowania ulega¢ musza zniszezeniu przy
wydobywaniu okazéw ze skaly, zachowujg si¢ wskutek tego do-
skonale.

Opis skamielin.

Brachiopoda.

1. Rhynchonella antidichotoma. Buv.

1847. Rh. antidichotoma. D’Orbigny. Paleont. Fran. IV. p. 31.
T. 500. f. 1—4.

Dwa okazy znalezione w warstwie piasku (2.)?) wykazujs
cechy najbardziej zblizone do gatunku Rk. antidichotoma. Wysoki
i prosty dziéh z malym otworkiem, oddzielony ostrymi brzegami
od reszty skorupy. Skorupa wigksza (brzuszna) malo wypukla,
mniejsza, grzbietna — wigeej. Brzeg czolowy zalamany: wigksza

1) Alth przytacza z tego marglu z okolic Nizniowa (jar ,Lipinka®) naste-
pujace skamieliny, ktére stwierdzaja jego wiek cenomarski: Pecten laminosus,
Neithea quinquecostata, Spondylus cf. striatus, Ostrea sp., Terebratulina, (1. chry-
salis), Rhynchonella octoplicata (2), Inoceramus cf. concentricus, Terebratula sp.,
Belemnites sp., Serpula sp., zeby rybie. — Alth 1 c. str. 346 (16).

2) Liczby podane w nawiasach beda sie odnosily do warstw profilu, opisa-
nego w czesei I 1 do rysunku.

8%
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skorupa posiada dos¢ gleboks zatoke (sinus). ktérej ua mniejsze ]
odpowiada nizkie wypuklenie. Skorupy ozdobione sg licznemi deli-
katnemi zeberkami. Zeberka te laeza sig z soba blizej brzegu sko-
rupy, przechodzac w ostre faldy, o wiele mniej liczne (18). Chara-
kterystyczna ornamentacya i ogélny ksztalt skorupki zbliZone sg
najbardziej do gatanku Rh. antidichotoma. Zdaje si¢ jednak, ze nasze
formy stanowig przejscie miedzy Rh. antidichotoma, a blizko z nia
spokrewniong Rh. subkercynica Tiessen!). Cechami wyrdzniajacemi
nasze formy sg: wypuklo$é grzbietnej skorupy wigksza niz u Rh.

N

s. .

Rys. 2. Rhynchonella antidichotoma. Buv.
a) od strony grzbietnej, b) z boku, (wielk. nat).

antidichotoma, a mniejsza niz u Rh. subhercynica, zatoka glebsza
niz u antidichotoma, plytsza niz u subhercynica. Od tej ostatniej
formy réznia sig jeszeze nasze okazy wigkszg iloscig faldéw na
brzegu skorupy (tam 12—14, u nas 18), od Rh. antidichotoma za$
nieco nizszym dzidbem.

Rh. antidichotoma znajduje si¢ w najwyizszych poziomach
dolnej kredy (Francya, Szwajcarya, Anglia), Rh. subhercynica zas
w dolnym cenomanie zachodnich Niemiec (Tourtia).

2. Rhynchonella sigma Schl.

1867. Rh. sigma. Schloenbach: Uber Branchiop. d. nord-
deutschen Cenoman-Bild. Beneckes geogn.-pal. Beitr. I, str. 501.
T. XXIIL f 7.

Skorupka mata, pokryta licznemi (trzydziesci kilka) zeber-
kami, bardziej szeroka niz dluga, w zarysie nieco pigciohoczna.

1) Tiessen. Die subhercyne Tourtiu und ihre Brachiopoden u. Mollusken-
Fauna, Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1895. str. 461. Tab. XVIL f. 4.
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Mniejsza skorupka bardzo wypukla, przyczem najwieksza wypu-
klodé lezy dosé wysoko, wieksza prawie zupelnie plaska. Brzeg czo-
lowy charakterystycznie zalamany (w ksztalcie szeroko napisanej
litery M). Dziéb maly, ostry, otworek maly.

Gatunek niezbyt pospolity. Schloenbach cytuje go z zie-
lonego piaskn w Esssen, a znany jest takze z dolnej Tourtii pod-
hercynskiej (Tiessen). Wyzej prawdopodobnie nie siega, a z li-
teratury znany mi jest tylko jeden fakt, gdzie cytuja go z wyz-
szych pozioméw cenomanu. Mianowicie Zareczny!) opisujeiry-
suje Rh. sigma na podstawie jedynego okazu z Przewloki. Ozna-
czenie to wymaga jednak skontrolowania, rysunek Zarecznego
nie wyklueza bhowiem mozliwodei, Zze jest to mloda forma Rh. com-
pressa.

R. sigma jest rzadka w piaskach nizniowskich (2).

3. Rhynchonella compressa Lam.

1847. Rhynch. compressa, difformis. D’'Orbigny Pal. Fr. IV.
str. 41. T. 497. J. 1—6, T. 498. f. 6—9.

1854. Rhynch. compressa, latissima. Davidson Pal. Soc. str.
80—82. T. 82, T. 11. £ 6-22, T. 12. f 6—22, T 12 f 24
28—30.

1867. Rhynch. dimidiata. Schlocnbach Ben. Beitr. str. 486.
T. 23. f. 1-3.

1871. Rhynch. compressa. Geinitz Elbtalgeb. I. Paleontogra-
phica XX. 1. str. 163. T. 36. f. 1—30 (cum synon).

W Nizniowie znajdujg sie¢ rzadko w warstwie 2. skorupki,
a w warstwie 3. osrodki nalezgee do tego gatunku. Okazy moje
sy najpodobniejsze do rysunkéw Geinitza. Tab. 36. f 22 i nast.

4. Rhynchonella Grasana d'Orb.

1847. Rhynch. Grasana. D'Orbigny Pal. Fr. IV. str. 38,
T. 497. £ 7—10.

1867. Rhynch. Grasana. Sehloenbach str. 496. T, 22,
f. 8—9.

Rzadka w zlepienicach piaszezystyeb (warstwa 3).

1) Zargezny: O sredniem ogniwie warstw cenomanskich na Podolu. Spr.
Kom. Fiz. Krakéw 1873, str. 181. T. II, f. 7.
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Lamellibranchiata.

5. Ostrea (Alectryonia) carinata Lam.

1843. Ostrea carinata. 'Orbigny Pal. Fr. IIL str. 714.
T. 474.

1871—15. Ostrea carinate. Geinitz Elbtalgeb. str. 174. T. 39.
f. 1—11.

Wielka ilo§é $wietnie zachowanych okazéw z piasku nizniow-
skiego (warstwa 2.) pozwala zauwazyé kilka szezegdléw nie wyste-
pujacych lub slabo tylko zaznaczonych w opisach i rysunkach tego
znanego gatunku. Z wazkiego i stromo ku hokom spadajgcego
grzbietu lukowo zgietej skorupy, rozchodza si¢ nieco ukosnie na
obie strony ostre 1 silne dachowate zebra. albo raczej faldy. Na
szezytach zeber wystepuja nader ciekawe kolee, umieszezone dosé
regularnie w trzech rzedach wzdiuz bokéw skorupy. Pierwszy rzad
przebiega w miejscu, gdzie nastepuje zwrot zeber ku dolowi. drugi
miedci sie mniej wigeej w polowie dlugosei zeber, trzeci wreszcie
w miejsen, gdzie Zebra stykajg sie z z¢bami skorupy drugiej. Trzy
te szeregi koleéw wystepuja najwybitniej po zewnetrznej stronie
tuku, jaki tworzy skorupa, po stronie wewnetrznej kolee s3 wogdle
slabsze, a $rodkowy szereg czesto zupelnie zanika. Ksztalt koledw
i ich wielkos¢ bywajg réine: sa to albo wazkie, smukle i diugie
(do 1 em) twory, albo tei wynioslodei na zebrach nizkie i szero-
kie; skladaja sig zawsze z dwu zgietych podkowiasto i1 przylega-
jaeyeh dcisle do siebie blaszek skorupy. Kolee sa kruche, fatwo sig
tamig i tylko nader szezedliwym warunkom nalezy u nas zawdzig-
czaé ich zachowanie sie.

Ze i w innych miejscowosciach skorupa OUstrea carinata byla
pokryta koleami, to zdajs si¢ wskazywaé rysunki n. p. Geinitza,
na ktéryeh widzimy pare koledw na zamkowej, rozszerzonej czesci
skorupy Y.

W Nizniowie O. carinata jest skamieling pospolits.

6. Ostrea (Gryphaea) hippopodium Nils.

18217. Ostrea hippopodium Nilsson Petrificata suecana pag. 30.
T. 7. f. 4.

3) Na kilku egzemplarzach Ostrea carinata z Niemiec (Essen) i Francyi
(Havre), ktére mialem w reku, zauwazyé moglem na szezytach Zeber lekkie wy-
niostodei i jakby blizny po poodlamywanych kolcach.
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1871—15. Ostrea hippopodium. G einitz Elbtalgeb. L str. 177,
T. 39, 40, II. T. 8. f. 5—1.

Forma opisana po raz pierwszy z senonu, rozprzestrzeniona
jednak we wszystkich poziomach i pigtrach gérnej kredy. Co-
quand i Pictet oddzielili formy cenomanskie jako O. Lesu-
erii, pozostawiajac nazwe Ostrea hippopodium dla form senonskich.
W oznaczenin ide za Geinitzem, ktéry tego rozdzielenia nie
uzoaje 1 Scigga w jedne nazwe wszystkie formy od dolnego ceno-
manu po gérny senon.

W Nizniowie trafiajg sig niezbyt rzadke typowe egzemplarze
O. hippopodium, takie jak je rysuje Nilsson i Geinitz. Sg to
formy réznej wielkosel (od 15 do 35 mm najw. diug.) o nieregu-
larnym zarysie. czgsto zblizonym do tréjkatnego. Skorupki plaskie
i cienkie o podniesionych stromo brzegach. Brzeg zamkowy posiada
charakterystyezne tréjkatne zaglebienie wigzadelkowe. Ostrygi te
u nas przyrosle byly do jakichs eienkich walcowatych cial (moze scyfii).

Znajdowalem je w warstwie 2.

7. Exogyra canaliculata Sow.

18217. Ostrea lateralis. Nilsson Petr. Suec. p. 29. T. 7. fig. 7—10.

1846. Ostrea canaliculate. D'Orbigny Pal. Fr. IIL str. 709.
T. 193. f. 4—14.

1871—175. Ostrea lateralis. Greinitz Elbtalgeb. I. str. 179. T.
41. II. T. 8.

Jest to bez watpienia najpospolitsza skamielina w piaskach
nizniowskich. Zbieralem jg (w warstwie 2) w setkach egzemplarzy
réinej wielkosel i réznego ksztaltu. Wydluzony skrzydlowato lewy
brzeg skorupy w poblizu szezytu, szezyt zakrzywiony i odchylony
ku lewej stronie, ostre listewki przyrostowe pokrywajgce sko-
rape, ogélny wreszeie jej ksatalt, pozwalaja na zaliczenie ich
bez watpliwosei do tego gatunku. Kwestya identycznosei gatun-
kéw Sowerby’ego Chama canaliculata i Nilssona Ostrea lateralis
jest juz od dawna roztrzygnigta. Tak pojety gatunek rozpowsze-
chniony jest w calej gdrnej kredzie, od dolnego cenomanu po
gérny senon; wedlug D'Orbignyego znajduje si¢ tez w kredzie
dolnej (albien).

8. Exogyra conica Sow.

1849. Ostrea conica. D'Orbigny Pal Fr. IIL. str. 726. T.
478—479.
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1871 - 15. Ezogyra conica. Geinitz Elbtalgeb. [ str. 183
T. 40. fig. 8—13. IL. T. 8. {f. 14.

Po wymienionej poprzednio Ezogyra canaliculata gatunek najli-
czniej w Nizniowie wystepujacy i czesto ztad eytowany. W wiel-
kiej liezbie okazéw, zebranyech w piaskach i zlepiefieu (warstwy
2.1 3.), spotyka sie zaréwno formy typowe, jak i takie, ktére mo-
znaby zaliezyé do rozréznianej przez Tiessenal) var. recurvata,
z dlugim i silnie zakrzywionym szezytem.

Jest to jedna z dlugotrwalych i szeroko rozprzestrzenionych
form: wymieniajg ja z gaultu, cenomanu, turonu i senonu.

9. Exogyra cf. haliotoidea Sow.

1834. Ezog. haliotoidea Goldfuss Petr. Germ. T. 88. f. 1.

1871—715. Exogyra haliotoidea. Geinitz I str. 184. T. 41.
f. 1—13.

Kilka skorupek, nalezacych najprawdopodobniej do tego ga-
tunku, rozpowszechnionego gléwnie w dolnym cenomanie, znalazlo
sie w warstwie (2.) piasku. Okazujg one nastepujace cechy: szezyt
skorupy zwiniety spiralnie i przylegajacy do boku skorupy, ksatalt
ogdélny owalny, w jednym kierunku nieco wydluzony tak, ze przy-
pomina ksztalt malzowiny usznej. Po wewnetrznej stronie przebiega
brzegiem skorupy wystajaca listewka, nad ktérg widoczne sg (zwla-
szcza w poblizu zamku) geste i delikatne wreby, ku lewej stro-
nie skorupa jest nieco rozszerzona. Miejsce przyrostu znajduje sig
w szezycie.

Exogyra haliotoidea znana jest wylacznie z cenomanu i to, jak
wspomnialem, gléwnie z cenomanu dolnego (Tourtia).

10. Pecten inserens Geinitz.

1881—75. Pecten inserens. Geinitz Elbtalgeb. I str. 197
T. 44. £ 7.

Rzadki ten gatunek znalaz! si¢ u nas w kilku egzemplarzach.
Skorupka jednak jest tak krucha, ze rzadko sg one dobrze zacho-
wane. Mam jednak jeden okaz caly i dobrze zachowany z NiZnio-
wa, a takze posiadam pigkny egzemplarz, pochodzacy z krzemie-
nistyech piaskowedw cenomanskich ze Strzalkowiee nad Niezlaws,
tak ze moge podaé kilka szezegdldw, uzupelniajaeyeh krétki opis tej
formy podany przez Geinitza.

Skorupka mala lub éredniej wielkosei (24— 33 mm diugosei),

1) Tiessen, | c. str. 466.
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ksztaltu owalnego, pokryta jest bardzo licznemi (ponad 80), wazkiemi,
delikatnemi, radyalnemi Zeberkami. Cecha, ktérg podniést Geinitz,
mianowicie bardzo regularne wystgpowanie naprzemian silniejszych
1 slabszych zeberek daje si¢ widzie¢ na naszych okazach bardzo
wyraznie: migdzy kazde dwa zeberka weiska sie jedno zeberko
slabsze, ktéremu znéw towarzysza po obu stronach dwa delikatne
zeberka trzeciorz¢dne. Typ ten zeberkowania wystepuje najwybi-
tniej ku brzegowi skorupy. Ulega on jednak wahaniu: z jednej
strony moze drugorz¢dne zeberko doréwnywaé gruboscig pierwszo-
rzednym tak, Ze ma si¢ wrazenie, jakoby skorupka byla pokryta
tylko naprzemian silniejszemi lub slabszemi zeberkami, z drugiej
znéw strony Zeberko drugorzedne moze byé réwnej grubosei, jak
zeberka trzeciorzedne, tak ze wtedy wiedzy zeberkami pierwszo-
rzgdnemi lezg trzy réwnej grubosei zeberka slabsze. (Rysunek
schematyezny obok ilustruje te

trzy typy Zeberkowania). Zwykle ‘
| l

\

wszystkie trzy typy Zeberkowania I ‘!\,
wystepujg na kazdej skorupie, mam \ |
jednak okazy, na ktérych widad ,
wylacznie jeden tylko z tych ty- l \‘\‘ !
péw, najezesciej drugi. Na pierw- elteishi Jil
szo- 1 drugorzednych zeberkach 74
widaé nieréwnodei, jakby $lady
splaszezonych, kolezastych wyrost-
kéw. Na jednym z owych okazéw zachowaly sie oba ucha; wie-
ksze jest prawie prostokgtne. pokryte 10 —12 zeberkami, takiemi
samemi jak i skorupa. mniejsze, o kaeie rozwartym, okazuje tylko
delikatne, réwnolegle do brzegu zewnetrznego linie przyrostu.

Charakterystycznem zeberkowaniem, brakiem prazkowania
w przestrzeniach migdzyzeberkowych, wyréinia sie ten gatunek od
podobnych (P. Robinaldinus D’Orb., F. Galliennei D’Orb.).

W literaturze cytowany tylko raz, z dolnego cenomanu Nie-
miec (zielony piasek z Essen — Tourtia).

11. Pecten (Syncyclomena) orbicularis Sow.

1902, Pecten orbicularis. Woods Monograph of the cret. La-
mellibr. of Engl. Pal. Soc. str. 145. T. 27 (cum synon.).

W pojmowaniu tego gatunku ide za Woods'em, ktdry scigga
pod jedng nazwe rozréiniane do niedawna formy: P. laminosus
i orbicularis. Moje okazy sa dosé znacznej wielkosei (40—50 mm)

Rys. 3.

rcin.org.pl



122 8. WEIGNER

o prawie okraglym zarysie. Skorupa pokryta jest licznemi koncen-
trycznemi liniami; wielkoscig i sposobem rozmieszezenia tyeh wspdi-
$rodkowych linij na skorupie zblizajg si¢ okazy z Nizniowa naj-
bardziej do rozréznianej przez Woods'a odmiany z Upper Green-
sand i do niektérych form z Gaultu w Anglii.

W Nizniowie jest Pecten orbicularis skamieling pospolita w war-
stwie piasku (2), lecz rzadko udaje sig wydoby¢ delikatne i cienkie
skorupki bez uszkodzenia.

12. Pecten c¢f. Galliennei D’Orb.

Odecisk kawalka skorupy, ktéry posiadam, nie pozwala na pe-
wne oznaczenie: mozuna go jednak z pewnem prawdopodobienstwem
przydzielié do powyzszego gatunku na podstawie widocznyeh na nim
cech rzezby powierzchni: zeberka naprzemian slabsze i silniejsze,
oddzielone od siebie do$é szerokiemi plaskiemi przestrzeniami, na ktd-
rych widaé¢ skosne prazkowanie.

13. Neithea (Janira) quinguecostata Sow.

Uszkodzony kawalek dosé wielkiej skorupy. na ktdrej wido-
czne sa zebra grubsze, poprzedzielane czterema zeberkami stab-
szemi. Pochodzi z pilaskéw (warstwa 2.).

14. Pteria (Oxytoma) pectinata Sov.

1905. Pteria pectinata. Woods Monogr. cret. Lamellibr. of
Engl. IL, Pul. Soe. T. VIIL f. 8 —14. (cum syn.).

W bardziej ilastych partyach wsréd piasku nizniowskiego (2)
znachodzg sig czesto male skorupki tego gatunku, nagromadzone
nieraz w wielkiej ilosci. Sg to skorupki skosne, owalne, o gladkim
brzegu. Bardzo charakterystyczna jest rzezba powierzehni: lewa
skorupka pokryta jest licznemi i wybitnemi, choé¢ delikatnemi ra-
dvalnemi zeberkami, oddzielonemi od siebie szerokiemi przestrze-
niami, na ktérych widaé tylko przy stosownem oswietleniu nader
subtelne koncentryczne prazkowanie. Zeberka sa dwojakie: naprze-
mian grubsze i cieisze. Ucho przednie jest $redniej wielkosei, trj-
katne, pokryte takiemi samemi zZeberkami, jak i reszta skorupy.
tylne ucho, wigksze, okazuje wklesle linie przyrostu i slabe radyalne
#eberka. Prawa skorupa jest u nas zupelnie gladka, jej tylne ucho
jest wielkie i niewyraznie odgraniczone od reszty skorupy, przednie
ucho mate.

Pteria pectinata znajduje si¢ w gaulcie i cenomanie Franeyl,
Szwajearyi 1 Anglii.

15. Plicatula gurgitis Pict. & Roux.
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1901. Pl gurgitis. Woods Paleont. Soc. Monogr. cret. Lam.
of Engl. str. 187. T. 25. f. 13. (cum synon.).

Gatunek ten spokrewniony z Plicatula inflata, wystepujaca
w tych samych poziomach, odznacza si¢ wieksza od niej ilodcig
zeberek (do 30), pokrytych ostrymi i sterczagcymi kolcami, silnymi
zwlaszeza na brzegach skorupy. W moim materyale, zebranym
w piaskach niZniowskich, mozna rozréznié¢ dwa typy, polaczone li-
cznemi formami posredniemi: @) formy bardziej plaskie a smuklej-
sze, b) formy szerokie, bardziej wypukle. Zeberka u obu form majs
przebieg bardziej regularny, niz to podaje i rysuje Woods. Pod
tym wzgledem podobne sg moje okazy (zwlaszeza typu a) do ry-
sunka d’Orbignyego Paleont. Fran. IIL. Tabh. 463, f. 6.1 7. (FL
radiola = Pl. gurgitis). Lewa skorupa jest na naszych okazach
zawsze wklesla; ozdobiona jest ona mniejszg iloscia Zeberek. ktére
zazwyczaj sg takze pokryte koleami, moze tylko mniejszemi nieco,
niz na skorupie prawej.

Rozprzestrzenienie: gault i cenoman.

W Nizniowie dosé czesta (piaski w. 2).

16. Aucellina gryphaeoides Pomp. sp.

1846. Inoceramus Coquandianus. D’Orbigny Pal. Fr. IIL
T. 403. f. 6—8.

1893. Avicula gryphaeoides. Strombe c k Zeitschr. der deutsch.
Geol. Ges. str. 490, 493.

1901. Aucellina gryphacoides. Pompeckij Neues Jahrb. f.
Min. u. Geol. Beil-Bd. str. 354, 365. T. 16. Fig. 6—8.

1905. Aucellina gryphaeoides. W oods Monogr. cret. Lam. of
Engl. Pal. Soc. Lond. (cum synon.).

Wazny ten gatunek jest bardzo dobrze poznany. Dokladne
i liczne opisy pozwalajg na pewne oznaczenie nawet osrédek i oka-
20w nie $wietnie zachowanych. Prawa mala skorupka ma ksztalt
charakterystyczny, owalny; jej przednie ucho jest dlugie, tréjkatne,
o bardzo glebokiem wycigeiu byssalnem, na ktérego brzegach znaj-
dujg sig szeregi malych guzkéw. Lewa skorupa jest ukosnie
owalna i wydluzona; szezyt jej jest wysmukly, silnie zakrzy-
wiony i nieco przygiety na bok. Obie skorupy pokryte sg delika-
tnymi, wspélirodkowymi gestymi prazkami, a takze nader subtel-
nemi radyalnemi liniami. Wszystkie te cechy okazuja nasze okazy
bardzo wyraZnie tak. ze oznaczenie ich jest niewatpliwie pewne.

W Nizniowie jest Aucellina gryphaeoides skamieling dos¢ po-
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spolita. Znajduje si¢ gldwnie w zlepieficowatych piaskach (3.) i le-
zacych nad nimi ilach (4.) najezesciej jako fosforytowe osrédki lub
z zachowang skorupks (w ile).

Cytowana bywa z gérnego gaultu (Anglia, Francya, Szwajca-
rya) i dolnego cenomanu (Niemcy), gdzie jest skamieling przewo-
dnis. Siega takze do wyzszych pozioméw cenomanu, lecz nalezy
tam do rzadkosei.

17. |noceramus striatus (Mant.) Goldf.

1836. Inoc. striatus 1 concentricus. Goldfuss Petr. Germ.
T. 112. fig. 2., T. 109. fig. 8 d. e.

1843. In. striatus D’Orbigny Pal. Fr. IIL str. 508. T. 405.

1871—73. In. striatus Geinitz Eibtalgeb. LT. 46. f. 9—13.

1885. In. striatus Notling Cenom.-Geschiebe, Dames Pal.
Abh. IL str. 23. T. IIL f. 11-—-12

Posiadam jeden okaz z warstwy 3., zachowany jako osrédka
fosforytowa. Do gatunku Inoc. striatus zaliczylem go na podstawie
nastepujacych cen widocznych na nim: szezyt skorupy wysoki
i wysmukly, powierzchnia pokryta koncentrycznymi dos¢ silnymi
faldami. Okaz nasz podobny jest bardzo do okazéw rysowanych
przez Geinitza i Noetlinga.

Inoc. striatus znany jest z dolnego i $redniego cenomanu.

Cephalopoda.

18. Belemnites ultimus D’Orb.

1847, Belemnites ultimus D'Orbigny Pal Fr. Suppl str. 24.

1852. Bel. sp. Kner Neue Beitr. z. Kenntnis der Kreideverst.
v. Ost-Galizien p. 6. T. L. f 6.

1873. Bel. semicanaliculatus Blainv. Zargezny Spraw. Kom.
Fiz. Krakéw. str. 131.

1876. Bel. ultimus. Schliter Cephalop., Paleontogr. XXIV.
str. 184. T. 52. f. 1—b.

W zlepienicowyeh piaskach (3.) znalazlem kilkanascie okazdw
belemnitéw. ktérych przynaleznosé do tego gatunku nie ulega wat-
pliwodei. Okazuja one wszystkie charakterystyczne cechy Bel. ulti-
mus: przekréj rostrum okragly, w koneun alweolarnym eliptyezny,
alweola gleboka i tez o eliptyeznym przekroju. Na stronie grzbie-
tnej przebiega krétki rowek. Ksztalt ogélny rostrum jest waleo-
waty. Kilka okazéw tego belemnitu znalazlo sig tez i w warstwie
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wyzszej ilastej (4.), migdzy nimi jeden rzadkiej w tym gatunku
wielkosei, bo mierzgey przeszlo 60 mm diugosei.

Na Podolu galicyjskiem Bel. ultimus byl juz znany. Kner
cytuje go jako Bel. sp., nie podajac blizej miejscowosei, z ktdrej
go mial, Zargczny wymienia z Naluza i Czartoryi belemnity,
ktére oznaczyl jako B. semicanaliculatus Blainv., a ktére, jak wi-
daé z jego rysunku i jak widzialem w zbiorach Komisyi Fizyo-
graficznej Ak. Um. w Krakowie, nalezg do gatunku Bel. ultinmus.
Przytaeza go réwniez Petrino!) z zielonyeh piaskéw kolo Onuta
nad Dniestrem. Belemunites ultimus znany jest jako przewodnia ska-
mielina dolnego cenomanu. Spotyka go sie wprawdzie nielicznie
1 w wyzszym poziomie, w warsiwach z Schloenbachia varians, a na-
wet w poziomie z Acanthoceras Rhotomagensis, ale najliczniej 1 naj-
bardziej tvpowo wystepuje w ,Tourtii“.

19. Belemnites tourtiae sp. n.

1876. Belemnites sp. Schliiter: Cephalopoda., Paleontogr.
XXIV. str. 180 (odnosnik) T. 52. fig. 6—8.

Opréez Belemnites ultimus zawierajs piaski i zlepielice (war-
stwy 2.1 3.) bardzo liczne okazy innego belemnitu, ktéry zblizony
nieco do Bel. ultimus, okazuje jednak dosé réznie, aby go wydazie-
lié jako nowy gatunek.

Ksaztalt rostrum jest dos$é staly: wysmukly, wrzecionowaty,
z bokéw $cidniony. Najwicksza i
grubosé przypada ponizej polowy !’ '
diugosei, poezem nastepuje lagodne "
zwezanie sie w kierunku ostrza. ‘ fl
Podobnie zweza sie tez nieco sko-
rupka i przy koneu alweolarnym i
Przekrdj rostrum mniej lub wie- :

e
P .,
R e .

i
e

cej eliptyezny. Cecha ta wyste- g ¢ J
puje tem wybitniej, ze na bokach
przebiegaja dwa plytkie cho¢ wy- @ é a. .

razne rowki od brzegu alweolar-
nego, az prawie do 2/, dlugodei
skorupki. Na okazach, ktérych po-
wierzehnia nie jest zluszezona, widaé pod lupg wzdluz tyeh rowkdw
ciagnace si¢ odciski naczyfni w postaci dwu réwnoleglych wazkich

Rys. 4, 5. Bel. tourtiae sp. n.
@) z bhokm, &) od strony grzbietnej.

1) Verh. d. geol. Reichs-Anst. Wien 1862, str. 202.
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i ostrych zaglebien. widoeznyeh az po koniee rostrum. Alweola jest
krétka, mala, eliptyezna, dosé gleboka. Fissura bardzo krétka i nie-
wyrazna. widoczna na kilku egzemplarzach. jako male zagigcie
brzegu alweoli.

Podaje tu kilka liezb, przedstawiajgcych wymiary paru oka-
z6w w milimetrach:

Dingoéé rostrnm. Sredoica pray korcu. Srednica maxy- W odlegloéci

alweolarnym malna rostram  od ostrza.
(dorso ventr.) (later.) (dorso ventr.)
a 21 48 4 o) 12
b 28 43 4 5 13
¢ 273 3D 3 5 13
d 30 52 3D 65 14
e 245 3] 3D 6 11

Belemnit ten. jak wspomnialem, najbardziej zblizony jest do
gatunku Bel. ultimus d’Orb.: wspélny z nim ma ksztalt alweoli
i przekrdj konca alweolarnego, wspdlng ich

cechy sy niewielkie wymiary, (chod wltimus

4. bywa zwykle nieco wigkszy) podobny wre-
szcie jest ksztalt ogdlny niektéryeh mniej

R wybitnie wrzecionowatych okazéw. Jednak
.} nasz gatunek rézni sig od Bel. ultimus naste-
' pujacemi cechami: przekrojem, ktdry jest
wszedzie eliptyezny, podezas, gdy u Bel. ulti-

mus jest okragly, rowkami na bokach ro-

k ’21‘ strum i odeiskami naczyn, ktérych tam niema
e 4 weale.
Rys. 8. ) Koniec rostrum, Schliiter wspomina przy opisie Bel.
b) Alweola (powiekszome yltimus o okazach, jakie zhieral w zielonym
dwa razy). piasku z Pecten asper obok Herten w West-

falii, réznigcych sie znacznie od Bel. ultimus; rysunki i opis tych
okazéw (str. 18 odno$nik. Tab. 52., fig. 6—8) zgadzajg si¢ naj-
zupelniej z naszymi okazami tak, ze nie waham si¢ ich identy-
fikowad.

Vermes.

20. Serpula gordialis Schloth.
1871—175. Serpula gordialis Geinitz Elbthalgeb. I. str. 282
T. 63, fig. 2, 3, IL Tab. 37, fig. 3. 4 (cum syn.).
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Bardzo rozpowszechniony i latwy do poznania gatunek, znany
od jury do kotica kredy. Wystepuje w piasku nizniowskim dosé
czgsto w postacl nagromadzen rozmaicie poplatanych dlugich a cien-
kich rurek (do 2 mm érednicy).

Oprdez opisanych powyzej skamielin, zawieraja nasze war-
stwy wiele jeszeze innych szezatkéw organizméw, w ktéryeh bliz-
sze opracowywanie nie moglem wechodzié. Tak znalazly sie n. p.:
Terebratula sp. w nieoznaczalnych fosforytowych osrédkach, drobne
uszkodzone osrédki matz i slimakéw, zeby i kregi ryb z rodzajéw
Lamma, Ozyrhina i Pycnodus (n. p. bardzo piekny zab Pyenodus
complanatus Ag.), wreszcie kilka wielkich zghéw jaszezuréw. W oto-
czakach i odlamach dewonskich wapieni i dolomitéw, w zlepiedcu
spagowym (warstwa 1.)i wapieniu jurajskim znajdowalem czesto wy-
pelnienia dziur, wierconych przez skalotocze cenomanskiego morza,
nalezgee prawdopodobnie do gat. Gastrochaena Ostreae (Geinitz
Elbthalgeb. I. T. 51, f. 14 —18). Zlepieniec piaszczysty (warstwa 3.)
dostarczyl znacznej ilosci czesto dobrze zachowanych gabek, ktd-
rych opracowanie oplaciloby sie po zgromadzeniu materyaléw z in-
nych miejscowosei Podola. Wspomnieé wreszeie nalezy o czestem
znachodzenin sie wigkszych i mniejszych kawalkéw drzewa, zamie-
nionego w fosforan wapniowy tak, jak to prawie wszyscy autoro-
wie notuja z innych okolic Podola.

Jak widaé z opisu form na stronach poprzednich, mamy w fau-
nie naszej przedstawicieli glowonogéw, malzy, ramionoplawdw, ro-
bakéw i zwierzat kregowych. Dzialy te jednak nie sg zastagpione
réwnomiernie: na pierwszy juz rzut oka widaé, Ze olbrzymig prze-
wage majg malze, mniej gatunkéw okazujg ramionoplawy, a glowo-
nogi znalazly si¢ tylko w dwu gatunkach. Stosunek ten wystepuje
jeszeze wybitniej, gdy weZmiemy pod uwage nie ilosé gatunkéw,
lecz ilo$é okazéw: okolo 80°, wszystkich okhzéw przypada na
malze, a trzeba zauwazyé, Ze zbierane byly one mniej skrzetnie,
niz skamieliny z innyeh grup. Lecz i miedzy malZzami nie wszyst-
kie rodzaje wystepujg jednakowo. Bezwzglednie przewazaja ostrygi,
z ktérych Hxogyra canaliculata Sow. wystepuje calemi masami i sta-
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nowi polowe ilosci wszystkich ostryg, réwniez silnie wystgpuje tez
1 Ezogyra conica, stanowigca 1/, czesé wszystkich ostryg.

Wobee takiego skladu fauna nasza ma charakter bardzo mo-
notonny, moina si¢ bylo jednak pokusié o blizsze okreslenie na
jej podstawie wieku warstw, w ktérych sie znalazta. W tabelce po-
nizej zalaczonej zestawilem nasze gatunki wedlug pozioméw, opusz-
czajyc formy niezupelnie pewnie oznaczone lub niec nie mdéwigce
pod wzgledem stratygraficznym.

Rozpatrzmy teraz blizej pionowe rozprzestrzenienie poszezegdl-
nych gatunkdéw i postarajmy sie wyciggnaé stad wnioski o wieku
naszej fauny.

Przedewszystkiem wchodzg tu w rachube glowonogi. Belemni-
tes ultimus D’'Orb. jest znany z cenomanu pélnocnej Europy. Fran-
cyi 1 Anglii i cechuje wszedzie jego warstwy najnizsze (Tourtia,
Upper Greensand); w Niemczech jest uwazany za skamieling prze-
wodnig dolnej Tourtii 1), choé znajduje sie rzadko i w poziomie
Schloenbachia varians, a nawet w poziomie Acanth. Rhofomagensis ).
Drugi belemnit, ktéry znalazl sie w piaskach nizniowskich, nie moze
da¢ zadnych wskazéwek co do ich wieku, jest bowiem forms nowa.
Jezeli jednak rzeczywiscie jest on identyczny ze wspomnianym
przez Schliitera gatunkiem, znalezionym w zielonym piasku
z Pecten asper w Westfalii, to znalezienie go u nas razem z Belem-
nites ultimus potwierdza jeszeze réwnowiecznosé naszych utwordw
z dolnemi warstwami cenomanu Niemiec.

Drugs skamieling przewodnig w naszej faunie jest Aucellina
gryphacoides Pomp. Jest to forma szeroko rozpowszechniona (An-
glia, Francya. Szwajcarya pozaalpejska, Niemey), a wystepujaca
stratygraficznie od gérnego gaultu do $redniego cemomanu (poziom
Schl. warians), gdzie jest juz jednak bardzo rzadka. Poziomem,
w ktérym wystepuje gléwnie, jest tourtia, dla ktdrej jest w Niem-
czech skamieling przewodnis.

Taksamo tylko z dolnego cenomanu jest znana Rhynchonella
Sigma Schl, znaleziona przez Schloenbacha w Tourtii w Essen
i eytowana przez niego z Tourtii w Tournay i dolnego cenomanu

) A. Strombeck. Uber den angeblichen Gault bei Liineburg. Zeitschr.
d. d. geol. Ges. 1893 str. 489.

?) Wollemann, Fauna der Liineburger Kreide. Abhandl. der k. preuss.
geol. Landesanstalt, Heft 37, Berlin 1902, str. 110.
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i Cenoman
£ |=8
< l= 5|3 2
| SAEEL HE
! =13 |z <=} = )
Tl |2 ol Il B2
| % |
siomach Schl. va-
I * Belemnites ultimus —IX ‘ X X =11 fags 1 A: Rhot, rzadki
| . tourtine sp. n. | — | X ‘ — ; — | —|— | wedlug Schliitera
1 " T— w varians wedlug
I | * Rhynchonella sigma = X‘ —| | | zarecznego
I . antidichotoma | X | — { —l—1—|—
= ———1—
) | ” COmpressa XX | X X|—1—
1 N Grasana —{ X | X ' X1 -1-
III] * Ostrea carinata XX | X X X|—
I * _  hippopodium —I X ‘ X i XXX
— I - ! —
III  * Exogyra canalicalata XX X XXX
I * " conica XXX ‘ X|—=1—
11 - haliotoidea —{X | X 1 2S5 = |5
11 | Pecten inserens — | X|—|—=1—-|—
- S| s
III, * _  orbicularis XX X ‘ XXX
[ I
I | * Neithea quinquecost. XX ‘ X ’ XX
. e
III| Pteria pectinata XX | X | Xl—1-
LT I | i =
IIT|  Plicatula gurgitis XXX [ —]—|—
B e |
| .
III| Aucellina gryphaeoides XX Xi ? | —1—| w varians rzadka
I | * Inoceramus striatus — I X X X X|—
| |
I = rzadka. 1l = doé¢ czesta. 1II — bardzo czgsta w NiZniowie.

* Gwiazdka pray nazwie gatunku oznacza formy znane juz z Podola galic.

Rozprawy Wydz. mal.-przyr. T. XLIX. Ser. B.
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w Havre. Wyzej prawdopodobnie nie sigga; przynajmniej nie byla
dotychezas, o ile mi wiadomo, cytowana z warstw Wwyzszych od
Tourtii.

Pecten inserens Gein. wspomniany byl w literaturze raz tylko
z dolnego cenomanu.

Z innyech przytoczonych powyzej gatunkéw, wszystkie (z wyj.
Rhynch. antidichotoma) sa gatunkami cenomanskimi. Niektére z nich (2)
ograniczone sg do samego cenomanu tak dolnego jak $redniego i goér-
nego, inne znajdujg si¢ w cenomanie, lecz siggaja i wyzej do tu-
ronu lub nawet senonu (6). Uderza jednak znaczna (10) ilo$é ga-
tunkéw, ktére znachodzg si¢ juz w dolnej kredzie (gault); jest
migdzy nimi nawet jedna forma, ktéra z warstw wyzszych cyto-
wana nie byla: jest to Rhynchonella antidichotoma D’Orb., znana
z francuskiego albienu i angielskiego gaultu.

Ten wielki procent gatunkdéw (przeszto 5009/ siegajacych tak
nizko, potwierdza doskonale wniosek, jaki musielidmy wyciggnaé
z powyzszych rozwazan, mianowicie, ze fauna nasza jest wieku
dolno-cenomanskiego.

Poréwnanie naszej fauny z innemi faunami dolno-cenoman-
skiemi, celem wyprowadzenia wnioskéw o stosunku naszego ceno-
manu do innych obszaréw dolno-cenomanskich pélnoenej Europy,
jest utrudnione z powodu specyalnego jej charakteru przybrzeznej
tawicy ostrygowej. Pewns wskazéwke pod tym wzgledem daje wy-
stgpowanie Aucellina gryphaeoides, ograniczonej w Europie jedynie
do péinocnej strefy utworéw kredowych. Wszystkie inne skamie-
liny nasze maja tez pélnocno-europejski charakter. Co sig zas ty-
czy zwigzku z poszezegélnemi zaglebiami, fauna nasza ma najwie-
cej stosunkowo form wspdlnych z faung dolnego cenomanu w za-
glebiu kredowem dolnej Laby i Wezery (Las Teutoburski, Liineburg,
Tourtia u stép Harcu, Mecklenburg) i cenomanem poludniowej Anglii.

Zareezny, podajgc stratygrafie cenomanu podolskiego, przy-
dziela warstwy, ktéremi zajmowalismy sie, do najwyzszego poziomu
cenomandu.

,Zwirowiska krzemienne i piaskowce zielone nad
sDniestrem — pisze on

zawierajace zeby 1 kregi ryb z ro-
»dziny Squalidae, oraz mnéstwo skrzemienialych osrédek ostryg
»2 gatunku Ezogyra comica, nalezg do gérnej czesei poziomu, kté-
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»rego cechy paleontologiczng jest gatunek Aminonites Rhotomagensis ;
»g0rna granica cenomanu“ ).

Ten poglad Zargeznego utrzymywal si¢ dotychezas. Brak
cechujacych skamielin nie pozwalal bowiem na okreélenie blizsze
wieku tych warstw. Dopiero znalezienie naszej fauny pozwala nam na
wyprowadzenie nastepujaeych wnioskéw:

Warstwy lezgce w spaggu grubolawicowyeh marglistych pia-
skowedw nad Dniestrem, a wiec dolne zlepience, siwe i zéltawe
piaski, piaski zlepiencowe i lokalnie wystepujace warstewki ilu sg
wieku dolno-cenomanskiege 1 przedstawiaja najnizsze u nas ogniwa
cenomanu.

W stropowyeh piaszezystych marglach grubolawicowych mamy
zapewne zastgpione wyzsze poziomy cenomanu: poziom Schloenba-
chia varians, a moze i najwyzszy poziom _Adcanth. Rhotomagensis,
odpowiadalyby one zatem marglistym piaskoweom i marglom z nad
Sredniej Strypy i Seretu, opisanym przez Zarg¢czne go.

Do jakich pozioméw zaliczyé naleiy rozwiniete w poludniowo-
wscehodniej eczesei Podola galicyjskiego nad Dniestrem, dolnym Se-
retem, Niezlaws 1 Zbruczem zielone piaski. krzemieniste piasko-
wece, warstwy fosforytowe i t. d. jest na razie rzecza niewiadomsy.
Pewne wskazéwki pod tym wzgledem daé moze fauna. znaleziona
w analogicznych utworach na Podolu rosyjskiem przez Radkie-
wicza?) w dolinie Uszycy. Charakter tej fauny i jej sklad sg
nadzwyeczaj podobne do fauny nizniowskiej, nie znalazly sie w niej
tylko przewodnie belemnity, ktére u nas tak silnie wystepuja. Be-
lemnites ultimus znaleziony natomiast zostal obok kilku innych malo
méwigeych skamielin w zielonyeh piaskach w Onucie nad Dnie-
strem 3),

Znalezienia te zdawalyby sie wige wskazywadé réwniez dolno-
cenomanski wiek tych utworéw. lecz ostateczne rozstrzygniecie tej
kwestyi 1 stosunku warstw tveh do innych wystapieri cenomanu po-
dolskiego zalezy od dalszych poszukiwan i bedzie przedmiotem dal-
szych mych studydw.

1) Zareczuny 1. c. str. 103 i tabelka.

’) Radkiewicz: O faunie mielowych pieskow i pieszczannikow Podol-
skoj guberni, Zapiski Kiewsk. Obszcz. Jestestwoispyt, T, XVI. c¢z. 2. Kijow, 1900.

3) Petrino 1. c.

9*
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Aglutynacya i hemoliza czerwonych ciatek
krwi zapomocg soli metali ciezkich

przez

J. Borkowskiego i Z. Szymanowskiego.

Rzecz przedstawiona przez czl. L. Marchlewskiego na posiedzeniu Wydz,
mat.-przyr. dnia 3 maja 1909 r.

Zachowanie si¢ krwinek w roztworagh soli metalicznych ba-
dano juz w XVIII wiekn. Badania te nosza niemal wylaeznie cha-
rakter obserwacyi morfologicznej. Na zjawisko, ktére dzi$ zwiemy
hemoliza, nie zwracano wdowezas uwagi. Dopiero okres badah nad
cisnieniem osmotycznem wyraznie podkreslit i zuzytkowal hemo-
lizg jako wskaznik otrzymywania izotonii roztwordw.

Z chwila, gdy odkryto dzialanie hemolityczne surowic, zjawi-
sko hemolizy znalazlo liczne zastosowania w patologii i w bakte-
ryologii. Z tego wzgledu poszukiwanie zwigzkéw hemolizujacych
odbywa si¢ dzi$ coraz skwapliwiej. Dodad nalezy, ze poszukiwania
te tyczg si¢ przewaznie dzialania kwasdw, zasad 1 zwiazkdéw orga-
nicznych; wlasnosei hemolizujgeych soli nieorganieznyeh nie ba-
dano dotychezas prawie weale. Tymezasem dla teoryi hemolizy jest
rzeczg bardzo wazns skonstatowaé, w jakim stopniu zdolno$é he-
molizujgea lub aglutynujaea zwigzkéw odpowiada pokrewienstwu che-
micznemu pierwiastkéw. Nie wiemy np., czy sole miedzi, tak po-
krewne rtgel, maja réwniez wybitne hemolityezne wlasnosei. O isto-
cie aglutynacyi takie do dzi$ dnia nic pozytywnego nie wiemy.
Nalezaloby oczekiwaéd, ze zawiesina cialek zachowuje sig w pe-
wnych przypadkach podobnie jak zawiesina cial koloidowych.
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Doswiadezenia nasze maja przedewszystkiem charakter oryen-
tacyjny oraz dostarczaja materyalu dla glebszego wniknigeia w re-
akeye hemolizy i aglutynacyi.

Krwinki do doswiadczerin byly brane po dokiadnem. przy-
najmniej 3-krotnem przemyciu w izotonicznym 1:307°/, roztworze
NaNO,; odczynniki (najezystsze preparaty Mercka) byly rozpu-
szezane réwniez w fizyologicznym roztworze NaNQ,. W doswiad-
czeniach stosowaliémy zwykls metode badai hemolityeznych. Do
calego szeregu mozliwie jednakowych prébéwek nalewaliSmy z po-
czatku odezynnik hemolizujgey, dopelnialiSmy roztworem fizyologi-
cznym do b em?, potem dolewalismy 5 em?® 4%, zawiesiny krwinek.
Po dokladnem zmieszaniu rurki byly wprowadzane na 2 godziny do
termostatn 370 potem na 12 godzin do lodowni.

Metali lekkich i ziem alkalicznych nie badalismy weale, gdyz
badania izotonii zawierajs mndstwo danych w tym wzgledzie. Do-
$wiadcezen z solami zelaza nie znalezliSmy w literaturze; natomiast
znajdujemy notatke o wplywie adsorpeyi zelaza koloidowego przez
krwinki na hemolize zapomocs saponiny 1),

Z doswiadczen naszych z zelazem (Tab. I i Ta) wynika, ze
pelng hemolize wywoluje tylko FeSO,; zmiana zabarwienia przy
koncentracyach 05—09 c¢m3 001 # roztworu, zaleZy prawdopodo-
bnie od wtérnego oddzialywania zelaza na shemolizowany plyn.
Osad w rurkach jest klaczkowaty i cialek nie zawiera. FeCl; dziala
podobnie, ale catkowitej hemolizy nie wywoluje. Zupelnie inaczej
niz powyzsze sole zachowuje sig azotan Zelazowy; w koncentracyach
najstabszych od 01— 06 em3 roztworu 0259, wystepuje wyrazna
aglutynacya morfologicznie nie zmienionych czerwono zabarwionych
cialek. Poczynajge od 07 em® Fe(NO,); plyn posiada zabarwienie
czerwono Zéltawe, coraz bardziej nasycone; cialka peezniejs, ciem-
nieja i metnieja, osad ma coraz bardziej klaczkowaty charakter;
zabarwienie plynu, ktére badz co badZz uwazaé nalezy za wynik
procesu bardzo do hemolizy zblizonego. dochodzi do 4°/, skali be-
molitycznej; dalej plyn staje sie coraz bledszy, a cialka, moeno
zbite na dnie i prawie czarnej barwy, okazujg pod mikroskopem
coraz muniej zmienione ksztalty.

Sole manganu nie wywoluja ani hemolizy ani aglutynacyi.

) Comptes Rendus de la Soc. de Biol. T. 61, str. 39 i 124. 1906.
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FeCl,

01
0-2
0-3
04
05
06
07
0-8
09
01
02
03
04
05
06
15

2

4

0001 » 001—09 cm?

n
n
n
”

4%,

4, osad
4., ezer-
S wony
17,

barwa osadu
bura

plyn jasno-
Z6tty, osad
szary zbity

aglutynacya wyraZna, ciatka niezmienione,

plyn przezroczysty bezbarwny

I hemoliza kolo 40¢/, osad klaczkowaty

TABLICA I,
FeSO,
0001 » 01—09 cecm3 O
001 »n 01 , 90°% 001=n
= 02 , 100, pr
. 03 , 100, .
n 04 n 90 7 n
” 05 » odcieﬁ' »
" O'ES n gfg;uc}y_' ”
” 07 » raz f:iem- n
n 08 il roua 7
” 09 " osadu ”
01z (DA 01n
. 02 ilosé ”
,, 03 osadu .
4 04 , [zwicksza
. 05 sig Y
” 0.6 ” n
” 15 , plyn zélty,
osad zbity
X 2 , jasnoidlty, ,
o. czekolad.
” 4 , bezbarwny ,
o. ezekolad.
TABLICA 1a.
Fe(NO,),
0256°%, 01 cms3
n 0‘2 n
., 03,
" 05 ,
» 06 ,
- 07T plyn 2éltawy
- 08 »  Czerwono-zoity
n 0.9 n
2-5%/, 1) .
., 02,
S
n

0'7T—4 em? osad z cialek niezmienionyeh morfologicznie
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Sole chromu nie nadaja si¢ do hemolityeznych obserwacyj
z powodu silnego zabarwienia; CrO, dziala aglutynujaco, w kon-
centracyach 0'1-—0'9 em3 0:01°/; CrO; osad cialek poczatkowo czer-
wony nabiera stopniowo barwy eczekoladowej. W roztworze zawie-
rajgeym 06 em? 019/, CrO; ciatka staja si¢ calkiem czekoladowe.

TABLICA 1I.
CoCl, . 6H,0 NiCl, . 6H,0
01n 01—05em® O Olzn 01—0H cem® 0
5 r o, 300, W
= 2 , 40, . 2 , 0 poczatek aglutyn.
n 3 ” bO n n 3 n 0 .
. 4 , 40y 4 , O | aglutynacya coraz
5 5 , 30, . Drg @ l wybitniejsza
Y 6 , 30, 6 , 0 .
. T, 256, T, 0 | agl. calkowita,
5 8 , 20, . 8 , 0 cialka zbite na
4 9 , 20, . 9 e | dnie ezerwone

CoS0O, i NiSO, nie hemolizujg weale.

ZnCl, i ZnSO, w 01 n roztworze dzialajg silnie aglutynu-
jaco, nie zmieniaige harwy krwinek.

CuCl, dziata bardzo silnie aglutynujgeo.

0001 » 01—02 cm3 O
. % , 0 I
Y r , 0 agl. wyrazna, barwa cialek ezerwona
» 2 ” 0
. 39 s O barwa osadu szaro-czekoladowa

W 01 » roztworze wystepuje aglutynacya bardzo szybko.

TABLICA IIL.
Pb(NO,), PbCl, nasycony
001 # 001—0'9 em® 5%, 01 nasyconego 0’1 em? 0%,
01 n 02 , 5, Y 02 , 3,
5 03 , 15, 04—-09 , o,

Y) Poczatek aglutynacyi.
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Ph(NO;), PbCl; nasycony
01n 04—06 cm? 159, nasycony 01 em® 5°/,
. 07—09 , 7, . 02 , 30,
5 1:548. 3., . 03 , 60,
. 2aaign [ 12 Y 04 , 50,
n 4 ” 0 n n 0.5 n 40 ”
. 5 , 0, 06—08 , 30, osad bury
” 6 ” () n 1'5 n 10 n
n 7 n O n 4 ” 5 n

O dzialaniu soli ofowiowych pisal Prettil). Podlug Pret-
tiego najmocniej dziala azotan olowiu, najslabiej wodorotlenek; fos-
foran i weglan nie dzialajg weale; podlug nas najmocniej dziala
chlorek.

Do do$wiadezen z solami srebrowemi cialka byly przemywane
w roztworze NaNO; tak dlugo, dopéki plyn nad cialkami stojacy
nie przestal reagowaé na chlor. Sole srebrowe odznaczajg sie wy-
bitng sila hemolityeang i wielky szybkoseia reakeyi; nawet w tem-
peraturze pokojowej catkowita hemoliza wystepuje w eciggu kilku
minut (Tab. IV i V). W bardziej skoncentrowanych roztworach, gdzie
hemoliza jest coraz slabsza, cialka opadaja na dno w postaci mor-
fologicznie niezmienionej, chociaz barwa osadu stopniowo ulega
zmianie. Bardzo charakterystyezne jest nastgpujace zjawisko: w do-
swiadezeniach oznaczonych na tablicy znakiem x krwinki tworzs
osad zajmujacy prawie caly prébdwke; mamy tu do czynienia
z niewyt{émaczonem na razie zjawiskiem wybitnego zahamowania
sedymentacyi, ktére wystepuje we wszystkich solach srebrowych
przy statych dla kazdej soli koncentracyach; cialka te sg czedciowo
zaglutynowane. Zjawisko aglutynacyi najwybitniej obserwowaliémy
przy dzialaniu boranu srebrowego; w koncentracyach 0-5—0'7 em?
nasyconego boranu cialka opadaja z roztworu niemal momentalnie
1 pod mikroskopem daja typowy obraz aglutynacyi.

TABLICA IV,
AgNO, AgClO,
0-0002 0-1 em3 10/, 00002 » 01 em3 409,
L 02 30, J O'?—O'E‘S Y 40
- 03 , 70, Y 04—05 , 50 ,,

') Comptes Rendus de la Soc. de Biol. T. 63, str. 52. 1908.
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AgNO; AgClO,
00002 » 04 cm® 8009, 0-0002 n 07 cm3 60%,

. T B 90 ., . 08 70,

. 06—09 , 100, ! 09 , 90 ,,
0002 » 01—09 , 100, 00022 01—09 , 100,
001 » 02 , 90 ., x 001ln 01—06 , 100,

. 04 , 80, ! 08 , 60,

Y 06 70 ,, N 10 . 50 , x

. 08 70 ,, . 12 40, x

» o, 60 ,, ) 14, 15, x

. e 25, . 16 6 .,

" 220 o 9., Y 1ESEES 6,

n 25 , 6, n 20 , 6,

» 30 , 0, ” 40 0,

TABLICA V.
Siarkan srebrowy Boran srebrowy

(n 10 cm® = 65 cm? 01 AgNO;) # 10 cm?® =12 cm?® 0'1 » AgNO,
0001 = 01 cm? 09, 001 n 01 em? 1%,

» 0'? » L, ” 03 20,
L 05 , 3, , 0405 , 25,
. 08 , 80, . 06 , 50,
001 n o1 , 100, N 07 , 70,
, 02-09 , 100, ,  08-09 , 100,
01 n 01 , 100, O0lz 01—09 , 100,
., 02-09 , 100, n  01—05 , 100,
n o1 , 100, . 06 , 90,
» 02 ” 10 n ” 07 » 50 n
n 03 ” 0 ” ” 0.8 ” 30 ”
. 04—20 0, : 09 , 20,
. 30 0, X 10 , 8,
. 40 0, , 5 0,

Wogdle wszystkie sole srebrowe w konecentracyach wyzszych
niz te, ktére daja calkowity hemolize, wywolujg aglutynacye czer-
wonyeh cialek; cialka opadaja w obeenosei tych soli ze zwigkszong
szybkoseia, tworzae charakterystyczne grudki.
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TABLICA VI.
KAg(CN), Argentum lacticum (nasycony #)
Oln 01 cm? 0 001z 001 cm3 3
5 02 1 . 003 , 6
5 03 1 - 005 10
5 04 6 ” 0l wugp A0
. 05 10 » 03—10 , 100
» 06 25 » 10-50 , 100
» o7 30 n o1 25
» 08 40 by 03 0
» 09 , 50 by 05 0
05 n 02 90 " 08 0
» 04 , 100 3 1--5 3 0
» 06—48 , 100
Srebro koloidowe 02 gr w 1000 ¢cm® NaNO,

0-01 cm? 10

002 30

005 100

01w 100

03 , 100 plyn ciemny

05 100 »

Zauwazy¢ nalezy, Ze opadaniu zazwyczaj towarzyszy zmiana barwy
ciatek; osad ma kolor wybitnie czekoladowy, jednakze badanie
mikroskopowe wykazuje, Ze morfologiczny ksztalt cialek nie ulega
zmianie.

Zupelnie inaczej niz zwykle sole srebrowe zachowuje sie
KAg(CN),. Przedewszystkiem dzialanie hemolityczne zaczyna sig
przy znacznie wyzszych koncentracyach i jeszeze 4'8 em3 1/, »
roztworu nie wywoluje aglutynacyi. Z tego faktu moznaby wno-
sié, ze aglutynacya w daleko wyiszym stopniu jest zalezna od
koncentracyi wolnych ionéw niz hemoliza. Dzialanie azotanu, chlo-
ranu i siarkanu srebra potwierdza w eczeéei ten wniosek, wi-
dzimy bowiem, ze catkowits aglutynacye wywolujy nastepujace
koncentracye soli:

03 em3 AgNO; 01 #» 039 em® Ag,8S0, 01 » 04 em3 AgClO,; 01 »

Sole bizmutu sg bardzo trudno rozpuszczalne i dlatego nawet
zupelnie nasycony roztwdr soli bizmutowyeh nie wywiera zadnego
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dziatania na krwinki. Mozna zwigkszyé rozpuszezalnosé soli bizmu-
towyeh przez dodanie kwasu, ale wéwezas musimy uwzglednié jego
wplyw hemolityczny.

TABLICA VIL

Bi,Og nasycony w 1/,, » HNO, HNO; 1,y n
02 cm? 0 02 cm? 0
0w 0 05 5

08—20 , 0 08 , 10
3, 5 1= F 10
4 10 2—T7= 5 40
S5H. 20 8= % 20
6—9 60 9- 5 20
Bi(NO;); nasycony w 1/,, HNO,

02 em? 10

05 10

08—10 10

20--70 40
8 —90 , 20

Z tablicy powyzszej wynika, ze tlenek bizmutu zachowuje sig
w koncentracyl kwasu (002—2 em?®) jak slaba zasada t.j. zmniejsza
hemolityczne dzialanie tego ostatniego. Ze wzrostem koncentracyi
hemoliza si¢ zwigksza i dochodzi nawet do stopni wyzszych niz
przy kwasie. Inaczej nieco zachowuje si¢ azotan, ktéry juz w pierw-
szej rurce poteguje dzialanie kwasu,

TABLICA VIIL
SbCl; nasycony
001 » 4 em? 100
» 5 . 80 barwa plynu brunatna
o 6 —9 , 60 na dnie osad
n  01—-3 , 10
. 40—-9 0
Jak wiadomo, woda rozklada ShCl; na chlorki zasadowe, ktére
w dalszym ciagu rozkladaja sie na tlenek antymonu i kwas solny;
przypuszezaé nalezy, ze silne dzialanie hemolityczne chlorku anty-
monu zalezy od obecnosei HCL
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Roztwér nasycony tlenku arsenu nie wywoluje ani agluty-
nacyi ani hemolizy.

Na,AsO, 2 n
1 cm?3 0
20 5
5 , 8
6 10
T, 12
8 15
9 , 20

TABLICA IX.

SeCl, . 2 H,0
001 » 0'8 cm3 ¢
Y 1508113 10
- =0 15
2 =5k 30
. 20 , 30
X 2i5 50
. 40 60
. 50 , 80
01 n 08 100
. 1—50 100

Krysztaly chlorku cyny bywajs zwykle na powierzchni tro-
che zoksydowane, wskutek tego SnCl, nie rozpuszeza sie klarownie;
nasz 01 n roztwér byl przesgezony. Wszystkie roztwory shemoli-
zowane przez SnCl; maja barwe brunatna.

TABLICA X,

AuCly
002°/, 01 em3 3
5 02 10
- 03 , 10
L 04 30
. 05 50
A 06 , 100
» 08—10 , 100
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AuClg
02°%, 01 em?® 100 l plyn ma odeien coraz
» 03—08 , 100 bardziej brunatny,
- 09 , 100 | osadu niema

Z tablicy X wynika, Zze zloto nalezy do bardzo silnych srod-
kéw hemolityeznych. Ocena stopnia hemolizy jest wzgledna z po-
wodu wybitnie brunatnego zabarwienia plynu; zloto aglutynacyi
nie wywoluje.

Platyna dziala slabiej, ale podobnie jak zloto; wigksze stezenia
aglutynujg krwinki,

PiCl,
03°/, 06—09 em® 100
; 05 0

Jezeli rozejrzymy si¢ w calym powyzszym materyale, spo-
strzezemy, Ze zdolnosé hemolizujaca i aglutynujaca zwigzkéw me-
tali nie odpowiada ani ich wartodciowosei, ani chemicznemu powi-
nowactwu, ani koncentracyl, odpowiadajacej elektrolitycznemu ci-
$nieniu metali.

Natomiast wylania si¢ szereg innych zapytan, a przedewszyst-
kiem wystgpuje zaznaczone juz poprzednio zjawisko zahamowania
sedymentacyi, ktére okazuje pewns analogie do zjawiska ustalania
koloidéw.

Zaznaczalismy niejednokrotnie wyzej zmiang barwy zagluty-
nowanych cialek. Badanie widmowe tych cialek wykazalo obecnodé
oksyhemoglobiny, pomimo czekoladowego ich zabarwienia. To para-
doksalne na pozdér zjawisko mozna wytlémaezyé!) tylko w ten
sposGb, ze zmiana barwy cialek tyczy sie jedynie powierzchownej
ich warstwy, wewnetrzne czesei ciatka pozostajs niezmienione. Bliz-
sze stwierdzenie tego faktu byloby oczywistym dowodem, Ze po-
wierzchnia cialek odgrywa najwazniejsza role w zjawiskach aglu-
tynacyi.

Musieliémy zwréeid specyalns uwage na skombinowane dzia-
tanie dwéeh $rodkéw hemolizujgeyeh, ze wzgledu na zlozony sklad

1) TIémaczenie powyzsze mamy do zawdzieczenia prof. N, Cybulskiemu;
nadmienié nalezy, Ze obserwacye widmowe byly czynione dotycheczas w zbyt
szezuptym zakresie, aZeby z nich mozna bylo wysnuwaé dalej siegajace wnioski.
Ciekawa byloby rzecza zbadaéd, czy szybko&é i stopien aglutynacyi nie idzie w pa-
rze ze zmniejszaniem sie zawartoéei oksyhemoglobiny.

rcin.org.pl



AGLUTYNACYA 1 HEMOLIZA CZERWONYCH CIALEK 143

surowic hemolitycznych. Jak wiadomo, surowica hemolityezna inak-
tywowana rozpuszeza krwinki dopiero po dodaniu $wiezej nor-
malnej surowicy (komplementu). Wiadomo réwniez, ze krwinki po-
siadajg zdolnosé pochlaniania z inaktywowanej surowicy jej pier-
wiastkéw specyfieznyeh (amboceptora). Dzialanie kwasu borowego
1 eyanku potasu okazuje daleko idges analogie w tym wzgledzie.

Krwinki, pozostawione przez pewien czas w zetknigeiu z KCN 1)
1 potem odeentryfugowane, rozpuszczaly sie w nasyconym roztwo-
rze H;BO;; na krwinki $wieze kwas borowy nie dziala prawie weale.

Do 75 em?® krwinek dodano 35 em? roztworu NaNO; i 71/, cm3
KON 1/}, »; po uplywie !/, godziny odeentryfugowano krwinki
1 nastawiono szereg z nasyconym roztworem H;BO; (kolumna II).
Kolumna I przedstawia dzialanie kwasu borowego na normalne
krwinki; serya III zawiera te same ilosei kwasu, co poprzednie
1 01 em® KCN 1/, n.

TABLICA XI.
H;BO, I Ir 11
05 em® 0 DY O
10 0 15, 0
15 0 20, 0
20 , 0 30, O
30 0 60, O
40 0 8, O

Ilosciowe oznaczenia?) KCN w odeiggnietym od krwinek plynie
wykazaly, ze na kazdg rurke w kolumnie II przypada 0:048 cm3
KCN 1/}4 n.

10 em3 odeiagnigtego plynu odpowiada 3'1 em3 AgNO,; 1/, n;
a wige 425 plynu = 1317 AgNO; 1/,4; pochioniety przez 7!/, cm?
cialek KCN = 15 em3 — 1317 em® = 1'83. Poniewaz kazda préba
w naszych doswiadezeniach zawierala 10 em? 2°/, cialek (02 em?),
znajdujemy przeto w kazdej prébéwee 0048 KCN 1/, n. W do-
$wiadczeniach kolumny III dodawalismy ilosé KON przeszlo 2 razy
wiekszg, pomimo tego hemoliza = 0.

Analogiczne wyniki otrzymaliémy z solami zelaza i manganu;

1) KCN sam przez sie hemolizuje wprawdzie, ale w stezeniach znacznie
wyzszych niz te, ktérych uzywaliémy do naszych doswiadezen.
% Metoda Volharda; po dodaniu AgNO, osad szybko przesaczano.
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wyniki te nie sg jednak tak proste, poniewaz sole Zelaza tworzg
z KCN osady.

Nadmieni¢ nalezy, Ze powyzsze zjawisko uczulania krwinek
jest zasadniczo odmienne od dzialania soli podwéjnych; widzielismy
bowiem, ze KAg(ON), dziala slabiej. niz kazdy z odrebnych jego
skladnikéw.

Do$wiadezenia powyzsze wykonane zostaly w Zakladzie mi-
krobiologii Uniw. Jagielloniskiego; Dyrektorowi Zakladu prof. Dr.
J. Nowakowi skladamy na tem miejscu uprzejme podzigkowanie.

Po oddaniu niniejszej pracy do druku znalezliémy prace L. Hirschfelda?),
w kiérej autor bada aglutynacye krwinek pod wplywem surowic, koloidéw i me-
tali eiezkich, Na mocy swoich doswiadczen autor, miedzy innemi, dochodzi do
nastepujacego wniosku: ,die Ionen der zweiwertigen Metalle wirken um so besser
agglutinierend, je kleiner ihre Entladungsspannung ist“, Jak widzimy, nasze do-
éwiadczenia doprowadzaja nas do wniosku wrecz przeciwnego. Mamy nadzieje,
%e wkrotce rozpatrzymy blizej te kwestye.

1) Archiv fiir Hygiene, tom 63, 1907, str. 237,
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Ludy Azyi srodkowe;j.

Materyaly do antropologii Mongoto-chafchasow, Mon-
gofo-buryatow i Tungusow ?)

przez

J. Talko-Hryncewicza.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr. w dn. 7. czerwea 1909.

Szezgdliwym trafem udato mi sie przed laty otrzymaé posade
rzgdowego lekarza na odleglym Wsechodzie, w Troickosawsku (ob-
wéd Zabajkalski) w wyjatkowo pomyslnym dla antropologa punkeie.
gdzie znalaztem obszerne i nienapoczete pole dla badan nad lndami
azyatyckimi. Jednoczesnie z miejscows ludnoseis syberyjsks, wy-
tworzong przez zmieszanie sie Wielkoroséw, Ukrainedw, a po cze-
gci Polakéw, Niemedw, Findw, Tataréw i Zydéw z plemionami azya-
tyckiemi, spotkalem sie tu z przedstawicielami réinyech pokolen
mongolskich, koczujgeych rodéw buryackich 1 tunguskich, jakotez
osiadlych w dwdeh gléwnych osadach Chinczykéw (Kiachtynskim
i Urginiskim Majmaczenie) pochodzaeych przewaznie z San-si i in-
nych pélnoenyeh prowineyi, a niekiedy i z bardziej poludniowyeh.
Mialem tu moznosé studyowania Wielkorosyan-sekeiarzy, 6w piekny
typ slowianski dawnego Nowogrodu, wysiedlonych wskutek prze-
sladowan religijnych z Bialorusi po rozbiorze Polski w kofieu XVIII
wieku. W czasie mego zamieszkiwania w Troickosawsku udalo mi
sig réwniez kilka razy byé w Urdze — stolicy buddyzmu — ktéra
na dlugo jeszeze pozostanie nieoceniong skarbnica dla antropologa
i etnografa.

1) Streszezenie dzieta przygotowanego do druku (640 str. in 2° z 2 mapami,

z licznemi fotografiami typéw antropologicznych i czaszek). 7
‘Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XLIX. Ser. B. 10
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Ludnosé, ktéra badalem, zajmuje obszerne terytoryum plasko-
wzgérza Azyi srodkowej, ktére podnosi si¢ stopniowo z pdlnoey na
poludnie od 600 —1250 metréw nad powierzchnig morza i przylega
do wschodniego brzegu Bajkatu, na pdlnocy siega do rzeki Bargu-
zina, na poludnie do rzeki Toly. Przestrzen te zraszaja rzeki wpa-
dajace do Bajkalu, Selenga z przytokami, Dzidg i Uds, Chitkiem,
Orchonem i Czykojem. Zajmuje ona wzdluz i wszerz do tysigea
kilometréw. Po tym obszarze odbywalem sluzbowe objazdy i po-
dréze 1 moglem prowadzié badania antropologiczne nad zyjacymi,
jak réwniez nad $wiatem dawno wymarfym.

Obszar ten ziemi nosi charakter stepowy, obfituje w slone
jeziora i lasy pokrywajace pasma gér, przewaznie na pdélnoenych
pochyloseiach. Pasma gér jak w Mongolii, tak tez w krainie Za-
bajkalskiej tworza sie z gnejséw i granitéw, wyzej wystepujg wul-
kaniczne skaly: trachity, lawy, bazalty i t. d. W nizinach pustyni
Gobi, miedzy laicuchami gér, spotykaja sie warstwy konglomeratu
vzerwonego piaskowea, gliny i wapienia. Cala powierzchnia Gobi
pokryta jest grubg warstws lossu; niegdys stanowila ona. wedlug
opinii geologéw, dno morskie a w trzeciorzedzie byla juz oddzielona
od Oceanu Lodowatego i stopniowo nastapilo wysychanie kraju po-
suwajgee sie weigsz ku pélnocy. Dzigki temu zmienialy sig warunki
klimato, flory i fauny. Wyginely lasy, wysebly blota, zmielaly rzeki
i rzeczki, a wiele zwierzat zyjacyeh w pétnoenej Mongolii i w krai-
nie Zabajkalskiej powedrowalo na pélnoe lub na poludnie. Klimat
tu surowy, kontynentalny, wyrézniajacy sie gorgcem i krétkiem
latem, ostrg i dluga zimg, nieznacznymi opadami, jasnymi dniami
i nadzwyczajng przezroczystoseia powietrza. Cechy chlodnego 1 gér-
skiego klimatu silniej wystepujg w Mongolii, niz w Zabajkalii. —
Warunki niepomyslne dla zyeia nizszyeh organizméw, czynig prze-
ciwnie obszar ten pod wzgledem klimatyeznym sprzyjajacym i zdro-
wym dla zyeia czlowieka. Badania przedhistoryczne wykazujg, ze
czlowiek w glebokiej starozytnosci tu zamieszkiwal, przechodzac
rézne stopnie kultury, poczawszy od epoki kamiennej; wiele nawet
miejscowosei bylo nastgpnie gesto zaludnionych, a ludnosé dosie-
gla pewnej cywilizacyi pod wplywem odwiecznej kultury chidskiej.

Jakie narody zyly na miejscu koezowisk plemion, ktére byly
przedmiotem naszych badan, podaja wiadomosei o tem Zrédla per-
skie, arabskie i chinskie. JednakZze nazwy miejscowosdci i ludéw sg
czesto tak poplatane, ze w etnologii ich trudno dojsé tadu. Badz co
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badZz mozna sgdzié, ze zyly tu poprzednio ludy tunguskie, plemiona
turanskie, z ktérych jedne zostaly wyparte na pélnoc, inne osig-
gnegly pewien stopien rozwoju kulturalnego, jak Ujgury, Keraity,
i inne. Kulturalng prace tiurkéw 1) niszczy nowe najseie z poludnia
Mongoléw; rozproszeni na drobne plemiona, pomiedzy rzekami Ono-
nem, Orchonem i Selengs, wiedli nedzny Zywot, a nazwa ,mongol“
jak péiniej ,tatar“ u osciennych naroddéw, byla réwnoznaczna z ,ubo-
gim“ i ,hultajem“. Tylko w XIII w. Temuczin przezwany naste-
pnie Czingis-chanem (wszechmoenym), laczy drobne koczowiska,
wywolujge przesiedlanie sig ludéw i utwierdza swoja dynastye, ktéra
péttorasta lat panuje w Chinach; zdobywa kraje Azyi i wschodniej
Europy, a przednie hufce jego dosiegajg bram Krakowa i Pesztu.
Wedlug Zrédel starozytnych ulozylem mape rozsiedlenia ludéw
w Tataryi przed przyjsciem Czingis-chana. Dziedzietwo Czingis-
chanowe, podzielone posréd wielu potomkdw, ktérzy staczajg z soba
nieustannie walke, dochodzi do upadku, a sama Mongolia od pdl-
trzecia wieku podpadiszy pod panowanie Chin, traci samodzielno$é.
Zwierzehniezy rzad chinski pozostawil wprawdzie Mongolii podzie-
lonej pomigdzy licznymi chanami i réznymi stopniami szlachty
nominalng swobode wraz z ustrojem feodalnym i sejmami, lecz
zarazem stworzyl z Mongoléw przednig straz pograniczna o ustroju
kozaczym, zacierajac dawny rodowy. Tylko $rodkowa czesé Mon-
golii t. z. Chalcha ze swa stolica Urga pozostaje w poddanstwie
zywego boga przerodzenca Bogdo-Gegena i jej mieszkancy byli
wlasnie przedmiotem moich badan. Dawny rycerski i wojowniczy
charakter Mongolowie jeszeze bardziej stracili z przyjeciem przed
paruset laty buddyzmu w formie doktryny lamajskiej, ktéry ich
pograzyl w umysfowy zastéj, w rozmyslania religijne i senng kon-
templacye. Liczba Mongoléw prawdopodobnie nie dochodzi 4 milio-
néw. Przeszle dzieje tego narodu nie mogly nie zostawié sladu
na cywilizaeyi i fizyezanym typie wschodniej Europy. Mysli te wy-
powiedzialem przed wielu laty, badajac ludy naszych dzielnic wscho-
dnich i dostrzegajac wplyw mongolski w budowie czaszek ludnosci
Ukrainskiej, kiedy na pélnoecy Bialorusini i Litwini zblizaja sig
wedlug mnie do Finéw. Wieloletnie badanie rasy mongolskiej

1) Slady ich pozostaly w kanalach irygacyjnych, dawnych drogach kolowych,
narzedziach rolniczyeh wyrobu chifiskiego, w mogilach, wreszcie w mndstwie wy-
razéw bardziej kulturalnych tatarskich, uzywanych przez Mongoléw i Buryatdw.

10*
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utwierdzilo mnie w tem przekonaniu tak, ze dzi§ nie watpig. Ze
rasa mongolska wywarla podobny wplyw na typ poludniowo-wscho-
dniej Europy, jak ten, ktéry w ostatnich czasach zaczeto przypi-
sywa¢ rasie murzyfskiej jaskin Grimaldi. na ludnosé poludniowo-
zachodniej Europy.

Mongolo-buryaci, druga grupa, ktéra byla przedmiotem moich
badan antropologieznych juz w granieach Rosyi. stanowi péinocng
galaz plemienia mongolskiego. Po zajecin przez Rosyan krainy Za-
bajkalskiej w r. 1640 ludnosé buryackich koezowisk obliczono na
3.000; obecnie stanowig one trzecig czedé ludnosel krainy Zabaj-
kalskiej a razem z Buryatami w gub. Irkuckiej liczba ich wynosi
250.000. Buryaci sg jedynem inorodezem plemieniem nie wymie-
rajgcem w Syberyi, przystosowujg si¢ oni z latwoscig do nowych
warunkéw, do cywilizacyi, ucza swe dzieci w szkolach 1 gdzie
mozna przechodza od koeczujacego do osiadlego zyeia i do rolni-
ctwa. Dzigki zachowaniu u Buryatéw do niedawna pierwotnego
rodowego ustroju 1 dzieki osobnym prawom. ktéremi sig rzadzili,
moglem ich rozpatrywad jako 4 grupy etnograficzne, przezwane od
miejscowosei, a mianowicie Buryatéw: Selenginskich, Kudarinskich.
Chorinskich 1 Zakamienskich. Kazda z tych grup rozpatrujg we-
dlug rodéw (,jagan®, tatar. ,klan“) ktére sa pierwotna formsg spo-
lecznego ustroju. Gdzie sie to okazalo mozebnem. zapisywalem je-
szeze pierwotniejszy podzial Buryatéw na t. z. kodé (,jasu®). bedacs
skladows czescia rodu. Nieraz zdarzaja sie nazwy rodu i kosei
wspélne. lub w jednej grupie nazwa rodu, a w drugiej takaz nazwa
kosei, co doprowadza do wnioskéw o tem, jakie pierwiastki zlozvly
sig na utworzenie rodéw i plemienia. Wobee dzisiejsze] wszystko
niwelujacej polityki rosyjskiej pozostalodei te nie dlugo przetrwaja.
dlatego przywigzuje znaczng wage do mapy. na ktérej wskazalem
miejsca wspélezesnych koezowisk rodéw burvackich i tunguskich.

Trzeeim narodem badanym byli Tungusi; potgine to niegdys
plemi¢ rozpada si¢ na wiele grup pomniejszych; ich koezowiska
rozeiagaly sie od rzeki Jenisieja az do ujscia Amuru. Odegrawszy
nie maly role w historyi Wschodu, plemie to dalo Chinom kilka
dynastyi, az do ostatniej mandzurskiej, lecz nie mogac wytworzy¢
wlasnej eywilizacyi, podpadio pod wplyw osciennyceh narodéw, Chin-
czykéw. Mongoléw 1 Rosvan. Tungusi, jak wiele innych ludéw wsebo-
dnich, zatracili swg indywidualnosé. Ocalaly tylko, w gérach i lasach
niedostepnych wschodniej Syberyi, szezatki oddzielnych ich grup.
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Wesolosé, lekkomyslnosé obok szezerosei i rycerskosel daly im na-
zwe szlachty syberyjskiej, lub francuzéw Syberyi. Ludnosé tun-
guska, rozbita na grupy i w czesei wynarodowions, trudno nawet
w przyblizeniu wyodrebnié. Zbadalem dwie grupy Tunguzéw, je-
dng na wschodnim brzegu Bajkalu t. z. barguzinskich, osiadlych
i druga na poludniowym t. z. armackich, koezujaeyeh. réZnigeych
si¢ pomiedzy sobg pod wzgledem antropologicznym. Koczujgeych
dzielitem na grupy wedlug zachowanych jeszcze u nich rodéw.

Ogdlna liczba zbadanych wynosila 639, a w tej liczbie 36
Mongolo-chalchaséw, 560 Mongolo-buryatow i 43 Tunguzéw. Kazdy
ze zbadanych osobnikéw podlegal $eislemu opisowi i na kazdym
wykonano 5D pomiaréw. Crzaszek szkieletowych zmierzylem 68,
w tej liczbie buryackich 20 i chalchaskich i ich metyséw z Chin-
czykami 48.

Gléwne rezultaty dadzg sie stresci¢ jak nastgpuje: wszystkie
badane ludy, jak Chalchasi, Buryaci i Tunguzi, barwa skéry zélto-
smagls, jakby zadymions. wyrdzniaja sie od Chinczykéw, majacych
skére jaskrawo-zélta. Skdéra jednak na twarzy zmienia si¢ zaleznie
od pory roku. wiatru i sloica. U mlodych na poliezkach wystgpuje
ezerwonawy rumieniec, ktéry z latami zwykle niknie, niekiedy za-
chowywa sig u starszych, szezegélnie u zdrowych; u Chidezykdw
twarz o skérze ciefisze] ma matows jeduolita barwe. Z6ltawa barwa
skéry zachowywa sie tez 1 u tych, ktorzy zamienili Zycie koczo-
wnicze na osiadle, jak u metyséw z Rosyanami w pierwszych
pokoleniach. U dzieci i kobiet skéra delikatniejsza i jasniejsza.
Z trzech badanych narodowosei skora jest jasniejsza u Chalchaséw,
ciemniejsza u Buryatdw i Tunguzéw. Obfitajage w gruezoly lojowe
i potowe, skéra i wlosy zdaja si¢ byé pokryte tluszczem, co ochra-
nia autochtonéw od suchosei kontynentalnego klimatu, gdy tym-
czasem u europejezykow tam zamieszkalych wlosy i skéra, szeze-
gblnie twarz i dlonie, zsychajg sig 1 pekaja. Barwa wloséw u ludéw
jest czarna z sinym odeieniem, wlosy gestsze niz u Clhidezykdw,
przy tem okragle, grube 1 proste; kedzierzawych lub falujaeyech
prawie nie spotyka sie. Od czaséw wstgpienia na tron dynastyi
mandzurskiej w Chinach, zwyczaj noszenia warkoezy i podgalania
glowy przeszed! do Mongolo-chalchaséw, a od nich do Buryatéw
i Tunguzéw. Warkocze jednak nie dosiegaja takiej dlugodei jak
u Chinczykéw i rzadko tylko majg !/, m. Znaczna czeéé¢ ludnosei,
mianowicie zwigzani slubami duchownymi ,lamowie®, golg glowy.
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Okolo 40-go roku pojawia si¢ siwizna, a w 50-ym roku jest juz
widoczna; zupelnie biale wlosy spotykaja sie tylko wyjatkowo.
Trwalo$é¢ wloséw jest znaczna, lysych prawie nie spotyka sie.
Ubogi zarost na twarzy i innych ezeseiach ciala stanowi chara-
kterystyczna ceche. Niekiedy tylko po latach 40 porastaja rzadkie
wlosy siwe na wasach i brodzie.

Oczy u wszystkich ciemno-piwne wydaja sig jeszeze ciem-
niejsze dzigki glebokiemu ich polozeniu w oczodolach i1 wazkiej
szparze ocznej, szezegdlnie n mlodych. Na oezy $rednio-piwne przy-
pada u Chalchaséw 70°/,, u Buryatéw na ciemne 49°,, u Tungu-
zéw na takiez 60°,. Oczy dosy¢ wezesnie plowieja, tak wskutek
atraty barwika, jakotez utraty przezroczystosci rogéwki; to ostatnie
powoduje czgste niezyty blony sluzowej. oezy traca swéj blask po-
przedni i wystgpuje przedwezesny obrebek dokola rogéwki.

Wazrost wszystkich nizki. Najnizszy u Mongolo-chalehaséw
(1611 cm.), nieco wyzszy Buryatdw (163'1 cm.). a szczegdlnie Tun-
guzéw (1653 cm.).

Wielkoéé¢ glowy u Buryatéw znaezniejsza (13:3°,) niz u Chat-
chaséw (12:89/,) i Tunguzéw. (12:9%). Wogdle jest ona w zalezno-
éci od wysokosei wzrostu, z powigkszeniem jego bezwzgledna jej
wielkosé zwieksza sie, a stosunkowo sie zmniejsza.

Dlugo$é czaszki u Mongolo-chalchaséw 189 mm.. u Tunguzéw
187 mm. a u Burvatéw 189 mm.; w stosunku do wazrostu réznicy
nie spostrzegano (11-4—11-70),).

Szerokosé czaszki: u Chalchaséw 155 mm., u Tunguzéw
156 mm. a u Buryatéw nieco wigksza: 160 mm.

Wedlug wskaznika glowy, t. j. stosunku szerokosci do diu-
gosci czaszki, Mongolo-Chalchasi (81-9) i Tunguzi sy krétkawo-
glowi (82-2), kiedy Buryaci (85'7) sa wyraznie krétkoglowi. Jeszeze
bardziej wystepuje typ ezaszek przy rozmieszezeniu ich wedlug
systemu kraniologicznego Broeca, przyezem na dominujacy krétko-
glowy przypadnie u Chalchaséw 70°,, Tunguzéw 74°/, a u Bu-
ryatéw 91¢/,. Posréd Tunguzéw okazalo sig, Ze armacecy, zamie-
szkali na poludniu Bajkalu sa krdtkoglowi, a wskazniki glowy od-
dzielnych ich rodéw wahajg si¢ od 82:6—88'9, kiedy pélnoeni majg
czaszki wydluzone 778

Czolo pospolicie wazkie u Chalehaséw (71°;) i Tunguzéw
(15%/,), mierne u Buryatéw (63%/,); co do ksztaltu przewaznie nizkie,
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u Chalchaséw i Buryatéw okragle, u Tunguzéw proste. Ciemi¢ wy-
sokie i krétkie, w tylnych czesciach znacznie sig rozszerza, szeze-
gélniej u Buryatéw. Potylica mierna. Czedé czolowa czaszki znacz-
niej rozwinigta u Chalchaséw, niz u Buryatéw i Tunguzdw.

Wskaznik twarzy czyli stosunek szerokosci do dlugosei wigk-
szy u Tunguzéw (81:2) i Buryatéw (799), niz u Chalchaséw (76:6).
Réznica wystepuje wybitnie migdzy bardziej szerokiemi twarzami
Tunguzéw armackich (84:1) i wazkiemi barguzinskich (79-3). Naj-
wigksza szerokosé jarzmowa, tak w liczbach hbezwzglednych, jako
tez we wskaznikach, t. j. w stosunku do dlugosei twarzy jest
najznaezniejsza u Buryatéw (67-3) i Tunguzéw (68'7), mniejsza
nieco u Chalchaséw (64'9). Nos splaszczony i szeroki. Twarz wszyst-
kich splaszezona. ortognatyczna, podluzna lub czworokatna. Krd-
tkoglowosé czesto jest polgezona z twarzg wydluzong i rzadziej
z okragla lub owalna.

Wazka szpara oczna przy swem polozeniu skosnem od dawna
stuzyla za ceche rasy mongolskiej; pomiary jej dlugoseci i szeroko-
$ci oraz ich stosunku, mialem mozno$é po raz pierwszy wykonad
w antropometryi. Stosunek ten u Chalchaséw byl znacznie mniejszy
(26'7) niz u Buryatéw (304) i Tunguzéw (29-8). Oczy osadzone
w oczodolach gleboko. co spotyka si¢ szezegélnie u Tunguzéw
i mniej u Buoryatéw i Chatchaséw. Znana wlasciwosé budowy
oka wystepuje na gérnej powiece u wewnetrznego kata w faldzie
skéry, zwanej mongolsks, inaczej trzecia, lub ptasia powieks (epi-
canthus), zakrywajgcyg niekiedy w dziecinstwie caly kat oka, co
z latami znika. Brakowalo tej faldy u Chalchaséw w 11:19/,. u Bu-
ryatéw w 299, a u Tunguzéw w 5§39, Falda byla rozwinieta
najsilniej w dzieeidstwie do 25 lat, od tego wieku stopniowo sie
zmniejsza, a od lat 4D w starosei zupelnie si¢ wygladza. Dzieci mie-
szanedw Rosyan z Buryatami w 2-em i 3-em pokoleniu zachowuja
tg falde, jest ona jednak widoezna tylko do lat 16, nastepnie znika.
Charakterystyczng cechs Chalchaséw i Buryatéw jest nos dlugi.
splaszezony i nizki z szerokiemi, splaszezonemi nozdrzami, malo
lub weale nie wystepujacy poza linie twarzows, przeprowadzong
w dél od czola, co nadsje twarzom tych narodéw ksztalt przypla-
szezony. Nozdrza maja forme wyciagnietych elips, ktérych diugie
osi u grzbletu nosa tworzg kgt rozwarty. Cechy wlasciwosei mon-
golskiej rasy w stosunku do nosa mniej sg wyrazone u Tunguzéw.
Przestrzen migdzyoczna szeroka i splaszezona. Ksztalt nosa prze-
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waznie plaski (72—75%), z innych spotyka si¢ prosty u Tungu-
26w dwa razyv eczedciej (266%/,), niz u Chalehaséw (13-9%/,) i Bu-
ryatéw (165 ), przytem rzadko zadarty i garbaty.

Wargi u Chalchaséw przewaznie bywaja ostro scigte; u Bu-
ryatéw tak ostro $ciete, jako tez i z podniesiong gérng warga,
n Tunguzéw albo obie wargi sa grube, lub podniesiona tylko wie-
rzehnia. Zeby w mlodosei dobrze zachowane, jaskrawo hiale, mo-
cno osadzone w zegbodotkach, rozmieszezone bez przedzialéw, réwne,.
nie wielkie, znacznie wystepujace naprzéd. Do lat 40 zeby dobrze
bywajs zachowane, nastepnie wypadajg i po latach 55 spotyka sie
ludzi zupelnie zebéw pozbawionych. Ksztalt podbrédka u Chalcha-
séw ostry (41:7%,), lub tez szeroki (36:19/°), u Buryatéw najezg-
$ciej szeroki (53:3%/,), podobnie u Tunguzéw (65°/,). Szeroki ksztalt
podbrédka jest w zaleznosei od szerokosei bocznych czgsei zuchwy,
ktéra w dole ma ksztalt ukosny. a sama brédka wystepuje w gore
i naprzéd, szczegélnie u Buryatéw. Uszy odstajgce (69-4—805° ),
najezeseiej mate, lub $rednie. Dawne mniemanie o braku rozwoju
zrazikéw usznych u rasy mongolskiej, majacem ja wyréznia¢ od
innych ras, na zasadzie mych badan odrzucam. Znaczny rozwdj
zrazikéw w pojeciach Mongoléw jest cechs pigknosei, uosabiajaca.
doskonalodé i bdstwo; sadze, Ze sg to pojecia zaczerpnigte razem.
z kolturg indyjska z Tybetu lub Indyi. Odstajace uszy nie s na-
stepstwem ubioru glowy; wielu nie uzywa takiego ubioru; sg one
wladciwoseig rasy zaleing od budowy maliowiny usznej. ktéra jest
dluzsza i znaczniejszych rozmiaréw.

Z innych cech zauwazylem silny rozwéj szkieletu 1 miesni
badanych ludéw, przy braku podseitki tluszezowej. Chalchasi wy-
réiniaja si¢ od Buryatéw i Tunguzéw dluzszym nieco tulowiem;
Chalchasi i Tunguzi sg w plecach szersi niz Buryaci. natomiast
objetosé piersi jest znaczniejsza u Chalchaséw 1 Buryatéw, a obje-
tos¢ brzucha najwieksza u Buryatdw. Nogi i rece sg najdiuisze
u Tunguzéw, po nich idg Buryaci, a nastepnie Chalchasi. Co do dlu-
gosei nég, Tunguzi zajmujg jedno z pierwszych miejse pomiedzy wieln.
innymi ludami. Wszystkim tym ludom wlasciwe sg male i pieknie
zhudowane pigsei i stopy, szczegdlnie wyrdiniaja sie tem Chalchasi
1 Buryaei.

Wszystkie te ludy, roztrzgsane przez nas, posiadajg wiele
cech wspdlnych somatyeznych, wlasciwych rasie mongolskiej. Zali-
czam Mongolo-chatchaséw i Buryatéw do jednej rasy mongolskiej;
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co do Tunguzéw, choé zrajdywalem u nich wiele cech wspélnyeh
mongoloidnych, jednak wobee silnego ich zmieszania i wielu od-
rebnosei charakterdw jestem sklonny zaliczyé ich do oddzielnej
rasy tunguskiej, jako przechodniej pomiedzy mongolsks a europejska.

Zatrzymam sie jeszeze nad niektéremi danemi biologieznemi,
tyczagcemi si¢ badanych ludéw. Dzigki znacznej ilosei, bo niemal
?/; czesel duchowienstwa 2Zyjacego w celibacie, jak réwniez trud-
nym warunkom koczowniczego zycia, pocisgajacego za soba zna-
czng $miertelno$é dzieci, przy malej rozrodezosei od 3—4 w ro-
dzinie, przyrost ludnosci jest slaby. Przytem przecigtne zycie no-
mada, podlegajacego przypadkom i nieprzewidzianym okoliezno$eiom,
musi byé znacznie krétsze niz osiadlego. Sam organizm nomada
pod wplywem zewnetrznych warunkéw, a po czesei rasowych wla-
seiwosel, predko zuiywa sie i starzeje. Podobnie do klimatu wy-
sokiego plaskowzgérza Azyi $rodkowej, z dwiema tylko jego porami
roku, latem i zimg, i mieszkaniec tych gérnych stref przezywa
tylko dwie epoki Zycia: mlodosé i staroéé, przechodniego za$ sre-
dniego wieku jakby nie zaznaje. Te wlasciwosé rasows zauwazy-
tem przedtem juz wéréd Chinezykdw, lecz blizej stwierdzilem ja
na przytoczonych wyzej ludach jako ceche rasy mongolskie;j.
Piewsza u nich polowa zycia, mlodosé, jest dluzsza, niz u Europej-
czykéw. Swieza i gladka twarz bez zmarszezek. z wystepujacym
na policzkach $wiezym rumiericem, bez wszelkiego zarostu, z jasno
wyrazonemi faldami powiek, biale z sinym odecieniem réwne zgby,
czarne wlosy i piwne, blyszezace oczy, brak sklonnofei do otlu-
szczenia diugo zachownjg ich mlodzienczy wyglsd. Za to w drugiej
epoce zycla, krétszej niz u mieszkarca Europy, starosé zbliza sie
szybkim krokiem. Juz po 40 latach wyglad mlodziedezy niknie
nagle i twarz zmienia si¢ do niepoznania. Skéra nabiera barwy
ciemno-zoltej, pokrywajac sie gestemi zmarszezkami, zanikajace
faldy powiek workowato obnizajg sie i z pod nich wystgpuja oczy
znacznie wigksze w poprzecznej $rednicy niz u mlodych, oezy
zamglone i pozbawione blasku, czesto otoczone obrebkiem dokota
rogéwki (limbus corneae), ktéry w nastepstwie zajmuje znaczng jej
powierzchnig, przemieniajac sie w grubg twarda tkanke; rysy twa-
rzy stajg si¢ migkkie o jeszeze bardziej zaokraglonych liniach. ktd-
remi i bez tego wyrdinia sie rasa mongolska. Wlosy na glowie
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siwieja, pojawia sig rzadki zarost na wasach i brodzie, w ksztalcie
rzadkich, twardych, czesto bialyeh wloséw. Zgby wezesnie wypa-
daja, rece i nogi po trochu traca zdolno$é swobodnego ruchu w zgie-
ciach lokciowych i kolanowych. przytem nogi wykrzywiaja sig na
zewnatrz, razem z zanikiem systemu migsniowego. Dlugotrwala mlo-
do$é i nagle, wezesne starzenie sig organizmu stanowiy ceche rasy
‘mongolskiej, wyrézniajaca ja od europejskiej.
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Materyaty do flory sosen Galicyi

przez

Edwarda Lubicz Niezabitowskiego.

Rzecz preedstawiona przez czl. M, Raciborskiego na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr.
czerwea 1909 r.

w dn, 7

(z tablicami V, VI, VII, VIII i IX).

Osiadlszy przed kilku laty na Podhalu. zwrécilem uwage
w czasie przyrodniczych wyecieczek na nadzwyczajne bogactwo form
sosen. wystepujace w tej okolicy tak, jak nigdzie indziej na zie-
miach Polski. Sosna zwyczajna porosta réwniny i nizsze pagérki,
tworzac jeszeze do tej pory do$é znaczne przestrzenie laséw. Sosna
gérska (Pinus montana Mill) objela w posiadanie stoki Tatr i roz-
legle przestrzenie wyzynnych torféw. Tylko rzadko wkracza jedna
lub druga pojedynczo w terytoryum przez drugi gatunek zajete.
Najczesciej sg one $ecisle rozgraniczone. Zanim przystgpie do wla-
Sciwego przedmiotu, musz¢ kilka stéw poswiecié wlasnie tym tor-
fowiskom. Nazwe ,wyiynne torfy“ wziglem z niemieckiego ,Hoch-
moore“, gdyz lepszej nazwy polskiej na ich okreslenie nie mamy
dotychezas. Jest ona moze o tyle odpowiednia, Ze zblizajac sie
do nich w miejscach, gdzie bywaja eksploatowane. po réwnej
plaszezyznie, stajemy nagle przed stroms, czarng, kilka metréw
nieraz wysoks $ciang torfu. Dostawszy sie na nig. stajemy do-
piero na powierzchni rozeiagajacego sie przed nami torfowiska.
Gdzie brzeg torfowiska jest jeszcze nietkniety, wzniesienie jest zwy-
kle powolne i tworzy na kilkadziesigt krokéw szeroks pochylosc.
Jak wiadomo, torfy wyZynne réinia sie od torféw nizinnych prze-
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dewszystkiem tem, ze podezas gdy ostatnie powstaja z rozmaitych
roslin ciborowatych (cyperaceae) i sitéw ( juncaceae), pierwsze za-
wdzieczaja swe istnienie przewaznie mehom (sphagnum) oraz réznym
roélinom wrzosowatym i boréwkowatym. Pod wzgledem chemieznym
torfy nizinne zawieraja wigcej skiadnikéw nieorganicznych. posréd
nich za$ weglan wapniowy, ktérego torfy wyzynne prawie weale
nie posiadajg. Wreszeie, podezas gdy poklad torfu nizinnego rosnie
niejako w glab pod woda, torfy wyzynne rosng ciagle do gdry,
wznoszae sig naksztalt plaskich wyzyn ponad otoczenie. Podloze,
na ktérem powstaly wyzynne torfy nowotarskiej doliny. jest utwo-
rzone z iléw i glin dyluwialnych, zawierajacych zwykle zlogi limo-
nitu. niekiedy za$ wiwianit. Rzadko tylko znajdujg si¢ wielkie bloki
eratyczne.  Barwa torfu w réinych miejscach jest rézna i zmienia
sie réwniez z glgbokoscig. Z wierzchu bywa zwykle ezerwono- lub
czarno-brunatna, niekiedy nawet jasno zéltawa. Im bardziej w glah,
tem barwa torfu jest ciemniejsza, a konsystencya bardziej zbita.
Wierzeh torfowiska jest zwykle pokryty drobnym mialem torfowym,
ktéry w czasie posuchy wzbija sie z pod nég w postaci tumandéw
czarnego pylu, w czasie deszezéw zas tworay grzazkie bloto.
Grubodé torfu w réznych miejscowosciach wynosi od 1—6
i wigcej metréw. Wewnatrz torfu znajduje sie mpdstwo korzeni,
galezi oraz pni sosnowych, rzadziej brzozowych, stanowiseych dla
ludnodci bogats kopalnie drzewa opalowego. Sam torf (nieprasowany)
bywa niekiedy uzywany jako opal, zwykle zaé jako nawdz na pola.
Torfy te zaczynaja sie po prawym brzegu Biatego Dunajea, powyzej
Nowego Targu, odosobnionem, obszernem torfowiskiem. tak zwanem
,na Czerwonem. Drugie podobne, ale znacznie mniejsze, znachodzi
si¢ po lewym brzegu Czarnego Dunajea poza torem kolei Chabéwka-
Zakopane, nieco powyzej mostu kolejowego. Wreszcie najwigksze
torfowiska zaczynaja sig dalej po lewym brzegu Dunajea. poza Lu-
dzimierzem 1 ciggna si¢ prawie bez przerwy na ogromnej prze-
strzeni poza Czarny Dunajec az do Namiestowa po stronie wegier-
skiej. Gdy staniemy na wierzchu torfowiska, uderza nas niezwykly
widok. Jak daleko wzrok siega, rozeigga sie brunatno-szaro-zielona
plaszezyzna, na ktérej oko nie znajduje zadnego punktu oparcia.
Na pozér jednolita powierzchnia torfowiska nie jest nig w rzeezy-
wistoei. Na nagiej brunatno-czarnej powierzchni torfu, w ktdra
noga gleboko zapada, rozsiadly si¢ szeroko plaskie kepy zielono-
szarej roslinnosei. Ksztalt ich bywa zwykle mniej lub bardziej ko-
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listy, czasem nieregularny. Odleglosé jednej od drugiej wynosi
zwykle 2-—6 metréw. Srodek takiej kepy zajmuje zawsze krzak
karlowate] sosny o ploZzgeych sig z poczatku wezowato po ziemi.
dalej wznoszacych ku gdrze galgziach. Wysoko$é jego wynosi zwy-
kle 30—40 cwmn. na miejscach zas wyjatkowo suchych do 150 em.
Posrdd galezi sosny wychylaja si¢ krzaczki Ledum palustre 1 Vac-
cinum uliginosum L., ku brzegowi zas kepy Andromeda polifolia L.,
Calluna vulgaris Sal.. niekiedy Empetrum wigrum L., migdzy niemi
za$ cladonie. Poza tem juz tylko ezarny torf, a na nim kepki
Eriophorum vaginatum L., 1 male poduszki Sphagnum, poprzeplatane
dlugiemi a cienkiemi jak nié lodyzkami zérawin Vaccinium oxycoc-
cos L. Wilasciwie torfowiska te sa juz na pdél obumarle. Zmie-
nione warunki klimatyezne polozyly kres ich rozwojowi, a obecnie
znajduja sie juz w stadyum konania. I smutne rzeczywiscie spra-
wiaja wrazenie. Réwnina niczem nie oZywiona. na ktérej oprécs
rzadko ukazujacej si¢ szarej jaszezurki (Lacerta crocea vivipara)
oko nie spotka zwierza ani ptaka. gdzie z wyjatkiem nielicznych
muchéwek. kilku drobnych motyli i chrzaszezy, hrak prawie zu-
pelny $wiata owadziego.

Widocznie bylo tak i dawniej, gdyz w glgbi tych torféw nie
znachodza sig weale kosel zwierzgce, gdzieindziej w podobnych wa-
runkach tak czeste. Wydobyto raz tylko szezatki losia kopalnego.
Jedynie na krétki ezas pod koniec maja przybierajg torfy inny
wyglad. \Wtedy Ledum i Eriophorum okrywaja sig bialem kwieciem,
Andromeda i Vaceiniwm rozwijaja swe rézowe kieliszki, a torfowi-
ska wygladaja jak obsypane $niegiem. Trwa to tylko dni kilkana-
4cie, poezem torfowisko powraca zwolna do swej szaro-zielonej
barwy. Wogdle fauna i flora jest tutaj nadzwyezaj uboga w gatunki.
Opréez wvzej wymienionych gatunkow trafia sig na torfowisku w ma-
lej ilodci V. vitis idea L., rosngca bardzo licznie w lasach, dalej
Drosera rotundifolia L., w zaglehbieniach woda wypelnionych po
brzegach torfowisk, Utricularia vulgaris L, wreszcie znaleziona przez
prof. Dra M. Raciborskiego Scheuchzeria palustris L. 1 nie-
ktére inne.

Zanim do przegladu samych sosen przystapig, musz¢ kilka
sléw poswigeié terminologii skladowych czesei szyszki, na ktdrej
polega systematyczny podzial sosen. Jak wiadomo, szyszka sklada
sie z osi i lusek, ktére na niej sa ustawione rzedami spiralnie.
Na kazdej tusece mozna odréznié czes¢ dolng w zamknigte] szyszee
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przez inne luski zakryta, ktéra moznaby nazwaé nasads, i czgsé
gdrng, tworzacs powierzehnie szyszki (niemieckie Apophyse), ktéra
mozna nazwaé po polsku tarczg. Tarcza ta tworzy mniej lub bar-
dzie] wysoksg piramide, ktérej podstawa ma ksztalt rombu lub rom-
boidu. Przekatnie tego rombu tworzg mniej lub bardziej ostre wy-
stajace wregi, dzielace piramide na 4 tréjkatne pola; dwa dolne ku
nasadzie szyszki zwréeone 1 dwa gérne, skierowane ku wierzehol-
kowi szyszki. Punkt przecigcia sie tych przekatni przypada zwykle
na sam wierzeh piramidy. W braku odpowiedniejszej nazwy mo-
zna go nazwaé szezytem (laé. umbo, niem. Nabel). Moze on byé
plaski, wypukly, albo wklesly i opatrzony jest zwykle kolcem,
a niekiedy ciemng obwddks. Same pola czyli $ciany piramidy mogs
by¢ wklesle, plaskie lub wypukle. Obie pary przeciwlegle mogy
byé réwne, wtedy piramida jest symetryezna, albo jedna para dluz-
sza, wtedy piramida jest pochylona. Szezyt zwykle jest najwyzszym
punktem tarczy, moze jednak byé tak wgnieciony. ze najwyzszym
punktem bedzie n. p. czgéé scian pary dolnej. Przy piramidach
prostych szezyt stoi w posrodku tarezy, przy nachylonych lezy
ekscentrycznie. Nakoniec dla objasnienia nalezy dodaé. Ze za wyso-
ko$é piramidy uwaza si¢ linig¢ prosta, Iaczacs szezyt z przednim
koneem tarezy.

Pinus silvestris L. genuina Herr., tworzaca tutejsze lasy, po-
siada szyszki jajowato-stozkowate, ktérych tarcze s3 szersze niz
wyzsze. Obiedwie jej odmiany spotyka sie tutaj. Pierwsza rzadsza
posiada piramidy nizsze od polowy szerokodei tarezy (forma plana
Herr.), druga pospolita wszedzie, ktérej piramidy sg wyzsze od po-
lowy podstawy, albo réwnie wysokie jak szerokie (forma gibba
Herr)). Do tej ostatniej zaliczyé naleiy réwniez pojedyncze okazy
sosny zwyklej, ktére przypadkowo zasialy sie na torfowiskach
1, wskutek nieodpowiednich warunkéw bytu, ulegly degeneracyi. Sg
to zwykle drobne, niekiedy do 2 metréw wysokosei dochodzace
drzewka, o rzadko ustawionych, krétkich iglach, w drugim roku
zwykle juz odpadajacych i drobnych, eczesto niedoksztaleconych
szyszkach. Sosny takie zostaly opisane swego czasu jako odrgbna
odmiana P. s. var. turfosa Woerlein.

P. silvestris L. hamata Willkomm (Steven, tab. V, rye. 1a, 1b.).
Spotyka sie¢ pojedynczo wsrdd sosnowyeh laséw, szezegélniej po po-
tudniowej stronie torfowiska na ,Czerwonem¥, na podtozu torfiastem
i podmoklem. Sy to okazy przewaznie mlodsze, posiadajace korone,
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ktéra przypomina zwykle wygladem kopg siana i z tego powodu moze
byé z daleka posrdd innych sosen wyrézniona. Szyszki jej wydluzone
stozkowato, dochodza, do 7 em. dlugosei. Tarcze ich po stronie zewne-
trznej tworza jezykowatowydiuzone piramidy. Dlugosé ich dochodzi
do 12 mm, szeroko$é podstawy do 7 mm. W nasadzie szyszki pi-
ramidy te skierowane sa ku tylowi, piramidy srednich lusek po-
siadaja nadto jeszcze konce zagiete wprzéd. Forma ta, znana tylko
z niezbyt wielu okolic, na ziemiach Polski wystepuje nadto w Pru-
sach wschodnich i zachodnich, oraz w Dobrzynie. Forma pedana
przez Dra H. Zapalowicza, jak sam autor powiada, zdaje sie
naleze¢ do genwina gibba. Pod wzgledem anatomicznym forma ta
zwykle posiada w iglach mniejszg ilo$é przewodéw zZywicznych niz
zwykle sosny.

Pinus montana Mill

Nie czesto w $wiesie roslinnym mozna spotkaé gatunek, ktd-
ryby okazywal tak wielkg réznorodnosé w postaci osobnikéw do
niego nalezgcyeh, jak wyzej wymieniony. To tez odkad nauczono
sie odrézniaé go od sosny zwyczajnej, opisywano go pod rozmaitemi
nazwami, dzielono na rozmaite gatunki, ktére potem znowu Scig-
gano, az wreszeie w r. 1861 Dr. M. Willkomm w pracy swej: ,Ver-
such einer Monographie der europiischen Krummholzkiefern“ wpro-
wadzi! pewien lad i ustalil podzial, na ktéry zreszta nie wszysey
autorzy sig jeszeze zgadzaja. Rdinice, zachodzace migdzy obydwoma
gatunkami, t. j. sosng zwyezajng i gorsks, najlepiej uwidocznia sie
w tablicach, z ktérych pierwsza (str. 160) podana jest podiug
Willkomma, druga (str. 161) podlug Schrotera.

Gatunek ten by! juz w dawnych czasach opisywany z Pol-
ski. Barrelier w dziele swem ,Plantae per Galliam, Hispaniam
et Italiam observatae. Paris 1714 podaje rysunek sosny, nalezgcej,
zdaje sie, do gatunku wuncinata, a pochodzacej z Galicyi, ktéra na-
zywa Pinus silvestris minor, cono parvoe, Polonica Corvini.

Podzial obecny gatunku Pinus montana Mill. jest oparty na
morfologii szyszek, mianowicie na fakeie, ¢ u jednych sosen sg
tarcze piramidkowato wyniesione tylko po stronie zewnetrznej, po
stronie zas wewngtrznej (do galezi zwrdconej) tarcze sg calkiem
plaskie, wskutek tego szyszka posiada budowe niesymetryczng; jest
to podgatunek wuncinata Antoine; u innych tarcze dookola szyszki
s3 jednakowo rozwinigte, wskutek czego szyszka posiada budowe
symetryczng. W posréd tej grupy u jednych osobnikéw spotykamy
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TABLICA
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L
Pinus silvestris L. i Pinus montana Mill.
g Nzaér%vale;zxac_h' ,}tiomffj dczgsc; pl;:: | Na galesiach i gérnej czeéei pnia
2 = PO L [ ciemna nie odpadajaca
tam1 | ¢
o Prosto od pnia sie rozchodzace. ILukowato ku gérzo wygiete, two-
& Korona tylko poczatkowo stoiko-‘ : ENG 4
A s s 2 rza wraz z glownym pniem stoz-
= wata, pézniej zaokraglona lub pa- | e
S rasolowaty f S
Jajowato wydluzone, niekiedy wa-
[ s . )
= Koficowe jajowate, okélki paczkéw ‘Ieczkovyate. Olsglhi ?‘!CZkow 3R
N q =y tyka sie awykle tylko na pedzie
] zwykle spotyka sie na konecach | *. £ Ped 3
5 e ek ealonit | wierzchotkowym. Pedy boczne kori-
~ Yy galezl’) cza si¢ zwykle tylko jednym pacz-
kiem 2)
= . . |
) O'st.rok.on(_:zyste, B | Tepo koriczyste, po obydwéch stro-
% | niej niebieskawe, po dolnej jasno- [ fp iorno-sielone, bardzo gesto
= lub ciemno-zielone, rzadko usta- A g¢
g | ustawione
wione
>3
= & | Podluznie jajowate, preciki pra-| Walcowate, preciki o duzym zao-
L wie bez grzebienia pylnikowego | kraglonym grzebieniu pyinikowym
< = ||
=2 !
B & | Czerwonawo-zielone; luski krétsze | Niebiesko-fioletowe; luski dluzsze
2 % | niz skraydelka i miedzy nimi ukryte ni% skrzydetka
=N i
g | Osudzone na lukowato ku dolowi || o g 0o alho bardzo krétks szy-
= § | zagietej szypule, pochylo ku do- T A I
z 8 2 K pula opatrzone, réznej postaci
%z |towi, albo nawet zwieszone, bez T
%3 | polysku, szare, szaro-jasno-brunatne J
g i Szezyt jasmo- popielato-szary lub
g 3 e Szezyt jasno- popie y
g AR IO FAIR IR bez jasno-brunatny, ciemna obwédka
& ciemnej obwddki ogoczony : 3
.g © | Skrzydetko trzy razy dluzsze niz ‘ Skrzydetko dwa razy diuZsze aiz
s = nasienie nasienie
Z—.—, —
8.2
g § | Zwykle nie pierwej jak w 15 roka Przecigtnie okolo 10 roku
o B
25 ) ik
S =2 Przecietnie trzy lata Przecietnie piec lat
Sik |
e ] \
S 2 % | Na odpowiednim gruncie praypada || 8810 .

o ; : k
222 miedzy 20 a 40 rokiem Na odpowiednim gruncie do 20 roku
N B
O a

pD Korzen gléwny (macierzysty). na | Korzenia gléwnego (macierzystego)

§ odpowiednim migkkim gruncie gle- || brak (zmarnialy). Korzenie pocho-

3 boko idacy, do korca si¢ utrzy- || dne, powierzchownie plasko sie

4 mujacy rozécielajace, ze soba poplatane
1) Paczki bez zywicy. 2) Paczki Zywiczne.
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TABLICA II.

Pinus silvestris L. Pinus montana Mill.

Dlugosé igiel

vl
SE = |szerokoéé
g =D
E5'5
S52 ) L,
3 » lgruhosc

Stosunek szerokosci
do grubosci

Anatomia przekroju:
1. Epidermis:
Komérki
Swiatto komdrek
Gruboéé¢ cuticuli

Wysokoéé komdrek
(w $rodku)

Szerokosé komérek
(stycanie)

Grubo&é &ciany
Wysoko&é komodrek
skrajnych w érodku

Szparki

2, Hypodermis.
Wysokoé¢ komdrek
Szerokosé komdrek

Wlékna sklerenchymy
w naroZzach

Mostek sklerenchymy
miedzy wiazkami

Przewody Zywiczne

Pochwa sklerenchyma-
tyczna

Zwykly wiek igiel

1—10 cm, zwykle 4—5 cm

5:2(podlug Wettsteina 7:3) 5:3 (podlugWettsteina7:4)

1—5 cm (niekiedy do 9)
1'75—2 mm 1'5 mm

06 mm 075 mm

prawie kwadratowe dwa razy wyssze niZ szerokie|
szczelinowate
2 u

20—30 u (maxim. 40 u)

okraglawe
1 u (=0001 mm)
11—14 y (maxim. 20 p)

9—10 7—18
6 u 5—7 u
35 65 u

dlugoéd 62, szerokosé 43 . dtugosé 59, szerokosé 37 u

9—11 u 11—18
18 u 18—14
niema ich

znajduja sie

silnie rozwiniety, wypelnia  slabo rozwiniety, niekiedy
przestrzei miedzy wiazka- brak go, nie wypelnia praze-
Komérki silnie zgru-| strzeni miedzywiazkowej;

biale || komérki mniej zgrubiale

2—6 (zwykle 3—b)

mi.
7—14 (maxim. 22, zwykle
9--11).

czesto dwuwarstwowa |

zawsze jednowarstwowa

3, rzadziej 4—5 lat, tylko| d—10, rzadziej do 13 lat
u osobnikéw wylgcznie me-
skich 8—9. !

Rozpr. Wydz. mat-przyr. T. XLIX. Ser. B.

11
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szezyt piramidy ekscentryeznie ulozony, jest to podgatunek pumilio
Haenke; u innych szczyt lezy w samym srodku tarczy, jest to
podgatunek mughus Scopoli.

Podgatunki te dziely si¢ dalej w nastepujacy sposéb podiug
Willkomma.

Uncinata Antoine.

L. rostrate Ant. Piramidy $rednich tarez moeno wydluzone
i ku nasadzie szyszki skierowane. Dlugoéé ich réwna jest szeroko-
$ci ich podstawy albo jest dwa razy dluzsza. Szezyt moeno wypukly.

%) macrocarpa Willk. o szyszkach poziomo ustawionyech, lub
ku dolowi skierowanyeh. jajowato-stozkowatych, 541 —676 em. diu-
gich. dluzszych niz igly, zielonkawo-brunatnych, o slabym polysku.
Piramidy dolnych tarez dwa razy dluzsze niz szerokosé ich podstawy,
czesto z koncem ku wierzcholkowi szyszki zagietym. Szezyt pira-
midy tepy. Drzewo do 26 m wysokosei dochodzace, z czerwono-
brunatnymi paczkami. Rosnie w Pirenejach.

B) pendula Hart. Szyszki prawie zwieszone, jajowate, do 4:06 emn
diugie, 27 em grube, barwy od matowo zielonkawo-szarej do bru-
natno-czerwonej, swiecacej, krétsze niz igly. Piramidy jak u z),
ale szezyt opatrzony kolcem. Drzewo lub krzew piramidowaty. Ro-
$nie w Hiszpanii, Alpach Delfinatu, Sawoi. Szwajearyi, Apeninach
i gérach Jura.

v) castanea Hart. Szyszki poziomo ustawione lub lekko ku
dolowi nachvlone, jajowate lub krazkowate, do 406 cm dlugie,
$wiecace, ciemno-kasztanowate, brunatne lub prawie krwisto czer-
wone. Tylko dolne piramidy tarez po stronie zewnetrznej silnie
wydluzone, a gérne ich pola wypukle. Krzak piramidalny. Trafia
sig pojedynezo w walijskich i karynckich Alpach oraz w Szwajearyi.

d) versicolor Willkomm. Szyszki ustawione pionowo albo
skosnie ku dolowi. do 406 mm dlugie. Tarcze wyksztalcone podo-
bnie jak u poprzedniej. $eiany gérnych pél wypukle lub wkleste.
Zwykle dwubarwne o tle zielonawem lub czerwonawo-zéltem. Male
lub éredniej wielkosei drzewo albo krzew. Alpy, Jura, Czarny las,
Czeski las 1 Gdry kruszcowe. :

I1. rotundata Ant. Posiada piramidy, ktérych wysokosé jest
mniejsza od szerokosei podstawy.

%) pyramidata Hart. Szyszki §wiecace, jasno-brunatne, 406 cm
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dtugie. Tarcze zewngtrzne tworzg czworoboezne piramidy, ledwie ku
tytowi pochylone. Szezyt tepy, przyplaszezony. Krzew. Las Czeski.

&) gibba Willk. Szyszki réinie zabarwione, 270—4-06 cm
dtugie. Pola gérne piramid po stronie zewnetrznej szyszki, silnie
kapturkowato wypuklone i ku tylowi zagigte. Szezyt wklesly, spla-
szezony lub wypukly, tepy lub koleem opatrzony. Drzewo lub krzew.
Goéry Kruszecowe. Smereczane, Las Czeski, Bawarski, Czarny, Gérna
Frankonia, Poludniowe Czechy. Morawy, Slask. Galicya, Siedmio-
gréd, Alpy, Bawarya gérna, Jura, Wogezy.

v) mughoides Willk. Szyszki czerwonawo-zélte lub cynamo-
nowo-brunatne, 2:7— 54 cm dlugie. Tarcze tworzg tylko bardzo niskie
nieznaczne piramidy, ktéryeh szezyt wgnieciony albo ku nasadzie za-
giety, koleem opatrzony. Tarcze strony wewnetrznej szyszki catkiem
plaskie. Drzewko lub krzew. Ma to byé forma przejsciowa do Mug-
hus. Géry Smereczane, polud. Czechy, Las Czarny, Alpy bawarskie.

d) conica Beck. Roczne szyszki stozkowate, zwieszajace sie,
4—45 em dlugie. W iglach znajduje sie hypodermis jednowar-
stwowa, po kazdej stronie jeden przewdd zywiezny. wigzki otoezone
1—2 warstwami widkien sklerenchymy. niezbyt zgrubialych, nie
laczacych sie w $rodkn miedzy wigzkami. Austrya Dolna. Lassinger
Torfmoor.

ITI. Pseudopumilio Willk. (Tabl. VII Rye. 7.).

Co do tej formy, okreslenia autoréw sa niejasne. Dyagnoza
Willkomma brzmi jak nastgpuje: ,Zapfen klein, eiférmig, hoch-
stens 25 Centim. lang, braun oft vielfarbig, aueh reif abwirts?)
stehend. Oberfeld der Apophysen der Lichtseite kaputzenfsrmig
erhaben. oder dachformig abgeflacht, doch hiher als das convexe
Unterfeld 2); Nabel gross. flach oder eingedriickt, stumpf oder sta-
chelspitzig. Knieholzform. den Uebergang zu P. montana Pumilio
bildend. — Erzgebirge, Siidhohmen. Oberbaiern“. Opis ten, z wy-
jatkiem wielkosei szyszek. na ktdrej sig opierad nie mozna, a ktéra
u Pseudopumilio ma byé mniejsza niz u rof. gibba, oraz pdl dol-
nych tarczy, ktére u Pseudopumilio maja byé wypukle, u rot. gibba
za$ wklesle (co jest rzeczg zreszta zmienng) moglby zupelnie do-
brze tyczeé sig i tej ostatniej. Dyagnoza tejze formy, podana przez
prof. Becka w jego ,Die Nadelhilzer Niederosterreichs¥, brzmi tak:

1) W moaografii podane ,aufwiirts®.
3) W monografii dodane ,stets etwas zuriickgekriimmt“.

11e
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»Blitter dunkelgriin, 3—5 e¢m lang. Einjihrige Zapfen eiformig
sitzend, reif unregelmissig, 25—4'5 em hoch. Apophysen braun,
die der Lichtseite in der #dusseren Hilfte stark verdickt und bu-
ckelig erhoben mit vor der Spitze an der Aussenseite etwas nieder-
gedriicktem Nabel und concavem Innenfelde. Aufrechter Strauch
oder Baum mit grauer Rinde an den jingeren Asten. Pinus mon-
tana Mill, v. pseudopumilio Willk., v. rotundata ) gibba und 7y)
mughoides Willk., Forstl. Flora 2 Aufl. S. 214—215.

Im Torfmoore bei Kbosslersdorf an der bshmischen Grinze
bei Litschau, Erdweis, Karlstift (B.) Juni. Auch auf der Raxalpe.
Steht der P. pumilio sehr nahe und kann vielleicht als eine Form
derselben mit unregelmissig entwickelten Zapfen gelten, wihrend sie
von P. wuliginosa durch den niedergedriickten nicht an der Spitze
des pyramidenformig zulaufenden Apophysenkegels, sondern unter
dem Buckel des Aussenfeldes befindlichen Nabel der Zapfen leicht
zu unterscheiden ist“. Po szczegdle na koncu tego ustepu wymie-
nionym moznaby forme te od innych odréznié, gdyby nie okolicz-
nosé, ze autor pod pseudopumilio podeiaga réwniez rof. gibba i rot.
mughoides, gdzie podobnego wgieeia szezytu nie spotyka sie nigdy.
Obadwaj autorzy utrzymuja, ze jest to forma przejsciowa migdzy
uncinata a pumilio, i ze réini sig od tej ostatniej tylko asymetry-
cznie zbudowanemi szyszkami. Niestety prof. Beck nie podaje
cech anatomicznych igiel z Pseudopumilio tak, Ze niewiadomo, czy
pod tym wzgledem zblizajy sie one bardziej do uncinata czy do
pumilio. Jak zobaczymy ponizej, P. pumilio wystepuje w dwoéch
formach jako applanuta i gibba. Pierwsza posiada szezyt wgnieciony
po pod Sciany pdl dolnyeh, ktére ponad niego wystaja. druga po-
siada szezyt wypukly. Otéz analogicznie do tego w Alpach wyste-
puja dwie formy o asymetrycznych szyszkach, jedna odpowiadalaby
P. pseudopumilio, druga nie rézni sig niczem od rof. gibba, chyba
tylko wielkoseia. Wogéle jednak byloby poigdane dokladne anato-
miezne zbadanie igiel tyeh form.

P. pumilio Hanke.

Szyszki jajowate lub kuliste, tepe, siedzgce lub prawie sie-
dzace, az do dojrzalosei ku gdrze wzniesione, odstajace, po otwarciu
poziomo lub ku dolowi skierowane. W pierwszej jesieni niebieska-
wo-fioletowe, dojrzale ciemno-brunatne lub czerwonawo-idlte, z po-
czatku niebieskawo oszronione. Szezyt dsinych tarez ekscentrycz-
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nie ulozony ku dolowi. Mlode roglinki z 83—4 liSeieniami. Krzew,
rzadko drzewo.

%) gibba Willk. (Tabl. VIL Rye. 8.). Szyszki siedzgce, réznie za-
barwione. Tarcze dolne trzeciej czgdei szyszki posiadajg przednie pola
kapuzowato wypukle i do tylu zagiete. Wrega podiuzna niewyrazna.
Szezyt wgnieciony. Karpaty (?), Géry Olbrzymie, Goéry Izery, Lu-
zyckie, Las Czeski, Bawarski, Géry Smereczane, polud. Czechy,
Gérna Bawarya, Las Czarny, Alpy, Jura, Abbruzzy. Kroacya (?).

o) applanate W illk. (Tabl. VIL Rye. 9.). Szyszki jak u «). Tar-
cze dolnej trzeciej czesei posiadaja gérne pola dachdwkowato pla-
skie, wzdluz ostra wregg przerZnigte. Szezyt plaski lub wypukly.
Rozsiedlenie jak u a.

v) echinata Willk. Szyszki nawet w czasie dojrzewania o do-
sy¢ dlugim ogonku, jeszeze po otwarciu sie ku gérze odstajgce,
drobne (203 e¢m), jasno-cynamonowo brunatne. Na dolnych tarczach
pola gérne wypukle i na ddt zagiete, srednie 1 gdrne tarcze z bardzo
ostra wregs poprzeczng. Szezyt stozkowaty, ostry, klujaey. Karyntya.

P. mughus Scopoli.

Szyszki zupelnie symetryczne. stozkowate lub jajowato-stoz-
kowate, siedzace lub o krdtkiej szypule. dojrzale poziomo ustawione
lub nachylone. W pierwszej jesieni jasno-zélto-brunatne, dojrzale
jasno lub ciemno-cynamounowo-brunatne, nigdy nie oszronione. Tar-
cze réownej dookofa wysokosei, wszystkie z bardzo ostra wrega po-
przeczny. Tarcze dolnej trzecie] czesei sazyszki splaszezone, pola
gérne i dolne jednakowej wielkosci, stad szezyt w samym S$rodku
polozony i opatrzony ostrym kolcem. Dojrzale szyszki pekaja juz
w jesieni 2-go roku. Krzak. rzadko drzewo.

Alpy Szwajearyi, polud. Tyrolu, Krainy i Karyntyi. Inoacwz
a moze i Balkany.

Przypatrzmy si¢ teraz, jakie formy wystepuja u nas i o ile
réznig sie od form zachodnio- i poludniowo-europejskich, ktérych
dyagnozy pokrdtce podaliSmy wyiej. Pinus uncinate Antoine jest
rozprzestrzeniona po wszystkich torfowiskach Nowotarskiej doliny,
nie przekraczajae nigdzie ich granic. Obecnie spotykamy ja tutaj
wylacznie w postaci krzewdéw, rosngeych na sposéb kosodrzewiny.
Korzen gléwny (macierzysty) zwykle jest zmarnialy, a korzenie
pochodne rozchodzs sig poziomo, daleko w torfie. Na drobnych ko-
rzonkach widaé wszedzie opisang przez Miillera dichotomiczng
Mykorrhizg, obficie rozwiniets. Krétki, gruby pied tuz przy ziemi
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rozdziela si¢ na liczne galezie, ktére poeczatkowo ploig sie wezo--
wato po ziemi, a dopiero ku koncowi do géry podnosza.

W bardzo mokrych miejscach wysoko$é krzakéw nie prze-
nosi zwykle 40 em. W miejscach suchyeh wysokosé krzewéw do-
chodzi do metra. W miejscach zas wyjatkowo dogodnych pojedyn-
cze galezie podnoszg si¢ na podobienstwo malych drzewek do 2 m.
wysokosei. W glebi torfu znajdujg sie jednak rzeczywiste pnie
drzew, nawet do 20 em S$rednicy dochodzace, ktére Swiadczg, ze
niegdys$ warunki wzrostu sosny na tych torfach byly odpowiedniej-
sze. Gdy pézna jesienig znajdziemy sie na torfowisku, kiedy szyszki
84 juz rozwinigte, wtedy uderza nas nadzwyczajna réznorodnosé ich.
ksztaltéw. Niemal na kazdym krzaku spotyka sie inne szyszki,
réznigce sig¢ od innyeh wielkoseia. ustawieniem, barws, ksztaltem,
tarczami 1 nasionami. Czy jest to nastepstwem mieszania sie form
obok siebie rosnacych, czy moze roslina ta obecnie znajduje sig
w fazie tworzenia gatunkdw, trudno jest rozstrzygngé. Fizyczne
warunki, o ile si¢ zdaje, nie odgrywajg tutaj znacznej roli, spotyka
sig bowiem rdznice te na krzakach tak blizko siebie rosngcych. ze
korzenie i galezie plgcza sie wzajemnie. Posrdd tego mndstwa form
mozna odszukaé obadwa podgatunki Willkomma, rostrata i ro-
tundata z ich odmianami.

P. u. rostrata A nt. Wystepuje tu tylko w jednej odmianie, odpo-
wiadajacej castanea Hart.1). (Tabl. V. Rye. 2a, 2b, 2¢ Tabl. VIL Rye. 1.
i Tabl. VIII). Rosnie ona szczegélniej w poludniowej stronie torfowiska
,ha Czerwonem“ i w Ludzimierzu. Krzaki jej dochodzg do 130 cm wy-
sokosei, a od rotundata réinig sig na oko jasniejszg barwsg igiel, ktére
nadto wigcej przylegaja do galezi niz u ostatniej. Diugosé igiel waha
si¢ miedzy 16 a 60 mm, przecigtnie za$ wynosi okolo 45 mm. Szero-
kosé igiel wynosi od 1 do 1'D mm, zwykle 1. Biate linijki woskowe
wzdluz rzedéw szparek bardzo malo widoczne. Szparek w najszer-
szem miejscu igly, t. j. okolo polowy dlugosei, po stronie plaskiej,
od T—12 rzedéw zwykle 8. Po wypuklej 8—16. zwykle 10. Szyszki
tegoroczne w jesieni posiadajy ksztalt eliptyezny, sg lekko ku do-
fowi nachylone, rzadziej ku dolowi zagiete. Wielkos¢ ich wynosi
od 11 mm diug. i 6 mm grub. do 7 mm dlug. i 5 mm grub.
Szyszki zeszloroczne zamkniete posiadajg barwe od gliniasto zélte]

1) Prof. Dr. G. Beck uwaza te forme Willkomma za nalezaca do P. w,
rot. gibba i twierdsi, Ze P. rostrate jest forma odrebna poludniowo-zachodnio--
europsjska.
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az do eynamonowej. Ustawione sa zwykle poziomo lub nieco na-
chylone ku dolowi, rzadko lekko ku gérze. Wielkoéé ich wynosi
od 35 mm diug. i 17 mm grub. do 36 mm dlug. i 25 mm grub.
Ksztalt jajowato-stozkowaty; zwykle przytem s nieco ku dolowi
skrzywione. Piramidy srednich i dolnyeh tarez po zewngtrznej stro-
nie mocno ku tylowi wydiuzone. Wielko$é ich waba sig migdzy 65
mm wys. i 45 mm szer. podstawy, a 8 mm wys. 1 5 mm szer,
zwykle wynosi 7 mm wys. i 55 szer. Po stronie wewnetrznej (od
galezi) szyszki, piramidy sg nieco bardziej plaskie, a wielkosé ich
wynosi od 4 mm wys. i 3 mm szer. do 55 mm. wys. 1 3 mm szer.
Szezyt tarczy drobny, wypukly, jasno-popielaty, ciemno obrzezony.
o krétkim niezbyt ostrym kolen. Szyszki po otwarciu nieco na dét
nachylone, jajowate, wielkos¢ ich wynosi od 40 mm diug. i 44 mm
grubosei do 34 mm diug. i 34 mm grub. Nasiona posiadajg skrzy-
detka okolo 11 mm diugie a D mm szerokie, biale, tviko na koneu
nieco zaciemnione. Diugo$é samego nasienia wynosi okolo 4 mm.
Forma ta odpowiada zupeinie okazom alpejskim, od ktérych rézni
si¢ tylko mniejszg wypukloseig pdl zewnetrznych tarezy 1 ostrzej-
szymi jej konturami, a nadto barwa skrzydelek nasiennych, ktére
u ostatniej sa ciemno-brunatne. Od alpejskich okazéw odmiany
versicolor rézni sie za$ barws lusek ponizej tarczy. ktdra u castanea
jest brunatno-czarna. u wersicolor jasno-czerwona.

P. u. votundata Ant. wystepuje tutaj przedewszystkiem jako
pyramidata Hart. Do tej formy zaliczy® trzeba szereg odmian
rézniacyeh sig niekiedy bardzo znacznie migdzy sobs. wielkosels,
ksztaltem 1 barws, a majacych tylko to ze soby wspédlnego, ze tar-
cze ich tworza czworoboczne piramidy na $rednich luskach zupel-
nie proste, a tylko na najbardziej dolnych kapuzowate i ku tylowi
skierowane. Tworza one wigkszo$é krzakéw sosnowyeh 1 porastajg
wszystkie torfy, nawet najbardziej mokre. W tych ostatnich miej-
scach dochodzy czesto zaledwie 30 em wysokodei. Posréd tej od-
miany spotykamy tez formy, ktérych szyszki pod wzgledem budowy
stanowia przejscie do poprzedniej i dwdéch nastepnych. Dlugosé
igiel waha si¢ zwykle miedzy 15 a 50 mm; najezesciej zas wynosi
okolo 44 mm. U formy zblizonej do gibba, a opisanej przez Dra
Zapalowicza jako borensis, dlugosé igiel dochodzi do 88 mm,
fakt zreszty nie nowy, juz Hartig widzial bowiem okazy o iglach
jeszeze znacznie dluzszych. Szerokosé igiel wynosi od 1—1DH mm.
Tlo$é rzeddw szparek po stronie plaskiej waha sie miedzy 7 a 11,
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zwykle za$ wynosi 8, po stronie wypuklej miedzy 8 a 14. zwykle 9.
Mlode szyszki w listopadzie pierwszego roku sg barwy czerwonawo-
szarej, stojg prosto do gdry, rzadko bywaja nachylone ku dolowi.
Wielkosé ich waha sie miedzy 7 mm diug. 1 5 mm grub. a 11 mm
dtug. i 5 mm grub. Szyszki dwuletnie zamkniete posiadajs ksztalt
jajowato wydluzony i sa zwykle pochylone ku dolowi. Wielkosé
waha sie miedzy 28 mm diug. i 18 mm grub. a 54 mm dlug.
i 26 mm grub. Barwa zwykle cynamonowa lub zéltawa. Szyszki
otwarte majg ksztalt eliptyezny lub jajowaty. Zwykle s3 nachy-
lone ku dolowi, rzadko majg poloienie poziome. Wielko$é ich wy-
nosi od 27 mm dlug. i 26 mm grub., do 45 mm diug. i 38 mm
grubosei.

Podréd mnéstwa form tutaj nalezgeych nastepujace zastuguja
na wyréznienie z powodu hudowy tarcz w szyszkach.

%) (Tabl. V. Rye. 3a, 8b. Tabl. VII. Rye. 2.). Tarcze $rednie po
stronie zewnetrznej tworzg piramidy na 4 mm wysokie a 10 mm
szerokie, ktérych szezyt jest nieco ku przodowi podany i krétkim
kolcem opatrzony. Barwa szyszek szarawo-plowa, polysku prawie
niema. Forma ta zbliza si¢ najbardziej do typéw alpejskich, kté-
rych piramidy sa tvlko nieco grubsze i pelniejsze.

¢) (Tabl. V. Rye. 4.). Piramidy tarez $rednich zewngtrznej
strony szyszki na 65 mm wysokie a 10 mm szerokie. ku tylowi
podane. szezyt prawie bez kolea. Szyszki sg barwy ciemno-kaszta-
nowatej, mocno $wiecgce. Skrzydelka nasion czerwono-kasztanowate.
na 11 mm diugie, a 7 mm szerokie. Wielko§¢ samych nasion do-
chodzi do 3 mm dlugosei.

v) (Tabl. V. Rye. 5.). Na luskach tarez érednich piramidy do-
chodza do 3 mm wysokosei a T mm szerokosei podstawy, sg prostosto-
jace, nieco splaszezone, po zewnetrznej stronie szyszki wyzsze niz po
wewnetrznej, nadzwyezaj réwne pod wzgledem wielkosei migdzy
sobg; szezyt wglebiony o krétkim koleu. wrega poprzeczna nad-
zwyezaj ostra i wybitna. G. R. v. Beck uwaza forme te za nale-
zaca do P. pumilio gibba, od ktérej jednak réini sie asymetryczng
budowa szyszki, a 1 budows lisei zbliza si¢ hardziej do wuncinata.
C. Schroter uwaza ja za przejsciowa do uncinata mughoides.

3) Wyrézniona przez Dr. H. Zapatowiceza jako borensis (lon-
gifolia) (Tabl. V. Rye. 6.). Dlugosé igiel wynosi od 42 do 88 mm. Ilodé
rzedow szparek po stronie plaskiej 7—9, po wypuklej 9—12. Szyszki
tngoroezne prosto do gdry stojgee, czerwono-fioletowe, od 10 mm
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dlugosei i 8 mm grubosci do 11 mm dlug. i 7 mm grub. docho-
dzace. Szyszki otwarte od 25 mm dlug. i 20 mm grub. do 30 mm
diug. i 250 mm grub., prostopadle do galezi ustawione. Tarcze po
stronie wewngtrznej bardzo malo nizsze niz po stronie zewngtrznej.
Piramidy dochodza do 3 i 4 mm wysokosei, a 7 mm szerokosei
podstawy. Szezyt opatrzony tepym kolcem, jest wgnieciony albo
wypukly, w tym ostatnim przypadku pola przednie sg réwniez mo-
eno wypukle. Forma ta rosnie na torfach w okolicy Czarnego Du-
najea i stanowi przejscie do rotundata gibba.

P. u. rotundata gibba W illk. (Tabl. V. Rye. 7a, Tb, Te. Tabl. VIL
Rye. 3. i Tabl. IX.)

Mniej czesta niz pyramidata, z ktérg laczy ja liczne formy
przejsciowe. Dlugosé igiel wynosi od 30—56 mm, zwykle 53.
Szyszki roczne prosto do géry stojace, od 7 mm dlug. i 5 mm grub.
do 10 mm dlug. i 7 mm grubosei dochodzaece. barwy czerwonawo-
szarej. Szyszki dwuletnie zamknigte, stozkowate wydluzone lub ja-
jowate wydtuzone. Wielko$é ich wynosi od 32 mm dlug. i 15 mm
grub. do 45 mm dlug. i 23 mm grub. Na galezi stoja poziomo lub
sa ku dolowi nachylone. Szyszki otwarte, jajowate, od 32 mm dlug.
i 29 mm grub. do 45 mm dlug. i 45 grub. Pola przednie srednich
piramid mocno wypuklone i kapuzowato ku tylowi zagiete. Szezyt
wypukly, tepym kolecem opatrzony. Pod wzgledem zabarwienia mamy
tu dwie formy, jedna mniej wigeej jasno-kasztanowata, druga prawie
wisniowo-czerwona. Plerwsza nie rézni si¢ niczem od form alpej-
skich. Forma druga spotyka sig tylko na torfowisku ,na Czerwonem®.

P. u. rot. mughoides Willk.1). (Tabl. V. i VL. Ryc. 8a. 8h, 8ec.
Tabl. VIL Rye. 4). Odmiana ta wystepuje zwykle po miejscach su-
chych, gdzie stanowi ezesto, jak n. p. na torfowisku pod Nowym Tar-
giem. za mostem kolejowym, forme przewazajaca i dochodzi tez wig-
kszej wysokosei. Dlugosé szpilek wynosi od 28—50 mm, a ilo$é rze-
ddw szparek po stronie plaskiej wynosi 7—9, po wypuklej 8—12. Szy-
szki tegoroczne od 11 mm dlug. i 8 mm grub. do 12 mm diug. i 9 mm
grub., prosto stojace, czerwonawo-szare. Szyszki dwuletnie zamkniete,
jajowato wydtuzone. nachylone ku dolowi, ich wielkos$é lezy w grani-
ecach migdzy 30 mm dlug. 1 9 mm grub. a 41 mm dlug. i 18 mm grub.
Szyszki otwarte ksztaltu jajowatego, 30 mm dlugie i 35 mm grube.

1) G. R, v. Beck zalicza te forme do P. pumilio applunata. Budowa je-
dnak anatomiczna jej lidci nie rézni sie od wncinata.
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Barwa szyszek eynamonowa bez polysku. Piramidy po stronie we-
wnetrznej zupelnie plaskie. po stronie zewnetrznej moeno splaszezone,
szezyt wglebiony o do$é ostrym kolen. Wysoko$é piramid po stro-
nie zewnetrznej wynosi okolo # mm, szerokos¢ 7 mm. Budowa
szyszki jest prawie symetryezna. Okazéw alpejskich tej formy nie
posiadam, nie moge wige powiedzieé, czy miedzy naszymi a tam-
tejszymi istniejs réznice. Na tych samych iiejscach. jak powyzej
opisana odmiana, trafia si¢ jeszcze inna do niej podohna, ale o szysz-
kach jeszeze bardziej symetrycznyeh, ciemniej zabarwionyeh i z po-
lyskiem. Tarcze zas§ po stronie zewngtrznej ma nie tak bardzo
splaszczone. ©

P. Pseudopumilio Willk.

Na torfach doliny Nowotarskiej napotkalem jeden okaz sosny,
ktérego szyszki posiadaja pewne cechy charakterystyezne dla te)
formy w scislejszem okresleniu prof. Becka. Szyszki rozwinigte
ksztaltu jajowatego posiadaja 40 mm diugosei a 35 mm grubosei.
Piramidy tarcz $rednich po stronie wewngtrznej prawie plaskie, po
zewnetrznej dosy¢ wysokie, ku przodowi nieco nachylone. Wrega
poprzeczna bardzo ostra. Popod tag wrega hiegnie w poprzek calej
piramidy rowkowate wgniecenie. Szczyt opatrzony ostrym koleem,
jest wgnieciony gleboko tak, ze znajduje sie nizej od tylnych pél
piramidy, ktére sa moeno wypukle i ku przodowi ponad szezyt sig
wychylaja. Barwa szyszki 26ltawo-szara, slabo $wiecgca. Nasiona po
siadajg skrzydelka jasne, lekko czerwonawe. Krzak caly nie rézZni sig
zresztg niczem od okazéw rofundata, do ktorej przypuszezam ze na-
lezy, jakkolwiek szyszki bardzo sg podobne do tvchze z Pseudopumilio,

P. pumilio echinata Willk. (Tabl. VI. Rye. 9a. 9b. Tabl. VIL
Rye. 6.). 1)

Krzaki postaci zwyklej kosodrzewiny. Diugosé szpilek 43 —55
mm, zwykle za$ okolo 48 mm. Po stronie plaskiej znajduje si¢ 8—9
rzeddw szparek, po wypuklej 9—10. Szyszki tegoroczne 7 mm
dlugie i 7 mm grube, jajowate, prosto do géry stojace, eiemno-
wisniowo zabarwione. Szyszki dwuletnie zamknigte. 23 mm dlugie
a 15 mm grube. symetryczne, jajowate. Piramidy o szezycie wy-
pukiym, ku tylowi podanym, koleem w tyl zagietym opatrzone.
Cala szyszka z tego powodu kolezasta. Wysokosé srednich piramid

) G. R. v. Beck uwaia te forme wyrézniona przez Willkomma za forme
zmarniala P. pumilio gibba. Budowa jednak szyszek i anatomia lidei przemawia,
mem zdaniem, przeciw temu.
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dookota szyszki wynosi od 25 mm, a szerokosé ich podstawy b mm
do 3 mm wysokosei a 8 mm szerokosei.

P. mughus in sensu latiori, kosodrzewina, wystepuje w Ta-
trach i wschodnich Karpatach. Odosobnione stanowisko jej znajduje
si¢ w Poroninie na Galicowej Grapie, a nadto na torfewiskach nowo-
tarskich, gdzie postacia swoja., mianowicie malg asymetrys szyszek
i czegéciowo nawet budows anatomiczng igiel, zbliza sie bardzo do P.
uncinata rotundata, wreszcie w Jaremezu powyzej mostu kolejowego.
Nasza kosodrzewina nie moze byé wlasciwie zaliczona ani do gatunku
P. pumilio Hank e ani do P. mughus Scopoli, ale tworzy pod wzgle-
dem budowy szyszek szereg form przejsciowych miedzy jedng a drugsg,
zblizonych jednak, mem zdaniem, bardziej do mughus Sco p., miano-
wicie budows symetryezng tarezy, jajowato wydluzonym ksztaltem
nierozwinietych szyszek i mniejszg iloseig kanaldw zZywicznych w li-
sciach. Wogdle przytem budowa szyszek jest odmieona od budowy
szyszek form alpejskich, ktére otrzymalem od prof. K. Schritera.
Dlugosé szpilek wynosi od 25— 60 mm, zwykle powyzej 40. Ilo$¢ rze-
déw szparek po stronie plaskiej 6—10, po wypuklej 6 —11. Szyszki
tegoroczne prosto do géry stojace, szaro-czerwone od 10 mm dlug.
i 8 mm grub,, do 12 mm dlug. i 9 mm grub. Szyszki zeszloroczne
zamkniete, jajowato wydluzone, ku gérze skierowane, ich wielkosé
wynosi od 29 mm dlug. i 15 mm grub. do 40 mm dlug. i 2! mm
grub., u okazéw z Galicowej Grapy 17 mm dlug. i 7 mm grub.

Z posréd lieznyeh form krajowych wyrdiniaja sie przede-
wszystkiem nastepujace:

1. Forma najbardziej zblizona do P. pumilio applanata Will-
komm (Tabl. VI. Rye. 10.). Szyszki stosunkowo wigksze niz u koso-
drzewiny tatrzanskiej, dochodzg do 50 mm diug. i 40 mm szero-
kodei. Piramidy ich sa od 3—4 mm wysokie a 8—9 mm szerokie.
Pola przednie tarezy mniej wypukte niz u form z Tatr. Barwa szy-
szek jest jasno-cynamonowa, prawie bez polysku. Czarna Hora.

2. Forma rozpowszechniona po pétnocnym stokn Tatr (Tabl. VL
Rye. 11a, 11b, 1le. Tabl. VIL. Rye. 5.). Szyszki otwarte od 35 mm
dlug. i 30 mm grab. do 45 mm dlug. i 34 mm grub. Piramidy od
2 mm wys. i 6 mm szerok. do 4 mm wys. i 8 mm szerokosei.
Barwa szyszek cynamonowo-ciemna z dosyé silnym polyskiem. Pi-
ramidy opatrzone krétkim, w tyl pochylonym koricem.

3. Forma z Malej Ligki (Tabl. VI. Rye. 12.) o szyszkach do 40 mm
diugich a 30 mm grubyeh, barwy ciemno-cynamonowej. O tarczach
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regularnych z piramidami 4 mm wysokiemi i 8 mm szerokiemi, o wre-
dze poprzecznej. réwno biegngcej, nie wygietej, 0 szezycie w sa-
mym $rodku polozonym, krétkim koleem opatrzonym. Zbliza sie
bardzo do mughus Scop. Sehriter uwaza jg za Pumiliv daenke
versus echinatae Willkomm i powiada o niej ,n#hert sich mughus,
hat aber nur wenige stachelspitzige Nabel®.

4. Forma najbardziej zblizona do mughus Scop.(Tabl. VL. Rye.
13.). Szyszki otwarte, okolo 30 mm dlug.i 30 mm grube. cynamonowo-
z6lte, ze stabym polyskiem. Piramidy zupelnie regularne jak u mu-
ghus, 3 mm wysokie, 8 mm szerokie, o wredze poprzecznej mocno
wystajacej, ostrej, szezyt ostrym kolcem opatrzony. Sehroter
uwaza te forme za rzeczywistag mughus Scop. Trafia sig¢ ona po
poin. stoku Tatr.

5. Forma z nad Morskiego Oka (Tabl. VI Ryc. 14.) nader cie-
kawa, wychodzaca pod wzgledem rozwoju piramidy tarczy jeszcze
poza mughus Scop. (jak sig o niej wyraza Schriter). Szyszki otwarte
35 mm dlugie i 35 mm szerokie, ciemno-cynamonowej barwy, bez
polysku wigkszego. Piramidy s$rednie, na 2 mm wysokie a 7 mm
szerokie, posiadajs niekiedy wrege poprzeczna, nieco ku przodowi
wygieta, a wiee wprost przeciwnie niz pumilio Haenke. Przednie
$ciany piramid spadajg bardzo stromo, a szezyt moeno wypukly,
ostrym koleem uzbrojony. Pola przednie wypuklone i kapuzowato
w tyl podane. Pod wzgledem budowy anat. lisei nie rézni sig¢ ta
forma od poprzednich.

6) (Tabl. VL. Rye. 15.). Forma wystepujgca na torfowiskach no-
wotarskich koto Ludzimierza i Czarnego Dunajca. Posiada szyszki
nader drobne, od 20—25 mm dlugie i 15—20 mm grube, niezu-
pelnie symetryeznie zbudowane i przypominajace z tego powodu
P. uncinata. Piramidy ich tarcz érednich symetryczne, do 3 mm
wysokie a 6 mm szerokie przy podstawie, ich szezyt przyplaszezony
lub wgnieciony, o tepym koleu. Barwa mniej wiecej jasno- lub
szaro kasztanowata. Forma ta widocznie pod wplywem zmienionych
warunkéw Zycia na torfach zmienila postaé. Schriter uwaza jg
za Pumilio applanata, R. v. Beck za Pumilio gibba.

7) (Tabl. VI. Rye. 16.) Forma pochodzgea réwniez z torfowisk,
o szyszkach wielkich do 45 mm wysokich i grubyeh. przytem wyraznie
asymetrycznych, przypominajacych szyszki formy mughoides. Barwa
ich jasno-cynamonowo-zélta. Piramidy prawie symetryczne, malo
‘wypukle, a po wewnetrznej stronie catkiem plaskie, 4 mm wysckie,
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7 mm szerokie. o szezyeie czesto wkleslym, bardzo krétkim tylko
kolecem opatrzonym. Anatomis liSci zbliza sig¢ ta forma bardziej do
uncinata. Beck i Schroter uwaiaja ja za Pumilio applanata.
Pospolita na torfach nowotarskich za mostem kolejowym.
Stwierdziwszy, jakie formy Pinus montana tutaj wystepujs,
cheialem przekonaé sie, czy réinice migdzy niemi zachodzace po-
legaja tylko na postaci szyszek, czy tez znajda sie jeszeze jakie
inne w budowie anatomicznej lub morfologicznej samych igiel.
Prébowal tego juz Beck, ktéry w swej pracy ,Die Nadelholzer
Niederosterreichs“ podal anatomie igiel P. uliginosa (typica 1 conica),
oraz P. mughus (pumilio i mughus), a Dr Zehnder w pracy swej
»Die Anatomie der Kiefernadel® wypcwiada przypuszczenie, Ze na
podstawie budowy anatomiecznej igiel, zwlaszeza zas ilosei i uloze-
nia przewodéw zywicznych, mozna odréznié poszezegdélne formy Pi-
nus montana Mill. Cheae si¢ przekonaé, o ile to przypuszezenie
jest prawdziwe, poddalem szczegélowemu badaniu igly wszystkich
znalezionych przezemnie odmian w Galicyi. Badania wykonalem
mikroskopowo na przekrojach igiel po czedei $wiezyceh, po czesei
za§ zatopionych w celuloidynie i pokrajanych na mikrotomie, a na-
stegpnie odpowiednio barwionych. Przekroje poprzeczne byly wyko-
nane w miejscu najszerszem igly, t. j. mniej wigcej w polowie diu-
gosei. Po zbadaniu mndstwa przekroi pokazalo sie, ze pod wzgle-
dem iloci przewodéw zywicznych panuje tutaj jak najwieksza roz-
maitos¢ tak w iglach réinych odmian, jak i tej samej odmiany,
a nawet 1 tego samego osobnika i na tej podstawie odmian tych
odréznié od siebie nie mozna. Co do réznicy samych nawet pod-
gatunkéw wuncinate i mughus i tutaj stale] granicy wskazaé nie
mozna. Jakkolwiek bowiem ilodé przewoddéw zywicznych u mughus
jest zazwyczaj mniejsza (wedlug Becka 4) niz u uncinata, jednak
i u tej ostatniej trafiajs sie osobniki o podobnie zredukowanej
liczbie przewoddw zZywicznych, jak to wynika z ponizej na tablicy
wymienionyeh przykladéw. Nie jest jednak rzeczg wykluczons, ze
osobniki te sg osobnikami mughus, ktére dostaly si¢ niegdys z sa-
siednich Tatr na torfy i przystosowaly do zyecia na nich; tembar-
dziej, ze szyszki ich, jakkolwiek drobne i zdegenerowane, okazujg
budowg bardziej symetryezns, niz inne formy z rofundata. W gra-
nicach samego podgatunku mughus ilosé przewodéw zdaje sie byé
wieksza u osobnikéw nizej rosngeyeh, jak n. p. pod Gewontem, niz
u wyzej rosngeych, n. p. przy Morskiem Oku, choé przeciwnie
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osobniki z Poronina, a wiec bardzo nizko rosnace, maja ilosé prze-
wodéw silnie zredukowang. U osobnikéw z Czarnej Hory redukeya
ta wystepuje wybitnie; jest to fakt, ktéry i przez innych autoréw
byl stwierdzony: im dalej na wschdd. tem liczba przewoddéw zy-
wicznyeh w danej formie maleje. Najsilniej jest ona zredukowana
v echinata, gdzie nigdy nie dochodzi liczby takiej, jak u pumilio
podaje Beck, ale najwyzej jak u mughus. Z tej przyezyny, jak
réwniez z przyczyny, Ze u vas inne formy typowe pumilio nie wy-
stepuja. a tylko zblizone do mwughus, sadzitbym. Ze nalezaloby ja
oddzielié od pumilio, a zaliezyé do podrodzaju mughus Scopoli,
albo postawi¢ réwnorzednie do tyeh obydwéeh.

Réwniez i widkna sklerenchymy otaczajace wiazki nie dostar-
czajy réowniez cech odréiniajagcyeh, gdyz i tutaj panuje jak naj-
wigksza rozmaitosé.

Cheialem sig réwniez przekonaé, czy sluszne jest wypowie-
dziane przez Dra Zapalowicza przypuszczenie, ze w réznych
formach (uliginosa i pseudopumilio w sensie Becka) ilosé rzedéw
szparek na powierzehni igly jest réima. Porobiwszy skrupulatne
obliczenia na tysigeach igiel réznych form, przekonatem sig, ze i ta
cecha podlega silnym zmianom, jak to wynika z liezb przy kazdej
odmianie pudanych. Przygladajace si¢ zabkowaniu igiel poszezegél-
nych form. widzialem niejednokrotnie w niem pewne réznice, hyly
one jednak za malo uchwytne, aby z nich daly si¢ wyciggnaé ja-
kie$ pewne regulv. Nie pozostaje nam wige nic innego, jak dalej
przy rozréznianiu podgatunkéw i odmian Pinus montana opieraé
sie na morfulogii szyszki.

Przy tych badaniach zwrdcilem uwage na brak mieszaneéw
w tej okolicy miedzy Pinus silvestris L. a Pinus montana Mill,
tak licznie opisywanyeh przez réznych autoréw ze Szwajearyi, Au-
stryi Dolnej 1 Czech. Byé moze, Ze uda mi sig jeszeze je odszukad.

W pracy powyzsze] doszedlem do nastepujacyeh wynikéw:

1. Stwierdzilem dla flory Galicyi obecno$é Pinus silvestris L.
hamata W illk.

2. Stwierdzilem nast¢pujgce formy P. montana Mill.:

a) P. uncinate rostrata castanea Hart.

h) P. 3 rotundata pyramidata Hart.
c) P. A b gibba Willk.

d) P. o . mughoides Willk.
e) P. (pumilio 2) echinata Willk.
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176 E. NIEZABITOWSKI

f) P. mughus in sensu latiori z siedmin formami, stanowiagcemi
przejscia od P. pumilio Hanke do mughus Scopoli.
g) P. pseudopumilio dotychezas nie zostala znaleziona w Galicyi.

3. Po dlugosei igiel i ilodei rzedéw szparek tychze nie mozna
odréznié¢ poszcezegdlnych odmian.

4. Réwniez nie mozna ich na pewno odréznié po budowie
anatomicznej igiel, a zwlaszeza ilodei przewoddéw zywicznych i roz-
winigein widkien sklerenchymy.

5. Potwierdzilem zdanie, Ze im dalej na wschdd, tem liczba
przewodéw staje sie mniejsza.

6. P. pum. echinata Willk. budows swoja zbliza sig bardziej
do podgatunku mughus Scop., niz do pumilio Hanke, lub jest
z nimi réownorzedna.

7. Opisana, z osobnikéw nicowoeunjgeyeh, przez Dra Zapa-
lowicza odmiana ,borensis® (longifolia) z budowy szyszek nalezy
do P. uncin. rot, pyramidata Hart., sklaniajac sie ku gibba.

8. Formy nasze rdznig si¢ od odpowiednich form alpejskich
drobniejszg budows szyszek.

W czasie pisania powyzszej pracy zwrdeilem sig do Dra G.
Becka v. Mannagetta z proshbg, by byl laskaw poréwnaé moje
oznaczenia z typami swymi i Prof. Willkomma, ktére posiada.
Prof. Dr. Beck chgtnie uczynil zado$é¢ mej proshie, jednak z po-
wodéw od siebie niezaleznych dopiero po roku, gdy praca powyz-
sza byla juz gotowa i zlozona w Akademii. Uwagi jego, dotyczace
powyzej opisanych naszych form sosen, przytaczam wszg¢dzie w uwa-
dze u dolu. Co do typéw form Willkomma, Prof. Dr. Beck
skontrolowawszy je, w lifcie swym z dnia 31/XII 1908 pisze ,als
P. mughoides liegen in Willkomms Sammlung: rotundata gibba,
mughus! pumilio gibba, pumilio X silvestris; als pseudopumilio, pu-
milio gibba; als rotundata gibba, neben rotundata gibba auch pumilio
applanata, pumilio gibba, silvestris 2, als rostrata versicolor: rotun-
data gibba, rot. pyramidata, rotundata X silvestris; als pumilio gibba,
auch die ¥orm applanate und umgekehrt als pumilio applanata auch
die . gibba“.

,Das bezeugt zur Genitige — pisze dalej Prof. Beck — dal
sich Willkomm durchaus nicht kritisch mit den Legfohren be-
schaftigte. Er hat auch vielfach verschiedenes in ein und dieselbe
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Schachtel gelegt, namentlich aus den bayrischen Torfmooren, wo
rotundata und mughus in weit. Sinne zusammen vorkommen®.

Na zakonczenie niech mi bedzie wolno wyrazié podzigkowanie
Prof Dr. J. Rostafinnskiemu i Prof. Dr. M. Raciborskiemu
za udzielenie mi niektéryeh dziel, Prof. K. Schriterowi z Zi-
richu i Prof. T, Dziedziecowi z Nowego Targu za dostarczenie
mi okazdw szyszek ze Szwajcaryi, Prof. Dr. G. Beck R. v. Man-
nagetta z Pragi za dane dotyczgce typéw Willkomma i uwagi
odnosnie do naszych form, wreszeie P. Zygmuntowi Treszce
w Burkucie za d#tarczenie okazéw szyszek z Czarnej Hory.

W ostatnim czasie przeslalem réwniez niektére formy szyszek
kosodrzewiny Prof. K. Schréterowi w Ztirichu do obejrzenia
1 jego uwagli réwniez przy poszezegélnych formach podaje. Prof.
Dra Schritera zadziwila przedewszystkiem miedzy naszymi oka-
zami wielka ilo$¢ form przejsciowych, po czesei gdzieindziej do-
tychczas nieznanych.

BIBLIOGRAFIA.

*1. Franz Antoine. Die Coniferen nach Lambert, Loudon und Aunderen
frei bearbeitet. Wien 1840.

*2, Ascherson P. und P. Graebner. Nynopsis der mitteleuropiischen
Flora, 1 Bd. Leipzig 1896—1898.

3. Badoux. Mitteilungen d. schw. Centralanstalt f. d. forstl. Versachun-
gen. Bd. 6. 1898.

4. Barrelier. Plantae per Galliam, Hispaniam et Italiam observatae.
Paris, 1714.

*5. De Bary. Uber die Wachsiiberalige der Epidermis. Bot. Zeitung.
XXIX, 1871.

6. J. Bauhin. Historia plantarum 1650.

*7. Buumgarten, Enumeratio stirpium Transsilvaniae. Vindobona, 1816.

*8. Prof. Dr. Giinther Beck v. M. Die Torffshren Niederdsterreichs. An-
nalen d. naturhist, Hofm. 1II.

*9. — Flora von Nieder-Osterreich. Wien, 1890.

*10. — Die Nadelhdlzer Niederssterreichs. Bliitter d. Vereins f. Landeskande
v. Nieder-Ost. 1890,

11. Behlen. Forst- und Jagdzeitung. 1829.
. ¥12. Th, Beinling. Usber die geographische Verbreitung der Coniferen,

Breslau, 1858.

Rozpr. Wydz. mat.-przyr. T. XLIX Ser. B. 12



178 E. NIFZABITOWSK!

#13. L. Beissner. Handbueh ‘der Nadelholzkunde. Berlin, 1891: A

#14 Feliks Berdau. Wyeieczka botaniczna w Fatry, odbyta wr. 1854
Bibl. warszawska 1855, IIL.

#15. — Flora w Eug. Janoty ,Przewodniku w wycieczkach na Babia Gére,
do Tatr i Pienin“. Krakéw, 1860.

#16. — W Eug. Janoty ,Wiadomoéci hxstoxycznel Jeograﬁczne o Zywiecz-
czyznie*; Cieszyn, 1859.

*17. — Flora Tatr, Pienir i Beskiddw

18. Carl Berthold. Beitrag zur vergleichenden Anatomie der Coniferen-
blatter. Diss; Berlin, 1875

19. C. E. Bertrand. Anatomie comparée des tiges et des feuilles chez los
Gnétacéées et les Coniféres. Annales des Sciences nat. V, ser. Bot. XX, 1874.

*9(0. Besser. Primitiae Florae Galiciae austriacae utriusque. Viennae, 1809.

21, Borkhausen. Haudbuch der Forstbotanik und Forsttechnologie. Gies-
sen und Darmstadt, 1800. :
; *929 Christian Brittinger, Flora von Ober-Osterreich. Verh. d. k. k.
zool.-bot. Ges. 1862.

23. Chr. Briigger. Mittheilungen iiber neue und kritische Formen der
Biindner und Nachbarfloren. Char. 1886.

#24. Dr. G. E. Brunies. Die Ilora des Ofengebietss. Chur 1908

25, H. Burghardt Aus dem Walde. 1881. 10 Heft.

*26. M. Biisgen. Bau und Leben unserer Waldbdume. Jena, 1897.

27. A. Camerarius. 1694.

28, A. de Candolle. Constitution dans le régne végétal de groupes phy-
siologiques. Archives des Sc. phys. et nat. t. 50. Genéve, 1874,

29. — Prodromus. XVI. Coniferae. Paris, 1865.

80. Carriére. Traité général des Coniféres. Paris, 1867.

*31, L. Celakowsky. Sitzungsberichte d. bshm, Ges. d. Wiss. Bd. 10. 1893,

#32, H. Christ. Ubersicht der europ. Abietineen. Verh. d. nat. for. Ges.
Basel, 1863.

*33, — Beitriige zur Kenntniss siideuropaischer Pinusarten. Flora. 1863.
*34 — Beitrage zur Kenntniss der europidisch. Pinusarten. Flora. 1864.
#35. — Formenkreise der europiischen Pinusarten. 1865.

*¥36. — Das Pflanzenleben der Schweiz. Ziirich 1879 —1882.

37. Dr. J. Conz Von Miinsterthal nach Schuls durchs Scarithal. Sehweiz.
Zeitschrift fiir Forstwesen. 53 Jahrg. 1902,

*38. — und Dr. Schroter. Ein Besuch in Val Scarl. Bern. 1905.

39. Diébner. Lehrbuch der Botanik fiir [*orstméinner. Aschaffenburg, 1858.

*40, Ddll, Rheinische Flora. Frankfurt a. M. 1845.

41. 0. Drude. Uber das Vorkommen d. Riesongebirgsrasse v. P. montana
Mill. in d. s#chsisch-bshmisch. Oberlausitz Isis. 1881, Dresden.

#42, — Deutschlands Pflanzengeographie. I Theil. Stuttgart, 1896.

43. Clusius C. Rariorum aliquot stirpium per Pannoniam, Austriam et
vicinas quasdam provincias observatarum historia, Antverpia, 1583,

44. — Rariorum plaptarura historia. Antverpia, 1601.

*45. Endlicher. Synopsis coniferarum, Sangalli, 1847.

#16. Engler und Prantl. Natiirliche Pflanzenfamilien. Leipzig 1889.

rcin.org.pl



FLORA SOSEN GALICYI 179

47. Ph Flury. Mittheil. & schweizer. Centralanstalt f. d. forstl. Ver-
suchswesen. Bd. 4, 1893,

48. W. O. Focke Pflanzenmischlinge. Berlin, 1881.

*49. Friith und Schr8ter. Die Moore der Schweiz. Bern, 1904,

50. Gaudin, Flora helvetica VI. Turici, 1830.

51. Gerard. Flora gallo-provincialis 1741,

52. P. Gerhardt. Handbach des deutschen Diinenbaus. Berlin, 1300.

533. Goeppert. Bemerkungen iiber die Formen v. P. montana. Bot. Zei-
tung 1864.

54, Grenier et Godron. Flore de France, I1I. Paris, 1855.

*5d. A. Grisebach. Bemerkungen zu Willkomm’'s Monographie der euro-
pdischen Krummholckiefern. Flora Nr 38. 1861. Regensburg.

56. J. Griiss. Beitrige zur Biologie der Kuospe, Jahrb. fiir wiss. Bot.
Bd. XXIII, 1892,

#37. Ad. Grzegorzek. Spis roslin w réznych okolicach Galicyi zebra-
nych. Spr. Kom. fiz. 1I, 1866.

08. Guimpel. Abbildung der deutschen Holzarten. beschrieben von Will-
denow und Havne Berlia, 1820.

*59. Haberlandt Vergieichende Anatomie der assimilatorischen Gewebe.
Jabrb. fiir wissen. Botanik XIII. 1882.

*60. B. Hacquet. Neueste Reise durch die dacischen und sarmatischen
Karpathen. Niirnberg. 1790--6. 111 Bd.

61. A. von Haller Historia stirpium indigenaramn Helvetias. Bernae, 1768.

62. Hioke, Jiraseck, Gruber, Gerstner. Beobachtungen auf Reisen
nach dem Riesengebiirge. Dresden 1791 —4.

63. Hartig Georg L. und Theodor. Forstliches und Forstwissenschaft-
liches Couversationslexicon. 1836.

64. Dr. Th, Hartig Vollstandige Naturgeschichte der forstlichen Cultur-
pflanzen Deutschlands. Berlin, 1840.

65. L. A. Hauch og. Uppermann, Handbog i Skovbrug. Kopenhagen, 1900.

66. B. Hausknecht. Einige Mitteilungon iiber die Flora von Central-
karpathen. Osterr. hot. Wochenblatt X1V. Wien, 1864.

67. 0. Heer. Fohrenarten der Schweiz. Verh. d. schweiz, naturf. Ges.
1862. Basel.

68. Henkel und Hochstétter. Synopsis der Nadelbdlzer. Stuttgart, 1865.

*69. F. Herbich. Flora der Bukowina Leipzig, 1859.

*70. — Pflanzengeographische Bemerkungen itber die Wailder Galiziens.
Verh. d. zool. bot. Vereins in Wien. X, 1860.

*71. Hildebrand. Der Bau der Coniferenspaltsfinungen und einige Be-
merkungen iber die Vertheilung derselben. Bot. Zeitung. 1860.

#72. A. Hoborski. Wanderungen im Tatragebirge, 1853. Osterreichisches
bot. Wochenblatt [II.

*73. Hooker and Jackson. Index Kevensis Plantarum Phanerogamarum.
Oxford 1894. D

*74. Edward Hickel Wycieeska bot. w Karpaty Stryjskie do zrédel
Swicy. 8pr. Kom. fiz. T. 1I, 1868.

75, Huth E. Die Klettpflanzen. Cassel, 1887.

12

rcin.org.pl



180 E. NIEZABITOWSKI

76. Jahresberichte der schweiz. Samenuntersuchungs- und Versuchs-Anstalt.
Ziirich 1905.

*77. E. Janota. Nieco o zasiagu pionowym drzew i krzewéw w Tatrach.
Spr. Kom. fiz. I,

*78. Jaschnow. Bot. Jahresbericht. Bd. 13, 1885. Abt. 1.

79. Kasthofer. Bemerkungen iiber die Wilder und Alpen des Berneri-
schen Hochgebirges. Aarau, 1818.

80. Kerner v. Marilaan. Das Pflanzenleben der Donauléinder. Inns-
bruck. 1863.

*81. J. A. Knapp. Die bisher bekannten Pflanzen Galiziens und der Bu-
kowina. Wien, 1872,

*82. K. Koch. Synopsis florae germanicae et helveticae. Pars II. Lipsiae 1844.

*83. Dr K. Koch. Dendrologie. Erlangen, 1873.

*84. E. Koehne. Deutsche Dendrologie. Stuttgart, 1893.

*85. C. Kolbenhayer. Vorarbeiten zur Flora v. Teschen und Bielitz Verh.
d. zool. bot. Ges. XII,

*86. Boleslaw Kotula. Rozmieszczenie roslin naczyniowych w Tatrach.
Krakéw, 1890.

87. Lambert. A description of the Genus Pinus ... London 1828.

88. Laurop. Jahrbiicher der gesammten Forst und Jagdwissenschaft. 1843.

89. Liebich. Forstjournal 1832,

*90. C. Linnaous. Flora suecica. Lugd. Bat. 1743.

91. Link. Uber die Abietineen des Berliner Gartens. Linnaea. 15 Bd.

92. Loiseleur des Longchamps. Nouveau Duhamel ou traité des
arbres et arbustes que l'on cultive en France. Tome V. Paris 1812.

93. Loudon. Arboretum et fraticetum britannicam. London, 1838,

94. Liitken. Jagttagelser over Bjergferren i Danmark. Tidsskrift vor Skov-
vaesen, Bd. 12, 1900.

95. Adolph Malert. Beitrige zur Kenntniss der Anatomie der Laubblat-
ter der Coniferen. Bot. Zentralblatt XXI1V, 1885.

96. M. T. Masters. Review of some points in the comparative Morpho-
logy and Life-history of the Coniferae, The Journal of the Linnean Society
Bot. XXVII.

97. A. Mathieu, Flore forestiére, éd IV par S. Fliche. Paris et Nancy, 1897.

98. A. Matthioli. Pedacii Dioscoridis de materia medica libri sex inter-
prete A. Matthiolo cum eiusdem commentaris. Venecia 1594.

99. J. Mehoffer. Der Wadowicer Kreis in ,das Pittoreske Osterreich“.
Wien 1843.

100. Meissner. Studien iiber das mehrjéhrige Wachstum der Kiefernadeln.
Bot. Zeitung I, Il. 1894

101, Mo6ssler. Handbuch der Gewichskunde. 3 Aufl. bearb. von Reichen-
bach. Altona 1834.

102. P. P. Miiller. Uber das Verhaltniss der Bergkiefer zur Fichte in
den Jiitlindischen Heidekulturen. Forstl. nat. Zeitschrift I Jahrg. 1903.

108. — Om Bjergfyrren (Pinus moniana) Tidsskrifte for Skovbrug Bd. 8,
9, 11. Kjisbenhavn, 1887.

1u4. H. Nérdiinger. Deutsche Forstbotanik. Stuttgart, 1874—76.



FLORA SOSEN GALICYI 181

#105. M. Nowicki. Enumeratio lepid. Haliciae orientalis. Leopoli 1860.

106. O. P. Petersen. Formentlige Bastarder mellen Skovfyr og Bjergfyr.
Tidsskrift for Skovvaesen Bd. 15. Kopenhagen, 1903,

107. Picot de Lapeyrouse. Histoire abrégée des plantes des Pyrénées.
Toulouse, 1813.

108. Pinetum. Woburnense, or a Catalogae of the Duke of Bedford at
Woburn Abbey. London 1833.

109. Pollini. Flora Veronensis quam in prodromum Italiae florae supe-
rioris exhibet. T. IIf. Veronae, 1824.

#110. Prof. Dr. E. Purkyn& (ber die histologischen Unterschiede der
Pinus spectes. Sitzungsber. d. k, bohm. Ges. d. Wissensch. Nr 1. 1875.

*111. Dr. Robert Rauscher. Beitriige zur Flora von Oberdsterreich und
Salzburg. Osterreich. Bot. Wochenschrift, 1853.

112. Ratzeburg. Forstnaturwissenschaftliche Reisen. Berlin, 1842.

*113. A. Rehman. Geografia ziem Polski, t. L

*114. Reichenbach. Icones florae germanicae et helveticae. XI, Lipsiae, 1849,

115. — Flora germanica excursoria. Lipsiae, 1830.

116. Reumis. Forstbotanik. Dresden, 1825,

117. M. Rosenthal. Uber die Ausbildung der Jahresringe an der Grenze
des Baumwuchses in den Alpen. Dissert-Berlin, 1904.

*118. Sagorski-Schneider. Flora der Central-Karpathen.

*119. Schimper. Pflanzengeographie.

*120. Schlagintweit. Untersuchungen iiber die physikalische Geographie
der Alpen. Leipzig, 1850.

121. Schmidt. Mittheilungen iber Vorkommen, Anbau und Beniitzung des
Knieholzes im bshm. Antheil d. Riesengebirges Jahrb, d. schl. Forstvereins 1883.

122. Dr. E. Schréter. Bearbeitung d. Pinus montena in Wartmann und
Schlatter, Kritische Ubersicht iiber die Gefisspflanzen im Kanton St. Gallen und
Appenzell. 1881--1888.

123, — Formes intéressantes de Pins. Arch. d. Sc. pbys. et nat. 3 par t. 14.
Genéve 1885.

124. — Les formes du Pinus silvestris et du P. montana en Suisse. Ge-
néve, 1895. Archives des Sc. phys. et nat. XXXIV.

*125. — Das Pflanzenleben der Alpen. Ziirich, 1904,

*126. Dr. E. Schroter, Dr. O. Kirchner u. Dr. E, Loew. Lebensge-
schichte der Bliitenpflanzen Mitteleuropas. Bd. I. Stattgart, 1906.

127. Elise Schwabach. Zur Entwicklung der Spaltsffnungen der Conife-
ren. Ber. der deutsch, bot. Ges. XX, 1902,

*128. J. A. Scopoli. Flora carniolica. Vindobonae 1772.

129. Sendtner. Die Vegetations-Verhiltnisse des Bayrischen Waldes, voll-
endet und herausgegeben von Dr. Radlhofer. Miinchen, 1860).

*130. — Die Vegetationsverhiltnisse Siidbayerns, Miinchen, 1854.

181. G. E. Stahl. Allgemeines Skonomisches Forstmagazin, Bd. IX, 1767.

*132. Syruczek. Kurzer Abriss der allgemeinen Forstbotanik Prag, 1846.

*133. Tabernemontanus, Neu vollkommentlich Krauterbuch, 1625,

*134 F. Thomas. Zur vergleichenden Anatomie der Coniferenblitter.
Pringsheims Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Botanik IV, 1865.



182 E. NIEZABITOWSKI

*1356. F. Thomas. De folioram frondosoram Coniferarum structura ana-
tomeica, Diss. Berlin, 1863.

*136. A. Tomaschek. Zur Flora der Umgebung Lembergs, XII. Verhandl.
d, zool. bot. Vereins. Wien, 1862.

*137. V. Tubeuf. Die Nadelhdlzer. Stuttgart, 1897.

*138. Wahlenberg. Flora Carpatorum principalium. Gdttingae, 1814,

139. Waldstein und Kitaibl. Descriptiones et icones plantaram rario-
rum Hungarize, Viennae 1802—12,

140. Walther. Theoretisch praktisches Handbuch der Naturgeschichte der
Holzarten fiir den Forst nnd Landwirth, Bayreuth, 1793.

#141. Dr. R. R. v. Wettstein, Uber die Verwerthung anatom. Merkmale
gur Erkennung hybrider Pflanzen. Sitz. Berichte d. k. Ak. d. W. Math, Nat, Cl.
XCVI Band 1 Abth. Wien, 1888.

142. Wilhelm. Uber eine Eigenthiimlichkeit der Spaltéfinungen der Co-
niferen. Ber. d. deutsch. bot. Ges. I, I883.

*143. Dr. M. Willkomm. Beitrige zur Forstbotanik. I. Versuch einer
Monographie der europ. Krummholzkiefern, Jahrb. d. Ak. zu Tharand Bd. X1V, 1861.

*144. — PForstliche Flora von Deutschland und Osterreich. Leipzig, 1887.

*145. Wilhelm Zang. Die Anatomie der Kiefernadel und ihre Verwen-
dung zur systematischen Gliederung der Gatiung Pinus. Diss. Giessen. 1904,

*146. Dr H. Zapalowiez Zapiski florystyczne ze wschodnich Karpat.
Spr. K. fiz. XXIIL

2147. — Roélinna szata gdér pokucko-marmaroskich. Spr. K. f. T. XXIV.

*148. — Przyczynek do roélinnosci Czarnej Hory, Czywezyna i Alp Ro-
dnenskich. Spr. K. f. T. XVI,

*149. — Roélinnoé Babiej Géry pod wzgledem geograticzno-botanicznym.
Spr. K. . t. XIV.

*150. — Krytyczny przeglad roélinnodei Galicyi. Krakéw, 1906.

151. Zetterstedt. Plantes vasculaires des Pyrénées principales. Paris, 1857.
A 152, Zehocke. Der Gebirgsforster, Arau, 1825.

153. Dr. J. G. Zuccarini. Beitrige zur Morplologie der Coniferen. Ab-
handl. d. k. bayr. Akad. d. Wiss., math -phys. Klasse 1843.

Dziela oznaczone gwiazdkg mialem sam w reku, nieoznaczone znane mi &3
tylko z referatéw; dzie! znanych mi tylko 2 tytulu, a ktorych jest jeszcze dosé
znaczna liczba, nie podaje.

Objasnienie tablic.

Tablice V. i VL

Rye. 1a. P. silv. L. hamata Willk szyszka otwarta.

Ryc-nZbimsmine B » ,, . zamknieta,

Rye. 2a. P. uncinata rostrata Ant. castanea Hartig, szyszka otwarta,
widziana z boku.

Rye. 2b. P. uncinata rostrata Ant. castanea Hartig, szyszka otwarta,
widziana ze spodu.
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Ryc. 2c. P. uncinata rostrata Ant. castanea Hartig, szyszka zamknieta.

Ryc 3a. P. une. rotundata p/ramzdata Hartlg, forma a szySLka otwarta,
Widziana 'z boku. § madeeiagl, = :

Rye. 3b. P. unc. rotundaia pyramidata Harng. forma a. szyszka zamkniets.

Rye. 4. P. unc. rotundata pyramidate Hartig. forma J, szyszka otwarta,
widziana z boku. .

Ryc. b. P. unc. rotundata pyram@data Hartig, forma v, szyszka otwarta,
widgians ze spodu. ¢

Rye. 6. P. longifolic borensis Zapalowxcz szyszka otwarta, widziana % bokd.

Ryc. 7a. P. wnc. rot. gibba Willk., szyszka otwarta, widziana z boku.

Rye. 7b. , 5 2 S . . - »  zpodspodu.
Rye. 7e. , . . W . . zamknieta.

Ryc. 8a. P. unc. rot. mughoides Willk., szyszka otwarta, widziana z boku.
Rye. 8b. , - " . . . » zpodepodu.
Rye. 8e. . o . . . zamknieta.

Ryc. 9a. P. (pumilio?; echinata Wlllk szyszla otwarta, widziana z boku.
Ryc. 9b. B . ——— . » 2z podspoda.

Rye. 10. P. mughus in s. lat. versus pumilio applanate Willk., 1. Forma
z Czarnej Hory.

Ryc. 1ta. P. mughus tn s. lat. 2. Forma z pdln. stoku Tatr, szyszka
otwarta, widziana z boku.

Rye. 11b. P. mughus in s. lat. z péln. stoku Tatr, szyszka otwarta, wi-
dziana z pod spodu.

Ryc. 11c. P. mughus in s. lat. z péln. stoku Tatr, szyszka zamknieta.

Rye. 12. P. mughus in sensu lat. versus mughus Scop. 3. Forma z Tatr,
szyszka otwarta, widziana z boku.

Rye. 13. P. mughus in sensu lat. versus mughus Scop. 4. Forma z Tatr,
szyszka otwarta, widziana z pod spodu.

Rye. 14. P. mughus in sensu lat. ultra mughus, b. Forma z Tatr, szyszka
otwarta, widziana z pod spodu.

Ryc. 15. P. mughus in sensu latiori versus Pumilio Hanke, 6. Forma
z torféow kolo Ludzimiersa.

Rye. 16. P. mughus in sensu latiors versus Pumilio applanate Willk.
7 Yorma z torféw nowotarskich,

Tablica VIL

Tarcze drednich lusek widziane z boku i z gdry.
Rye. 1. P. unc. rostrata castanea Hart. Wyzynne torfy nowotarskiej doliny,
Rye. 2. P. unc. rotundata pyramidate Hart. Tamze.

Rye. 3. P. unc. rot. gibba Willk. Tamze.

Ryc. 4. P. unc rot. mughoides Willk- Tamze.

Ryc. 5. P. mughus @n sensu lat. z Tatr. Tamze.

Rye. 6. (P. pumilio?) echinata Willk z Czarnej Hory.
Ryc. 7. P. pseudopumilio Willk. Z Alp szwajcarskich.
Ryc. 8. P. pumilio gibbe W illk Tamze.

Rye. 9. P. pumilio applanate Willk. Tamze.
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Tablica VIII

1. Widok torfowiska wyZynnego na ,Czerwonem*, kolo Nowego Targu, Na
przedzie krzew P. ume. rostrata castanea Hartig.

Tablica IX,

9. Widok z tejze miejscowosci. Na przedzie Pumilio uncinata rot. gibba.
Willk.
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Fauna wapienia weglowego w okrsgu krakowskim.
Cze$¢ 1. Trylobity.
przez

Jana Jarosza.
(z tablica X).

Rzecz przedstawiona przesz cel. WI. Szajnoche na pos, Wydz. mat.-przyr. b lipca 1909.

Z zapowiedzianego (w pracy mojej o stratygrafii wapienia
weglowego w okregu krakowskim) opisu fauny tegoz wapienia, jako
czesé pierwsza podaje spis i opis trylobitéw.

Rodzina: Proetidae.

Rodzina ta mieéci w sobie rodzaj:

1. Proetus Steininger, z stosunkowo szeroks glabells, ktdra
z reguly zweza sig nieco ku przodowi. Bruzdy poprzeczne na gla-
belli sg zwykle stabo rozwinigte, pygidium jest krétkie, pélkoliste,
z 4—13 pierécieni zlozone. Rozprzestrzenienie gléwnie w sylurze
i dewonie, najmlodsze formy w wapieniu weglowym. Od tego ro-
dzaju pochodzs !), zdaje si¢, nastepujace cztery rodzaje.

2. Phillipsia Portlock 1843, najbardziej zblizona do rodzaju
Proetus i z nim przez szereg form przejéciowych (Phillipsia aff. aequa-
lis Scupin) polaczona. Glabella tego rodzaju jest nieco diuzsza
(w stosunku do szerokosei) niz u Proefusa 1 ku przodowi nie zweza
sig, albo zweza si¢ bardzo powoli, chyba wyjatkowo nieco pre-
dzej (Phillipsia aequalis H. v. Meyer); zwykle jest ona ograni-
czona przez dwie prawie réwnolegle bruzdy podluzne. Bruzdy po-
przeczne na glabelli (2-—3 par) zwykle slabo rozwinigte. Oczy duze,
siatkowane, nerkowate; tuléw zlozony z 9 pierscieni. Pygidium

1) H. Scupin: Die Trilobiten des niederschlesischen Untercarbon, str. 181 20.
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skiada sig z 12—18 pierscienl. nawet niekiedy z wigkszej ilosei
(Phillipsia truncatula Phill, opisana przez H. Scupina z Neudorf
pod Silberberg, posiada na rachis pvgidium *22—23 pierseieni).
Rozprzestrzenienie w dewonie i karbonie, najmiodsze formy w per-
mie Ameryki pélnoene;j.

3. Griffithides Portlock, 1843. U trylobitéw nalezaeych do
tego rodzaju glabella jest ku przadowi g gruszkowato rozszerzong. wy-
pukla, pozbawmna plerwszych bruzd poprzecznych, lecz ptaty boczne
tylne wyraznie odgrauiczone, silnie wypukle. Oczy sa male, pétksie-
zyecowate, gladkie; tuléw zlozony z 9 pierscieni, pygidium z okolo 13.

4. Brachymetopus M'Coy, 1847 posiada glabelle bardzo krétks
(wynosi okolo pél dlugodei tarezy glowowej) z platami bocznymi
tylnymi z kazdej strony, lecz ‘bez reszty bruzd poprzecznyeh. Oczy
w stosunku do glabelli duze (pé! dlugosei glabelli), gladkie. Pygi-
dium na pierscieniach (10-=17) rachis i zebrach pleur przéewainié
guzkami rdznej w1elkoscl okryte. Rozprzestrzememe w karbonie
(wapieri weglowy).: i ) auik aorss N

% B. Dechenella Kayser 1880 z réwnies tm]kqtnq ku prze~
dowi silnie zwezong glabella, lecz w stosunku do tarczy glowosyej
znacznie wigksza. niz u rodzaju Brachymetopus; siega do, albo pra-
wie do rabka na przodzie tarczy glowowej. Glabella jest podzielona
przez silne poprzeczne bruzdy.na wyrazne platy. Tuléw skiada sig
£:10' pieréeiéni. | Rozprzestrzenienie w dewonie i karbonie; dotych-
ezas znana byla wylacznie z warstw kulmowyeh, a nieznana z wa-
pienia weglowegail).i- = .

Phillipsia gemmulifera Phillips, sp. 1836. (Tab. X, fig. 2).

Phillipsia gemmulifera H. Wood ward. Monogr. of the hri-
tish carbonif. Trilobites. str. 17, tab. III, fig. 1—8, r. 1883—384.

Pierwszymi, ktérzy dali rysunek pygidium trylobita tego ga-
tunku. byli Brongniart? i Desmarest, lecz nie dali oni opisu
ami nazwy gatunkowej, tylko zaliczyli go do rodzaju Asaphus.

W roku 1836 I. Phillips3) pomiedzy o$mioma gatunkami

f) ¥. Frech: Lethaea palaeozoica, czedé I, t. 2, str. 306.
) M. M. Alex. Brongniart a. A, G, Desmarest: Histoire naturelle
des Crustacés Fossiles, str. 145, t. IV, fig. 12, r. 1822.

3 John Phillips: Ilustrations of the Geology of Yorkshire, czes¢ II,
str. 239, 240, tab. XXII, fig. 1—20.

rcin.org.pl



FAUNA WAPIENIA WEGLOWEGO 187

trylobitéw z pokladéw systemu weglowego Anglii i Irlandvi, ktdre
opisal. dal takze nastepujacy opis pygidium trylobita. ktérego na-
zwal Asaphus gemmuliferus: ,Kazde pole tarezy ogonowej ozdobione
szescioma podtuznemi liniami wynioslveh punktéw; poprzeczne
zmarszezki sprawiajg, ze rabek wydaje sie falistym (odeisk jest
prawie gladki). Przypuszezam, e fig. 12 na tab. IV u Brong-
niarta przedstawia ten gatunek“

Lecz opis innej formy, t. j. Asaphus truncatulus jest u Phil-
lipsa tak podohny, ze Moller?!) uwazal oba te gatunki za identy-
czne. Poniewaz Brongniart w r. 1822 dal rysunek trylobita zupel-
nie identyeznego z péZniejszym Asaphus gemmuliferus Phillipsa
a Schlotheim w r..1823 nazwal nieco podobna, lecz dewonsks
forme Trilobites Asaphus pustulatus, dlatego De Koninek. potem
Moller, uwazajage okazy: Schlotheima i*Brongniarta za
tdentyezne, zaehowali te pierwotny nazwe itw'dziele Méllers
o trylobitach. uralskich ‘znajdujemy, na stronie 157 opis.'a na tab. I
fig. 4a, b, rysunek’ Phillipsia pustulata..? Opis gen. jest niedokladny,
albowiem M &1lter pragnie podeiggngé réine formy pod jeden gatunek.

W roku 1844 De Koninek?) opisal pod nazws Phillipsia
gemmulifera inny gatunek. t. j. Phillipsia seminifera, zas:pod nazwg
Phillipsia pustulata Schloth. (str. 605. tab. LIIL -fg.~b) dal ma:
stepujacy opis i rysunek pygidinm trylobita Phillipsia gemnndifera :
»P. abdomine semielliptico. elongato, tumido, lobo -mediano dobis
lateralibus angustiore, 16 costato; costis quadrituberculatis; costis
lateralibus subsinuatis, simplicibus, ad marginem evanescentibus,
3—7 tuberculatis®. 4

Portlock?®) w roku 1843 dal opis calego okaza trylobita
Phillipsia gemmulifera pod nazws Phillipsia Kellii. Okaz jego po-
siadal na rachis pygidium ,okolo“ 15. na plenrach 13 piericieni
(z kazdej strony), po 6 podiuznyeh szeregédw malych guzkéw tak
na osl, jak i na kaidej pleurze i wyrazny rabek.

Doktadny opis ecalego trylobita, ktéry podaje Woodward?)

1 Vov. MBller: Trilobiten der Steinkohlenformation des TUral, str. 128,
?) L. G. De Konineck: Deser. Anim. Foss. d. terr. Carbonif. de Belgique,
str. 603, tab. LIII, fig. 3 i 4.
3 1. E. Portlock: Report on the Geology of the County of Londonderry
and parts of Tyrone and Fermanagh, str. 307, tab. XI, fig. 1, a—c. Dublin, 1843,
4 [I. Woodward: A monograph of the br. carponif. Trilobites, str. 17,
ab. IiI, fig. 1—8.
t
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w r. 1883, jest nastgpujacy: ,Ogdlny ksztalt podiuznie owalny; tar-
cza glowowsa poélkolista, glabella z przodu zaokraglona wykazuje
z kazdej strony dwie krétkie poprzeczne bruzdy i zwyczajne zao-
kraglone platy boezne tylne. otoczona za$ jest przed oczami dosyé
szeroka, plasks, okragla obwddks, utworzona przez stale lica, ktdre
zweZajg sig za oczami, lecz rozeiagaja sie skosnie na boki z kazdej
strony pierscienia potylicznego. ktéry jest nieco szerszy i silniej
zaznaczony, niz nastepne wolne pierécienie tulowia. Oeczy dosyé
wielkie, nerkowate, wydajg sie gladkie. Wolna czeéé lic (poza szwem
licowym) koriczy si¢ pod ostrym katem ku przodowi, a wydluza
si¢ w tyle z kaidej strony w kolee, ktéry sigga do pigtego pier-
scienia tulowia. Wypukla cze$é lic pokryta z rzadka guzkami. Rg-
bek gladki i szeroki pod spodem wykazuje rowkowanie. Dziewigé
wolnych pierécieni tulowia jest prawie réwnej wielkodei; wypukle
pole srodkowe tulowia jest nieco szersze od pleur (pél bocznych);
jest ono gladkie, podezas gdy pleury sg bardzo subtelnie guzko-
wane i konczg si¢ tgpo. Rachis pygidium zlozona z 16 zlanych
z soba pierscieni, z caterema do pigeciu guzkami w jednym sze-
regu na kazdym pierscieniu rachis, na kazdej pleurze pygidium
okolo 13 zZeber z 6 w przyblizeniu guzkami na kazdem. Rabek
pygidium wazki i plaski“.

Do tego gatunku zaliczam pygidium (1 okaz) trylobita (tab. X.
fig. 2) z jasnych wapieni z lomu nad drogg w dolinie Raclawki
(pietro Productus giganteus). Pygidium ma ksztalt polowy elipsy;
rachis nie siega do kornca pygidium, lecz pozostawia za soba, a przed
rabkiem, miejsce wolne. pokryte zeberkami. Na rachis ksztaltu po-
lowy stozka porachowaé mozna 16 pierscieni, na pleurach z kazdej
strony 13 zeber. Na rachis znajduje si¢ 6 podluznych szeregéw
guzkow, na zebrach pleur po 5 wigkszyeh guzkéw w jednym sze-
regu na kazdem zebrze, lecz précz tego kilka mniejszych miedzy
wigkszymi rozloZonych. Z lewej strony na Zebrze pierwszem widaé
b guzkéw wigkszych, 2 mniejsze i 3 najmniejsze; na drugiem 5
guzkéw wigkszych i 6 zbioréw drobniutkich wypuklodeil), jakby
malenkich guzkéw miedzy guzkami wigkszymi; na trzeciem D guz-
kéw wiekszych i 4 zbiory malenkich nierdwnosci; na czwartem
widocznyeh tylko b guzkéw wigkszych; na pigtem 4 guzki wigk-
sze 1 3 zbiory malenkich guzkéw. Na nastepnych zebrach ilosé

1) Na rysunka z powodu malego powiekszenia widaé tylko wigksze.
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guzkéw maleje az do jednego w miare zmniejszania sie dlugosei
zeber. Wazki gladki rabek istnieje naokolo pygidium.

Nasz okaz zbliza sig najbardziej do rysunkéw w dziele
Woodwardal) na tab. III fig. 4 i D 1 zgadza si¢ takie prawie
zupelnie z jego opisem na str. 18, chociaz ilo$é¢ guzkéw na rachis
odpowiada opisowi tego gatunku, ktéry dal najpierw Phillips,
a po nim Portlock.

Wymiary:
Szerokos¢ tarczy ogonowej . . . 878 mm

- rachis w nasadzie . . 275
. »  przy koneu . . 125
n najwigksza pleury . . 3 .
Diugoéé pygigiom . . . . . . 625
» rachis . . . . . . . D =
Szerokosé rabka . . . 07

Phillipsia Eichwaldi Fischer sp. 1820 (tab X. fig. b).

Phillipsia Eichwaldi Woodward. Br. carbonif. Trilobites,
str. 22, tab. IV, fig. 2, 4—11, 13, 14.

W roku 1825 opisal tego trylobita Fischer von Waldheim
w dziele Eichwalda?). Oto jego krétki opis: ,La queue est sub-
conique, arrondie, trés large & la base et & bords trés dilatés. Clest
une des petites espéces du genre Asaphus, trouvée sur la Ratofka
prés de Veréia, & trois lignes de longueur et quinze articulations®.
Fischer utoZzsamil jednak tego trylobita z opisanym przez siebie
Asaphus Brongniarti, a za nim poszli niektérzy inni badaeze, n. p.
Mollers3).

Woodward4) w roka 1883 dal nastepujgcy opis calego try-
lobita: ,Tarcza glowowa pétkolista; glabella jest lekko wypukla na
przodzie, lecz nie wystaje poza przednig czesé lic stalych. ktore
otaczaja glabelle od przodu i tworzg platy oczne miedzy oczami
a glabells. Platy boczne tylne wyraznie zaznaczone, ksztaltu trdj-
kgtnego, a précz tego zaznaczaja si¢ jeszeze na glabelli z kazdej
strony naprzeciw oczu dwie krétkie bruzdy poprzeczne; oczy dosé

1) Brit. carbonif. Trilobites,

?) E. D'Eichwald: Geognostico-zoologicae per Ingriam marisque Baltici
Provineias, nec non de Trilobitis observationes, str. b4, tab. 1V, fig. 4.

3) V. v. Mollor: Uber die Trilobiten der Steinkohlenformation des Ural,
str. 151.

4) Monogr. of brit. carbonif. Trilobites, str. 22
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duze, niekiedy wyraznie siatkowane. Pierscien potyliezny szeroki,
z jednym guzkiem w sSrodku 1 szeregiem subtelnyeh nieréwnosei,
albo malenkich guzkéw wzdiuz tylnego brzegu, co ma takze miej-
sce na pierseieniach Srodkowego pola tulowia; bruzdy podiuzne sg
wyraznie zaznaczone. Lica wolne, wypukle, male, otacza szeroki
plaski rabek; lica te wydluzaja si¢ w tyle w dlugie kolce, ktdre
siegaja do dziewigtego pierscienia tutowia. Tarcza glowowa, z wy-
jatkien: rabka. pokryta jest bardzo malymi guzkami; pole srodkowe
na tulowin i pygidium wyraznie zaznaczone, a jego pierscienie po-
siadaja na tylnym brzegu drobniutkie guzki; zebra pleur tulowia
po bokach zaokraglone. Pygidium sklada si¢ z 16 zlanych z sobg
pierscieni, Zeber bocznyech na pleurach okolo 11; rabek gladki;
brzeg zaokraglony (nie wydluza sie w kolee) subtelnie réwnolegle
rowkowany*.

Do tego gatunka zaliczyéby mozna pygidium (tab. X. fig. )
trylobita z lomu nad droga w dolinie Raclawki (pigtro Produc-
tus giganteus). Jest to malenki okaz 6 mm dlugi, w czem na
rachis przypada 525 mm, i znacznie uszkodzony, tem samem ozna-
czenie niezupelnie pewne Na rachis, zwezajacej si¢ dosé nagle ka
tylowi, wida¢ 15 pierscieni, na pleurach z kazdej strony bylo po
10" zeber pojedyneczych, co stwierdzié mozna na pleurze prawej.
Zebra te sa pojedyncze, proste i szczegdlnie w ezedei tylnej pygi-
dium silnie ku tylowi skierowane. Po bokach rachis z kazdej strony
istnieje wyrazny szereg weiskéw!), t. j. zaglebien skorupy, scho-
dzgeych sie pod katem ostrym w tylnej czedei rachis. Na tylnym
brzegu pierscieni rachis w miejscach, gdzie skorupa mniej zwie-
trzala, widaé¢ szereg nierédwnosci, swiadezgeyeh o mozliwosei istnie-
nia subtelnego guzkowania w tem miejscu; zreszty cale pygidium
jest zupelnie gladkie, tak zebra jak i rabek z przodu wezszy, z tylu
znacznie szerszy. Pygidium ma ksztalt polowy elipsy.

Nasz okaz zbliza si¢ najbardziej do rysunkéw tego gatunku,
ktére znajdujemy w dziele Woodwarda o trylobitach weglowvch
Anglii na tab. IV, fig. 2, a jeszcze bardziej do fig. 14, chociaz od
opisu tej formy rézni sig iloscig pierscieni pygidium, gdyz tak na

1) Weiski podobne obserwowal pierwszy I. Barrande w rodzaju Proetus
(Systéme silurien du Centre de la Bohéme, 1852. str. 445 i 453, tab. XV i XVI).
Z form trylobitow weglowych opisuje M8ller (Trilobiten des Ural) podobne wei-
ski u Phillipsia Roemert (str. 174, tab. fig. 17), jak rowniez u formy nazwanej
praez piego Phillipsia Eichwaldi Fisch. (str. 151, tab, fig. 3}
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rachis: jak i na pleurach posiada o jeden piersciern mniej, niz okaz
Woodwarda i posiada owe weiski na rachis, o ktérych Wood-
ward nie wspomina, o ktérych jednak méwi M&ller przy opisie
gatunkn Phillipsia Eichwaldi Fischer. Co do ilodci pierseieni py-
gidium, wedlug M&llera, ,waha si¢ ona-zawsze w pewnych gra-
nicach, ktére sg rézne u réznych gatunkéw, a raczej stosunek ilosei
pierécieni rachis do ilosei Zeber na pleurach zdaje sig byé iloscia
stalg®. Twierdzenie to uwazam za stuszne przynajmniej w odniesie-
niu do pewnych' gatunkéw, a w takim razie ubytkowi jednego pier-
$cienia rachis (w odniesieniu do okazdw Woodwarda) u naszej
formy odpowiadalaby mniejsza o jedno liczba zeber na pleurach.
Od opisu tego gatunku, jaki znajdujemy u Mollera, nasz trylobit ré-
Zni sig podobnie jak okazy Wood warda tem. ze zebra na pleurach
ma niepodzielone i zbliza si¢ do formy Fhillipsia mucronata M'Coy.
Nasz trylobit zbliza sie bardzo do rysunku gatunku Phill. mucronata.
ktéry znajdujemy u Wood warda na tab. IV, fig. 15, od ktdrego rézni
sig brakiem kolea na koneu pygidium. Tem takie Phill. Eichwaldi
Fisch. résni sig wedlug Woodwarda od Phill. mucronata M'Coy.

Griffithides obsoletus P hillips, sp. 1836 (tab. X, fig. 3)

Phillipsia Brongniarti De Koninek. Anim. foss., str. 597,
t. LIII. fig. 7, 1842

Phillipsia Eichwaldi = Gviff. Brongniarti V. v. Moller. Tril.
d. Ural, tab. fig. 3. 1867.

Griffithides obsoletus Woodward. Br. carb. Tril, str. 35.
tab. VL, fig. 12,

W roku 1825 Eichbwald?) podal opis dwéech nowyeh trylo-
bitéw Asaphus Brongniarti i Asaphus Eichwaldi. Znalazl je Fischer
von Waldheim w wapieniu weglowym gubernii moskiewskiej.
On tez podal opisy w dziele Eichwalda. PéZniej uznat oba ga-
tunki za identyczne, albowiem mdwi?): ,Le corps manque, comme
dans le plus grand nombre d’espéces d’Asaphe. La queue est sub-
conique, arrondie, trés large & la base et & bords trés dilatés. J'ai
crit observer quelque différence entre les deux individus dont l'un,
trouvé sur la Ratofka prés de Verdia, a trois lignes de longueur
et quinze articulations, l'autre de Miatchkowa et un troisieme de

1) E. Eichwald: ,Geognostico-zoologicre per Ingriam marisque Baltici
‘Provincias, nec non de Trilobitis observationes*, str. 54, tab. IV, fig. £i 5, r. 1823.

%) V. v. M8ller: ,Usber die Trilobiten der Steinkohlenformation*, str. 126,
r. 1867.
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Borofsk a quatre lignes de longueur et ne présente que douze ar-
ticulations. Mais le calcaire appartenant au méme systéme, j'al pensé
que la grandeur seule ne suffisait pas pour en faire deux especes;
je les considére done comme une et la méme espéce a laquelle
j'ai conservé le nom d'Eichwald, d'autant plus qu'un autre trilo-
bite porte déja le nom de Brongniart®.

W roku 1836 dal Phillips?l) pod nazwa Asaphus obsoletus
opis trylobita, ktéry, jak zauwaza Moller, ma wszystkie cechy
Asaphus Eichwaldi, opisanego przez Fischera von Waldheim.
De Konineck?2) w r. 1884 polaczyl gatunek Phillipsia Brongniarti
z Asaphus obsoletus, lecz rozdzielil oba gatunki, t. j. Asaphus Brong-
niarti i As. Eichwaldi 2 tego powodu, ze pierwszy posiada tylko 11,
drugi za$ 14 piericieni na rachis, lecz — jak zauwazyl Moller —
okazy Fischera posiadaja nie 11 i 14, leez 12 i 15 pierseieni
na rachis pygidium.

Moller w r. 1867, w dziele o trylobitach uralskich, daje na
str. 151 opis calego, a na tablicy fig. 3 rysunek pygidium trylo-
bita z wapieni weglowych z Czerniszyny nad rzeks Czerepet w gu-
bernii kaluskiej w okregu Lichwin. ktéry okazuje dokladnie 14
pierscieni na rachis, a 9 na pleurach i nazywa go FPhillipsia Eich-
waldi, uwazajgc ten gatunek za identyezny z Griffithides Brongniarti
Eichwalda. Opis szeczegélowy Mollera?®) jest nastepujgey:
5 Phill. Eichwaldi Fisch. = Grigf. Brongniarti. Tarcza glowowa (ce-
phalothorax) jest otoczona dosé szerokim rabkiem; koleéw niema.
Glabella jest wypuklona regularnie i ku przodowi rozszerzona grusz-
kowato. Okazuje ona 2 dosyé duze platy boezne. Oczy potksiezyco-
wate, dosé duze. Pola tulowia i odwloku (Rumpf- und Schwanzlap-
pen) wszystkie jednako szerokie. Pygidium péleliptyczne otoczone
jest dosyé szerokim gladkim rgbkiem. Rachis sklada si¢ z 11—15
dachéwkowato na sobie uloZonych pierscieni. Na kazdem z 7—10
boeznyeh Zeber zauwazyé mozna plasks bruzde poprzeczna, zbliZons
do tylnego brzegu. Powierzehnia calego trylobita jest pokryta mnd-
stwem drobnych nieréwnosci, ktére jednak mozna zauwazyé¢ tylko
na dobrze zachowanych okazach. Godne uwagi sg tak zwane weiski

1) I Phillips: ,Illustrations of the Geology of Yorkshire®, czes¢ II, str.
239, 240, tab. XXII, fig. 1—20, r. 1836.

) L. De Koninck: Description des animaux fossiles qui se trouvent dans
le terrain carbonifére de Belgique, str. 598, r. 1842—1844.

3) Trilobiten d, Ural, str. 151.
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(impressions auxiliaires Barr.), ktére znajduja sig tylko na rachis
jako male, bardzo plaskie, zaokraglone zaglebienia, lezgce w poblizu
bruzd, oddzielajgeych rachis od pleur. w dwéeh podluznych szere-
gach; schodza sig¢ razem w koricu rachis pod bardzo ostrym katem.
Sg one widoczne juz golem okiem wskutek ciemniejszego zabarwie-
nia odpowiednich miejsc skorupy; jest ona bowiem w tych miej-
scach tak cienka, ze przeglada przez nig ciemny wapien, lezgey
pod skorupa“.

Z naszego wapienia weglowego, z t. zw. fomu Rémera w do-
linie Raclawki, z pigtra Spirifer tornacensis, jak réwniez z lomu
granicznego w dolinie Szklarki (1 okaz) mamy do tej chwili kilka
trylobitéw, zachowanych jako pygidia. ktére moznaby zaliczyé do
tego gatunku, mimo pewnych niezgodnosei z opisami réznych au-
tordw. Jednym z nich, a najlepiej zachowanych jest okaz, znale-
ziony przez A. Maciejowskiego, odryscwany na tab. X. fig. 3.
St. Zareczny!) daje nastepujacy opis tego trylobita: ,Zakaldunie,
t. zw. tarczg ogonowsy tworzgee, 10 mm dlugie, 12 mm szerokie.
paraboliczne; o$ ksaztaltu polowy stoika, jeduostajnie lekko skrzy-
wiona, u nasady niemal b mm szeroka, z 13 widoeznych dachdw-
kowato na siebie zachodzacych pdlobraezek utworzona (czternasta
polobraczka niezachowana), od boeznych skrzydef glebokim rowkiem
(raczej zalamem tarczy) oddzielona. Laty boeczne zlozone sg z dzie-
wigeiu, plytkim, szerokim rowkiem przepotowionych lukéw, w na-
sadzie plaskawych, zaginajacyeh si¢ jednak znacznie od polowy
szerokosei skrzydla ku gladkiemu, 1'25 mm szerokiemu rgbkowi;
ten zas w samym koncu tyinego brzegu jest wprawdzie nieco uszko-
dzony, z ksztaltu odecisku, rdwnolegle do brzegu prazkowanego, wi-
dad jednak, ze si¢ skorupa w kolee nie wydltuzala. co wystarcza
jako dowdd, ze do gatunku Phill. mucronata M'Coy (Fhill. Eich-
waldi Vern. i Keys.) zaliczona byé nie moze. Powierzchnia calej
tarezy na oko gladka, wydaje si¢ przy powigkszeniu dosyé réwno,
drobno gruzelkowata. Po obvdwéch bokach osi widaé zblizony do
niej o szdsts czesé szerokosci pélobraczek. szereg wyraznych, plyt-
kich zaglebien, raczej plamek niz dolkéw, odpowiadajacych z ksztattu
i polozenia tak zwanym impressions auxiliaires, opisanym przez
Barranda®.

) 8t. Zareczuay: Studya geologiczne w krakowskim okregu. Spraw. Kom
fizyogr. Ak. Um. w Krakowie, t. XXV, str. 103, r. 1890.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XLIX. Ser. B. 13
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Do powyiszego opisu dodaé trzeba, ze rachis zweza sig ku
tylowi dosyé¢ znacznie; w nasadzie wynosi 5 mm, na koicu 2 mm.
Pierécienie na rachis w srodkowej czesel sg stabo ku tylowi wygiete,
a z nich pierwszy zachowany prawie w polowie i odmiennie wy-
gladajaey od innych. sluzyl, podobnie jak pierwszy pierscien na
pleurach, jakby osobny odeinek pygidium do artykulacyi z tulowiem.
Na pleurach z kazdej strony odréznié mozna 9 zeber. Pierwsze ze-
bro jest wezsze od innyeh i nieprzepolowione, nastepnych 5 po
obu stronach, t.j. 2. 3. 4.5. i 6. sa przepolowione. Czesé¢ tylna tych
zeber nieco wezsza 1 nizsza od przedniej. Na ostatnich trzech Ze-
brach nie widaé sladéw podzialu. Trzy pierwsze zebra sy wyraznie
lukowate, czwarte mniej, 5. 6. 7. 8. i 9. prawie proste, wiecej ku
tylowi skierowane. Rabek otaczajacy pygidium jest ku tylowi eoraz
SZerszy.

Poréwnywajac naszego trylobita z wyZej opisanymi. nie znaj-
dujemy odpowiadajacego mu w zupelnosei, lecz zbliza si¢ on pod
kazdym wzgledem najbardziej do okazu, jaki Moller rysuje na
fig. 3. w pracy o trylobitach uralskich, posiada bowiem taks sams
ilosé pierdcieni na rachis i pleurach, jak réwniez podzial Zeber na
pleurach i1 weiski na rachis odpowiadaja okazowi, odrysowanemu
przez M6 llera.

Poniewaz pod nazwsa Phillipsia Eichwaldi Fisch. znujdujemy
u Woodwarda!) zupelnie innego (rodzajowo i gatunkowo) try-
lobita, zblizonego najbardziej do Phillipsia mucronata M’Coy, wige
w pracy o stratygrafii wapienia weglowego w okregu krakowskim?)
zachowalem drugs nazwe, dang mu przez Zarecznego na pod-
stawie rysunku Mollera, t. j. Griffithides Brongniarti Eichw. =
Phillipsia BEichwaldi Fisch. Wlasciwa jednak jego nazwa, jak za-
uwaza Woodward, jest Griffithides obsoletus Phill, gdyz Fi-
scher, ktéry go pierwszy opisal, zrzekl si¢ pierwszenstwa. ziden-
tyfikowawszy ten okaz z Phillipsia Eichwaldi i zachowujge dla obu
ostatniag nazwe. 5

Fischer dla Asaphus Brongniarti przypuszeza pierwotnie, Ze
pygidium zdozone jest z 12 pierscieni. De Koninck jako cechg
charakterystyczng dla Phillipsia Brongniarti przyjmuje 11 pier-

1) H, Woodward: A monograph of the british carboniferous Trilobites.
London 1883 —1884, str. 22, tab. 1V, fig. 2, 4—11, 13, 14.

) J. Jarosz: Stratygrafia wapienia weglowego w okregu krakowskim.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Akad. Umiej. w Krakowie, t. LXIX, str. 59, r. 1909.
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Scieni na rachis, a 9 na pleurach. Moller dla podobnej formy,
ktérg laczy jednak z Phillipsia Eichwaldi Fischera, podaje 14
pierscieni na rachis, a 9 na pleurach. Woodward dla gatanku
Griffithides obsoletus P hill.= Phillipsia Brongniarti D e K on. przyj-
muje 10 pierscieni na pygidium, lecz na rysunku (tab. VI fig. 12)
wida¢ na pleurach z kazdej strony po 9 ieber, z ktéryeh ostatnie
nie sa podzielone.

Nalezy przeto przypuscié, Ze tutaj iloéé segmentéw przynaj-
mniej na rachis nie jest stala, lecz waha si¢ w pewnych granicach
od 10—14. a ilo$¢ zeber na pleurach pozostaje — jak sie zdaje —
stala, t. j. 9. W kazdym razie tych ostatnich jest mniej, niz u formy
najblizej stojgcej, t. j. Griffithides globiceps. Charakterystyczny dla
tego gatunku wydaje mi si¢ ksztalt pygidium, ktére jest bardziej
plaskie, paraboliczne, znacznie szersze niz dlugie i podzial zeber
na pleurach, a moze i owe weiski (impress. auxiliaires) na rachis,
na ktére jednak nie wszyscy autorowie zwracaja uwage.

Griffithides aff. globiceps Phillips, sp. 1836, tab. X. fig. 4.

Phillipsia globiceps De Koninck. Anim. foss. d. terr. earb.
d. Belgique, str. 599 (lecz nie rysunek na tab. LIIL fig. 1) r. 1884.

Griffithides globiceps Woodward. Br. carbonif. Trilobites,
str. 29, tab. IV, fig. 1, 3, 4, b, 6, r. 1883 —84.

De Koninck, opisujge w r. 1884 na str. 600 swego dziela ?)
trylobita Phillipsia globiceps, méwi: ,Pygidium zlozone z jednego
kawalka jest prawie pdlkoliste i zajmuje prawie trzecia czesé dlu-
gosei zwierzecia. Rachis jest zloZzona z 14 pojedynezych pierdcieni.
Liczba zeber na pleurach wynosi 12 albo 13; te sg réwniez poje-
dynecze i polaczone z sobg rabkiem plaskim, na ktérego wewnetrz-
nym brzegu nikng prawie zupelnie ifukowate, krzywe rowki, ktére
je dziela“. Dalej powiada, ze skorupa, ktéra mu sluzyla za model,
byla pozbawiona powloki zewnetrznej, wige i granulacyi (z wyja-
tkiem glowy); z tego powodu laczyl pierwotnie ten gatunek z Phill.
Brongniarti. Nastepnie przypuszeza, ze pygidium, ktére M. Fischer
opisal pod nazwiskiem Asaphus Eichwaldi, naleiy do tego gatunku.
Rysunek, ktéry De Koninek daje do tego opisu, rézni sie pod
wielu wzgledami od opisa, n. p. oczy na rysunku sg siatkowane,
wedlug opisu sg zupelnie gladkie. Dlatego Woodward?) na str. 32

1) Anim, foss. d. terr. carbonif. d. Belgique.
%) Brit. carbonif. Trilobites,
13*
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dziela o trylobitach weglowyeh Anglii twierdzi, Ze rysunek podany
przez De Konincka do opisu trylobita Phillipsia globiceps nalezy
do innego trylobita, opis za$ uwaza on ,za ogdlnie dosé dokladny“.
Opis calego trylobita u Woodwarda jest nastepujgey: ,Ksztalt
ogélny jajowaty; tarcza glowowa jest wypukla, a glabella tak
bardzo wypukla, Ze wystaje poza przedni brzeg tarczy glowo-
wej. Glabella zweza sig prawie do polowy w czesei tylne] w tem
miejseu, gdzie si¢ faczy z pierseieniem potylicznym. Platy boczne
tylne sg wypukle, tréjkatne; z nimi oczy zdajg sie laczyé bez
posrednictwa lic stalyeh, lecz w rzeczywistosei istnieje bardzo wazki
pas, ktéry tworzy platy oczne, przytykajace do platéw boeznych.
Pierscien potyliczny jest wazki; érodkowa czesé tarczy glowowej
silnie wypukla, boczne przeciete sg skosnie przez szew licowy; oczy
bardzo male, lecz silnie wystajace. Lica bardzo wazkie i $ciesnione
koficzg sie krdétkimi. tepymi koleami. Brzeg tarczy glowowej jest
podduznie rowkowany, oezy bardzo drobno siatkowane. Tuléw sklada
sie z 9 pierscieni wyraznie podzielonych na trzy pola, z ktérych
srodkowe jest szersze niz bocezne. Tylna czes¢ (brzeg) kazdego
pierscienia jest wyraznie pomarszezona. a rowek na kazdym pier-
dcieniu pola bocznego przechodzi poza punkt, w ktérym pleury
znizajs si¢ dosé nagle ku dolowi; pierscienie tulowia po bokach
tepo zakonezone. Pygidium zaokraglone sklada sie z 9 zlanych
z sobg pierscieni, ktére na rachis w tylnej eczedei wykazujg takie
same pomarszezenie. jak piercienie tulowia 1 zmniejszajg sig¢ sto-
pniowo, aby utworzyé tepy konieec w do$é znacznej odleglosei przed
tylnym brzegiem pygidium. Zebra na pleurach pygidium sg po-
dwéjne (rowkiem podzielone) i zanikaja przed krajem, pozostawia-
jae dosé szeroki. gladki rabek. Powierzehnia tarezy glowowej jest
bardzo subtelnie guzkowana‘. .

Tu zdaje si¢ naleze¢ pygidium (2 okazy) trylobita (tab. X.
fig. 4), znalezionego w lomie nad droga w dolinie Raclawki, w wa-
pieniach naleigeych do pietra Producius giganteus. Na rachis za-
chowanych jest w calosci 10 pierseieni w czesei 2, reszta nieza-
chowana. Drugi jednak okaz, pozbawiony powloki zewnetrznej sko-
rupy, okazuje 15 pierscieni na rachis pvgidium. Na pleurach z ka-
zdej strony istnieje 10 zZeber, a chociaz okaz odrysowany na tab. X.
fig. 4 ma pleury w tylnej czesei uszkodzone, jednak to, ze istnialo
tylko 10 zeber na pleurach, potwierdza odeisk ujemny narysowa-
nego trylobita i okaz drugi bez powloki zewnetrznej skorupy, o kté-
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rym wspomnialem powyzej. Pierwsze zebro pleur -jest niepodzielone
z plaszezyzng skosng, jakby stawows, na boku, sfuzges — zdaje sie —
do artykulacyi z tulowiem, Zebro drugie, trzecie, czwarte, piate
i széste podzielone wyraznie na dwie polowy rowkiem plytkim,
jakby zalamem tareczy. Tylna cze$é kazdego zebra jest znacznie
nizsza i dwa razy we2sza, niz przednia. Na Zebrze siddmem po-
dzial ten jest malo wyrazny, za$ na ésmem, dziewigtem i dziesia-
tem zupelnie zanika. Rabek gladki i szeroki istnieje i rozszerza sig
znacznie ku tylowi. Powierzchnia skorupy jest do$é gladka, t. j.
niema na niej zadnego guzkowania. tylko na tylnej krawedzi pier-
$cieni rachis widoezne sg znaczne nierdwnosei, swiadezgce o mo-
zliwosci istnienia pewnego jakby karbowania, ktére moglo zanikngé
na zwietrzalej nieco skorupie. Ksztalt pygidium jest eliptyczny (pét
elipsy); rachis wezsza od pleur, zweza sie ku tylowi powoli. Sko-
rupa w tyle nie wydluzata si¢ w kolee. co widaé na odeisku i na
drugim okazie z zachowang czesciy tylns.

Wymiary, z powodu uszkodzenia niezupelnie $cisle, sa na-
stepujace:

Dlugo$é pygidium okolo . . . . . 20 mm
. rachis (na odeiskn) . . . . 16H
Szeroko$é pygidium . . . . . . . 22
% rachis w nasadzie . . . . T3
. pleury w najszerszem miejscu 9

Jest to najwigkszy dotychezas trylobit z okolic Krakowa.

W rozprawie o stratygrafii naszego wapienia weglowego ozna-
czylem forme powyiszg jako Griffithides globiceps Phill. ze
wzgledu na nastgpujace réznice, ktére zachodzg miedzy formg po-
wyzej opisana jako Griffithides obsoletus Phill, pochodzacs z t. zw.
fomu Roemera, z pietra Spirifer tornacensis. Przedewszystkiem
inna jest wielkosé 1 ksztalt calej skorupy. jak i rachis (tab. X. fig.
3 i 4). Obie formy rdznig sie réwniez znacznie wypukloseis pygi-
gidium; nasz Griff. obsoletus jest bardziej plaski, kiedy Griff. glo-
biceps silnie wypukly, a profil jego odpowiada najlepiej profilowi,
ktéry znajdujemy u Woodwarda na tab. VI, fig. 1b. Ksaztalt
pygidiom, bardziej eliptyezny, odpowiada raczej fig. 6 na tej sa-
mej tablicy, mniej fig. 12, przedstawiajacej wedlug Woodwarda
Griffithides obsoletus Phill. == Griff. Brongniarti De Kon. Nasz
trylobit rézni si¢ jednak wyraznie iloscia pierseieni na rachis, gdyz
Woodward dla Griff. globiceps przyjmuje, ze pygidium jest zlo-
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zone ,z 9 zlanyeh z sobg pierscieni“, kiedy nasz tryvlobit ma na
rachis 15 pierscieni a 10 Zeber na pleurach. Réwnoczesnie jednak
De Koninck dla tego samego gatunku podaje 14 pierscieni na
rachis i laczy go z Asaphus Eichwaldi Fischera, ktéry ma po-
siada¢ 15 pierscieni na rachis, a Woodward opis De Konincka
uwaza za ,do$é dokladny“. Widocznie wiee tutaj ilosé pieréeieni
pygidium, szezegdlnie na rachis, waha si¢ w do$é znacznych gra-
nicach; cechujaey bedzie sposéb podzialu zeber, przedewszystkiem
ksztalt pygidivm i rachis i wypuklo$é znaczna skorupy. Jezeli na-
sza forma nie jest gatunkiem Griffithides globiceps PhLill, jest
formg najblizej z tym gatunkiem spokrewniona, miejscowsg odmiang
tego gatunku.

Griffithides seminiferus Phillips(?), sp. 1836, tab. X. fig. 6

Grriffithides seminiferus Woodward. Monogr. of br. carbonif.
Trilobites, str. 28, tab. V, fig. 1—9 i tab. VIIL. fig. 14.

Opis Phillipsal) z r. 1836, ktéry pierwszy opisal tego try-
lobita, jest nastepujgey: ,Tarcza glowowa z rzadka guzkami pokryta;
czgsé jej frodkowa z dwiema bocznemi bruzdami i dwoma platami
przy podstawie. Pola pygidium sa wypukle, pierscienie z nieréwno-
seiami, t. j. z 8—10 nierdwnymi, wystajacymi, pdlkulistymi pun-
ktami; rabek bez rowkowania; pierwszy pierscieri pola srodkowego
ostro zakonezony“. De Konineck?) w r. 1842 dal rysunek i opis
pygidium tego samego gatunku, lecz pod inng nazwa, t. j. Phillipsia
gemmulifera Phill, na co zwréeil uwage najpierw Moller. potem
Woodward Wedlug tego opisu pygidium ma ksztalt paraboliczny
i jest silnie splaszezone. Rachis sklada si¢ z 14 pierscieni. z ktérych
kazdy ozdobiony jest zazwyczaj 6 guzkami, tworzgecymi linie po-
dluzne. Miedzy tymi guzkami znajduja sie czesto guzki mniejsze,
czasem podwdjne. Te same stosunki istniejg 1 na zebrach pleur,
ktére sa regularnie lukowate i ozdobione 6—7 guzkami gléwnymi
i kilkoma dodatkowymi. Jako ceche charakterystyczng dla tego
gatunku podaje De Konineck to, ze nie posiada rabka gladkiego
1 Ze zebra siegaja do brzegu zewnetrznego, zachowujge swa postac.

Dokladny opis calegc trylobita. podany przez Wood warda?),
jest nastepujacy:

»Ksztalt ogdlny jest podiuznie owalny; tarcza glowowa skle-
1) Geology of Yorkshire, str. 239, 240.

?) Anim. foss. d. terr. carbonif. d. Belgiyue, str. 605, tab, LIII, fig. 3.
3) Monogr. of Br. carbonif. Trilobites, str. 28.
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pista. Glabella szeroka i silnie wypukla wystaje poza przedni brzeo,
platy boczne tylne gruszkowate; pierscien potyliczny szeroki, ograni-
czony z przodu i z tylu szerokim rowkiem. Oezy sa male, nerko-
wate, gladkie. Czes$é wypukla lic, glabella i rowek potyliczny po-
kryte duzymi. nieregularnie ustawionymi guzkami; rabek lic gladki.
Tarcza glowowa nie wydluza si¢ w kolee. Tuldw sklada sie z 9
pierscieni; jego pole srodkowe szersze niZz boczne i zweZa sie bar-
dzo powoli ku tylowi. Kaidy pierdcien ozdobiony jest pojedynczym
szeregiem duzych guzkéw (okolo 8 na boeznych czgdciach. a 10 na
$rodkowej); bruzdy podluzne wyraznie zaznaczone, pierscienie wy-
pukle, na bokach zaokraglone Pygidium skiada sie z 12 zrosnie-
tych z sobg pierscieni; rachis zweZa sig¢ stopniowo ku tepemu kon-
cowi; zeber boeznyeh okolo 9; kazde z nich ozdobione pojedynezym
szeregiem guzkdw (okolo 8); na pierscieniach rachis guzkéw 8—10
na kazdym. Rabek pygidium jest wazki“.

Trylobitem. ktérego nalezaloby zaliczy¢ do tego gatunku, jest
okaz (tah. X. fig. 6) znaleziony przez St. Zargeznego w t.zw.
lomie Roemera zr. 186D (pigtro Spirifer tornacensis). Zargczny?t)
wymieniajac trylobity z naszych wapieni weglowych, méwi o nim:
,Drugi okaz (pygidium) wiekszy (12 mm), zachowany jako odecisk
na wapieniu lupkowym, lezal luznie na haldzie; splaszezony, dosyé
lichy. zupelnie pewnie gatunkowo nie da sig oznaczyé, ale z powodu
wydatnego stroju w poprzeczne szeregi guzkéw 1 z powodu wa-
ziatkiego rabka méglby naleze¢ do gatunku Phillipsia pustulata
Schloth. (4saphus gemmuliferus Phill)“

Pygidium tego trylobita jest paraboliczne, plaskie; rabek wazki
pokryty jest guzkami. a raczej nieréwnosciami réznej wielkosei.
Na pleurze lewej, zachowane] w wiekszej czedei widaé, Ze Zeber
jest 10 z h—9 guzkami réznej wielkodei na kazdem, zaleznie od
wielkosel. I tak na pierwszem zebrze zachowanych guzkéw 6, re-
szta przy rachis zniszczona; na drugiem 6 guzkéw wigkszych, jeden
maly, reszta niezachowana; na trzeciem wigkszych guzkéw 6 i 3
male; na czwartem 6 guzkéw réwnej wielkosel, na pigtem wigkszych
5 i 3 male; na széstem zebrze 4 guzki wigksze i 3 male; na si¢-
dmem réwniez 4 wieksze i 3 male; na 6smem 5 wigkszych i 2 male.
Migdzy zebrem Ssmem a dziewigtem w rowku jeden mal) guzek;
na dziewigtem 4 wigksze guzki, 1 maly; na dziesigtem 2 cruzkl wie-

1) Stadya geologiczne w krakowskim okregu, str. 105.
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ksze 1 2 niewyrazne. Na rachis, zachowanej w calosci, wyrachowaé
mozna 12 pierscieni z b podluznymi szeregami guzkéw (w Srodku
nieparzysty szereg). Koniee pygidium poza rachis pokryty guzkami
ustawionymi nieregularnie.

Pewne oznaczenie tego okazu jest bardzo trudne z powodu
zlego zachowania, lecz liczba 12 pierscieni na rachis a 10 na pleu-
rach. istnienie waziutkiego rabka, szerokie rowki miedzy pierscie-
niami rachis i ksztalt jej, dlugoéé rachis, poza ktéra juz niewielka
wolna przestrzen pozostaje, wreszcie sposéh guzkowania Zeber na
pleurach zblizajy go najbardziej do gatunku Griffithides semini-
Jerus Phill

Okaz nasz odpowiadalby najlepiej rycinie Woodwarda na
tab. V, fig. 8. gdyz oukaznje poza rachis guzkowanie Odrdznia na-
szego trylobita od opisu Woodwarda to, ze posiada nieco od-
mienne guzkowanie, t. j. na rachis D szeregéw guzkéw a na pleu-
rach 4 -9 zaleznie od dlugosei zeber, kiedy okazy, opisane przez
Woodwarda majs posiadaé po 8—10 guzkdéw na kazdym pier-
$cieniu osi, zag okolo 8 na kazdem zebrze pleur. Réwniez na pleu-
rach nasz okaz ma o 1 zebro z kazdej strony wiecej, niz okazy
Woodwarda. Moller!?), opisujac tego trylobita, przyjmuje, Zze na
Zebrach pleur pygidium ma byé na kazdem 6—7, na pierscieniach
osi okolo 6 guzkéw; dalej mdwi, ze ,na pygidium zanwazyé mo-
Zna pomigdzy guzkami jeszeze liczne punktowate wzniesienia“. Taka
ornamentacya powierzchni pygidium odpowiadalaby naijlepiej na-
szemu okazowi.

Wymiary (z powodu zachowania w odcisku niezupelnie do-
kladne) sa nastepujgce:

Dlugosé pygidiom . . . . . . 75 mm
. rachis . . . . . . . 625
Szeroko$é najwieksza rachis . . 325
. najmniejsza oL 2=

- najwigksza (pleury). . 425
pygidium (obliczona) . 11-75
Brachymetopus Maccoyi Portloek, sp. 1843. Tab X. fig. 7.
Brachymetopus Maccoyi H. Wood ward, Brit. carbonif. Trilo-
bites, str..D2, tab. VIII, fig. 9—13.
Pierwszy, ktéry opisal tego trylobita pod rodzajows nazwa

1) V. v. Mgller: Trilobiten d. Ural, str. 136.
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Phillipsia, byt I. E. Portloek?!). Opis tarczy glowowej, ktéry po-
dal, jest nastgpujacy: ,Glabella bardzo mala, na dlugosé wynosi
nieco wigeej niz dwie trzecie dlugosei, a na szerokosé jedne czwarty
calej szerokoscei tarczy glowowej; oczy widocznie gladkie, pélksie-
zycowate i réwne na dlugosé dwom trzecim czeseiom dlugosei gla-
belli. Lica sa obszerne, stabo wypukle, oddzielone od rabka bruzds.
ktéra laczy sig z bruzda potyliczng i ciagnie si¢ nieprzerwanie ku
przodowi naokolo glabelli. Tarcza glowowa ku tylowi konezy sig
wydluzonymi koleami; cala powierzechnia pokryta jest guzkami,
jakby paciorkami®.

Portlock zaliczyl tego ,malerkiego, lecz bardzo pigknego“
trylobita do rodzaju Phillipsia, ale tylko ,prowizorycznie®, poniewaz
brakuje mu bruzd poprzecznych na glabelli i oezy ma gladkie nie
siatkowane, nie posiada wige cech charakterystyeznych rodzaju
Phillipsia. M'Coy %) byl pierwszym, ktéry zwrécil uwage na to, iz
opisanego przez Portlocka gatunku Phillipsia Maccoyi nie moZna
zaliczyé do zadnego ze znanych rodzajéw i ze jest on ,nie tylko
nowym gatunkiem, lecz typem nowego rodzaju‘.

H. Woodward wswem dziele o weglowyeh trylobitach An-
glii daje nastepujacy opis gatunku Brachymetopus Maccoyi Port-
loek: ,Tarcza glowowa niezupelnie dwa razy tak szeroka jak dluga,
nieco zaostrzona na przodzie; powierzchnia zrzadka pokryta malymi
guzkami. Szerokod¢ glabelli wynosi dokladnie jedng trzecig szero-
kosei, a dlugo$é polowe dlugosei tarczy glowowej bez pierscienia
potylicznego; platy boczne tylne sg male, lecz wyraine. Niema za-
dnego szwu licowego; oczy sg duze, lezs na najwyzszym punkcie
lic 1 bardziej po bokach niz podstawa glabelli. Rabek tarezy glo-
wowej ozdobiony jednym szeregiem guzkéw. Tylna czesé lic za-
znaczona jako wyraZny brzeg, réwny co do szerokosei pierscieniowl
potylicznemu, i oddzielony zapomocs bruzdy, laczacej sig¢ z bruzds
potyliczna. Tylne boezne katy tarczy glowowej wydluzajg sig w kolce;
tuléw nieznany (prawdopodobnie zlozony z 9 pierscieni). Rachis
pygidium sklada si¢ z 15 zroénietych z soba pierscieni, zwezajacych
sig¢ ku tgpemu kohdcowi. Kazdy piercien ma okolo 5 malych guz-

1) J. E. Portlock: Report on the Geology of the couuty of Londonderry
and parts of Tyrone and Fermanagh, str. 309, tab. XI, fig. a, b. Dublin, 1843.

2) M’Coy: Synopsis of the Characters of the Carboniferous Limestone Fos-
sils of Ireland, str. 162, r. 1862.
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kéw na rachis i tylez mniej wiecej na 8 pojedynezyeh boeznych
zebrach pleur. Zebra koricza si¢ nagle blizko brzegun pygidium®.

Do tego gatunku mozna zaliezyé jeden okaz trylobita (tab. X.
fig. 1), zachowany jako pygidium, znaleziony w lomie nad droga,
w jasnej odmianie wapieni weglowych w dolinie Raelawki (pigtro
Productus giganteus). Zewnetrzna powloka skorupy jest zachowana,
tylko rachis uszkodzona nieco w tylnej czesei, a takZze dwa pierw-
sze pierscienie w $rodku nasady rachis; brakuje réwniez czesel
koncowej dwdéch pierwszych zeber pleur. Jest to malenki trylobit
bardzo plaski, z rachis nieco wezszg od pleur; mozna wyrachowad
na niej 12 pieréeieni (reszta uszkodzona), guzkéw 7 szeregéw, z ktd-
rych 2 boczne zanikajg ku tylowi rachis. Po$réd nieparzystego
$rodkowego szeregu guzek srodkowy na pigtym pierscieniu wigkszy
od innych. Rachis nie dochodzi do konea pygidium, lecz istnieje
do$¢ duza (1D mm) przestrzed wolna miedzy koncem rachis a kon-
cem pygidium, nieco wypukla i pokryta guzkami. Rabek wazki
istnieje. lecz jest sfaldowany przez zebra. Na pleurach z kazdej
strony 8 wyraznych zeber pokrytych guzkami w ilosei 7—9 (przy-
najmniej na dluzszych zebrach); guzki owe sg réznej wielkosei
i wystepujg z szeregu to naprzéd, to w tyl, tak, iz guzkowanie jest
wogéle nieco nieregularne. Po stronie lewej na Zebrze pierwszem
i drugiem nie mozna dokladnie obliczy¢ ilosei guzkéw (z powodu
uszkodzenia); na zZebrze trzeciem guzkowanie jest slabsze i niere-
gularne, szczegdlnie w ezefei boeznej; na czwartem widocznych
guzkdéw jest 8, z nich 4 pierwsze od rachis i skrajny sa mniejsze;
na piatem widaé 7 guzkéw (w srodku, zdaje sie, dwa zniszezone),
z nich pierwszy od rachis i ostatnie 4 nieco mniejsze. Na Zebrze
széstem widaé guzkdw 9; czwarty, piaty, siédmy i dziewigty od
rachis s3 mniejsze; czwarty i piaty wystepujg z szeregu naprzdd,
siédmy 1 dziewiaty w tyl; na siddmem guzkéw 8, czwarty od ra-
chis mniejszy, ten czwarty 1 jeszcze szdsty, rowniez mniejszy, ulo-
Zone sy nieregularnie i wystepujg z szeregu pierwszy naprzéd, drugi
w tyl. Na dsmem zebrze jest guzkéw 6, w czem pierwszy 1 trzeci
od rachis mniejsze i naprzéd z szeregu wysuniete.

Na pleurze prawej, na pierwszem i drugiem Zebrze widaé
guzki, lecz sa nieco zatarte, dlatego nie mozna ich obliezyé dokia-
dnie; na trzeciem wyraznych 6 guzkéw (préez tego w srodku 1 lub
2 zniszezone). z czego czwarty i szosty od rachis mniejsze; na
czwartem zebrze widaé 7 guzkéw (w érodku, zdaje sie, jeden zni-
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szezony, bo skorupa w tem miejsen zalamana), z ktéryeh pigty i sié-
dmy od rachis mniejsze; na piatem guzkowanie nieréwne, lecz nie
moZna guzkéw dokladnie wyrachowaé; na zebrze széstem guzkéw 17,
w czem drugi, czwarty i siddmy od rachis sa mniejsze, 2 z nich
weszly jakby do rowka; na Zebrze siddmem guzkéw 8, z czego
pierwszy 1 trzeci od rachis wigksze; wreszcie na zebrze ésmem
guzkéw 7, w czem drugi i czwarty od rachis sa mniejsze i ku
przodowi wysuniete.

Wymiary:
Szerokosé pygidium . . . . . 720 mm
Dtugosé . 5 5 bt SR T
Szerokodé rachis w nasadzxe SERPSIT DF) 1y
” T, IR 1L S S ()7 S
Dlugosé rachis . . . . 4:25

Okaz nasz odpowiada dobrze ldealnemu rysunkowi tego ga-
tunku, jaki daje H. Woodward?) na tab. VIIL, fig. 13, lecz ry-
sunek, ktéry tworzy guzkowanie i ilo$é guzkéw sy nieco inne.

Do gatunku Brachymetopus uralicus De Verneuil, do ktd-
rego nastepnie zbliza sig najbardziej. nie mozna go zaliczyé, gdyz
nie posiada, charakterystyeznych dla tego gatunku, podwéjnych
szeregdw guzkéw na zebrach pleur.

Istnieje réwniez pewne podobienistwo pygidium tego gatunku
do pygidium formy Griffithides seminiferus Phill. lecz ksztalt ra-
chis w naszym okazie jest inny; zweza sie ona szybko ku tylowi
1 jest stosunkowo krétsza, kiedy u Griffithides seminiferus przestrzen
miedzy koncem rachis a koncem pygidium jest mniejsza. Za zalicze-
niem naszej formy do rodzaju Brachymetopus przemawia réwniez
bardzo rozmaita wielko$é guzkéw, tworzgeych ornament pygidium,
na co zwraca uwage Molller?), podajac cechy charakterystyczne
rodzaju Brachymetopus. ,Die dusseren Ornamente bestehen aus zahl-
reichen rundlichen Hockern, von sehr ungleicher Grisse, verschie-
den auch auf einem und demselben Theile des Korpers“.

Drugi okaz z tej samej miejscowosci w zbiorach Akad. Umiej.,
znaleziony przez A, Maciejowskiego, réwniez w lomie nad drogs
w dolinie Raclawki, jest nieco wigkszy i ma nastepujace wymiary:

Szerokosé pygidium prawie . . . 9 mm
Dlugosd " e B sy samiewy 7EE

1} Brit, carbonif, Trilobites.
2) V. v. M&ller: Trilobiten des Ural, str. 144.
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Szeroko$é rachis w nasadzie . . 275 mm
- » przy kodem . . 1 7
Dlugosé . . . . b

n N ° n
Na rachis wyrachowaé mozna tylko 12 pierscieni, gdyz reszta

(koricowa jej czgsé) uszkodzona; na pleurach z kazdej strony osm
zeber. Na rachis istnieje 7 podiuznych szeregéw guzkéw; guzki
$rodkowe na 3. i 6. pierseieniu wigksze od innych. Na zebrach pleur
guzki niektére s mniejsze; ilosci ich (z powodu zlego zachowania)
niepodobna dokladnie oznaezyé; jest ona do$é znaczna, t. j. na dluz-
szych Zebrach dochodzi do 9. Koniec pygidiam poza rachis po-
kryty guzkami i nieco wypuklony odpowiada w zupelnosei wyzej
opisanemu okazowi. Rabek istnieje. lecz jest pofaldowany przez ze-
bra; na odcisku wydaje sie zupelnie gladki.

Brachymetopus aff. Maccoyi Portlock sp. Tab. X. fig. 8.

Przez te forme mam na mysli okaz pochodzgey réwniez z ja-
snych wapieni z lomu nad drogg w dolinie Raclawki z pigtra Pro-
ductus giganteus. Zachowana jest wigksza czesé pygidium, brak tylko
prawe]j pleury i koniee pygidium jest w czesei uszkodzony. Pod
wzgledem wielkosei okaz ten stoi posrodku miedzy obydwoma wy-
Zej opisanymi okazami gatunku Brachymetopus Maccoyi Portloek.
Rachis, mniej nagle zwezajgca si¢ ku tylowi, jest zlozona z 18 pier-
scieni z siedmioma podluznymi szeregami guzkéw; w $rodkowym
szeregu niektére guzki znacznie wigksze od innych. Na pleurze
lewej wyrachowaé mozna 8 zZeber Iukowatych przewaznie z sie-
dmioma do dziewigciu guzkami na kazdem zebrze. Guzki na ze-
brach pleur réwniez s nieréwnej wielkosei (na rysunku nie zazna-
czono tego dokladnie), niektére powysuwane z szeregéw. Na pierw-
szem zebrze guzkowanie nieco zatarte. wiec niepodobna go do-
kladnie wyrachowad; na drugiem 7 guzkéw wigkszych i kilka
mniejszych, na trzeciem tak samo jak na drugiem; na czwartem
7 guzkéw wigkszych i 2 male, t. j. pierwszy i trzeci od brzegu;
na pigtem zebrze H guzkéw wyraznych, 2 w $rodku zniszezone i 2
malerikie, t. j. pierwszy i trzeei od rachis; na széstem widaé 7 wy-
raznych jednako wielkich guzkéw; na siédmem 5, reszta z brzegu
niezachowana; na dsmem 2, reszta zniszczona. Koniee pygidium
poza rachis — jak si¢ zdaje — byl réwniez pokryty guzkami,
o czem $wiadezy jeden guzek zachowany z lewej strony przy koricu
rachis. Rabek istnieje, lecz nieco pofaldowany przez zebra.

Okaz nasz odpowiadalby najlepiej rysunkowi gatunku Bra-
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chymetopus Maccoyi Portl, ktéry zrajdujemy u Woodwarda?)
na tab. VIII fig. 9, lecz okaz nasz ma 18 pierscieni na rachis z 7
szeregami guzkéw, kiedy Brachymetopus Maccoyi ma posiadaé we-
dlug Woodwarda ,15 pierseieni na rachis z okolo b malymi
guzkami na kazdym pierscieniu¥. Ilosé zeber na pleurach (8) zga-
dza si¢ z opisem Woodwarda, lecz ilo$é guzkéw naszego okazu
na zebrach zdaje si¢ byé nieco wieksza; Woodward podaje te
ilogé ,okolo“ b, nasz trylobit ma na diuzszych zebrach ilosé guz-
kéw T-9.

Forma, o ktérej mowa, zbliza si¢ najbardziej do naszych oka-
26w gatunku Brachymetopus Maccoyi Portl, rézni sie tylko nieco
ksztaltem rachis, zwezajacej si¢ mniej nagle 1 iloscig pierscieni na
rachis, ktéra wynosi 18, kiedy nasze okazy Brachymetopus Maccoyi
Portl posiadaly tych pierscieni nie wigeej niz 15, jak mozna po-
znaé z dlugosei uszkodzonej czesei rachis. Dotychezas nie posia-
damy innych czesei ciala tego trylobita, na razie przydzielam go
zatem do gatunku Brachymetopus Maccoyi Portl. uwazajac go za
odmiang o nieco wiegkszej ilosel pierscieni na rachis; czy po dal-
szych znalezieniach nie pokaze sie, iz trzeba dla niego utworzyé
nowy gatunek rodzaju Brachymetopus, tego przesadzaé nie mozna.

Brachymetopus Szajnochai nov. sp. Tab. X. fig. 9.

Trylobit ten (1 okaz) pochodzi z jasnych wapieni z lomu nad
droga w dolinie Raclawki, z pietra Productus giganteus. Jest to okaz
pozbawiony prawie w calosei powloki zewnetrznej skornpy. Powloka
ta istnieje tylko na zachowanej czesei srodkowego pola tulowia.
Préez czgsei pola $rodkowego. zlozonego z czterech pierscieni, z tu-
lowia zachowana jest jeszcze czeéé lewa tylna pleur z czterema ze-
brami. Na czterech zachowanych pierscieniach tulowia niema weale
cuzkowania. sa one zupelnie gladkie. Pygidium, zachowane prawie
w calodel (z wyjatkiem przedniej czesei prawej pleury 1 czesel
prawej nasady rachis) jest krétkie a szerokie, paraboliczne. Wa-
ziutki gladki i plaski rabek. wszedzie jednako szeroki, otacza py-
gidium z tylu i po bokach. Rachis wezsza od pleur, zlozona z 16
pierseieni, ma ksztalt polowy stozka; w nasadzie szeroka, zweza sig
nagle ku tgpemu koncowi tylnemu. Na pleurach porachowaé mozna
z kazdej strony 7 lukowatych zeber, z ktérych cztery pierwsze sy
bardziej proste i skierowane wigeej na boki, trzy nastepne bardziej

1) Brit. carbonif. Trilobites.
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lukowate i skierowane wigcej ku tylowi. Plerwsze dwa zebra na
pleurach nie dochodza weale do rachis; pierwsze konezy si¢ na
przedaim brzegu pygidium i ma dlugoséé jednej trzeciej szerokosei
pleury, drugie dtuzsze dochodzi réwniez do przedniego brzegu, a diu-
gos¢ jego przenosi nieco polowe szerokosei pleury; trzecie zebro
sigga prawie do rachis, Rachis nie dochodzi do konca pygidium,
lecz konczy si¢ zdala od tylnego brzegu, pozostawiajagc migdzy
rgbkiem a kondcem rachis przestrzen wolna, nieco wypuklons, ogra-
niczong ostatnig pars zeber; na niej widaé dwa duze guzki zblizone
do tylnego konea rachis. Na pierscieniach rachis znajduje sig 7 po-
dluznych szeregéw guzkéw, z ktérych pieé szeregdw srodkowych
jest silniejszych, dwa boczne szeregi sg bardzo slabo zaznaczone
i nikng przed koncem rachis. Srodkowy szereg guzkéw na rachis
sklada si¢ z widocznie nieréwnyeh guzkéw. z ktéryeh caztery sg
znacznie wieksze od innych.

Na zebrach pleur guzkowanie réwniez nieréwne. Ilogé guzkéw
rézna (3 —9), zaleznie od diugosci zebra. I tak na pierwszem zebrze
3 guzki réwnej wielkosei; na drugiem 7 guzkéw, z czego dwa mniej
wyrazne; na trzeciem 8 guzkdéw, w czem 4 mniejsze; na ezwartem
9 guzkdw, z ktérych cztery mniejsze; na piatem 6 prawie réwnych
guzkow; na széstem 7 guzkéw, w czem jeden najmniejszy w érodku
Zebra; na siédmem 4 guzki wicksze i jeden przy rachis malenki,
zatarty.

Wymiary:
Szeroko$é lewej pleury . . . . 4 mm
- rachis w nasadzie 3 Ly
- »  przy kodeu . . 15
b pygidium (obliczona) . 11 5
Dlugosé¢ pygidium . . . . . . 7T
- rachis . . . J—— Y -3

Rachis stosunkowo krétka, ktéra zdaje sig odpowiadaé u ro-
dzaju Brachymetopus bardzo kritkiej glabelli; zebra silnie lukowate
1 guzki nieréwne tak na rachis, jak i na pleurach przemawiaja za
zaliczeniem tej formy do rodzaju Brachymetopus. Od obu gatunkéw,
t. J. Brachymetopus uralicus De Vern. i Brachymetopus Maccoyi
Portl, do ktéryeh zbliza si¢ nieco guzkowaniem pygidium, rézni
sig bardzo wybitnie Zebrowaniem plear, gdyz trzy pierwsze zebra
nie dochodza do rachis, podczas gdy pozostale cztery dochodza do
rachis. Réwniez ilosé pierdcieni na rachis i zeber na pleuraeh nie
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odpowiada zadnemu z wyzej wymienionych gatunkéw. Brachymeto-
pus Maccoyi ma posiadaé¢ wedlug Woodwarda!) 15 pierdcieni na
rachis z okolo D guzkami na kazdym pierscieniu i 8 zeber na pleu-
rach z taksa sama liczbg guzkéw na kaidem. Brachymetopus wura-
licus ma posiadaé 17 pierScieni na rachis i 8 Zeber na pleurach,
z ktérych kazde ozdobione jest podwdjnym szeregiem guzkéw. Nasz
okaz posiada 16 pierscieni na rachis z 5—7 guzkami na kazdym
i 7 zeber na pleurach z 3—9 guzkami zaleinie od dlugosei Zebra.
Z posréd znanyeh mi trylobitéw niema zadnego, z ktérym moznaby
go porédwnaé ze wzgledu na zupelnie odrebny spcséb zebrowania
pleur; okazuje on tylko dalekie podobienstwo do Brachymetopus
Maceoyi ze wzgledu na sposéb wygiecia zeber i wyksztalcenie korca
pygidium pokrytego guzkami, chociaz w naszym okazie tylko dwoma.
Istnieje réwniez podobienstwo migdzy tymi dwoma trylobitami
w nieréwnem guzkowanin na pygidium. Z wyzej wymienionych
powodéw uwazam naszg forme za nowy, dotychezas nieopisany ga-
tunek rodzaju Brachymetopus. Byé moze, ze jest on przedstawicie-
lem nowego rodzaju, o ktérego definicye jednak trudno si¢ na ra-
zie pokusié, nie majge calego okazu trylobita.

Dechenella (?) ractawicensis nov. sp. Tab. X. fig. 1.

E. Kayser?) w roku 1880 podal opisy i rysunki dwdch no-
wyeh trylobitéw dewonskich, ktére uwazal ze wzgledu na dlugie
wieloczlonkowe pygidium za spokrewnione ze zranym rodzajem
Phillipsia. Ze wzgledu na budowe tarczv glowowej, a racze] na
budowe glabelli, w nasadzie szerokiej, a zwezajagcej sig szybko ku
przodowi i silnie rozezlonowanej na platy przez bruzdy poprzeczne,
utworzyl dla nich nows grupe rodzaju Phillipsia i nazwal podobne
trylobity znane juz i dawniej z pokladéw dewonskich?) rodza-
jowa nazwg Dechenella.

Do tego rodzaju nalezy zaliczyé trylobita (! okaz), zachowa-
nego w postaci tarczy glowowej bez lic wolnych (tab. X. fig. 1)
z jasnych wapieni nalezgeyeh do pietra Productus giganteus z fomu
nad drogg w dolinie Raclawki. Zachowana jest czes¢ srodkowa tar-
ezy glowowej, az do szwu licowego, a wige cala glabella wraz z pier-
écieniem potylicznym i czed$é lie, przylegajaca bezposrednio do gla-

1) Brit. carbonif. Trilobites, str., 32.

?) B, Kayser: Dechenella, eine devonische Gruppe der Gattung Phillipsia,
str. 703, tab. XXVIIL

3) Burmeister: Organis. d. Trilob. 1843, str. 14, tab. V, fig. 9a.
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belli, az do szwu licowego. Powloka zewnetrzna skorupy jest za-
chowana na przedniej 1 prawej stronie glabelli, brak jej w czesei
tylnej i przewainie po stronie lewej. Dlugosé zachowanej czgsei
trylobita wynosi 135 mm, w czem na glabelle bez pierscienia po-
tylicznego przypada 100 mm, na rgbek przed glabelly 1-25 mm, na
pierdcieri potyliczny 175 mm. Szerokosé glabelli w najszerszem
miejscu wynosi 8 mm, przy koncu 55 mm.

Z powyzszych pomiaréw wynika, ze glabellla jest stosunkowo
do szerokosci dosé dluga, ogélnie biorge, dosé wysmukla; ku przo-
dowi zweza sig dodé nagle, lecz nie tak szybko, jak to ma miejsce
u typowyeh Dechenelli, tem samem nie jest ku przodowi tak ostro
zakonezona, jak to widzimy na rysunkach E. Kaysera?l) (Deche-
nella Verneuwilli Barr., Dech. verticalis Burm., Dech. Haldemanni
Hall). Pod wzgledem ksztaltu zbliza si¢ do takich form jak Deche-
nella? elegans Minst, lub do takich. jak Dechenella pusilla, ktdrs
G. Girich? rysuje z gérnego dewonu z Psiarni w Krélestwie Pol-
skiem, Glabella jest dos¢ plaska, w osi podiuznej najbardziej wypu-
klona i wyraznie odgraniczona od lic przez bruzdy podiuzne; sigga
az do rgbka dosé wazkiego plaskiego 1 gladkiego, tepo zaokraglo-
nego. Bruzdy poprzeczne w liczbie trzech par s3 wyraZne; dwie
pierwsze pary zblizone do siebie i slabiej zaznaczone, trzecia para
gleboka, lekko lukowata, zwrécona ku srodkowi glabelli, zarazem
ku tylowi; nie dosigga jednak do bruzdy potylicznej i odeina na
glabelli platy ksztaltu réznoboeznych tréjkgtéw. Oezy (niezacho- ‘
wane) byly znacznie posunigte ku przodowi i doéé daleko odsunigte
od glabelli, albowiem lica stale rozszerzaja si¢ w miejseu, gdzie
byly osadzone oczy. Pierscien potyliczny. oddzielony glgboks bru-
zdg, okazuje wyrazne podluzne rowkowanie (powloki zewngtrznej
skorupy brakuje na nim). Bruzda potyliczna rozszczepia si¢ na bo-
kach na dwie galezie, przednia i tylna, migdzy ktére wsuwa sig
tréjkatne, wypuklone pole, nieco nizsze od wlasciwych platéw; jest
to jakby czwarta para platéw glabelli lub pozostalos¢ migdzypier-
$cienia, jaki widzimy u rodzaju Phacops. W ten sposéb przednia
czesé glabelli ograniczona jest od pierscienia potylicznego trzema
bruzdami. schodzacemi si¢ pod katem rozwartym.

Podobne wyksztalcenie bruzdy potylicznej znajdujemy u nie-

1) Dechenella e. dev. Gruppe d. Gattang PPhillipsia,
3 Das Palaeozoicum im Polnischen Mittelgebirge, tab. X, tig. 1.
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ktéryeh gatunkdw rodzaju Proetus (Proetus Bohemicus Cord. i Proe-
tus orbitatus Barr.)) 1 u przewazinej liczby gatunkéw rodzaju
Dechenella, a wyjatkowo u rodzaju Phillipsia, jak n. p. u Phill.
aequalis typ., a takze u formy Phill. aff. aequalis Scupin?) z Haus-
dorf na Slasku.

Powyisze cechy, jak ksztalt glabelli w nasadzie szerokiej a zwe-
Zajace) sig znacznie ku przodowi, przedewszystkiem zas$ wyrazny
podzial jej na platy, kaza mi zaliczyé naszego trylobita do rodzaju
Dechenella. Nie moge jednak pominaé okolicznodei, ze zbliza sie on
nieco, choeiaz bardzo malo, do niektéryeh wyjatkowych form rodzaju
Phillipsia ze zwegzong przednia czescig glabelli; i tak najbardziej do-
Phillipsia aequalis H. v. Meyer3) mnie] do Phillipsia subaequalis
Holzapfel4) (u naszej formy jednak glabella znacznie smuklejsza).
Istnieje takze podobiedstwo do niektéryeh réwniez wyjatkowych
form rodzaju Proefus, jak n. p. Proetus lusor Barr. (Barrande
tab. XV, fig. 43, lecz u naszej formy glabella jest bardziej smukla
1 wogdle dluzsza), lub Proetus Michalskii Gr., ktéra to forme
Girich? rysuje z gérnodewonskich lupkéw krzemionkowych
z Karczéwki w Krolestwie Polskiem. Okaz Giricha 4 mm dlugi
ma glabelle ku przodowi silnie rozdets, a przednia jej czedé jest
ograniczona bruzdami réwnoleglemi; bruzda potyliczna nie jest roz-
szezepiona. Powierzehnia glabelli jest gesto guzkowana, kiedy nasz
okaz jest zupelnie gladki.

Forma nasza wydaje si¢ ciekawa pod wzgledem filogenetycz-
nym. Nalezy ona do form. ktdére stanowis pomost faczacy rodzaj Proe-
tus z rodzajami Phillipsia 1 Dechenella. Ksutalt glabelli, ze wzgledu
na do$é szeroki przéd zbliza jg do takich form, jak Proetus lepidus
Barr., a przedewszystkiem Phill. aequalis, lecz glabella jest zna-
cznie smuklejsza i pod tym wzgledem nasz trylobit zbliza sig raczej

1) I Barrande: Systéme silurien du Centre de la Bohéme, tab. XVI, fig.
1, 6, 8, 10, 16.

?) Die Trilobiten des niederschl. Untercarbon, str. 2, tab. I, fig. 10.

%) E. Kayser: Beitrige zur Kenntniss von Oberdevon und Culm am Nord-
rande des rheinischen Schiefergebirges. Jahrb. k. preuss. geol. L.—A. f. 1881,
Berlin 1882, s. 68, tab. II1, fig. 7, 8.

4) E. Holzapfel: Palacontol. Abhandlungen v. Damos u. Kayser, V.
1889, tab, VIII, fig. 18.

5) Nachtrige zum Palaeozoicum des polnischen Mittelgebirges. N. Jahrbuch.
Beilage Bd. XIII, str. 365, tab. XV, fig, 11,

Rozpr. Wydz. mat.-przyr. T. XLIX Ser. B. 14
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do Dechenella pusille Giir. Wyrazny podzial glabelli na platy jest
réwniez cechs wlasciwg rodzajowi Dechenella.

Zupelnie podobnego trylobita nie znajduje w Zadnem z dziel,
ktére mam do rozporzadzenia, uwazam go zatem za forme dotychezas
nie opisang i proponuje dla niego nazwe rodzajows Dechenella, a ga-
tunkowa ractawicensis od rzeczki Raclawki, w ktérej zboczu zostal
znaleziony.

Uwagi koncowe.

Rozpatrujac nasze trylobity ze wzgledu na ich rozmieszezenie
w poszczegdlnyeh pigtrach wapienia weglowego w okregu krakow-
skim, znajdujemy, ze nasze oba pietra, t. j. Spirifer fornacensis
i Productus giganteus réinig sie réwniez faung trylobitéw. Z pie-
tra. Spirifer tornacensis mamy do tej chwili 8 okazéw (pygidia)
trylobitéw (6 w zbiorach Akad. Umiej. w Krakowie, 1 w zbiorach
Uniw. Jagiell, 1 w zbiorach moich). Naleza one do dwéch gatunkéw,
t. j. Griffithides obsoletus Phill. w 7 okazach, z ktérych 6 pochodzi
z tak zw. lomu Roemera w dolinie Raclawki, 1z fomu na granicy po-
litycznej Krélestwa Polskiego w dolinie Szklarki i Griffithides semi-
niferus Phill, (?) w 1 okazie z lomu Roemera w dolinie Raclawki.

Z pietra Productus giganteus mamy do tej chwili 10 okazéw
(1 w zbiorach Akad. Umiej. w Krakowie, 9 w zbiorach moich),
z ktérych jeden zachowany jako glabella, 9 jako pygidia, z tych
jedno pygidium Phillipsia sp. blizej nieoznaczalne z powodu zlego
zachowania. Naleza one do czterech rodzajéw, a do 6 gatunkéw,
z ktérych dwa uwazam za gatunki dotychezas nieopisane. Wszystkie
pochodzg z jasnyeh wapieni, z lomu nad drogg w prawem zboezu
doliny Raclawki. Oto ich spis:

Prillipsia gemmulifera Phill. (1 okaz).

Phillipsia Eichwaldi Fisch. (1 okaz).

Phillipsia sp. (1 okaz).

Griffithides aff. globiceps Phill. (2 okazy).

Brachymetopus Maccoyi Portl (2 okazy).

Brachymetopus aff. Maccoyi Portl. (1 okaz).

Brachymetopus Szajnochai nov. sp. (1 okaz).

Dechenella (2) ractawicensis nov. sp. (1 okaz, glabella).

Z powyzszego spisu widzimy, ze ze wzgledu na stratygrafi-
czny podzial naszego wapienia weglowego trylobity odgrywajg ré-
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wniez pewng rolg, gdyz fauna ich jest réina w obu naszyeh pig-
trach. Nie mozna tego jednak powiedzieé o innyeh wyksztatceniach
dolnego karbonu w Europie, w innych bowiem okolicach te same ga-
tunki wystepuja w obu pietrach z malymi wyjatkami, jak n. p. Phil-
lipsia acuminata, znana tylko z najwyzszych pokladéw kulmowych
(Golondg i Kozlowa gora), lub rodzaj Brachymetopus, znany tylko
z wapienia weglowego!). W naszym wapieniu weglowym mamy
forme, ktérg nalezy — zdaje sie — zaliczyé do rodzaju Dechenella,
a ktdrgs — uwazajac ja za nows — nazwalem nazws gatunkows
Dechenella ractawicensis sp. nov. Dotychezas podobne formy znane
byly wylacznie z warstw kulmowyeh i z dewonu, u nas za$ wy-
stgpuje ona w jasnych wapieniach pigtra Productus giganteus.

Poniewaz w literaturze naszej niema dotychezas ustalonego
stownictwa czesei ciata trylobitéw (Trilobitae), podaje ponizej alfa-
betyezny spis wyrazéw polskich, ktérymi si¢ w tej pracy postugi-
walem. w zestawieniu z odpowiedniemi nazwami lacinskiemi.

Bruzdy podtuine = sulei dorsales vel longitudinales.

Bruzdy poprzeczne = sulei laterales.

Bruzda potyliczna = suleus oceipitalis.

Brzeg tylny tarczy glowowej — margo occipitalis.

Brzeg zewnetrzny tarczy glowowej = margo externus.

Glabella = glabella.

Kolee = cornua angulorum.

Lica = genae.

Lica stale = joues fixes — fixed cheeks.

Lica wolne = scuta marginalia.

Pierécien potyliczny = annulus verticalis.

Pierécienie tulowia — articuli thoracis.

Platy boczne = lobi laterales.

Platy boczne tylne = lohi basales.

Platy oczne lic stalych — alae palpebrales.

Pola boezne albo pleury pygidium = pleurae (totae) pygidii.

Pola boczne tulowia — pleurae (totae) thoracis.

) F. Frech: Lethaea palaeozoica, cze§¢ I, t. 2, str. 306.
14
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Pole $rodkowe albo of tarczy ogonowej; rachis pygidium =
rhachis pygidii.

Pole $rodkowe tulowia = rhachis thoracis.

Powloka zewnetrzna skorupy = matrix.

Rabek — limbus.

Rabek pygidium = limbus pygidii.

Rowek, oddzielajacy rabek tarczy glowowej = sulcus marginalis.

Szew licowy = sutura facialis.

Srodkowa czeéé piericienia tulowia = annulus.

Tarcza glownwa = caput.

Tarcza ogonowa albo pygidium = pygidium.

Tuléw = thorax.

Tylne boczne katy tarczy glowowej = anguli.

Zebra albo luki pleur pygidium = pleurae pygidii.

Zebra pleur tulowia = pleurae thoracis.

Pracg powyzsza wykonalem w pracowni geologicznej Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego pod kierunkiem proff. W. Szajnochy i J.
Grzybowskiego oraz dra K. Wéjceika. Poslugiwalem sig zbio-
rami Komisyi Fizyograficznej Akademii Umiejetnodei, zbiorami Mu-
zeum Geologicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego, wreszeie okazami,
ktére sam zebralem. Milo mi jest zlozyé podziekowanie wyzej wy-
mienionym panom oraz drowi W. Kulczyiskiemu.
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Objasnienie tablicy X.

Fig. 1. Dechenella (2) ractawicensis n. sp. Tarcza glowowa bez lic wolnych
z jasnych wapieni Yomu nad droga w dolinie Raclawki (pietro Productus giganieus).
Zbiory moje. Powiekszenie X 3.

Fig. 2. Phillipsia gemmulifera Phill, Pygidium z prawej strony w nasa-
dzie nieco uszkodzone. Miejscowoié i zbiory jak fig. 1. Powigkszenie X 4.

Fig. 3. Griffithides obsoletus Phill. Pygidium z uszkodzong nieco powloks
zewnetrang skorupy w czefei tylnej z tak zw. Yomu Roemera z r. 1865 w do-
linie Ractawki (pietro Spirifer tornacensis. Ze zbioréw Zarecznego w Akad.
Umiej.w Krakowie, Powiekszenie X 4.

Fig, 4. Griffithides aff. globiceps Phill. Pygidium nieco uszkodzone, Miej-
scowosé i zbiory jak fig. 1. Powiekszenie X 2.

Fig. 5. Phillipsia Eichwaldy Fisch, Pygidium znacznie uszkodzone. Miej-
scowosé i zbiory jak fig. 1. Powiekszenie X 51/,

Fig. 6. Griffithides seminiferus Phill. (?) Rysunek pygidium uszkodzonego
z odeisku kauczukowego. Miejscowoéé i zbiory jak fig. 1. Powigkszenie X 5.
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Fig. 7. Brachymetopus Maccoyi Portl, Pygidium nieco uszkodzone. Miej-
scowodé i zbiory jak fig. 1. Powickszenie X 4.

Fig. 8. Brachymetopus aff. Maccoyt Portl. Pygidinm znacznie uszkodzone
(brak prawej pleury). Miejscowosé i zbiory jak fig. 1. Powigkszenie X 4.

Yig. 9. Brachymetopus Szajnochoi n. sp. Czebé tulowia i pygidium prze-
waznie bez powloki zewnetrznej skorupy (okaz z prawej strony uszkodzony). Miej-
scowosé i zbiory jak fig. 1. Powigkszenie X 3.
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O zakonczeniach nerwowych
w skorze zaby jadalnej (Rana escul).

Przez

R. Hulanicka.

{Tablica XIj.

Rzecz przedstawiona przez czl. N. Cybulskiego na pes. Wydz. Mat.-Przyr. w dniu
4 pazdziernika 1909 r,

W niniejszej pracy chodzilo mi gldwnie o zbadanie tak zwa-
nych wzgérkéw dotykowyeh (Tastflecke) Merkla i o wyjasnienie
ich znaczenia. Zdania bowiem rozmaityeh autoréw, ktére o nich
znajdujemy w literaturze, sg sprzeczne. Nadto twory te nie byly
do$¢ wyczerpujaco badane nowszemi metodami i w podwigconych
im pracach rysunkéw nie spotyka sie. Przy tej sposobnosei otrzy-
malam pouczajgce obrazy z wolnych zakonczedn nerwowych w na-
skérku, nadto udalo mi si¢ wykazaé, ze istnieje jeszcze jedna forma
zakonczen merwowych w naskérku Zaby, mianowicie, ze cze$é ner-
woéw kohiczy sie za posrednictwem komérek detykowyeh, ktdre do-
tychezas u plazéw opisane nie byly.

W przedstawieniu wynikéw mej pracy rozpoczne od wolnych
zakoniezen nerwowych; potem przejde do komdrek dotykowyeh,
wreszeie oméwie wzgérki dotykowe. Przedtem jednak przedstawie
pokrétce metody, przy ktérych pomocy otrzymalam najlepsze wyniki.

Ze wszystkich metod uzywanych do barwienia zakorezen ner-
wowych udalo mi si¢ zastosowaé z powodzeniem tylko blekit me-
tylenowy wedlug Bethego;inne metody, jak Bielsehowskiegos
Ramon y Cajala i zlocenie, nie daty mi zadawalniajacych rezul-
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tatéw, pomimo licznych i wytrwalych préb. Barwienie skory ka-
watkami w blekicie metylenowym dawalo bardzo niedostateczne
wyniki, natomiast po injekeyl barwienie nie pozostawialo nic do
Zyczenia.

Injekeya twata od 15—20 minut, zaleznie od wielkosei zaby.
Injekeye uskutecznialam pod stabem cisnieniem; im powolniej weho-
dzil barwik do aorty, tem zabarwienie bylo fadniejsze i czysciejsze:
na tle bezbarwnej tkanki wystepowaly intensywnie niebiesko za-
barwione nerwy. Gdy uzywalam silnego cisnienia i gdy injekeya
trwala diuzej nad 20 minut. zabarwial sie przyblunek i tkanka
Iaczna, co przeszkadzalo w okresleniu stosunku zakonczen nerwo-
wych do otaczajgeej tkanki. Po skoniczonej injekeyi pozostawialam
zabe na powietrzu okolo 10 m., wycinalam male kawalki skéry no-
zyezkami 1 utrwalalam w molibdenianie amonowym, trzymajac pre-
paraty w tym plynie od 18—20 godzin; przez caly ten czas sloiki
z preparatami staly w lodzie. Potem przemywalam kawalki 2 go-
dziny w wodzie biezgcej. nareszcie przeprowadzalam przez alkohole:
95°, (15 min.) i absolutny, ktéry dwukrotnie zmienialam; wkiada-
fam je nastepnie do xylolu, ten zmnienialam po 15 minutach, a w na-
stepnym xylolu skrawki pozostawialam diuzej. W tkankach utrwa-
lonyeh w molibdenianie amonowym, granice komdrek wystepuja
niewyraznie, co oczywiscie jest waing przeszkoda w wysledzeniu
stosunku zakonczen nerwowych do tkanek, w ktérych sie konczs.
To tez widzialam sie zmuszong uciec si¢ do metody podanej przez
Dogiela, ktéry zastepuje wode¢ utleniong 1°/-ym kw. nadosmo-
wym. Dodaje on 10—20 kropel do kazdego sloika mniej wigecej na
20 m. przed przemywaniem w wodzie biezgcej. Dluisze pozostawie-
nie w kw. nadosmowym wywoluje odbarwienie blekitu metyleno-
wego. Skrawki sporzadzalam 10—20 u grube i ezesto podbarwiatlam
je karminem alunowym.

O wolnych zakonczeniach nerwowych.

Wolne zakoriczenia nerwowe w naskérku zaby byly juz od-
dawna badane przez szereg autoréw. Hensen w r. 1868, Pfitz-
ner w r. 1881, Unna w r. 1882 i Canini w r. 1883 utrzymy-
wali, ze nerwy w naskérku nie kotezg sie wolno, ale w protopla-
zmie komérek przyblonkowych. Pfitzner podal nawet rysunki.
w ktéryeh nerwy konczg sie malemi zgrubieniemi obok jadra ko-
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mérek przyblonkowyeh. Merkel w kilka lat pézniej, w r. 1880,
opisal wolne zakonczenia nerwowe; autor ten powiada, ze nerw
wchodzi do naskérka, nie tracgc oslonki Sechwanna i dochodzi
tylko do drugiej warstwy komdrek przyblonkowych. Retzius wr.
1892, nzywajac metody Golgiego, ezyni tylko krétka wzmianke
o wolnych zakonczeniach w skérze zaby; powiada mianowicie, ze
nerw wchodzi do naskdrka uko$nie miedzy gruczolami, potem roz-
galezia si¢ na drobne galazki, ktére zdazaja ku gérnym jego war-
stwom.

Eberth i Bunge w r. 1892, poslugujac si¢ réwniez metods,
Golgiego, opisuja w naskérku dwa rodzaje wlékien nerwowych:
jedne pochodzace wprost ze splotu nerwowego podnaskérkowego, ktére
nie rozgaleziajy sig, lecz konczg malemi zgrubieniami miedzy komér-
kami przyblonkowemi i drugie, pochodzace z koncowyeh komdrek
(Endzellen), ktére znajdujg si¢ w wielkiej ilosei pod samym naskér-
kiem. Komdrki te sg wrzecionowate lub gwiazdziste, o wyraznem
jadrze z wypustkami protoplazmatyeznemi, zdazajacemi do naskorka
i z wypustka nerwows, ktdra laczy sie z nerwem tkanki lgcznej.
Wypustki koncowe, wchodzace do przyblonka, biegna miedzy ko-
mérkami, rozgaleziaja si¢ i niekiedy tworza sploty lub nie ule-
gaja podzialowi i konezg si¢ wolno pomiedzy komérkami.

Tyle znajdujemy w literaturze.

W badaniach moich posfugiwalam si¢ metods barwienia ble-
kitem metylenowym. W zadnym przypadka nie moglam odnalezé
komdérek koncowych, jakie opisali Eberth i Bunge.

Natomiast przekonalam sie, Ze mozna odréznié dwa rodzaje
nerwéw, konczaeych si¢ wolno w naskérku. Jedne cienkie, o prze-
biegu niejednolitym, przedstawiaja si¢ na preparatach jakby zlozone
z drobniutkich ziarenek; biegna one gléwnie w kierunku ku gor-
nym warstwom naskérka, przedstawiajae czesto piekne rozgalezie-
nia drzewkowate (rye. 2, tabl. XI).

Drugi rodzaj (rye. 1 i 4), wyraznie rézni si¢ od poprze-
dniego, zloZzony z widkien grubszych, silnie si¢ barwiacyeh, o prze-
biegu nieprzerywanym, patoruiast okazuje duze zgrubienia. Te
widkna ukladaja sie zwykle (ryc. 4) réwnolegle do powierzchni
skory, nie przekraczajg zazwyezaj dolnej polowy naskérka i prze-
biegaja nieraz do$é znaczue przestrzenie. Niejednokrotnie oddaja
one odgalgzienia, odginajace si¢ ku dolnym warstwom naskérka
i konczy si¢ pomigdzy komérkami przyblonkowemi zgrubieniem
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w ksztaleie delikatnyeh gron. Mozna znalezé formy posrednie po-
migdzy tymi wladnie opisanymi dwoma rodzajami (rye. 3). Obie te
formy mogs znajdowaé si¢ tuz obok siebie, jak to ma miejsce na-
przyklad w skérze z brzucha (rye. 1 i 2). Zgrubienia wystepujgce
wyraznie w przebiegu grubszych wickien, powstaja w ten sposéb,
ze widkienka nerwowe (Neurofibrille) rozstepujg sie w tem miejseu
skutkiem nagromadzenia si¢ neuroplazmy (rye. ). W kodcowych
zgrubieniach widaé, jak neurofibrille zaginajg sig, czasem lekko
wijae sie, i przechodzg napowrdt we widkno, ktére konceza. Podo-
bne spostrzezenia opisali tez inni autorowie, poslugujge sig gléwnie
metodami Ramon y Cajala lub Bielschowskiego; mnie zas
barwienie blgkitem metylenowym dalo bardzo zadawalniajace wyniki.

Komorki dotykowe.

Dotychezas ogélnie bylo przyjete zdanie, ze w naskérku nie-
tylko zaby, ale i wogdle plazéw niema komérek dotykowyeh, nato-
miast nerwy koneza si¢ wolno. Jedyny tylko Ditlevsen twierdzil
w r. 1876 (12), jakoby komdrki dotykowe znajdowaly si¢ w mna-
skérku zaby. Z obszerniejszego tekstu jego pracy, pisanej po
szwedzku, korzystaé nie moglam, tylko z dolgezonych do pracy ry-
sunkéw i ze streszezenia jej przez Retziusa (Jahresber. d. Anat. u.
Physiologie Bd. 5. 1876). Przytaczam wyniki badan Ditlevsena
w streszezeniu:

Nerwy koniczs sie w grupach specyalnyeh komdrek, ktore sg
rozsiane po calej powierzehui skéry; najobficiej znajdujg si¢ one
jednak na grzbiecie. Do komérek dochodzi wigzka widkien nerwo-
wych bezrdzennych. Zewnetrzne wlékna tych wigzek odginaja sie
ku gérze i na zewnatrz i zaraz po wejsciu do naskérka korczy si¢
we wzmiankowanych komdrkach, ktére lezg w jednym poziomie
z komérkami podstawowemi, cylindrycznemi. Wiékna glebiej lezace
wéréd wiazki konezg sig w Sredniej warstwie naskérka zapomoeg
komérek koncowych. Widkna zad, lesgee w samym srodku wigzki
koficzg si¢ w komérkach konicowych, ktére lezg swg powierzchnig
na jednym poziomie z komdrkami warstwy zrogowacialej.

W miejscach, gdzie aparaty koficowe lezg, znajdujs sie zagle-
bienia w formie lejka. Ditlevsen praypuszeza, chociaz tego nie
moze z wszelks pewnoscis wykazaé, ze w érodku kazdego konco-
wego aparatu znajduje si¢ kanal, ktéry moze si¢ zamykac.
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Juz Retzius streszczajae prace Ditlevsena, wyraza
si¢ o wynikach jego dodé sceptycznie, nazywajae te ko-
mérki dotykowe... ,die fraglichen Terminalapparate“, a Merkel
wprost twierdzi, ze: ,Was die von Ditlevsen beschriebenen Ter-
minalzellen betrifft, so haben sie mit den Nervenfasern nichts zu tun,
sie sind nur die den oben beschriebenen Trichter bildenden Epi-
thelzellen“.

Do tego samego wniosku, do ktérego dochodzi Merkel, do-
prowadzilo tez i mnie poréwnanie preparatéw skory zaby, ustalonej
w plynie Flemminga, z rysunkami Ditlevsena Komdrki
przyblonka, okalajace gérng czedé przewodu gruczoléw Sluzowyeh,
wydaja dlugie wypustki ku dolowi, ktére Ditlevsen rysowal
znacznie dluzsze; uwazal je blednie za wlékna nerwowe, docho-
dzace do tych rzekomo dotykowyeh komdrek.

Poza pracg Ditlevsena nie znalazlam innej wzmianki
o komoérkach dotykowyech w naskérku zaby.

Badajac skére zaby, deszlam do wniosku, wreez przeciwnego
do ogdlnie przyjetego zapatrywania, a mianowicie, ze w naskérku
zaby komdrki dotykowe sie znajdujs 1 to nie ograniczone do pe-
wuych tylko okolie ciala, ale rozmieszczone po caltej skérze. Na-
skérek zaby nie jest jednakowo gruby we wszystkich czesciach
skory: w skorze z wargi dolnej i podbrédka jest on znacznie grub-
szy, anizeli w skérze brzucha lub uda i podeszwy tylnych fap, gdzie
jest cienki i zlozony zaledwie z kilku rzedéw komdrek. Wogdle
skéra z ostatnio wymienionych czedei ciata jest bardzo delikatna
i cienka, co poeiggalo za sobg pewne trudnosci w jej odpreparo-
waniu.

Ogladajae skrawki, sporzgdzone ze skéry utrwalanej w plynie
Flemminga przekonad sig tatwo mozna, ze wéréd komérek przy-
blonkowych naskérka wyrézniajg sie pewne komorki ksztaltu owal-
nego, wozone osig dlugs réwnolegle do powierzehni skéry.

Odznaczaja si¢ one duZzem jadrem o wyraznej oslonce jadro-
wej, grubej, okazujacej podwdijny kontur i zalamujgcej silnie $wia-
tlo pray poruszaniu $ruby mikrometryeznej. Jaderko niewidoczne
lub mniejsze anizeli w komérkach przyblonka. Chromatyna tworzy
delikatny zrab. Dokola takiego jadra protoplazma zaledwie tworzy
wazki rabek i jest jasniejsza anizeli protoplazma sasiednich komé-
rek przyblonkowych. Dokola tych komérek nie widaé zabkéw mig-
dzykomérkowych, laezacych komérki naskérka miedzy sobs. Ko-
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mérki te przypominaja twory, ktére opisal Merkel w naskérku
zwierzgt ssacych i eztowieka, ogdlnie nazywane cialkami Merkla.
Nie ulegajacy watpliwodei stosunek wldkien nerwowych do tych
komdrek rzuca s$wiatlo na ich nature.

Komérki powyzsze, jak wspomnialam, znajdujemy rozrzucone
w calej skérze zaby. Wystepuja one jednak w niektérych miej-
scach znacznie obficiej, czesto ulozone w grupach, jak np. w ské-
rze wargi dolnej i podbrédka. Tutaj lezg one przewaznie w dolnej
czedei naskérka, wéréd warstwy komdrek walcowatveh lub pomie-
dzy warstwg tych komdrek i wyzej lezgeyeh komdrek przyblonka
brukowego. Inaczej sa one ulozone w skérze brzucha, uda i po-
deszwy, gdzie wystepuja pojedynezo, lezge w jednym poziomie
wéréd drugiej lub trzeciej warstwy naskérka (liezae od dolu) (rye. 8).

Przechodzge do omdéwienia stosunku nerwu do tych komérek
w poszezegblnych czesciach skéry. zaczniemy od skéry wargi dol-
nej i podbrédka. Nerw wechodzi od warstwy faczno-tkankowej do
naskérka; w miejscu przejscia przez blone podstawows traei swe
oslonki i jako nagie wiékno osiowe wechodzi pomiedzy komdrki
walcowate na dole lezaee 1 zdgza do komérek dotykowyeh, tuz nad
niemi lezgeych. Te ostatnie lezg zwykle ulozone w grupy. Tak np.
na rycinie 7 widzieliSmy grupe zloZong z czterech komdrek. Wié-
kno nerwowe po przejsciu przez warstwe komérek cylindryeznych
dzieli sig na dwie galazki. z ktérych znowu galgzka, idaca na lewo,
przed dojsciem do komdrek dotykowych dzieli sig na trzy galgzki.
Dwie z nich unerwiaja dwie obok siebie lezace komérki dotykowe,
oddajac nieréwne zgrubienia, ukladajace si¢ na dolnej powierzchni
komérki wyiej lezgce] 1 na gérnej powierzchni komérki dolnej.
Trzecia galazka skierowywa sig ku gérze do ciatka najwyzej lezg-
cego. Galaz prawa rozpada sie najpierw na dwie galazki, z ktérych
lewa zdaje si¢ zaopatrywaé poprzednig najwyzej lezaca komérke
dotykows, ktéra w ten sposéb mialaby nerwy z dwdéch zrédel po-
chodzace; prawa rozpada si¢ na dwie duze galazki, z ktérych je-
dna zaopatruje czwarte ciatko tej grupy. Wldkna te, utworzywszy
na powierzehni komdrek zgrubienia réznoksztaltne, posuwaja sie ku
gérnym warstwom naskdrka i koneza sie wolno pomiedzy komér-
kami przyblonkowemi, tworzac po drodze zgrubienia. Podobne sto-
sunki opisal Szymonowicz w skérze ryja $wini.

Rycina 10 przedstawia tez komérki dotykowe wargi dolnej.
Widzimy, jak wickna nerwowe, z kilku stron do niej dochodzsce,
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tworza, zgrubienia na jej powierzchni. Jedna galgzka, skierowawszy
sig ku gdrze, odgina si¢ z powrotem ku dolowi i konezy sie zgru-
bieniem na gérnej powierzchni komdrki. Ryecina 9 okazuje pigkne
zgrubienia wilékien nerwowyeh zaopatrujacych te komdrki i two-
rzgce na dolnej ich powierzechni rodzaj meniskéw. Stosunki przed-
stawione na tej ryeinie przypominaja najbardziej typowe komdrki
Merkla, np. z ryja $winskiego wraz z meniskami. Przedewszyst-
kiem przypominaja one meniski, kiére opisal i narysowal Bote-
zat; autorowi temu udalo si¢ na preparatach otrzymaé zabarwienie
samych neurofibril.

W skérze z brzucha (ryc. 8) zwykle jeden nerw, biegnge
réwnolegle do powierzchni, zaopatruje kilka komdrek dotykowych,
w jednym poziomie lezgeych.

Na podstawie obrazéw mikroskopowyeb, ktére udalo mi sig
otrzymaé, nalezy, zdaniem mojem, komérki te zaliezy¢ do komdrek
dotykowych, ktére najpierw Merkel opisal u ssakéw i u ezlowieka.

Wzgorki dotykowe.

Wzgérki dotykowe, Maculae tactus, Tastflecke, byly po raz
pierwszy opisane przez Merkla w r. 1880. Wprawdzie Leydig
w r. 1864 wspomina o tworach, ktére nazywa ,Brunstwarzen®, nie
jest jednak rzecza pewns czy ,Brunstwarzen* Leydiga i wzgérki
dotykowe, Tastflecke, Merkla sa tworami identycznymi lub przy-
najmniej analogicznymi.

Huber w r. 1887 badal ,Brunstwarzen®, ktére uwaza za
analogiczne ze wzgdérkami dotykowymi, dlatego tez streszezam nie-
ktére ustepy z jego pracy:

»Brunstwarzen“ ss zlozone z duiej pdikulisto wypuklonej
brodawki skérnej. Pokrywajacy naskérek moze dojéé w rzadkich
przypadkach do podwdjnej grubosei. Zewnetrzna warstwa jest zro-
gowaciala. Widzial on wldkna nerwowe wychodzace z duzych wie-
lobiegunowych zwojowych komdrek, lezacych w tkance Igeznej
skéry i wehodzgee pomiedzy komérki przyblonka, gdzie sie koneza
guziczkami i sluzg zapewne jako organy dotykowe. Brodawka
sklada sig¢ ze zbitej tkanki lacznej. w oczkach ktérej, przewaznie
w warstwie zewnetrznej, znajdujg sie liczne komdrki tuz pod przy-
blonkiem, podobne do komérek dotykowych Merkla, sa jednak
daleko liczniejsze.
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Huberowi nie udalo si¢ wykazaé, czy nerwy do nich do-
chodzs.

Eberth i Bunge w pracy z r. 1892 nie doszli do zadnych
nowych wnioskéw w omawianym przedmiocie, 2 Wunderer wr.
1908 nie podaje szczegblowego opisu budowy, ani rysunkéw. lecz
ogranicza si¢ jedynie do przytoczenia wnioskéw, ktére tu prawie
dustownie podaje:

Stosunek nerwdéw do komdrek wzgérka dotykowego whrew
twierdzeniu Merkla istnieje jedynie ,przez zetknigeie“. Obfitosé
nerwéw w tych wynioslosciach skéry nie jest wigksza niz w innych
jej czeseiach, i dlatego nie zasluguja one na to, aby im przypisy-
waé szezegélne znaczenie jako narzgdom zmyslowym, jak sadzit
Huber. Whrew twierdzeniu tego ostatniego nie znalazt Wunde-
rer w brodawkach ,Brunstwarzen“ komérek zwojowych. Jadra
zaé, ktére si¢ tam znajdujs i wchodzg w stosunek z widknami ner-
wowemi uwaza za cialka Schwanna.

Przechodze do szczegélowego omdwienia pracy Merkla jako
tego, ktéry twory te najdokladniej opisal. Merkel twierdzi, ze
nerw, po wejscin do wzgdérka dotykowego, traci myeling, rozgalgzia
sig tam 1 ze kazde poszezegdlne wiékno nerwowe wehodzi do jednej
z komdrek, znajdujacych sie w duzej ilodei pod naskérkiem. Ko-
morki te sg owalne, ulozone osig dluga réwnolegle do powierzchni
skéry, nie maja wypustek: tkanka lgezna oddziela je od siebie, nie
posiadajg jednak wspélnej oslonki; od naskdrka sa oddzielone cienks
warstewka tkanki lgcznej. Merkel uwaza te komdrki za nerwowe;
pomiedzy temi komdrkami znajduje on komérki tkanki tgeznej z wy-
pustkami. Co sig tyeczy nerwéw, zaopatrujacych te twory, to moga
one wehodzié¢ do wzgérka dotykowego w $rodku lub tez z boku.
Zdaniem Merkla nerwy te nie wehodzg do naskoérka.

Przejdzmy do opisu wynikéw wlasnyeh poszakiwan i przyj-
rzyjmy sie najpierw preparatom utrwalonym w plynie Zenkera
i Flemminga Wazgdrki dotykowe na takich preparatach maja
przyblonek znacznie zgrubialy w $rodku, czesto dwa razy tak
gruby, jak poza obrebem wzgdrka dotykowego, w ezescl zas cen-
tralnej wzgdrka przyblonek jest najgrubszy i wystaje nazewnatrz
w formie guziczka. Barwik w naskdérku wzgérka dotykowego moze
znajdowad sie w wielkiej ilosei lub tez moze zupelnie go brakowad.
Zaréwno same komdrki wzgérka dotykowego jak i jadra ich sg
wigksze, anizeli jadra i komérki sasiednich czesei naskdrka; po-
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mosty miedzy komdrkami wystepuja tutaj badzo wyraznie. War-
stwa komdrek cylindryeznyeh w dole zastapiona jest przez warstwe
przyblonka brukowego; pod nim lezgca blona podstawowa jest sil-
nie i wyraznie zaznaczona na preparatach z plynu Flemminga
Pod zgrabieniem przyblonkowem leza w tkance lacznej (corium)
komdrki owalne lub wrzecionowate, ulozone osig dlugs réwnolegle
do powierzchni skdry.

Poréwnywajge te komérki, na preparatach rozmaicie ustala-
nyeh, dochodzi si¢ do przekonania, Ze sa to twory bardzo delikatne,
fatwo kurczgce sig lub peczniejace pod wplywem odezynnikéw.
Protoplazma, wogéle bardzo skapa, blado si¢ barwi i powleka tylko
cieniutks otoezkg jadro.

I tak na preparatach z plynu Flemminga komérki te
przedstawiajg si¢ jakby najbardziej skurczone o ksztalcie wrzecio-
nowatym. Z plynu Zenkera sg mniej skurczone, ksztaltu owal-
nego, sie¢ chromatynowa o drobnych oczkach. Na preparatach usta-
lanych w molibdenianie amonowym twory te sg silnie napgczniale
(rye. 11), a siateczka chromatynowa zatarta. Glebiej w tkance 1a-
cznej lezy nagromadzony barwik, zataczajgey pélkole, wklestoseig
swa ku gérze zwrdcone.

O zachowaniu sig nerwéw w tych tworach pouczajg najlepicj
preparaty, otrzymane zapomocs blekitu metylenowego (rye. 11).
Nerw podchodzi do wzgérka dotvkowego najezesciej w srodku, cza-
sem z boku, niejednokrotnie za$§ widzi si¢ 2 lub 3 wigzki nerwowe,
zblizajgce sie do wzgérka w ten sposéb, Ze jeden nerw zdaza
w $rodku, inne podchodzg z bokéw. Podezas przekraczania pélkola
barwikowego tracg widkna swoje oslonki: rdzenng i Schwanna
i jako nagie wldkna nerwowe rozgaleziaja sie i przebiegajg w roz-
maitych kierunkach, na prawo i lewo, przesuwajge sig pomiedzy
komérki nagromadzone w tkance lacznej, o ktérych wyzej byia
mowa. Po drodze widkna tworzg bardzo liczne zgrubienia mniejsze
lub wigksze; wiele z nich uklada sie na powierzchni wspomnianych
komérek, obok ktéryeh nerw przebiega i nie koneza si¢ jednak
w zetknieciu z niemi. Wprawdzie niekiedy wldkna nerwowe spra-
wiaja wrazenie, jak gdyby koiezyly sie na powierzchni komdrki
zapomocs zgrubienia (rye. 11), nie mozna jednak byé pewnym,
czy wiékno nie hieglo dalej i dalszy odcinek jego nie zostal od-
ciety w miejscu, w ktérem wlékno wlasnie przesuwalo si¢ obok
komérki. W kazdym razie jest rzeczg widoczng. ze komorki stoja
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w deislym stosunku z widknami nerwowemi; najprawdopodobniej
nalezy je uwazaé za zmodyfikowane komdrki tkanki lgeznej, zréi-
nicowane pod wplywem zetkniecia z nerwem. Stosunek tych komd-
rek do wickien nerwowych przypomina stosunek, zachodzgey w cial-
kach Meissnera lab jeszeze lepiej stosunek zréznicowanych
komérek przyblonkowych do wldékien nerwowych w aparacie doty-
kowym Eimera u kreta. Widkna gerwowe w dalszym eciggu
skierowujg sie ku bocznym czesciom wzgdrka, przebijaja blonke
podstawows i wchodzg do naskérka, gdzie obficie sie rozgaleziajg
1 tworza liczne zgrubienia (rye. 11); niekiedy spostrzega si¢ wickno
nerwowe, dochodzace az do powierzchownych warstw samego gu-
ziczka.

Z tego, co wyzej powiedzieliSmy, wynika, ze twierdzenie Mer-
kla, jakoby wildkna nerwowe przechodzity w komdrki, czyli ze
komérki te naleZy uwaza¢ za nerwowe. nie jest sfuszne; réwniez
z zapatrywaniem Wunderera zgodzié¢ sig nie mozna, jakoby ko-
mérki te byly cialkami Schwanna, a to z powodu, Zze widkna
nerwowe W tem miejscu nie posiadaja juz oslonki Sehwanna
1 s zupelnie nagie.

Whrew twierdzeniu Merkla przekonaliSmy sie, ze widkna
nerwowe wehodzg do naskérka. Réwniez nie udalo mi sie znalezé
tworéw podobych do komérek zwojowyeh, ktére opisal Huber
w ,Brunstwarzen“. Sklaniam si¢ najbardziej do przypuszezenia, ze
komérki te sg zréinicowanemi komérkami lgczno-tkankowemi.

Prace niniejszg wykonalam w pracowni zakladu histologiczno-embryolo-
gicznego Uniwersytetu we Liwowie za zacheta i pod kierunkiem Prof. Dra Szy-
monowicza, ktéremu tes serdeczne skladam podziekowanie.

W lipecu 1909.
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Objasnienie rycin (tablica XI),

Wazystkie obrazy za wyjatkiem ryc. 6-ej sg otrzymane zapomoca injekeyi
blekitem metylenowym i ustalenia molibdenianem amonowym, do ktdrego dodano
kwasu osmowego.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XLIX. Ser. B. 15
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Wszystkie rysunki wykonane byly pod immersya olejna Leitza i okula-
rem rysunkowym z pryzmatem Leitza,

Rye. 1. Wolne, grubsze zakoriczenia nerwowe w skorze brzucha.

Rye. 2. Wolne, cienkie zakoriczenia nerwowe w skorze brzucha.

Ryc. 8. Wolne, drzewkowate zakoficzenia nerwowe w skérze podbrédka.
Ryc. 4. Wolne, grube zakonczenia nerwowe w skorze brzucha.

T

Rye. 5. Zgrubienia wéréd przebiegu wolnych, grubych zakoriczen nerwowych
w skérze brzucha.

Rye. 6. Komérka dotykowa wéréd komérek naskérka z podbrédka. Usta-
lenie w plynie I'lemminga.

Ryc. 7. Grupa czterech komérek dotykowych w skérze podbrodka.

Ryc. 8. Trzy komérki dotykowe w skérze brzucha,

Rye. 9. Komérka dotykowa w skdrze podbrédka.

Ryec. 10. Dwie komérki dotykowe w skérze podbrédka i wolne zakonczenia
nerwowe, wstepujace do gérnych warstw naskérka.

Rye. 11. Wagdrek dotylowy.
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O niektorych malzach senonu
Iwowsko-nagorzanskiego

przez
W. Rogale.

Rzecz przedstawiona przez ezl. J. NiedZwiedzkiego na pos. Wydz. mat.-przyr.
w dniu 4-ym paZdziernika 1909 r.

(Tablica XII).

Od dawna wykazywano potrzebe nowoczesnego opracowania
fauny senonu lwowsko-nagérzanskiego; do powoddw tej potrzeby.
podanych przez M. Lomnickiegol), dodam jeszeze nastepujace:
1) Zasadnicze dla powyzszej formy dzielo E. Favre’a: ,Descrip-
tion des mollusques fossiles de la craie des environs de Lemberg*
zawiera wskutek nieodpowiedniego materyalu opisy niektérych form
niedokfadne; poniewaz nadto materyaly owe zbierane byly przez
rézne osoby, a niezbyt $cisle etykietowane. istniejg jeszeze mimo
péZniejsze sprostowania samego autora?) formy cenomanskie lub
trzeciorzedne jako lwowsko-nagdrzanskiego senonu, jak to miatem
sposobnosé stwierdzié, przegladajac oryginaly Knera, Altha
i Favre'a, znajdujgce sie w Nadwornem Muzeum i Panstwowym
Zakladzie geologicznym w Wiedniu. 2) Opracowanie takie, oparte
na materyalach zebranych miejscowoseiami i poszezegélnymi po-
ziomami, przyczyniloby sie znacznie do stwierdzenia wzajemnego
stosunku opoki lwowskiej do nagérzanskiej i bardziej szczegdlo-
wego spoziomowania tych utworéw niZ dotychezasowe.

1) Atlas geolog. Galieyi, Zesz. X, Cz. I. str. 17,
2) Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, Wien 1872, str. 137.

rcin.org.pl



228 W. ROGALA

Materyaly takie znajduja sie juz w obfitej ilodei w muzeach
lwowskich i mozna bez trudu zebraé¢ odpowiednig literature, tylko
brak materyaléw poréwnawczych zagranicy, zwlaszeza Niemiec
i Franeyi, nie zezwala na ukonczenie takiego opracowania.

Z tych wzgledéw podaje obecnie kilka nowych dla powyz-
szych utworédw form, kilka sprostowan i uzupelnien do opiséw star-
szych autordw i to tylko z grupy malzy. Okazy do powyzszej pracy
posiadaja muzea lwowskie: Instytut geologiczno-paleontologiczny
Uniwersytetu, Instytut mineralogiczno-geologiczny Szkoly Politech-
nicznej i Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwowie; za pozwolenie
korzystania z tych zbioréw skfadam na tem miejscu podzigkowanie
Prof. Dr. R. Zuberowi, Prof. Dr. J. NiedZwiedzkiemu,
Radey M. Lomnickiemu, nadto Prof. Dr. W. Friedbergowi.
ktéry oddal mi swoje prywatne zbiory. Aczkolwiek niektdére z po-
nizej opisanych form pochodzg z dotychezas blizej nie opisanych
miejscowosei, nie podaje obecnie szezegdléw topograficzno-geolo-
gicznyeh, gdyz beds one podane na innem miejseu wraz z calko-
witg lista wystepujacych w tych miejscowosciach form. Zdjecia
fotograficzne wykonal kol. Dr. J. Nowak, za co mun réwniez skla-
dam podziekowanie.

Opis skamielin.
Ostreidae (Lam) Gray.
Ostrea semiplana Sow.

1825 Ostrea semiplana, Sowerby, Miner. Conch. V. str. 144. tab.
489, fig. 1, 2.

1850 Ostrea flabelliformis, Kner, Haidingers Abhandlungen. IIIL
str. 30.

1850 Ostrea semiplana Sow, Alth, Haidingers Abhandlungen. IIL str.
254, Taf. 13, fig. 2.

1898 Ostrea semiplana, G. Miller, Die Molluskenfauna des Unter-
senon von Braunschweig und Iisede. Abh. d. k. preufi. geol.
Landes - Anstalt. N. F. Heft 25, str. 8, tab. 1. fig. 1—4,
tab. 3. fig. 3, 4.

7 okazéw, zgodnych i w ksztalecie ogdlnym i rozmieszezeniu
faldéw z formami przedstawionemi na rysunkach Mtllera.

Czy Altha O. semiplana odpowiada rzeczywiscie powyzszemu

gatunkowi, tylko na podstawie rysunku z pewnoscig stwierdzié nie
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moglem; wzmianka u Favre'a, 2e Kner podaje powyiszy gatu-

nek, odnosi si¢ do O. flabelliformis. a nie jak Favre pisze 1 e.

str. 160: ,par M. Kner (Haid. Abh. IIL p. 30. pl. V. f. 4)% odyz

ta forma jest u Knera opisana jako 0. larva, cozresztg i Favre

w synonimach tej ostatniej w swem dziele podaje, choeiaz sam

Kner pézniej!) i te forme do O. semiplana (flabelliformis) zalicza.
Porszna, Kierniczki, Grzybowice, Zaszkéw.

Ostrea subelmina Griepenkerl, Tab. XII. Fig. 10.

1888—89 OUstrea subelmina, Griepenkerl, Die Versteinerungen
der senonen Kreide von Konigslutter. Paliont. Abh. hrsg.
von Dames u. Kayser. T. IV. str. 336. Tab. 2. fig. 2, 3.

1 okaz dolnej skorupy, wypaklej, nieco lukowato wygietej,
o brzegu przednim stromo, tylnym lagodniej spadajacym, szezytem
przyrostej. Okazuje ona 5 dosé¢ silnych faldéw wspdlsrodkowyeh,
oraz po bokach stabe faldy promieniste, zanikajgce ku grzbietowi.
Wys. 30 mm, dlug. 22 mm, grub. 12 mm.

Griepenkerl opisal powyzszy gatunek z gérno-mukronato-
wego poziomu,

Stilleréwka (Lwdéw).

Ostrea larva L am.

1850 Ostrea larva Lam, Alth, Haid. Abbh., Tom IIL str. 255,
tab. 13, fig, 1.

1863 Ostrea larva Lam, Plachetko, Das Becken von Lemberg,
str. 23. tab. 1. fig. 17.

Favre przytacza za Knerem i Althem powyzszy gatunek.
Mialem do przejrzenia 10 okazdw, pomiedzy ktérymi byly orygi-
nalne formy Plachetki, jednakze Zadna z nich nie zgadza sig
z jego rysunkiem?) tab. I. f. 27, na ktérym nie widaé weale po-
brzeinych zabkéw, wyraznego na okazach przejscia grzbietu sko-
rup w skrzydetko wypuklego brzegu. Te same uwagi odnosza sig
do rysunku Altha?). Natomiast wspélérodkowe nabrzmialodei nigdy
nie sg tak regularne, jak to na obu rysunkach przedstawiono.

1) Neue Beitrige zur Kenntnis der Kreideversteinerungen von Ost-Galizien,
Denkschr, d. K. Ak, d. Wis. Math.-Nat. Cl. B. IIIl. Wien 1852. str. 319.

2) Das Becken von Lemberg. Lwdw 1863.

3) Haid. Abh., IIL. str, 255. Tab. 13, fig. 1.
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Wiernie natomiast oddaje postaé lwowskich okazéw rysunek
Kneral). O. cyrtoma Alth?) jest prawdopodobnie tylko uszko-
dzong, bo z brzegéw oberwans, O. larva Lam.

Gatunek dosé czesty tak w opoce lwowskiej, jak i nagd-
rzanskiej.

Lwéw, Zniesienie, Zaszkéw, Grzybowice, Kierniczki.

Ostrea incurva Nilsson, emend. Hennig.

1827 Ostrea incurva Nilsson, Petrif. suec. str. 30. tab. 7, fig. 6.
1827  ,  curvirostris = s » » tab. 6, fig. B,
1827 ,  acutirostris - s 5 , ol, tab. 6, fig. 6.
1850 ,  curvirostris Alth, L c. str. 264, tab. 12, fig. 33.

1850 ,  acutivostris Alth, , ,

1863 ,,  curvirosiris Plachetko, Das Becken von Lemberg,
str. 23.

1869 Y Favre, L. ¢. str. 162.

1897 ,  incurva Hennig, Revision af Lamellibr. i Nilsson

Petr. suec. str. 11, tab. 1, fig. 15, 17, 21—23, 20—28.

Poniewaz Hennig w obszernym wywodzie uzasadnil nalezy-
cie Sciggnigeie 3 gatunkéw Nilssona w jeden: Ostrea incurva,
przeto i nasze okazy muszg nosié to miano, gdyz zgadzajg sie
z jego opisem i rysunkami.

Précz miejscowosei, podanych przez Altha i Plachetke,
znajdowalem ten gatunek w Kierniczkach, Grzybowicach, Zaszko-
wie, Zniesieniu, Snopkowie,

Ostrea drepanon Wollemann, Tab. XII. Fig. 16.

1902 Ostrea drepanon Wollemann, Die Fauna der Liineburger
Kreide. Abh. d. k. preuB. geol. L.-A. N. F. Heft 37, str. 50.
Tab. 7. Fig. 6. 7.

Jeden okaz skorupy gérnej, o brzegu gérnym mniej, dolnym
wiece] lukowato wygietym; ostry szezyt silnie w bok wygiety,
brézda wigzadlowa mala ukodnaj sierpowaty odeisk migénia lezy
blizko gdérnego brzegu. Skorupa cienka, calobrzezna. powierzehnia
jej jest pokryta zmarszezkowatymi pierscieniami przyrostowymi.

) Haid. Abh. IIL. str. 30. Tab. 5, fig. 4.
?) Ibidem, str. 253. Tab. 12, fig. 37.

rcin.org.pl



0 NIKKTORYCH MALZACH 231

Od opisanej przez Wollemanna formy z mukronatowego
poziomu liineburgskiego senonu rézni si¢ lwowska forma nieco, bo
brzegi gdérny i dolny tworzg wieksze skrzydelko.

Nowg te dla senonu lwowskiego forme znalazt p. St. Zuber
w materyalach, wydobytych podezas regulacyi Peltwi przy ul. Ja-
blonowskich we Lwowie.

Ostrea (Exogyra) lateralis Nilsson, emend. Hernig.

1827 Ostrea lateralis, Nilsson, 1. c. str. 29. Tab. 7. Fig. 7—10.
1871—15 Ostrea (Exogyra) lateralis, Geinitz, Das Elbtalgebirge

L str. 179. Tab. 41, Fig. 28 —35, II. Tab. 8. Fig. 15—16.
1897 Ostrea lateralis, Hennig, Revision ... str. 23.

1898 . G. Miller. 1. e. str. 15. Tab. 3. Fig. 2.

Jeden okaz dolnej skorupy, cienkiej, ku przodowi wskutek
tego, ze byla widoeznie do podloza przyrosta, rozszerzonej; szezyt
maly, ostry, silnie zagiety i w bok skrecony (Exogyra). Brzegi
tylny i przedni ku dolowi zblizajg sie, przez co skorupa cala zweza
sie ku dolowl.

Gatunek znany ze wszystkich pozioméw gérnej kredy. Mul-
ler podaje go jako nierzadki z ilastveh pokladéw dolnosenonskich
Brunszwiku; jego rysunkom odpowiada méj okaz, znaleziony
w szaro-niebieskawej. tlustawej opoce we Lwowie, przy ulicy Tu-
reckiej.

Anomiidae Gray.
Anomia subtruncata d’Orb.

1850 Anomia subtruncata, d'Orbigny, Prodrome de Paléontologie

IL. str. 171,

1872 —15 Anomia subtruncata, Geinitz, Elbtalgeb. IL str. 30. Tab.

8. Fig. 22, 23. Cum syn.

Juz Kner!?) podnosi podobienstwo lwowskich form do cze-
skich, przedstawionyeh u Reuss’'a na tab. 31, f. 12, 13, z czem
i moje okazy z Kierniczek i ze Zniesienia calkowicie sig zgadzaja.
Geinitz zamiast swej nazwy A. fruncatu, przyjal pdZniej nazwe
d’Orbigny’ego A. subtruncata.

1) Versteinerungen des Kreidemergels von Lemberg. Haid. Abh. III. Wien
1850. str. 31.
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Dimyidae Fischer.

Dimyodon Nilssoni Hag. sp.
1842 Ostrea Nilssoni, Hagenow, Monographie der Riigen’schen

Kreideversteinerungen. III. N, J. f. M. str. 546.
1891 Dimyodon Nilssoni, J. Bohm, Die Kreidebildungen des Fir-

bergs und Sulzbergs. Paliontographica T. 38. str. 89. tab. 4,

Fig. 7.
1902 Dimyodon Nilssoni, Wollemann, L c. str. 53. Cum syn.

Gatunek powyzszy diugo uchodzil awagi badaczy wskutek
pozornego podobienstwa do O. hippopoedium. Dopiero Bshm, zesta-
wiajge réznice, zachodzace miedzy nimi, opisal go dokladnie. Moje
okazy wszystkie nalezy do niego zaliczyé jako dolne skorupy. Sa
one przyroste caly powierzehnia. Wewnetrzna ich strona, nieco
wklesta, posiada liczne prazki, przyrostowe, wspétérodkowe i liczne
delikatne prazki promieniste, ktére jednakie nie siegajg az do
brzegu dolnego. Sam brzeg dolny nieco podgiety okazuje znowu
delikatne karbowanie; wskutek tej przerwy w przebiegu promieni-
stych prazkéw powstaje wzdiuz brzegéw skorup gladka obwddka.
Szezyt skorup nieco na prawo skrecony, w miejscu brézdki wia-
zadlowe] zwykle wystepuje przerwa, u jednego z okazéw widoczne
sg dwa malenkie zabki zamkowe, miesnia na zadnym dostrzedz nie
moglem. Wymiary (najwiekszy okaz): wys. 17 mm, szer. 20 mm.

Gatunek dosé czesty, zwlaszeza w opoce nagérzanskiej, przy-
rosty jest do belemnitéw, jezowedw, ostryg itp.

Kierniczki, Porszna, Lwéw, Zniesienie, Grzybowice, Zawaddw.

Vulsellidae Stol. 1).
Vulsella nagdrzanyensis n. sp. Tab. XIL Fig. 1.

Skorupka dwa razy wyisza niZ szeroka, prostokatna, szezyt
maly, lezy na samym przodzie, a tuz pod nim znajduje si¢ zna-
mienne pélkoliste wyciecie; area sigga do 2/; wysokosci; brzegi
przedni i tylny proste, swiadezg, ze skorupy byly przylegajace.
Rzezbe tworzg wspdlérodkowe prazki przyrostowe, nadto na brzegu
dolnym widoczne sg 4—5, nieco ukosnie don stojace faldki, eo

1) Rodzina Vulsellidae zostala niedawno krytycznie opracowana przez H.
Douvillego w pracy p. t.: ,litudes sur les Lamellibranches. — Vulsellides.
(Annales de Paléont. publ. par M. Boule. T. H. fase. IIl. 1907. Paris).
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formg tg odréznia od form opisanych przez Douvillego (por.
poprz. uwage). Wymiary mojego okazu sa: wys. 16 mm, szer. 8 mm.
Chociaz posiadam tylko jeden okaz, lecz ze wzgledu, Ze ro-
dzina powyzsza do dzi$ nie wielu ma przedstawicieli od ktérych
mdj okaz $wietnie zachowany znacznie sig rézni, oznaczam go ga-
tunkowsa nazwsg V. nagdrzanyensis.
Kierniezki.

Spondylidae Gray.
Spondylus latus Sow. sp.

1815 Dianchore lata, Sowerby, Min. Conch. I. str. 184. tab. 80.
Fig. 2,

1834—40 Spondylus lincatus, G oldfuss, Petrefacta Germaniae II,
str. 92, tab. 106. fig. 3.

1901 Spondylus latus Sow, Woods, A Monograph of the Cretaceous
Lamellibranchiata of England. str. 121. tab. 22, Fig. 1—10.
Cum synon.

2 okazy odpowiadajg zupelnie rysunkowi Goldfussa, 3h.
Lwéw, ul. Jablonowskich, Zaszkdw.

Limidae d'Orh.

Lima (Limea?) granulata Nilsson.

1827 Plagiostoma granulatum, Nilsson, Petr. suec. str. 26, tab. 9, fig. 4.
18562 Lima granulata Goldf., Kner, Neue Beitrige... str. 318.
1869 Lima sp., Favre, | e str. 135,

1897 ,  granulata Nilss., Hennig, Revision... str. 26. tab. 2, f.6—8.
1904 5 Woods, 1. c. Vol II. Pars L. str. 54. tab. 7.

Fig. 27, 28, 29, cum syn.

Gatunek czesty we lwowskiej i nagérzanskiej opoce, prze-
waznie jako odrédki zachowany. Osrédki tego gatunku mozna od-
réznié od osrédek L. pseudocardium, bardzo do nich podobnych, po
mniejszej nieco iloei zeber promienistych, gdyz jest ich najwyzej
25 silniejszych, a ku brzegom zanikajgeych, gdy u L. pseudocar-
dium (Geinitz, Elbthalergebirge I. tab. 42, f. 14 i 15) w réwnym
rozwoju jest ich 35. Nadto u oérédek L. granulata pomiedzy ze-
brami ukazuje sie¢ 5—6 linii promienistych.

Okaz, ktéry Favre oznaczyl jako Lima sp., podajac jego
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podobienstwo do L. pseudocardium Reuss, znajdujacy si¢ w Nad-
wornem Muzeum, nosi wszystkie znamiona L. granulata Nilss.

Skorupy powyzszego gatunku sg grube, zwykle na szezycie
majy okragle zagniecenie — moze wmiejsce przyrostowe; sa zbyt
kruche, aby je mozna oczyseié ze skaly i okazujg tylko szeregi
ziarenek, odpowiadajace zebrom.

Lwéw (Snopkéw, ul. Pelezynska), Zniesienie, Grzybowice, Za-
wadéw, Kierniczki.

Pectinidae L am.
Pecten (Syncyclonema) Nilssoni. Goldf., Taf. XII. Fig. 13.

1827 Pecten orbicularis, Nilsson. Petr. suec. str. 23, tah. 10. fig. 12.
1836 Pecten Nilssoni, Goldfuss, Petref. Germ. IL str. 76, tab. 99. fig. 8.
1897 Pecten Nilssoni, Hennig. Revision... str. 4D, tab. 3, fig. 18, 19.
1902 Pecten Nilssoni, Ravn. Molluskerne i Danmarks kridtaflej-

ringer. I. Lamellibranchiater. str. 23 (91), tab. 2, fig. 3—0.
Non 1869 Pecten Nilssoni, Favre, 1. c. str. 142.

Kolisty, bardzo plaski przegrzebek posiada cieniutks skorupe,
ktéra zdobig delikatne prazki wspélirodkowe, oraz widoezne do-
piero po starciu powierzehni skorap prazki promieniste, od po-
przednich jeszeze delikatniejsze. Moje okazy przedstawiaja. o ile
mi wiadomo, najwigksze osobniki tego gatunku, bo kilka dochodzi
do 42 mm dlugosei i wysokosei; u niektérych okazéw dlugosé jest
wigksza od wysokosei. Kat szezytowy waha sie w granicach od
115 do 120°,

Uszka u lewej skorupy tworzg linie prosts i sy ukosnie
obcigte, przednie szersze niz tylne, u prawej sa ome zaokraglone.
tworza kat zawsze wigkszy niz szezytowy, a to wskutek tego, ze
przednie uszko jest znacznie wigksze i wystajace.

Opisany przez Favre'a okaz, znajdujacy sie¢ w Nadwornem
Muzeum. nie nalezy do powviszego gatunku; przedewszystkiem
okaz ten pochodzi z podolskiego cenomanu, a nie z opoki lwowsko-
nagdrzanskiej, nadto znacznie wicksze wymiary (70 mm), grubosé
skorupy, ktérej brzegi sa karbowane, wykluezajs te przynaleznosé.
Takie same formy posiadam z cenomanu rosyjskiego Podolat).

1} Przy tej sposobnoéci zaznaczam, Ze opisany i odrysowany gatunek I a-
vre’a (. c. str. 143. tab. 13, fig. 1): Pecten sublaminosus pochodzi rdwniez,

o czem $wiadezy skala, z cenomanu podolskiego, a nie z Nagérzan i nie jest
innym, jak tylko P. orbicularis Sow. (= P. laminosus Mant.).
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Razem z P. membranacens Nilss, naleiy P. Nilssoni do naj-
czestszych skamienialosei w opoce lwowsko-nagérzanskiej.
Grzybowice, Zaszkéw, Zniesienie kolo Lwowa, Kierniczki.

Pecten pusillulus Griepenkerl.

1850 Pecten pusillus. Alth. 1 c. str. 244. tab. 12, fig. 27.
[B69 Pecten pusillus, Favre, 1. ¢. str. 145.
1888—89 Pecten pusillulus, Griepenkerl, 1 c. str. 47 (349).

Alth opisal ze Lwowa malego, gladkiego przegrzebka pod
nazws P. pusillus Alth. ktéry od P. laevis rézni¢ si¢ ma tem, ze
u dolnego brzegu posiada wyraZng linie przyrostu. Favre, nie
majge okazu, przyjal ten gatunek Altha. I ja réwniez nie posia-
dam dotychezas w moim materyale formy, ktéra mozna byloby
zidentyfikowaé¢ z forma Altha, natomiast mam kilka okazéw
P. laevis Nilsson, ktére wykazuja réwniez, aczkolwiek bardzo slabe
prazki wspélérodkowe i znaczniejsze wymiary. To tez nie mam
pewnosei, czy stuszne byloby zlgezenie obu tych nazw, tembardziej,
ze Griepenkerl podaje z kredy niemieckiej z mukronatowych
warstw Steindorenbergu jako czesty gatunek Altha, zmieniajac
tylko jego nazwe (ktérg przed Althem jeszeze Minster nadal
przegrzebkowi z Zechsteinu) na P. pusillulus. Ograniczam sie przeto
do podania tej zmiany nazw.

Pecten (Chlamys) trisulcus Hag.

1842 Pecten trisulcus, Hagenow, Monogr. d. Riigen’schen Kreide-
verst. [II. str. 5562.

1850 Pecten excissus, Alth, 1. c. str. 246, tab. 12, fig. 31.

1869 ,  subercissus, Favre, I c. str. 1561, tab. 13. fig. 8.

1902, trisuleus, Ravn, L c. str. 22 (90). tab. 1. fig. 19—20.

Owalny, dos¢ plaski, nieréwnoboezny. Brzegi skorup nieréwne,
przedni nieco tukowaty, diuzszy, tylny przechodzi zwolna w owal
skorupy, tworza one kgt 80-—83° Uszka nieréwne: przednie pra-
wej skorupy silnie wyeciete, skosnie.

Zeberka promieniste, nieréwne przy szezycie, wyréwnywajg sie
ku brzegowi tylnemu, s3 one zebrane w peezki co 3 tak. ze sil-
niejsze jest miedzy dwoma stabszemi i bardzie] od niego ostremi;
takich peczkdéw jest 10—11, s3 one oddzielone od siebie glgbsza
brézdka Na zeberkach widoezue sg czasem bardzo delikatne prazki
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wspdlsrodkowe, co pewien odstep jasno zabarwione 1 tworzg wtedy
wspoldrodkowe paski na ciemniejszem tle skorup.

W ksztalcie 1 rzezbie Iwowsko-nagérzanskie okazy zgadzajg
sie z opisanymi, ale nie vdrysowanymi przez Hageno wa okazami
z Rugii, doskonale z rysunkiem Ravn’a. Prawdopodobnie te wszy-
stkie formy dadzg si¢ zlgezyé z gatunkiem Goldfuss’al), opisa-
nym z Westfalii pod nazws P. trigeminatus. Z braku materyalu
poréwnawezego nie moge tej sprawy rozstrzygnaé.

Najczestszy gatunek zwlaszcza w kredzie nagdrzanskiej: Na-
goérzany, Porszna, Kierniczki, rzadszy we lwowskiej: Zniesienie,
Grzybowice, Zawaddw.

Pecten (Chlamys) cretosus Defr. Tab. XII. Fig. 3.

1822 Pecten cretosus Defrance, Brongniart, Descript. géol. d.
Envir. de Paris (w Cuviera: Ossem. foss. vol. II.) str. 251,
598, tab. 3. fig. 7.

1847 Pecten cretosus Defrance, Orbigny, Pal. Frang. Terr. Crét.
Vol. IIL. str. 617, tab. 440. fig. 1—7.

1903 Pecten cretosus Defrance, H. Woods. 1. e. Vol. I. Pars IV.
str. 174. tab. 32, fig. 4—6, tab. 33.

Do tego gatunku, ostatnio przez Woods'a obszernie omdéwio-
nego, zaliczam dwa okazy z czesciowo zachowang skorupa. okazu-
jaca znamienng rzezbe. Ksztaltu owalnego, réwnoboczne skorapy,
ktérych brzegi tworzg kat szezytowy 800 wynoszacy, majg naste-
pujgce wymiary: @) dlugosé 30 mm, wysokosé 36 mm; b) ditugosé
29 mm, wysokosé 34 mm.

Skorupe pokrywajg liczne Zebra promieniste. nieréwne, silniej-
sze lezg naprzemian ze slabszemi; rowki miedzyzebrowe sg réwnej
szerokosei z Zeberkami; prazki wspdlsrodkowe powoduja na calej
dlugosei Zeberek nieco dachéwkowats granulacye. Rzezba powyzsza
najlepiej odpowiada przedstawionym przez d'Orbignyego L ec.
tab, 440. fig. 4, 1 Woods’a I c. tab. 33, fig. Y. Uszka lewej sko-
rupy (oba moje okazy sg lewemi skorupami) sg nieco tylko nie-

1) Goldfuss: Petr. Germ. (183%4—40), II, str. 53, tab. 91, fig. 14.

?) Czy lwowski gatunek Pecten Zejszneri Alth, jak prazypuszeza Woods
za innymi autorami, nalezy zidentyfikowaé z P. cretosus Defr, wydaje mi sie to
watpliwe,
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réwne, przednie wicksze, prostopadle obeicte, ma 4—D5 ziarenkowa-
nych zeberek, tylne mniejsze, obcigte ukosnie.

Lwéw, Grzybowice.

Pecten (Chlamys?) sp. an sp. nov. Tab. XIL Fig. 2.

W zbiorach Muzeum im. Dzieduszyckich znalazlem okaz pra-
wej skorupy przegrzebka. pochodzacy z Nagdrzan, ktérego na pod-
stawie dostepnej mi literaturv nie moglem zidentyfikowad z zadnym
znanym gatunkiem.

Zupelnie i bardzo dobrze zachowana skorupa posiada ksztalt
kolisty, brzegi réwne, tworzace kat szezytowy = 120°. Skorupa
w czedel szezytowe] gladka, okazuje geste, delikatne prazki wspél-
srodkowe. Dopiero mniej wiecej w 2/, wysokosei od szezytu poja-
wiajs sig promieniste zeberka, z poczatku tak delikatne, ze nie
wplywaja na gladkosé skorupy, dalej od szezytu stajg sig silniejsze,
ostre, wazkie i az do dolnego brzegu przebiegaja, nieznacznie gru-
biejae. Liczha ich dochodzi 120. a z zeberkami wtdérnemi, ktére
gdzieniegdzie wtracaja sie w szerokie przedzialy migdzyzebrowe,
dochodzi 150. Prgzkowanie wspélsrodkowe obiega cals skorupe, nie
powodujac Zadnej granulacyi. a w dolnej ezedei skorupy widoczne
jest tylko w przedzialach migdzyzebrowych. Okaz ten przedstawia
praws skorupe, tylne uszko male, skoénie obciete, przednie wigksze,
jest niestety z brzegéw oberwane. lecz zdaje mi sie, ze byssus mu-
sial byé¢ nie wielki, dlatego nie mam pewnodci w zaliczeniu tego
okazu do podrodzaju Chlamys.

Wymiary sg nastepujgce: dlug. 36 mm, wys. 32 mm.

Od P. cretosus Defr. rézni si¢ powyzszy przegrzebek ksztal-
tem, rzezba, a od podobnego mu P. undulatus Nilss, prostolinijnym
przebiegiem zeberek i brakiem poprzecznych prazkéw.

Nagdrzany.

Pecten (Camptonectes) virgatus Nilsson.

1827 Pecten virgatus, Nilsson, Petr. suec. str. 20. tab. 9. fig. 15.

1889 % Holzapfel Mollusken d. Aachener Kreide.
Palaontogr. T. 3b. str. 229. tab. 26. fig. 7—9.

1897 Pecten virgatus, Hennig, Revision ... str. 41. tab. 2, fig. 28, 33.
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Gagel i Kaunhowen?) zaliczyli do F. virgatus Nillss, ga-
tunek z opoki lwowskiej, opisany przez Altha pod nazwa P. Bes-
seri Alth, ktérg to nazwe Favre (albowiem t¢ samsg nazwe ma
trzeciorzedny gatunek Andrzejowskiego) zmienil na P. Althi.
Ani oryginatu Altha nie mialem. ani w zbiorach formy. ktéraby
jego rysunkowi (1. c. tab. 12, f. 30) odpowiadata. natomiast posia-
dam forme, chociaz zachowana tylko jako ofrédka po prawej sko-
rupie, odpowiadajgca zupelnie i w ksataleie i sladach rzezby i sto-
sunkach uszu formie przedstawionej przez Holzapfla L c. tab.
26, fig. 7.

Gatunek latwy do poznania po delikatnych zebrach, rozdzie-
lajaeyeh sie i od linii $rodkowej lukowato ku brzegom biegnacych
i uszkach bardzo nieréwnych, z ktérych przednie wigksze, u pra-
wej skorupy posiada gleboki byssus.

Zawaddw.

Pecten (Camptonectes) Baueri Schroder. Tab. XII. Fig. 12,

1882 Pecten Baueri, Schrioder, Uber senone Kreidegeschiebe der
Prov. Ost- und WestpreuBen. Z. d. d. geol. Gesellsch. T. 54,
ste. 269, tab. 15, fig. 1.

Jeden okaz. na ktérym sa obie skorupy doskonale zachowane.
Ksztalt prawie kolisty, nieco nieréwnoboczny; brzegi prawie réwne
tworza kat szczytowy 120°; wymiary skorup: wysokosé 39 mm,
diug. 37 mm. Skorupa pozornie gladka, z licznymi prgzkami wspdl-
srodkowymi, patrzac jednak przez szklo powiekszajace i trzymajac
skorupe stosownie do $wiatla, dostrzega sie na niej delikatne, pro-
mieniste prazki wyrazne, zwlaszcza na brzegach; biegng one luko-
wato tak, Ze stojg prostopadle do wspdlsrodkowyeh. Na prawe;j
skorupie wystgpuje jeszeze trzeci czynnik rzezby, mianowicie proste,
slabe, tylko na $rodkowej cze$ei skorupy wyrazne zeberka, w prze-
dzialach za$ ich prazki lukowate tworzgq poprzeczng ornamentyke,
podobng do podawanej jako znamienna dla gat. P.undulatus Nilss.

Uszka male, prawie réwne; na lewej skorupie obydwa i tylne
skorupy prawej sg skosnie uciete i oprécz prazkéw przyrostowych
posiadaja jeszeze prostopadle do nich stojace delikatne prazki;
przednie uszko skorupy prawej posiada brzeg zaokraglony, u pod-

1) Ueber ein Vorkommen von Senoner Kreide in Ostpreussen. Jahrb. d. k.
preuss. geol. L.-Anstalt, 1899. str. 5. (Odbitka).
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stawy jego znajduje si¢ male wyeciecie na byssus, a rzezba sklada
si¢ z linii przyrostowych (lukowatych) réwnoleglyech do brzegéw
uszka, przecietych przez peczek linii rozdzielajaeych sig i rozcho-
dzacyeh wachlarzykowato ku brzegowi gérnemu i dolnemu.

Okaz méj zgadza sie we wszystkich szezegdlach z opisem
Schrodera, tylko jego jest catkiem réwnoboczny. nadto mdj po-
siada na prawej skorupie widoezne prazki prownieniste, proste, ktére
przez obtarcie mogly zaniknaé u jego okazu. Powyzsza forma zo-
stala zaliczona przez Schriodera do podrodzaju Amusium. lecz
mdj okaz nie ma zadnveh zeberek wewnetrznyceh, a rzezba skorup
raczej przemawialaby za podrodzajem Camgptonectes.

Nagodrzany.

Pecten (Aequipecten) Dujardini A. Rom.
1840 Pecten Dujardini, A. Réomer. Norddeutsche Kreidegebirge.

str. D3.
1815 Pecten Dujardini, Geinitz, Elbtalgebirge II str 36, tab. 19.
fig. 10—13.

Z Nagdrzan opisal Kner (Denkschr. d. Wien. Ak, str. 316,
tab. 17, fig. 3) forme, nadajac jej z powatplewaniem powyzsza na-
zwe. Ani z opisu, ani z rysunku jego przynaleinosci jej rozstrzy-
gna¢ nie moglem. Natomiast w zbiorku Dra W. Friedberga
znalaztem niewatpliwy P. Dujardini z Zaszkowa, gdzie 1 ja go
w kilku okazach znalazlem. Ksztaltem, stosunkiem uszu odpowia-
daja lwowskie formy przedstawionvm przez Geinitza. Skorupa
dosé plaska, gruba. opatrzona 9 zebrami, réwnie szerokiemi, jak
migdzylegle przedzialy. i réwniez jak one 4—5 delikatnemi wgle-
bieniami podzielone.

Zawadow.

Pecten (Aequipecten) acuteplicatus Alth, Tab, L. Fig. 17—19.

1850 Pecten acuteplicatus, Alth, Haid, Abh, IIL. str. 248, tabh. 12.
fig. 34.

1850 Pecten leopoliensis, Alth, Haid. Abh. IIL str. 247. tab. 12,
fig. 33.

1869 Pecten acuteplicatus, Favre, 1. c. str. 148, tab. 13, fig. 3. 4.
cum syn.

1869 Pecten leopoliensis, Favre, 1. c. str. 149. tab. 13. fig. 3,
cum Syn.
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Opisane przez Altha jako osobne gatunki przedstawiaja
P. acuteplicatus i P. leopoliensis mlodsze i starsze tylko stadyum
rozwojowe tego samego gatunku. Pozorne rdéznice wynikaja ze spo-
sobu zachowsnia: w tem zdaniu utwierdea mnie caly szereg zba-
danych okazéw.

Skorupy ksztaltu kolistego posiadaja brzegi réwne, proste,
tworzace kat szezytowy 110-—1159 Skorupy niejednakowo zdobne.

Prawa posiada 16—18 Zeber okraglawych, za mlodu (P. leopo-
liensis) szerokimi, plaskimi przedzialami przedzielonych. ktére u do-
roslejszych wskutek zgrubienia zeber s wezsze. Zebra na miejscu
skrzyzowania sig z wspdlSrodkowymi pragikami okazuja w okolicy
szezytowej punkeikows granulacye, ktéra przechodzi ku dolowi
w karbowanie, powstale wskutek silniejszego rozrostu ziarenek.
Mlode okazy posiadaja powyvisza granulacye na calej dlugosei ze-
berek, starsze zazwyczaj majs karbowane dolne ich kohce; mam
atoli doroste okazy, ktére réwniez owo karbowanie na calej diu-
gosei zeber okazuja, przynajmniej na bocznych zebrach.

Uszka male, nieréwne. Przednie nieco wieksze zaokraglone
ma geste prazki przyrostowe wyrazne, byssus maly; uszko tylne
wazkie a wysokie, préez przyrostowyeh do brzegu zewnegtrznego
uszka réwnoleglych posiada jeszeze prazki poprzeczne.

Skorupa lewa bardziej niz prawa plaska posiada 18—20 ostrych,
listwowatych zeber, znacznie szerszymi od siebie przedziatami po-
dzielonych. Granulacya Zeber wskutek ostrosei ich wystgpuje jeszeze
wyrazniej, niz u skorup prawych. Uszka réwniez nieréwne, przed-
nie wieksze, uko$nie obecigte, majg prazki poprzeczne, liczne i deli-
katne.

Obie skorupy na niewielkiej czeSei przy brzegach boeznych
nie posiadaja zeberek, natomiast maja opréez wyraznych tutaj praz-
kéw wspélsrodkowyeh takze ukosne prazkowanie, widoezne niekiedy
réwniez w bocznych przedzialach miedzyzebrowych.

P. acuteplicatus wyréznia sie mniejszg iloseia Zeber, wyrazniej-
szg ich granulacys i tem, Ze te Zebra nigdy nie rozdzielaja sig,
od P. pulchellus Nills,

Puseh w ,Polens-Palaeontologie opisal!) pod nazwg Pecten
asper var. polonica i odrysowal dwa gatunki, z ktérych przedsta-
wiony na tab. V, £ 7a i 76 (mniej trafny rysunek) pochodzi z kredy

1) str, 41. tab, V. f. 7a, b, c.
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lubelskiej 1 w zupelnodei zgadza si¢ z P. acuteplicatus Alth; przy-
puszczenie to opieram na poréwnaniu oryginalnych okazéw Sie-
miradzkiego z miejscowosei Lysolaje, opisanych?!) réwniez jako
P. asper var. polonica. Puscha fig. Tc, przedstawia, jak sam pisze,
przegrzebka z numulitowego wapienia tatrzanskiego, zupelnie od
powyzszych odmiennego.

Aviculidae d’Orb.

Avicula pectinoides Reuss.

1846 Avicula pectinoides, Reuss, Verstein. d. bthm. Kreideforma-
tion II. tab. 32, fig. 8, 9.

1850 Awicula cincta, Alth, 1. c. str. 239, tab. 12, fig. 24.

1869 . w Favre, L c. str. 130.

1887 » (Meleagrina) pectinoides Reuss, Frech, Verstein. d.
untersenonen Tonlager... Z. d. d. g. Gesellsch. T. 39. str. 156.
tab. 14. fig. 6—9.

b okazéw z zachowanemi skorupkami, ktérych rzezbe tworzs
prazki wspdlérodkowe; ksztalt odpowiada zupelnie rysunkom Fre-
cha. Na niektérych oérodkach widoeczne sg $lady prazkéw wspél-
srodkowych; na takiej osrodce ugruntowal Alth swéj gatunek.

Grzybowice, Zaszkéw, Zniesienie.

Avicula coerulescens Nilsson.

1827 Avicula coerulescens, Nilsson, Petr. suec. str. 18, tab. 3,

fig. 19 A, B.

1897 Avicula coerulescens, Hennig, Revision... str. 54, tah. 3,

fig. 25, 26, 27.

5 okazéw z zachowanemi skorupkami; najwigksza z nich ma
wysokos¢ 22 mm, dlugosé 18 mm.

Rzezbg tworza promieniste zeberka, na przedniej czedei sko-
rupy dochodzgce do szezytu, zreszty ograniezaja sie tylko do jej
dolnego brzegu, a niektére okazy poza przednia czedcig skorup ss
calkiem gladkie. Zeberka sa delikatnie luseczkowane.

Zaszkdéw, Grzybowice, Kierniczki.

!) Prayczynek do fauny kopalnej warstw kredowych w gubernii lubelskiej.
Odb. z Pamietn. Fizyogr. Tom V1. 1886, Warszawa.

Rozprawy Wydz. mat.-preve. T. XLIX. Ser. B. 16
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Mytilidae Lam.
Modiola capitata Zitt. Tab. XII. Fig. 11.

1866 Modiola capitata, Zittel, Gosaubivalven IL str. 4. tab. 12, fig. 1.
1898 . G. Miller, 1. ¢ str. 47. tab. 7. fig. 1.

4 oérédki 7z gestymi, wspdiSrodkowymi prazkami, ktére u dolu,
wskutek wystepowania silniejszych, glebszych przedzialéw w pew-
nem po sobie oddaleniu, sg zebrane jakby w peczki. Brzeg dolny
prosty.

Zaszkdw.

Arcidae Lam.

Area granulato-radiata Alth.

1850 Area granmulato-radiata, Alth. 1 ¢. str. 235, tab. 12, fig. 20.
1852 ,  securiformis, Kner, Neue Beitrage. str. 314, tab. 16, fig. 26.
1869 , granulato-radiata, Favre, L. c. str. 128.

1869 ,  securiformis, Favre. 1 c. str. 129

15 o$rodek prawych i lewych skorup. Skorupy romboidalnie
wydluzone, o przednim brzegu zaokraglonym, tylnym prostym i sko-
$nym. W posrodku najwickszej wypuklosei wszystkie okazy maja
lekkie wglebienie, ciggngce sie¢ od szezytu do dolnego brzegu.
Szezyty lezg prawie na przodzie, wskutek czego skorupy sa nie-
réwnoboczne; przednia czgsé wypukla opada stromo, tylna odcigta
ukoéng wrega, jest plaska, a nawet nieco wklgsla. Rzezbe tworzg
promieniste zebra. Od szezytu wychodzi ich 18 — 20, ale migdzy
nie wtraeaja na szerokich przedzialach delikatniejsze zeberka. Na
tylnej czedci wystepuje 3—D zZeber silniejszych, a czasem i slabsze.
Wszystkie Zeberka sg ziarenkowane, a przedzialy okazujg delikatne
linie promieniste, natomiast niema prazkéw wspélérodkowyeh. Gra-
nulacya i linie *promieniste latwo ulegaja obtarciu, dlatego zebra nie-
kiedy sg gladkie (Kner).

Najwigksze wymiary wynosily: dlugo$é 35 mm, wysokosé
21 mm.

Ksztaltem, iloseia i przebiegiem zeberek, nadto liniami pro-
mienistemi na przedzialach zblizaja si¢ powyzsze formy do Arca
furcifera Minstl) i tylko granulacya zeber je odrdznia; poniewaz

1) Goldfuss: Petr. Germ. IL str. 133, tab. 121, f. 14.
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okaz z Haldem mdgl byé obtarty, tozsamoéé obu gatunkdw wydaje
mi sie prawdopodobna,.
Podobna jest takze Area serrata d’Orb?), u ktdrej takze gra-
nulacyi niema.
Zaszkéw, Grzybowice, Kierniczki.

Area sp.

Jeden okaz, oérédka, okazujsca w zarysach cechy poprzed-
niego gatunku; rézni si¢ tem, ze zeberka promieniste s liczniejsze,
nadto prazki wspélérodkowe caynia je ziarenkowanemi i powoduja
rzezbg na ksaztalt siateczki. 5 silniejszyeh zeber ma tylna czedé
skorupy; pélko tréjkatne, wysokie, wskutek czego szezyty znaczniej
od siebie oddalone niz u form wyzej opisanych,

Zaszkow.

Area Galiciana Alth.

1850 drca Galiciana, Alth. 1. c. str. 236, tab. 12, fig. 21.
1863 Y Plachetko. L c. str. 18.
1869 Arca Galiciana, Favre, 1. c. str. 127, tab. 12, fig. 18.

Rysunek Altha przedstawia okaz nieco zgnieciony, dlatego
w opisie jego, a takze i Favre’a jest mowa o nieréwnobocznogei
skorup, podezas gdy dobrze zachowane formy sa calkiem réwno-
boezne; rzezbe tworza wspdlérodkowe prazki.
Zaszkéw, Grzybowice.

Nuculidae Gray.
Leda Forsteri Moll. sp.
1847 Nucula Forsteri, J. Miiller, Monogr. d. Aach. Kreide. I str. 17.
tab. 2, fig. 1.

1889 Leda Forsteri, Holzapfel, 1. e. str. 202. tab. 21, fig. 13—17.
1898 . G. Miiller, L. e. str. b4.

Czgs¢ okazéw z lwowsko-nagérzanskiego senonu, znanych jako
Leda producta Nilss, z pewnodeig da sig zaliczyé do powyzszego
gatunku; Hennig watpi o istnieniu gatunku Nilssona, a zresztg
formy Favre'a weale nie odpowiadajg rysunkom Nilssona.

) D'Orbigny: Paléont. fran¢. Terr. cret. IiI. str. 226, tab, 316, f. 13—186.
16*
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Podezas regulacyi Peltwi znalazlem okaz z zachowans sko-
rupa, odpowiadajgcs ksztaltem 1 regularnymi prazkami wspdlsrod-
kowymi formom przedstawionym na rysunkach Holzapfla. Zab-
kéw oba brzegi zamkowe, z ktérych tylny jest nieco wklesty, po-
siadaja po 14 18.

Lwéw.

Leda siliqua Goldfuss. sp. Tab. XII. Fig. 15.

1834—41 Nucula siliqua, Goldfuss, Petr.-Germ. IL str. 156. tab.

125, Fig. 13.

1888—9 Nucula siliqua, Griepenkerl L c. str. 57 (359).
1888—9 Leda siliqgua, Holzapfel, L. c. str. 203.

b okazéw, oérédek, z ktérych dwie pigknie zachowane. Zna-
eznie w stosunku do wysokosei wydluzona skorupa, ksztaltu sza-
blowatego, ma brzeg przedni krétki, zaokraglony, tylny — dlugi,
prosty. Przedni brzeg ma 8—10 zabkdw. z ktéryeh dolne sg coraz
wigksze i zgiete, tylny za$ conajmniej 40, malych, prostych. Na
powierzehni widoczne sg prazki wspdlsrodkowe.

Zaszkdw.

Astartidae Gray.
Venericardia santonensis G. Miller. Tab. XII, Fig. 14.

1897 Venericardia santonensis. G. Muller, L e. str. 55, tab. T,

Fig. 10—12.

Liczne odrédki o zarysie tréjkatnym. Od szczytu, ktéry jest
do#é silnie zakrzywiony 1 lezy poza srodkiem skorupy, przebiega
ukosénie ku dolnemu brzegowi plaska, ale wyrazna krawedZ, ozna-
czajgea najwicksza wypuklosé skorup. Brzeg przedni bardziej za-
okraglony, tylny mniej, przez co tworzy on z brzegiem dolnym
wyrazny kat. Na jednym z okazéw widoczne sa 2 silne zgbki,
a pomigdzy nimi dolek tréjkatny. Wszystkie okazy maja delikatne
promieniste zeberka, a nadto (dobrze zachowane) prazki wspélsrod-
kowe. Dolny brzeg jest karbowany.

Od form opisanych réznig sig lwowskie tylko nieco wigkszymi
rozmiarami.

Zaszkéw, Grzybowice, Zniesienie, Kierniczki.
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Chamidae Lam.
Gyropleura ciplyona de Ryckh. sp. Tab. XIL Fig. 5.

18563 Reguienia ciplyana, de Ryckholt, Mélanges paléont. II. str.
179, tab. 12, fig. 12. 13.

1863 Spondylus lineatus, Plachetko, I ¢. str. 22 (non Goldfuss)
partim.

1887 Gyropleura ciplyana, Douvillé, Bulletin Soc. géol. de France.
Ser. IIL. Tom 15, str. 774, tab. 28, fig. 11.

1888—9 Gyropleyra ciplyana, Holzapfel, 1. c. str. 189, tab. 19,

fig. b—17.
1898 Gyroplewra ciplyana, G. Miller, L. c. str. 58, tab. 8, fig. 4,5.
1902 . o Wollemann, 1 e str. 75, tab. 2,
fig. b, 6.

Prawa skorupa wigksza, wypukla, silnie zwinigta w okolicy
szezytu, byla przyczepiona do podloza, lecz mniejsza, plaska, cza-
peczkowato poprzednig nakrywajgca, ma szezyt nieco poza $rod-
kiem. Powierzechnig pokrywaja liczne promieniste Zeberka stabo
ziarenkowane (zwykle granulacya wskutek obtarcia zanikla), biegna
falisto i sg przerwane szerokimi pierscieniami przyrostowymi.

Oryginaly Plachetki, znajdujace sie w Muzeum im. Dzie-
duszyckich i zakiadzie geologicznym Uniwersytetu lwowskiego,
byly oznaczone jako Spondylus lineatus; lwowskie formy odpowia-
daja najlepiej 1 ogélnym ksztaltem, na ktéry w znacznym stopniun
wplywa sposéb przyczepienia skorup, i rzezbs (Zeberka sa nieco
grubsze) formom opisanym z Liineburga przez Wollemanna.

Gatunek do$é czesty, zwlaszeza w ilastej opoce byl znany
jako Caprotina russiensis d'Orb1).

Zniesienie, Snopkéw, Zaszkéw, Grzybowice.

Lucinidae Desh.
Lucina subnumismalis d’Orb.

1888—89 Lucina subnumismalis d'Orb, Holzapfel, L c. str. 187,
tab. 19, fig. 1--3.
Cienka, plaska skorupa, o matych szezytach prawie w pe-
$rodku polozonych, ma ksztalt owalno-eliptyezny. Powierzehnia po-

) Lomnicki M.: Atlas geolog. Galicyi. Zesz. X. Cz. I. str. 35.
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kryta jest listewkowatymi wspdlérodkowymi prazkami, oddzielo-
nymi przez szerokie, plaskie, regularne przedzialy.

Ksztaltem i rzezbg formy lwowskie odpowiadaja rysunkom
Holzapfela.

Lwéw, Zniesienie.

Mutiella coarctata Zitt. sp. Tab. XII. Fig. 4.

1864 Fimbria coarctate, Zittel, Gosaubivalven. str. 4b. tab T,

fig 5.

1898 Mutiella coarctata, G. Miller, 1. c. str. 60, tab. 8, fig. 6,

tab. 9, fig. 1—3.

Osrédki prawie koliste, wypukle, nieréwnoboczne, bo szezyty
sg ku przodowi przesunigte. Tylny brzeg z brzegiem zamkowym
tworzy kat rozwarty. Powierzehnia skorup jest pokryta promieni-
stemi, gestemi zeberkami i prazkami wspdldrodkowymi.

Od oryginaléw gosawskich Zittel'a lwowskie formy réznig
si¢ mniejszg wypuklodcia, natomiast dobrze odpowiadaja opisowi
i rysunkom Millera.

Zaszkdw, Zniesienie,

Cardiidae Lam.
Granocardium productum Sow. sp.

1888 —89 Granocardium productum, Sow, Holzapfel 1 c. str.
179, tab. 17, fig. 1—5. Com synom.

Skorupa wypukla, prawie réwnoboezna, o brzegu przednim
bardziej piz tylny zaokraglonym. Powierzchnia skorupy jest po-
kryta zeberkami, a praedzialy miedzyzebrowe majs liczne, okragle
otworki, przez co osérédki posiadaja promieniste szeregi ziarenek,
powstale przez wypelnienie tych otwordw materyalem skalnym.

Gatunek w kredzie lwowsko-nagdérzanskiej dosé rzadki. Dr.
Teisseyre?!) podal Cardium vindenense d’Orb z Porszny, o kté-
rem przypuszezam, Ze jest to wyzej wspomniany gatunek, znajdu-
jacy sie w Porsznie 1 Kierniczkach.

Zaszkéw, Grzybowice, Zniesienie, Porszna, Kierniczki.

1) Tietze E. Dr.: Die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von Lem-
berg. Wien 1882,
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Protocardium sp. Tab. XIL Fig. 9.

4 oérédki z charakterystyezng rzezba. Sa one pokryte wspdi-
srodkowymi, regularnymi prazkami, tylko na tylnej czesci skorup
pojawiaja sie promieniste delikatne zeberka w liczbie 25, przez
bardzo slabe prazki wspélérodkowe przecigte i wskutek tego gra-
nulowane. Ksztalt kolisty, brzeg zamkowy prosty, grzbiet wypukly,
odgraniczony wyraznie od przodu i tylu, szezyty blizej przodu.
Uderzajgce jest podobiefstwo moich form do Profocardium hillanum
Sow, przedstawionego przez d’Orbignyegol) i Geinitza?), ale
wieksza ilosé promienistych zeberek {u Pr. hillanum jestich 12—16)
i ich delikatnodé odréinia je od nich.

Kierniczki, Zaszkdw.

Cyprinidae Lam.
? Cypricardia parallela Alth sp. Tab. XII. Fig. 7.

1850 Crassatella parallela, Alth, 1. c. str. 229. tab. 12, fig. 8.
1869 Cypricardia parallela, Favre, 1. c. str. 110.

Jeden niezupelny okaz, oérédka, w ksztaleie zgodnym z opi-
sem i rysunkiem Altha; lecz gdy jego okaz mial byé zupelnie
gladki, méj okazuje piekns, delikatng rzezbe. Cala czeéé skorupy
miedzy przednim brzegiem a wregs, ciagnaca sie od szezytu nieco
lukowato ku granicy brzegu tylnego i dolnego, jest pokryta licznymi,
delikatnymi prazkami promienistymi, czesé za$ tylna (miedzy wre-
gg a brzegiem tylnym) nieco wklesta, jest pokryta 40—50 réwno-
leglymi do brzegu tylnego, delikatnymi praikami nieco od po-
przednich silniejszymi i szerzej wzajemnie rozstawionymi.

Okaz Altha wskutek obtarcia zatracil zapewne powyiszg
rzezbe; z braku zamka oznaczenie rodzajowe jest niepewne, gdyZ
z ksztaltu podobne s oérodki niektérych gatunkéw Arca.

Grzybowice.

Veneridae Gray.
Tapes subfaba d’Orb.

1850 Venus subfaba, dOrbigny, Prodrome de Paléontol. IL str. 237
1898 Tapes subfaba, G. Miiller, 1. c. str. 65. tab. 9, fig. 10.

9 d’Orbigny: Paléon. frang. Terr. erét. ITL str. 27, Tab. 243.
?) Geinitz: Elbthalgebirge, str. 230. Tab. 50, fig. 11, 12.
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2 odrédki zupetnie odpowiadajace opisowi i rysunkowi Mil-
lera, tylko wieksze; wymiary okazu wigkszego sg: wysokosé
15 mm, dlugo$é 25 mm.

Grzybowice, Zniesienie.

Glycimeridae Desh.
Glycimeris mandibula Sow. sp.

1875 Panopea mandibula, Geinitz, Elbtalgeb. II. str. 70, tab. 18.

Fig. 20, 21.

Chociaz niekompletna jest osrédka, jaks posiadam, zaliczam
ja do powyizszego gatunku, okazuje bowiem podnoszone przez
Geinitza znamienne szczegdly. Zarys romboidalny, skorupy nie-
przylegajace. szezyty ostre, ku przodowi przesuniete, nabrzmialosé
grzbietowa wyrazna; powierzchnie zdobis zmarszezkowate, do$é nie-
regularne, wspélsrodkowe Zebra.

Zaszkow.

Goniomya Mailleana d’Orb. sp. Tab. XIL Fig. 6.

1844 Pholadomya Mailleana, d’Orbigny, Pal. frang. Terr. erét. ITL
str. 36D, tab. 364, fig. 1, 2.

Dwie osrédki jeszcze ze sladami masy perlowej skorup. Roz-
miary wieksze, niz form d’'Orbigny’ego, dlugosé wiekszej 48 mm
wysokosé 22 mm (w przyblizeniu, bo okazy sa zgniecione).

Ksztalt wydluzony, brzeg dolny prosty, przechodzi tukowato
w brzeg przedni, a ten z uko$nym nieco brzegiem zamkowym two-
rzy kat rozwarty; brzeg tylny prosty stoi ukosnie i do brzegu
dolnego i do brzegu zamkowego. Lunula dluga, brdézda wiagzadlowa
dosé gleboka. Rzezbe tworzg zebra w liczbie 18—20, ktére, wy-
szedlszy od brzegu przedniego, zalamuja si¢ raz przy szezytach
i tworzg dosé regularny luk, dalej od szezytéw rozpadajs sie na
trzy czesci: ukosng wzgledem brzegu przedniego, pozioms, a wige
réwnolegla do brzegu dolnego i wreszeie réwnolegla do ukosnego
brzegu tylnego. Tak $rodkowa, jak i przednia czesé zeber slabnie
ku dolowi, a tylna niknie w strong brzegu zamkowego.

Od G. consignata A. Rém.1) i G. designata Goldf.?) rézni sie

) G. Miiller L e, str. 71, tab. 10, fig. 7.
2) Petref. Germ. II. str. 264, tab. 154, fig. 13.
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méj okaz wymiarami, rzezbg i brzegiem tylnym bardziej ukosnym,
od . Sterni G. Mill. ') mniejsza nieréwnobocznoscia skorup, bra-
kiem zagigcia brzegu zamkowego poza szezytami, Zebrowaniem
skorup az do brzegu tylnego siegajacem i brzegiem tylnym ukonym.

Nagdrzany.

Anatinidae Gray.
Cercomya harpa Kner. sp. Tab. XII. Fig. 8.

1850 Anatina harpa, Kner, Haid. Abh. IIL str. 24.
1869 . » Favre 1 ¢ str. 107, tab 12, fig. 1.
1898 Cercomya Holzapfeli, G. Miiller, 1. e. str. 74. tab. 10, fig 1.

Skorupa poprzecznie wydiuzona; czesé przednia wysoka,
krétka. owalna, tylna bardzo wydiuzona, nizka. z brzegiem nieco
uko$nym. Szezyty male, krétka, ale dosé gleboka brézdka roz-
szezepione. Brzeg dolny prawie prosty, podnosi si¢ ku tylnemu.
Rzezbg tworzg wspélérodkowe faldy o przebiegu lukowatym, jak
brzeg przedni, ale ku tylowi si¢ wyprostowuja; na nich i ich prze-
dzialach widoczne sy prazki przyrostowe, delikatne. Nadto na przed-
niej czgsei widoczne sg liczne, promieniste, bardzo delikatne ze-
berka ziarenkowane (u mniej dobrze zachowanych okazéw starte).
Kner posiadal niezupelns oérédke, na ktére] powyzszej rzezby
niema i dlatego w opisie jego i Favre’a niema o niej wzmianki.

Mialem pod reka 10 okazéw i 6 =z nich posiada powyiszg
rzezbg, ktéra podaje G. Miiller jako znamienng dla swego ga-
tunku C. Holzapfeli.

Nagdrzany, Zaszkéw, Grzybowice, Winniki.

Z 40 powyzej opisanych malZy nastepujgce nie byly znane
dotychezas z kredy lwowsko - nagérzanskiej: Ostrea subelmina,
0. drepanon, Exogyra lateralis, Dimyodon Nilssoni, Vulsella nagd-
rzanyensis, Spondylus latus, Pecten cretosus, Pecten sp., P. virgatus,
P. Baueri, Avicula coerulescens, Modiola capitata, Arca sp., Leda
siliqua, Venericardia santonensis, Lucina subnumismalis, Mutiella co-
arctata, Granocardium productum, Protocardium sp., Tapes subfaba,
Glycimeris mandibula, Goniomya Mailleana (22 gatunki); z tych

) G. Miller 1. c. str. 73, tab. 10. fig. 8a, b.
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opréez blizej nieoznaczalnych — Pecten sp., Arca sp., Protocardium
sp., lub nowyeh — Vulsella nagdrzanyensis — i opréez gatunku
Goniomya Mailleana — wszystkie sg znane z senonu Westfalii

i pne. Niemiec. Zadna z nich nie posiada rozstrzygajacego znacze-
nia stratygraficznego; moga one byé tylko uzyte w tym eelu jako
poszezegdlne czynniki calego charakteru fauny.

Zaklad geologiczny c. k. Uniwersytetu.

Lwéw, czerwiec 1909.

Objasnienie tablicy XIIL

1. Vulsella nagbrzanyensis n. sp. Pow, 3 2. Kierniczki, I. U.

8. Pecten sp. Nagdrzany, M. D.

3. Pecten cretosus Defr. Grzybowice, I. U.

4. Mutiella coarctata Zitt, Lwéw (Snopkow), M. D.

3. Gyropleura ciplyana de Ryckh. Pow. XX 1'8. Grzybowice, I. U.

6, Gomtomya Matlleana @Orb. Pow, X 1'7. Potylicz, M. D.

7. 2 Cypricardia parallela Alth, Pow. X 2. Zaszkéw, 1. U.

8. Cercomya harpa Kner, Pow. X ‘3. Nagérzany, M. D.

9. Protocardium sp. Pow, X 2:3. Zaszkéw, I. T.

10. Ostrea subelmina Griep. Pow. X 12, Lwoéw (Stilleréwka), I. U.
11. Modiola captiate Zitt. Pow. X 12, Lwoéw, M. D.

12. Pecten Baueri Schroder Nagérzany, M. D,

13. Pecten Nilssont Goldf. Grzybowice, M, D.

14. Venericardia santonensis G, Miull. Zaszkéw, I. U.

15. Leda siliqua Goldf. Pow. X 2. Zaszkéw, I. T.

16. Ostrea drepanon Woll. Pow. X 1.3 Lwdw, I
17. Pecten acuteplicatus Alth, prawa skorvpa I

1383 : : : } lewa skorupa I Lwéw, ;’\TI.P.
I. U.= Instytut geol.-paleont. Uniwersytetu we Lwowie.

M. D. = Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwowie.

l. P.= Muzeum mineral.-geol. Szkoly Politechn, we Lwowie.

U.
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Notatki do antropologii Uzuwaszéw nadwolzadskich

przez

J. Talko-Hryncewicza.

Rzecz przedstawiona na pos. Wydz, M. P. w dniu 8-ym listopada 1909 r.

W zimie r. 1891-go, przebywajac w Kijowie, mialem moznosé
dzieki uprzejmosei §. p. generala Zyrkiewicza badania pod
wzglgdem antropologicznym zolnierzy w koszarach wojskowych po-
chodzgeyeh z réznych miejscowosei Rosyi. Pomiedzy innemi bada-
tem dwie grupy plemion nadwolzanskich, tataréw kazanskich malo
znanych i Czuwaszdw przez nikogo niebadanych, z niewyjasnionem
etnologicznem pochodzeniem. Badanie Czuwaszéw ma nie tylko wazne
znaczenie ze wzgledu, Ze stanowig oni jedne z pomigdzy grup
rodziny ludzkiej, lecz nadto wkracza w dziedzine badad antropolo-
gicznych nad Slowianami; z nimi bowiem polaczone jest powstanie
panstwa bulgarskiego nad Dunajem.

Nieznaczne materyaly, tyezace sig plemion nadwolzanskich, mo-
glem opracowaé zaledwie w wiele lat po ich zebraniu. O kazaiskich
Tatarach oglosilem prace w r. 1905 1), obecnie zaé podajg¢ rezultaty
moich spostrzezen co do Czuwaszow; jakkolwiek szezuple, tem nie
mniej przy braku wszelkich innych badan nad Czuwaszami, zesta-
wione z Tatarami kazanskimi i innemi plemionami, rzucajg one
pewne swiatlo na ich pochodzenie.

Jezeli pochodzenie wielu ludéw, ginae we mgle wiekdw, sta-

1) 3aMBTRE mO AHTpOLOJOriH BOKCKEXD IHOpoxners. I. Kasamerie Tarapsr.
(sPycer. Artpon. myp®. 1904, N N 1 i 2. Mocksa 1905).
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nowi czesto nierozwiazang zagadke. to jeszcze wigkszg tajemnice
stanowi pochodzenie Czuwaszéw. Zanim przystgpimy do rozpatrzenia
sie w naszych skromuyveh antropologicznyeh materyalach, musimy
w krétkoser streseié wyniki wspélnyeh zabiegéw i wywodéw. do
ktérych doszli historyey i archeologowie, filologowie 1 etnografowie,
dzigki pracom Aszmarinal), Nikiforowa, Sziszmanowa
1 innych.

Jeszeze przed wystapieniem na areng historyi Bulgaréw,
w X wieku przed nar. Chr. na pélnoec od Chin, na stepach, koezo-
wali Hunowie. ktérzy swym wojowniczvm charakterem byli po-
strachem sgsiadéw. W I w. po nar. Chr. Hunowie uznali nad sobg
wladze Chin, hordy za$ ich pélnocne, ktére nie daly si¢ podhié,
posunely sie na zachdéd i w r. 374 po nar. Chr. przechodza Wolge
pod wodzg Bolamina, podbijaja Alanéw, koczujacych pomiedzy
Wolgs 1 Donem i razem z nimi przechodzg na zachdd, gdzie, zdo-
bywszy pafstwo Gockie, osiedlaja si¢ nad Dunajem. Potega jednak
Hundw jest nie trwala; panstwo ich po émierci Atylli rozpada sig
na wiele drobnych hord, rozprészonyeh na obszarach stepowyeh
od Dniepru po Don. Jedna z tych hord, osiadla pomiedzy ujsciem
Dunaju i Dniepru, w r. 619 przyjmuje chrzescijanstwo i tworzy
carstwo Bulgarskie nad Dunajem. ktérego pochodzenie historyey
lacza z osadami Hundw, przypuszezajac, Ze pierszymi bulgarskimi
kabanami byli potomkowie Atylli. Na miejscach zajetych przez
bulgaréw jeszeze do ostatniej éwierci VII w. zyli Awarzy, od kté-
rych panowania ostatecznie uwolnil Bulgaréw ich ksigze Kuwrat.
W latach 623 i 626 sa oni postrachem Konstantynopola. Znane sg
ich napady na ziemig Frankéw, gdzie czesé ich zostala wytrzebiona
przez kréla Dagoberta, a reszta osiadla we Wloszech i Longobardyi
i przyjela nastepnie kulture italijskg. Podezas panowania ks. Ipe-
rycha Bulgarzy przechodzg na prawy brzeg Dunaju 1 narzucaja
swe panowanie zyjgeym w Mizyi Slowianom, kladge podwaliny
panstwa bulgarskiego. Poniewaz Bulgarzy byli mniej liczni od Sto-
wian, przeto podpadli slowianskiej kulturze, chociaz nazwa zwy-
cigzeéw przeszla do zwyciezonyeh, podobnie jak nazwa Ruséw nor-

f) H. A. AwmMapnus. ,Boarappr n Yysawm* (¢ 2 Tadm.) (ro6mrednslHn
cbopunks crarelr, mocsau. wE 330-rbrino (1552—1902) unpmcoexmuenia Kasamr
B Pocciitckon gepmanb (pierwsza czesé) Mse. Obm. Apxeos, Herop. m Idrxorp.
npn Wwymep, Kasam, Yrus, T, XVIII, Baam, 1, 2 i 3 crp. 1—132).
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mandzkich zostala nadana wigkszosci slowianskiej, a w czasach
pézniejszyeh mniejszo$é stowianiska na wschodzie asymilowala masy
finskie.

Drugie carstwo bulgarskie zostalo zalozone na pélmocy przez
czedé bulgarskiego plemienia, ktdére pozostalo na swych dawnych
osadach i rozprdszylo sie w gdére wzdluz Wolgi. Panstwo to stalo
sie znane od r. 922, t. j. od czaséw nawigzania stosunkéw z Ara-
bami, Wiadomem jest, ze krél gocki Ermanarich w r. 350 u zlania
sig¢ Kamy z Wolgg podbil pomiedzy innemi plemionami i tzkie,
ktére wedlug Kunika przypominaly wymarls finska Mordwe i staly
blizko Czeremiséw 1 Merianéw; w tym czasie 0 Czuwaszach niema
jeszeze wzmianki. Pierwszg wiadomosé o nadwolzskiej Bulgaryl
czerpig od arabskiego pisarza X w. Jbn-Fadlana, a mianowicie
te, ze bulgarzy zyli po miastach, zajmujge sie handlem, wyznawali
islam i mieli rzad samowladezy; niektérzy jednak z pomiedzy nich
byli nomadami i zyli w wojlokowych jurtach. Co do pochodzenia
Bulgaréw, autor ten podaje wiadomosci bardzo nieustalone. Nad-
wolzsks Bulgarye w wiekach srednich rozmaite narody przezywaly
réznemi nazwami: Czarng. Lgdows. lub Wielka Bulgarys, dla wy-
réznienia jej od Naddunajskiej. ktéra nazywano Maly. Bulgarzy
osiedli po Woldze rozpadali si¢ na 3 galezi, zaleznie od zajmowa-
nych miejscowosei, chociaz wszysey stanowili jeden nardd. Granice
Bulgaryi z czasem zmienialy si¢ bardzo, poczawszy od Uralu do
rzek Sury i Oki, od Wiatki i Kamy do wierzchotkéw Donu i Sa-
mary. Na terytorvum tem. wespél z panujacem hulgarskiem ple-
mieniem zamieszkiwaly jak przypuszezaja i inne narody.

Najwezesniejsze wiadomosei o Bulgarach podaja dawni pisarze
bulgarsey, a nastepnie ruskie latopisy; pdZniejsze mamy od histo-
rykéw piszacych o najéciu Mongoléw. Wedlug Jbn-Fadlana
1 innyeh arabskich pisarzy Bulgarya lezala posréd laséw dziewi-
czych w miejscowosei blotnistej i cho¢ miejscami ludno$é zajmo-
wala sie rolnietwem, uprawiala pszenice, jeczmien, proso i inne
zboza, lecz zajmowala si¢ przewaznie handlem. Korzystajac z drég
wodnyeh, splawiali oni towary po Woldze, Kamie i Whatce. bedae
w ten sposéb posrednikami w handlu pomiedzy ludami muzulman-
skimi a finskiemi plemionami pdélnoey i wschodu, oraz przybrze-
znemi morza kaspijskiego na poludniu, dosiegajac na zachodzie
Rusi zachodniej. Prowadzili oni handel zamienny karawanowy
z Chiwg, Persys, a nawet z Indyami, dostarczajac skor sobolo-
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wych, kunowyeh, lisich, wiewidrkowyeh i kozich, handlowali wo-
skiem, stréja bobrows, bursztynem, juchtem, owocami, bydlem
i stowianiskimi niewolnikami.

Bulgarzy dosiggli pewnej doskonalosei w wyprawianiu skor,
oraz W sztuce topienia metali, czem slyneli na wschodzie, jakotez
w Europie. Sg dowody na okoliczno$é, ze i w umyslowym rozwoju
osiggneli oni pewien poziom postepu, jednakie szezegdly nie doszly
wspétezesnych. Pomimo pewnej kultury, obyezaje i zwyeczaje Bul-
garéw byly w tym czasie naogél barbarzynskie; podobnie jak
u innyeh wschodnich narodéw stosowano tortury i réine okrutne
kary za przestepstwa; wierzono w czary i przesady, jak o tem
donoszg arabscy pisarze: Achmed-Jbn-Fadlan, ktérzy odwie-
dzal Bulgarye w r. 922, Abduchamid-Andanuni, ktéry byl
tam w XII w. i inni. Bulgarzy pobudowali byli miasta, jak Botgar
v. Bilar stolice Bulgaryi, dalej Suwar, Esbel v. Asbal, zamki Bas-
séw, Marcha, Arnos, lecz miejsca tych miast i osad sg dotychezas
sporne, lub zgola nie znane.

Wiadomogei historyezne podaja, ze Bulgarya przyjefa islamizm
w r. 922 za panowania Almasa, jednakze sg dane do mniemania,
ze religia chrzesdcijanska miala tu swych prozelitéw daleko wezesniej.
Wedlug latopiséw Bulgarzy byli narodem charakteru cichego i po-
kojowego 1 tylko sgsiedztwo ich z bardziej wojowniczemi plemio-
nami zmuszalo ich w obronie wlasnej do chwytania za orez Nie
chodzito im o polityke zaborezs, lecz raczej o zapewnienie korzy-
stnych warunkdw zbytu swoich wyrobéw.

Jeszcze ubozsze sg nasze wiadomosel o pochodzeniu nadwolzan-
skich i naddunajskich Bulgaréw, o czem wspominaliSmy wyzej.
Swiadectwa o tem réznych autoréw sg bardzo sprzeczne i niepewne.
N. p. Jbn-Fadlan nazywa ich Stowianami, Masudi Tiurkami.
Pisarz XIV w. Szems-KEd-din Dimeszki opowiada, ze pa-
tnicy Bulgarzy, idacy do Mekki, nazywali siebie narodem urodzonym
pomigdzy Turaneami i Stowianami. Wedlug ChwolsonaiFrena
ma to oznaczaé, Ze stanowili oni naréd mieszany z Tuarancéw i Sto-
wian. Aszmarin sgdzi, 2e imieniem Slowian mogli nazywacé tak
Stowian, jakotez i Findw, wogéle blondynéw pélnoeno - wsechodniej
Europy. Przynaleinosé Bulgaréw do Tiurkéw moglyby wskazywad:
jezyk i etnograficzne nazwy miast i innych miejscowosei. Latopis
Nestora udziela Bulgarom miejsce w etnologii, miedzy Chazarami,
Uhrami i Awarami; zrédla bizantyjskie i greccy latopiscy z VIII w.

rcin.org.pl



NOTATKI DO ANTRCPOLOGY CZUWASZOW 255

odrézniali Stowian od Bulgaréw. Wspdlezesni lingwisei, dazge do
wyjasnienia tego zawilego pytania, zaczeli badaé pozostale szezatki
starozytnego bulgarskiego jezyka. przechowane dotychezas w imio-
nach wlasnych, nazwach oséb lub liezb, wreszeie w jezykach ple-
mion turanskich, zaludniajgcych wspélezesnie znaczng czesé teryto-
ryum przynaleznego niegdy$ do Nadwolzanskiej Bulgaryi. Jeszeze
Kunik, ktéry badal resatki Czuwaszéw Kazanskiej, Simbirskiej
iinnych gubernii w r. 1878, upatrywal w nich Staro-tiurkéw, ktérzy
przed najsciem Tatardw osiedlili si¢ na miejscach, ktére dzi§ zaj-
muja Czuwasze posrdéd Finéw nadwolzanskich. ,Im wiegeej zaglebiam
sie“ (powiada ten uczony) ,w stosunek Czuwaszéw do wymarlych
kamskich Bulgaréw, tem bardziej przekonywam si¢ o tem. ze w Czu-
waszach spotykamy, jesli nie resztki t. z. bialych i srebrnych Bul-
garéw (kamskich Bulgardéw), w kazdym razie jedne z galezi turan-
skich, do ktdrej nalezeli i mieszkancy chanstwa bulgarskiego
w srodkowym biegu Wolgi“. Autor ten dalej dochodzi do wnioskn.
iz kiedy$ przy pomoey czuwaskiego jezyka i spotykanych dotych-
czas imion wlasnych i nazw topografieznych uezeni zbadajg staro-
zytne turanskie pierwiastki spotykane u Chagano-bulgaréw na Du-
naju, u Czarnych Bulgardw na Kubaniu, u Chazaréw i innych
drobnych plemion turanskich znanych zaledwie z ruskich latopiséw.
Odkryte w r. 1866 (powiada ten uczony) nieznane przedtem pomniki
przemienily nasze przypuszezenia w pewnosé. W r. 1894 uczony
wegierski, znany ze swych prac z zakresu madzaro-finskiego jezy-
koznawstwa, Munkaczy pisze, ze kulturalny wplyw turadski na
Madzaréw nalezy odnies¢ do pdzniejszej epoki, a wedlug danych
lingwistycznych wykazal on w jezyku Madzaréw dwa réznorodne
pierwiastki. Pierwszy z nich, jesli nierpoprzedzal. byl bardzo blizki
jezykowi Czuwaszéw. od ktérego wyrdinial si¢ narzeczem rozprze-
strzeniajgcem sie wedlug Jbn-Dasta na znacznej przestrzent
miedzy ziemis Pieczenegéw i Eskel-bulgarami, w ktérej lezy pierw-
szy z krajéw madzarskich, co wskazuje wplyw kulturalny, jaki
mieli nadwolzaniscy Bulgarzy i na inne uhorskie plemiona, jak 1 na
Madzaréw podezas wedréwki narodéw. Drugiem jest narzecze za-
chowane w napisach na grobowecach ruin miasta Bulgary, wykazu-
jace jednoznacznoéé jego ze wspdlezesnym jezykiem czuwaskim.
Z tego wynika. ze wplyw na etnologie 1 jezyk Madzaréw przypi-
sywany Tiurkom mogli oni wywieraé podobnie jak Bulgarzy, oraz
Pieczenegi. Jednak jednym z najwainiejszych pomnikéw starozy-
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tnego bulgarskiego jezyka sg napisy na grobowcach odnalezione we
wsi Uspienskoje (Bulgarach) i w innych miejscowosciach bylego
carstwa hulgarskiego. Niektdre zostaly spisane z rozkazu cesarza
Piotra I w r. 1722, przetldmaczone na jezyk rosyjski i pierszy raz
ogloszone drukiem przez Klaprotha wr. 1852, a nastepnie przez
Berezina. Nowe napisy znalezione w r. 1863 przetlémaczone zo-
staly na rosyjski przez Mule¢ Husein-Reis-Chanowa. Z tvch
napiséw jeden byl dzygitajski, inne préez orzeczen arabskich za-
wieraly formy jezyka czuwaskiego. Od tego czasu dawne tidma-
czenia napiséw grobowcowych przez Klaprotha i Berezina
uwazane sg za niedokladne, gdyz mozna je bylo odezytaé zapomocy
jezyka czuwaskiego. W r. 1894 z polecenia Towarzystwa archeolo-
gii, historyi i etnografii przy uniwersytecie kazanskim zostaly
przedsigwzigte archeologiczne badania, w ktérych odnaleziono nowe
napisy; w konecu ostatnie bhadania N. T. Aszmarina dokonane
w rozmaityeh miejscowosciach nad Wolgg i Kamg daly 93 napisy
bulgarskie, chociaz zapewnie pozostalo wiele nieodnalezionych. ktdre
moglyby jeszeze bardziej rozjasni¢ przeszloéé Bulgaryi. Aszmarin
odrzuea opinig innego badacza Sziszmanowa. ktéry przypuszeza
moznosé odziedziczenia jezvka starozytnyeh Bulgaréw przez Czuwa-
széw 1 odrzuca ich pokrewienstwo plemienne z Bulgarami, twier-
dzac, ze Czuwasze s czystej krwi Finami. Aszmarin, opierajae
si¢ na $wiadectwach arabskich pisarzy, dowodzi, Ze czesé Bulgaréw
byla poganami w tym czasie, kiedy inni byli muzulmanami, posia-
dali swe meczety i szkoly wyznaniowe. Aszmarin praypuszeza,
Ze mieszanie sig tiurskich Bulgaréw z zyjacymi w sgsiedztwie Finami,
ktérzy zachowali jezyk bulgarski i nazwy plemienne czuwaskie,
rozpoezeto sie bardzo wezesnie, byé moze jeszeze przed X wiekiem,
wiemy o tem zreszts ze §wiadectwa arabskich pisarzy i nawet tych
Bulgaréw, ktérzy zyli juz w dobie historyeznej, blizey co do swego
skladu etnicznego do wspdlezesnych Czuwaszéw; dalej z napiséw
na grobowecach bulgarskich XIV w. bardzo podobnych pod wzgle-
dem jezyka do czuwaskiego.

Zajmowano si¢ dotychezas niewiele badaniami etnograficznemi,
tyczacemi sig zwyeczajéw i kultu Czuwaszéw, dlatego pozwolimy
sobie przytoczyé pokrétce niektére dane pod tym wzgledem, korzy-
stajge z pracy p. Nikiforowa o Stinchinskich Czuwaszach, t. j.
o wychodzcach do Stinchinskiej parafii Boguslawskiego powiatu,
z Kazanskiej i Simbirskiej gub, w polowie XVIII w. Bylo ich
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wszystkich w r. 1903 D788, w tej liczbie ochrzczonych 4458 i po-
gan 1330. Nawracanie ich rozpoczelo sie w XVIII w. przy pomocy
rozmaitych $rodkéw administracyjnych, materyalnych zapomég so-
wicie rozdawanych i ulg. Nawrdeeni jednak zwracaja sie tylko
wyjatkowo do popa, zadajac postug religijnych, mianowicie zniewoleni
postrachem i kars. W kazdym Czuwaszu mozna dopatrzed sie ze-
whnetrznej, oficyalnej skorupy, pokrywajacej jego istote duchows.
Obok urzg¢dowego prawostawnego imienia, ktére daja dzieciom,
kazdy posiada drugie, ktérem postluguje sie w domu, zwykle po-
chodzace od nazwy zwierzat, lub roslin. Spelniajae przymusowo
obrzadki prawostawne. $cisle kazdy trwa przy wierzeniach i obrzad-
kach poganskich; z wielkiemi zwlaszcza ceremoniami jest u nich
polaczony pogrzeb. Nieboszezykowi przynosza rézne jadla: jajka,
kury i t. d, do grobu kladg rézne przedmioty domowego uzytku
przy odpowiednich zamawianiach. Trumne wioza na wozie zaprze-
zonym parg koni (,gesiorkiem“ jeden przed drugim), zamiast
uprzezy uzywajac bialych wazkich pléciennych paséw. Po niebo-
szezyku przez trzy tygodnie urzadzaja stypy. Na manekina, wy-
obrazajacego zmarlego, wkladajs jego odziez i kladg go do tézka
nieboszezyka. Nad nim modlg sig 2 lub 3 kobiety, wywodzge
lamenty, reszta zgromadzonych tadczy przy diwiekach skrzypiec
i nderzeniach w dlonie dlatego, aby i nieboszezyk weselil sie na
tamtym $wiecie. Nastepnie wynoszg manekina na dziedziniee, kladg
go do sanek, lub do wozu, szepczae, azeby pozostali nie zalowali
zmarlego, a ten ich nie straszyl, nastepnie obwoza go 3 razy do-
kota mogily, a potem stawiaja u wezglowia zmarlego przy grzebaniu.
Chrzedcijanie i poganie obchodzg swieta wielkanocne, rozpo-
czynajae od wielkiej srody, przy ogélnem pijanstwie i orgiach,
a w pierwszy dziern chrzescianskiej Wielkanocy wszyscy sa pod-
chmieleni i do cerkwi nikt nie idzie. Drugiego i trzeeiego dnia
$wigt obchodzg ,Siirsi“, wypedzajac nieboszezykdéw (ktérzy w ten
dzien przychodza z tamtego $wiata) i wogdle nieczyste sily. Dla
poczestunku kazda kompania, zebrawszy pienigdze, jeZdzi po domach
z muzyks i tancami, wykrzykujge ,siuren, ,siuren“, przy czem
uderzaja po $cianach, stolach i lawkach, wypedzajae tem sily nie-
czyste. Wszgdzie prayjmuja ich chlebem i sols, dajac pienigdze,
ktére nastgpnie dziela pomigdzy soba uczestnicy ,siurenia‘.
Kazdy gospodarz domu urzgdza u siebie modly dla przebla-
gania zlych duchéw a po czesei bogdw nasylajgeych choroby i nie-
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XLIX. Ser. B. 17
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szezedeia. Czuwasze wierza w istnienie béstw rzadzaeych swiatem,
ktérym podlegaja dobre duchy. Oprdcz. tego istnieje pierwiastek
zlego zwany ,szuj-tan“, ktéremu podlegajg zle duchy zamieszkale
Ra ziemi i w $wiecie pozaziemskim. Pomigdzy pierwiastkami do-
brego i zlego trwa walka nieustanna. Dla przeblagania ich i upro-
szenia milosierdzia Czuwasze skladaja krwawe ofiary, przyczem kazdy
gospodarz musi ofiarowaé pewns ilo$é zwierzat. Przy domowych
modlach skladaja ofiary cialopalne z baranéw, gesi i kaczek; gdy
je urzgdza cala gmina, z koni i kréw. Ilosé i barwa zwierzat zalezy
od tego., jakiemu bdstwu skladaja ofiary. Ofiary skladaja latem na
dziedzinicu, zimg w izbie. Ustawiwszy sté! z chlebem, solg i wia-
drem wody, gospodarz czyli glowa rodziny prayprowadza zwierze
1 przywiazuje je, a obok niego staje Zona i inni ezfonkowie rodziny.
Odkrywszy glowe, gospodarz zwraca sie w strone poludniows i méwi
improwizowang modlitwe, nastepnie zaczerpnawszy czerpakiem zimnej
wody z wiadra, polewa nig grzbiet zwierzgcia przeznaczonego na
ofiare, poczawszy od glowy az do ogona. Jesli sig zwierzg¢ wstrzg-
énie, ma to byé¢ dowodem, zZe ofiara mila jest bogu, jeéli nie, to
glowa domu powtarza modlitwe, proszae boga o przyjecie ofiary.
Jesli po trzech razach zwierze nie wstrzadnie sie, to ofierze jako
nie milej bogu darowuja zycie. W razie przeciwnym zakidwajg je,
przyczem wycinaja kawalek migsa z piersi zwierzeeia 1 posypawszy
go maks 1 sola. rzucajg na dach domu. Nastepnie biorg nogi, glowe
i wnetrznodei zwierzecia: pluca. watrobe, serce it. d. i wygotowuja
z tego w wielkim kotle bulion bez wszelkiej przyprawy. Opréez tego
z maki jeczmiennej przyrzadzaja pewns ilos¢ plackéw, ktdre sma-
ruja masltem krowiem. Gospodarz, pocigwszy na kawalki placki,
podaje je obecnym, potem nacina kawalki ciala od kaidej czesel
zwierzeeia i rozdaje, co nazywaja po czuwasku ,al-wal-li“. Naste-
pnie wszyscy, powstawszy, wystuchuja odmawianej przez gospoda-
rza modlitwy, przy tem powinni byé w wierzchniem odzieniu, jak
i podezas skladania ofiary. Po skorczonej modlitwie wszyscy sia-
daja rzedem i zjadajg z wielkiem namaszezeniem czgstki migsa
i placka, bacznie pilnujge, azeby nie uroniono niczego na ziemig
i tem nie obrazono bdstwa. Jezeli ofiara zostala zloZona dobremu
duchowi, kosei jej pala, a popiél wyrzucaja na pole; jezeli ztemu, ko-
$ci zakopujg do ziemi. Zte duchy noszg rézne nazwy. ,Kiremeti“ nazy-
wajg sie¢ takie, ktére zamieszkujs w wawozach i dolinach, ,arsuri®
1 ,wutasz“ mieszkajg w wodzie it. d. Pierwszym skladaja w ofierze
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zwierzeta, drugim kasze, kisiel z maki grochowej i t. d. Ofiary
zbiorowe n. p. od calej gminy nazywajg ,ujejuk“ i najezesciej
skladaja je na polu, w wawozach, lub w Swietych gajach dla upro-
szenia deszezu, lub odwrdcenia jakichbadz klesk spolecznych.

Czuwasze, czezge swe obrzadki religijne, zachowujg sie z pe-
wnem poszanowaniem wzgledem cudzych wierzen, uznajae, ze dla
kazdego narodu istnieje wiara okreslona przez boga. Swigtyeh pra-
stawnyeh przyréwnywajg oni do swoich béstw, nadajac im znacze-
nie dobrych i zlych.

Obrzadkéw weselnych, ktére dawniej wehodzily w zakres ce-
remonij religijnych, trzymajg sie i ochrzczeni Czuwasze. Polegaja
one na tem. ze mlodzi po blogoslawienstwie rodzicielskiem, otrzy-
mawszy nauki i rady, staja naprzeciw pieca okryeci wojlokiem.
Nastgpnie przygotowujg dla nich zupe mleczng ,kajeniak“ z je-
czmiennym plackiem zwanym ,kajemak samachchi“. Obrzadek
sam nazywa si¢ ,kajemak sinter, co oznacza podjecie kaczmaku.
Placek nasadza si¢ na drewniane widly, z ktérych wierzchu za-
wiesza si¢ biale wazkie czuwaskie plétno o diugosei 2 arszynéw
,surban“. Jeden z krewnych nowozehca trzyma widly wysoko
i podskakuje w takt czuwaskiej wolynki; nastgpnie zwracajge sig
ku mlodym, zapytuje: ,ezy nie cheesz wujaszku spozyd placka, czy
nie cheesz ciotko placka, po czem zrzuea wojlok ,surban“. W tym
czasie jedna z kobiet oblewa miodych ostygla mleczng zups. Miodzi
zrzucajy z siebie wojlok i wybiegaja z izby, 1 tem konczy sie
obrzgdek, po ktérym panna mloda sptukuje placek w wodzie i za-
chowuje jako talizman szczedcia przez cale zyecie.

Kodeks moralnosei Czuwaszéw jest bardzo pierwotny, a chrze-
seijaiistwo wniosto do ich Zycia malo wyzszych duchowyeh pier-
wiastkéw. Podréd chrzedeian, jakotez 1 posrdd pogan istnieje wielka
swoboda obyezajéw. Od wrzesnia do Wielkiejnocy praktykujg wie-
czornice, na ktérych zbierajg si¢ dzieweczeta z robétkami i chlopey.
Zebrania odbywaja sie przewaznie w laZniach. Dziewczeta przyno-
szg z sobg butki, ser i piwo, a chlopey pierniki i orzechy. Tu od-
bywajg sie tanice, piesni i inne zabawy; chlopcy wybieraja sobie
zony, wzgledem ktérych zachowujg sie wielece swobodnie, co wplywa
bardzo demoralizujagco na obeene przy tem miode pokolenie. Rodzice
zachgcaja miodych do nawiedzania wieczornie.

Dawniej Czuwasze zyli dostatnio i zajmowali si¢ upraws roli,
obecnie gospodarstwa ich upadajg i wielu z nich popadlo w ubdstwo.
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Przyczyng upadku ich zamoznosei i moralnosci jest pijaistwo, ktd-
remu oddaja si¢ zaréwno balwochwaley, jak i ochrzczeni. Kiedy
dawniej gléwnym poczestunkiem bylo piwo domowe, obeenie zasta-
pila je wddka.

Jezeli posiadamy dotychezas tylko ograniczone wiadomosei
o historyi i etnografii Czuwaszow, jeszcze bardziej szezuple sa dane
antropologiczne, ktéremi rozporzgdzamy. Sziszmanow uwaza ich
za czystej krwi Finéw, Aszmarin upatruje w nich mieszaning
starozytnych Bulgaréw z Finami i nawet. jak powiada, zauwazyl
w nich dwa dosy¢ wybitnie wystepujace typy, mianowicie obok
zupelnie jasnych (zapewnie jasnyeh-szatynéw), niekiedy spotykal
prawdziwych brunetdw, ze $niads skéra i ezarnymi jak smola wlo-
samil). W ten sposéb powiada Aszmarin ,nawet powierzehowna
obserwacya Czuwaszéw moze nasungé watpliwosei co do jednoro-
dnosei plemiennego ich skladu“. Deniker zalicza ich tez do
srodkowo-tiursko-tatarskiej grupy. uznajac w nich migszaning Tiur-
kéw z Finami (Uhrami) ). Czuwaszéw uwazaja i inni autorowie za
mieszanicéw Tiurkéw z Finami3). Pallas opisuje ich jako ciemno-
szatyndw. pomiedzy ktérymi spostrzegal meso- jakotez i subdoli-
chocefaldw.

Nasze badania antropologiczne, choé wykonane nad niewielky
grupg Czuwaszow, obejmujges tylko 80 ludzi, od 21 do 24 lat, na-
bierajg znaczenia wobec dotychczasowego braku podobnych mate-
ryaléw i ze wzgledu na to, ze Czuwasze stanowia naréd nieliezny
o nieznacznych odmianach. Wszyscy badani przez nas Czuwasze
pochodzili, z gub. Kazanskiej, 72 z powiatu Czeboksarskiego i1 8
z Jadrinskiego. Wszyscy oni z zawodu byli rolnikami. O ile pa-
migtam, najblizsza ich zwierzechno$é wojskowa odzywala sig dobrze
o tych zolnierzach, chwalge ich obowigzkowosé i moralnosé; pijan-
stwo, owa plaga posréd zolnierzy rosyjskich, nie bylo wéréd nich
spotykane. Wielu tych zolnierzy wskutek zmiany warunkéw zycio-
wych ecierpialo nostalgie). Wyrézniali si¢ oni od innych wspélto-

1) 1, c. str. 118.

?) I. Deniker, Les races et les peuples de la Terre, str. 348 i 438.
Paris 1900.

%) Dictionn, des sciences anthrop. str. 1042.

4) Tesknota za krajem objawiajacs sie silnie posréd Czuwaszéw, wplynela na
éwezesnego gtéwno-dowodzacego armia w Kijowie jenerala Dragomirowa, ktéry
pozwolil Zolnierzom uzywaé rolzinnego jezyka w koszarach i &piewaé swe piesni.
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warzyszy maloméwnoseis i skrytoseig, byli obrazliwi, czgsto z cho-
robliwie podniecons ambicys. W tym czasie posréd nich zdarzylo
sie w Kijowie kilka przypadkéw samobdjstwa, ktére popelnili zol-
nierze Czuwasze, nie mogac zniesé nieslusznych kar i niesprawie-
dliwych wymdwek.

Dla poréwnania zestawiamy z rezultatami naszych badan nie-
ktére pomiary dokonane na 17 Czuwaszach (pow. kuznieckiego,
gub. Saratowskiej) przez p. Romanowa. Opréez tego przytaczamy
antrovologiczne dane, tyczace sig finskich i tatarskich luddéw i takich,
ktére maja z nimi jakibadZ stosunek, wedlug badan réznych au-
toréw 1), a mianowicie: Tataréw: kazanskich (W aruszkin) 209,
(Talko-Hrynecewicz) 70, (Sacharow) 137, Ekasimowskich:
(Benzengr) 30, tambowshich: (Prochorow) 50, krymskich
(Charuzin, Ikow, Liyzin) 280, Tiurkow: (Pantiuchow, Je-
lisiejeff) 175, Tataréw altajskich: (Jadrincew) 14, Kirgizdw:
(Iwanowskij, Maciejewski i Pojarkow, Ujfalvy) 378
Baszhiréw: (Nazarow, Weissenberg, Sommier, Nikolskij,
Maliew, Abramow) 611, Ostiakéw: (Czugunw. Sommier)
195, Wogutsw: (Maliew) 90, Wotiakdw: (tenze) 119, Zyriandw:
(Nalimow, Sommier) 117, Mieszczeriakéw: (Zograff, Wels-
senberg) 60, Mordwa: (Majnow) 162, Permiakéw: (Maliew)
100, Czeremiséw: (Maliew, Nikolskij, Sommier) 111, Findw
Finlandyi: (Kolmogorow, Retzius, Sommier) 183, Wepsdw:
(Ujfalvy), Estéw: (Grube), Liwsw: (Waldhauer), wreszcie
rozmaitych ludéw dalekiego wsehodu i naszych krajowych.

Wzrost przecigtny 80 Czuwaszow obliczylismy = 16244 em,
waha! sie on pomigdzy min. 151 em i max. 172 em., z réznicg
21 em.

D. Anuczin?) okreSla wzrost u 3076 popisowych Czuwa-
sz0w na 1612 em. Rdznica przeszlo 1 em, zachodzgca pomigdzy
memi pomiarami i obliczeniami Anuczina, moze zalezeé¢ od tego,
ze moje liczby sg oparte na pomiarach od 21—24 lat a Anuczina
na 21 letnich w wieku. w ktérym wzrost jest nieskonczony.

1) Wiele z nich cytujemy wedlug obliczern zawartych w pracy Iwanow-
skiego (Ob. A. A. Usanoserit: ,006®m aurpomosoray. cocrash Haceserix
Poccin®. Mockra 1904) i Sucharewa (Ob. A, A. Cyxapers. ,OnpiTs STHOTpag.
H Mejmko-auTpomo.r, meeabgoBamia¥. Tmccep. ma crem. Jpa Mex. CIB. 1904). —
W pewnych razach dane kilku autordw sa polaczone razem ipodane w jednej liczbie

%) ,O reorpa¢. pacmp. pocra mymck, Hacedenia Poccim. m . 1% CIIB. 1889.
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W zestawieniu z Czuwaszami wysoko§é wazrostu u innych
ludéw tak sig przedstawia:

em
u 137 kazanskich (Sucharew) . . . . . . . . . 1638
» 206 . (Waruszkin) . . . . . . . . 1645
s 10 “ (Talko-Hryneewicz) . . . . . . 1618
3 z ostatnich przypada:
i u 9 gub. Kazanskiej . . . . 1601
h , 61 , Ufimskiej . . . . . 162
E:: » 30 kasimowskich (Benzengr) . . . . . . . . 1642
- | » 50 tambowskich (Prochorow) . . . . . . 1639
» 280 krymskich (Charuzin, Ikow, Eyzm) .. . . 1661
» 176 Tiurkéw (Pantiuchow, Jelisiejew) . . . . . 1668
» 14 altajskich (Jadrincew) . . 1639
» 378 Kirgizéw (Iwanowskij, Ma,clejewskl lPO)aI‘kOW
Ujfalvy) . . . . . . 164
» 611 Baszkiréw (Nazarow, Welssenberg, Sommler Nl-
kolskij, Maliew, Abramow) . . . . . . . 16565
» 195 Ostiakéw (Czugunow, Sommier) . . . . . 1579
» 90 Woguldw (Rozdestwenskij, Maliew) . . . . 158
e | » 119 Wotiakéw (Maliew) . . . . . . . . . . 1619
- » 117 Zyrianéw (Nalimow, Sommier) . . . . . . 1629
2 1, 60 Meszczeriakéw (Zograff, Weissenberg) . . . 165
= | , 162 Mordwa (Majnow) . . . . . . . . . . 1643
= | , 100 Permiakéw (Maliew) . . . . . 1618
» 111 Czeremiséw (Maliew, leOISkIJ, Sommler) . . 1628
» 183 Finéw Finlandyi (Kolmogorow, Retzius, Sommier) 1671

Z przytoczonych liczb widzimy, Ze Czuwasze ustepuja prze-
cigtnym wzrostem o !/,—2 em kazanskim Tatarom wedlug pomia-
réw Sucharewa i Waruszkina, tymezasem wedlug pomiaréw
naszych, zrobionych na Tatarach pochodzacych z tego samego Cze-
boksarskiego powiatu, jak réwniez z danyech Anuczina, ktéry
okreslal przecietny wzrost popisowych Tataréw w tymze powiecie,
(1621 cm) jest on nieco niZszy. Réznica ta jednak moze byé za-
leina, jak wyzej wspominaliémy, od tego, ze $redni wzrost w na-
szych pomiarach Tataréw, jak réwniez popisowych Anuczina jest
jeszeze nieskoriczony, dlatego okazuje sie nizszy od Tataréw kazan-
skich wedlug pomiaréw Sucharewa (1645 em) i Waruszkina
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(1638 cm), réwniez od Tataréw kasimowskich Benzengra (1642 cm)
i tambowskich Prochorowa (1639 em). Wogéle jednakze, zestawia-
jae z Czuwaszami kazanskich, kasimowskich, tambowskich i krym-
skich Tataréw (161:8-—166°1 em), Tiurkéw (166'8 em), Tataréw altaj-
skich (1639 em), Kirgizéw (164 em), Baszkiréw (1655 em), a z fin-
skich plemion Mordwe (1643 em) i Finéw Finlandyi (167-1 cm),
dochodzimy do wniosku, Ze ci ostatni sg wazrostu nieco wyzszego.
Czuwasze zblizeni sa wzrostem najbardziej do wiekszodei Findw
wschodnich: Permiakéw, Wotiakéw, Czeremiséw, Zyriandw (161-8—
1629 cm) i o 4 cm tylko przewyiszajas Woguléw i Ostiakéw (158
1 1567 9 cm).

Z liczby badanych Czuwaszéw przypada na kazds miarg wzrostu:

s | 5] 5 0 || = 25|28
S |22 28| €528 |87 28 |8¢F
s 228 g8 Ss" |28 i § 9258
z: SR | BE|S% BB | ST (2B S%
) =] —Ql .-Ql =
51 | 1 | 188 | 5 | 164 3 ! 170 | 2
3| 1 9| 3 5| 8 | 1] 5
4| 2 "0 "2 | 6 9 2 | 2
5 5 | 1 4‘ 7| 7 80
6| 3 2 | 2 8 5
7| 8 | 3| 2 ;‘ 9| 6 |
| | |

Najwigksze liczby wazrostu sa 166, 157, 167 1 169 cm, z czego
mozna wnioskowad, ze jednakowo czesto spotyka sie wzrost nizki,
jakotez mierny.

Wedlug réznych kategoryj wzrostu Czuwasze w zestawieniu
z innemi plemionami przedstawiaja sie, jak nastepuje: (patrz tab.
na stronie nastepnej).

Wzrost Czuwaszéw grupuje sie gléwnie pomiedzy kategoryami
wzrostu nizkiego 1 wyzej miernego, przyczem przy podziale liczb
wzrostu na 2 wigksze grupy, wzrost nizki nieco przewyzsza wysoki.

Co do innych przytoczonych plemion, najblizsi Czuwaszom
z przewazajacym wzrostem nizkim nad wysokim sa: Mordwa, Kir-
gizy (56°/,) i Zyrianie (53°/,); wzrost nizki réwna sie wysokiemu,
lub nieco go przewyzsza u Tataréw: kazanskich (51°/,), tambowskich
i altajedw (po H0°/,); przewazajacy staje sie u Tataréw kasinowskich
(17%,), Ostiakéw (91¢/,), Woguléw (88°,1 Wotiakdw (72°/;), Per-
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 Tatardéw B  iiméowo

kazatiskioh _ Elelz|B :

J . 9 . Q et 24
Wazrost 3 ) w 44| s 1m MJ Ma ! k . . . = 2 & =
W mm 8 f o 2 W = i~ = 3 e 2 8 &5 © 3 ? 3 - A B o
= 2 g [ g ) on T = 54 m ] o= = ] 5 B =2 £ |w© q
B ] - & o=l = = S = 3 K= 2 e g 8 R
SR SIS 888 2SS E|2|2|5|3(|RE
SIS - B T B S| B8 |8 |=|=|a]|3 =

] - [] w liezbach dosénm._@mwuu.or

Nizki (do 1600){ 30 | 31 52| 27 | 12 | 11 | 39| 13| 2 | 95| 101 | 126 | 59 | 48 | 17 | 13 | 40 | 44 | 47 | 24
Nizej miernego R ~ ]
(1601—1650) | 14 | 40 531 5 | 11 | 14 78| b4 | b [ 117|168 | 51| 21 | 83 | 44 | 26 | 50 | 33 | 38 | 4o

Wyzej miernego

(1651--1700) 29 | 37 | H7| 29 4| 16 | 94| 8| 5 (100|180 | 14| 5 | 24 | 36 | 10 | 45 | 14 | 15 | 56
Wysoki
1701 i wys. || 7 |29 | 44] 9| 3| 9| 69| 29] 2| 66162 4| 6 ) 9120 )11 |37 9| 11] 68
Nizki [ _ _
do 1650 44 | 71 | 1056 | 32 | 23 | 25 | 117 | 67 7212|269 | 177 | 80 | 86 | 61 | 39 | WO | V7 | 85 69
Wysoki
1651 i wys. 36 | 66 | 101 38 7 12 1163109 | 7 166|342 18| 10 | 33 | 56 | 21 | 72 ﬁ 23 | 26 | 114
el ‘ w 9,
Nizki 37 | 23 | 25| 38 40 | 22 | 14 3| 14| 25| 16| 65| 64 | 40 | 15 | 21 | 25 | 44 | 42 | 18

Nizej miernego || 17 | 29 | 26| 7 | 37 | 28 | 28| 32| 36 | 31| 27| 26| 24 | 32 | 38 | 43 | 31 | 38 | 84 | 25
Wyzej miernegoll 36 | 27 | 28 | 41 | 13 | 32 | 34| 49| 36 | 27| 29 7] 6|20 | 31 |17 | 28 | 14 | 13 | 30
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Wysoki 9 _ 21 21 13 | 10 | 18 | 24| 16| 14 | 17| 28 2| 6 8116 | 19 | 16 9 | 11 | 32
Nizki b | b2 | Bl | 46 | 77 | BO | 42| 85| 5O | H6| 43| 91| 88 [ 7 b3 | 64 | 56 | 77 | 76 | 38
Wysoki 45 | 48 | 49| 54 | 23 | 50 | B8 | 65| 50 | 44 7 9| 12 | 28 | 47 | 36 | 44 | 23 | 24 | 62
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Czuwasze maja wige dosyé dlugi tuléw bezwzgledny (87'7 cm)
a jeszcze bardzie] w stosunku do wzrostu (54°/), przeto wespdl
z Tatarami kazanskimi (87 ecm czyli =54-1°/,) przewyzszaja o 1*/,—
3%/, wzrostu inne narody, przy nogach o tyle krdtszych, przyczem
majs nieco krétsze uda 1 dluzsze goleni w poréwnaniu z innymi
narodami.

Barwa skdry byla oznaczana przez nas na zakrytych czesciach
ciala pod pacha, przyczem wyréinialismy kolor jasny v. bialy
i clemny; w tym ostatnim rozpoznawaliSmy jeszcze dwie odmiany:
$niadg i plowa. W nastepnej tabelce barw skéry zestawiamy dla
poréwnania obok CUzuwaszéw Tataréw kazanskich:

Barwa skér Czuwaszéw Tatardw ’ Czuwaszdéw e
J kazanskich | kazanskich
w liczbach bazwzglednyeh || w 9
jasna v. biala 24 ‘ 24 30 343
éniad 23 7 287 ) 386 )
viada | omna ¢ 56 | 46 ' 70 ! 657
pIoige 33 | 19 | 413 | 271 |

4

U Czuwaszéw ciemna barwa skéry w 2/; przewaza (709,),
slabiej wystepuje odmiana ta u kazanskich Tataréw (65°7%/y), przy-
tem u Czuwaszéw czeéeiej wystepuje w ciemnej barwie odmiana
plowa (41:29/,), u Tataréw za$ sniada (38:6°/).

Przechodzimy do ugrupowania rozmaitych odcieni wiloséw:

Kazanscy Kazanscy
Barwa wloséw Czuwasze Tatarzy Czuwasze Tatarzy
(T. Hryncewicz) i('1‘: Hryncewicz)
w liczbach bezwzglednych | w %

blondyni . . . . 8 | 6 ‘ 10 ? 86
ciemoo-blondyni .| 18 | 12 || 225 171
jasno-szatyni . . 1 15 10 | 187 " 143
szatyonl . . . . .| 13 13 } 16-2 | 186
ciemno-szatyni . . 7 9 i 87 129
broneci . . . . . 13 12 162 | 171
czarni . ., . . . 6 8 ‘ " | 114
jasni ..o | 48 86 | 60 50
clomni . . ... 32 35 | 40 50
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U Czuwaszéw, podobnie jak u kazanskich Tataréw mozna za-
uwazyé, Ze niema przewaiajacej barwy wloséw a odcienie ich sg
rozmaite. U Czuwaszéw wlosy sa jasniejsze (60°/,), kiedy u kazan-
skich Tataréw jasne i ciemne wydarzajg si¢ réwnie ezg¢sto (po
B0Yy) 1.

Podzieliwszy wlosy Czuwaszéw na jasne 1 ciemne i zesta-
wiwszy je z wlosami innych narodéw, przekonywamy sig, Ze oni
sg najblizsi kazanskim Tatarom (po 50°/), o ciemnych wlosach
Zydom ukrainskim (60:3°,) 1 litewskim (594°/,) i Rusinom gali-
cyjskim (57-9/, 1 683%,), ustepujac jeszcze ciemniejszemu typo-
wi gérali ruskich w Galicyi (88:3¢/,), a zwlaszcza narodom rasy
mongolskiej (Chalchasom, Buriatom, Tungusom i Chidczykom po
100°/,) i bardziej jeszcze Ukraincom o jasnych wlosach (63:6°/),
Wielkorusom-siemiejskim (91:5°/,), Podolanom (77-19/,), Biatorusinom
(16:7°/,), Podlasiakom (80 8°,) i Litwino-lotyszom (83:6%/,).

Zebrawszy w nastgpnej tabliczce odcienie wloséw w 4 gléwne
grupy i zestawiwszy Czuwaszéw obok innych naroddw, otrzymamy:

Kazanscy Tatarzy 70 18 32| 12 81257 ‘ 457 171114
212 125 85| 1 12{59 01| 04 04

9| 849 1487 250 33 324 568 96 12
Cob1 98 135 16 239 |538 6'4! 08
961 380 524 51| 6 894 543 53| U

| ! s | l

i = B 2

le%8l 2 [ E ’ g I 5 s ! E E S

el 5| e |s|B|Il&5 ) 2% 2

o & < f g | B | e o

3 8| S |EISVE 5|23

2l 5 | ) | =) | @ |2 =2 2 : <

\ w liczbach bezwgled. | w %,
Czuwasze . . . . | 80| 26| 45| 13| 6)325(437/162| 75

|

|

Wielkotusi siemiejscy

Ukraisicy

Podolanie

Bialorusini . . '

Podlasiacy . . . . 95| 5 17| 3| — 20 |e8 |12 | —
7. 453 |270(187 319 34 20114

Gérale ruscy (Kopernicki)i; 187| 10| 121] 56| 1) 53 6&7|294| 05

Polacy (Majer). . . . .| 2835 1984 1083|369 149|453 36413 | 52

(Talko-Hryncewics)
Iy
>
—

Rusini galieyjscy (Majer) .| 1337| 42

Litwino - Lotysze (Talko-
Hryncewicz) .

|
| 476 236| 209 30 1)496 439 63, 02

1) Do grupy wloséw jasnych zaliczamy blondynow, ciemno-blondynéw i ja-
snych szatynéw, do ciemnych: ciemnych szatynéw, brunetéw i czarnych, a ére-
dnich szatynéw dzielimy na réwni miedzy obiedwie grupy.
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Najezgseie] u Czuwaszéw spotyka sie szatynéw (43:7°,), rza-
dziej blondynéw (32:5°/,), na brunetéw przypada zaledwie polowa
ostatnich (162¢/,), jeszeze mniej na ezarnych (759/,). Najblizsi
im sa kazanscy Tatarzy z przewazajgcvmi szatynowymi wlosami
(45'7°/,), nastepnie blondyni (257¢,). rzadziej bruneci (17-19)
i czarni (1149,). U Ukraineéw, Podolan i Biatorusinéw przewazaja
szatyni (D38 — 68¢),), przy eczestych blondynach (20 — 394¢,),
u Wielkorosyan-siemiejskich, Polakéw i Litwino-lotyszéw blondyni
(59—45'39),) przewazaja szatynéw (36:4—43'9%,), u gérali ruskich
przy przewazajgcych szatynach (64:79), czesto wystepuja bruneci
(29:4°/,), a u Rusinéw galicyjskich zdarzajg sie czesciej blondyni
(31:99,) i szatyni (34°,) niz bruneei (201°,) i czarni (14%,). Co
do fizyeznej budowy wiloséw sg one dosyé grube i miekkie jak
u kazanskich Tatardw, czem wyrdiniajg sie od cienszyeh wloséw
Wielkorosyan - siemiejskich, Ukrainedw, w szezegéinosei Bialorusi-
néw 1 Litwino-lotyszéw i twardszych wloséw rasy wmongolskie;j
(Chalchaséw, Buriatéw, Tunguséw i pélnoenych Chinezykdéw). Z po-
wyzszego wypada, ze Czuwasze i Tatarzy zajmujg pod wzgledem
grubosei wloséw podrednie miejsce pomiedzy przytoczonymi euro-
pejskimi 1 azyatyckimi narodami. Wlosy na glowie nie wyrdzniaja
sig gestoseia, eo do ich trwalodei nie mozemy nic powiedzieé; kedzie-
rzawyeh wloséw nie spotykaliSmy. Twarz i cialo miernie zarosle.

Barwa oczu z réznymi odecieniami u Czuwaszéw w poréwna-
niu z kazanskimi Tatarami tak sie przedstawia:

| |
B |= ;‘ z = <
£ S al‘E = E5: % g
3=l § 2o a 22|l 3 [=¢
Barwa oczu = |2zl = |83 Barwa oczu s Zal & |[&=
Egx|Z |8 Bz % |85
= 8. = N = N SV = N/
N S| N | SRIGEIES] Gl
x4 ‘ D2 - ]
Tw liean. [T, o | w liczb || 0
I nezwzgl.‘, 0 | bezwzgl. 0
jasno-blekitne . . 3| 7 “3'71‘10 siwo-zielone | 8] A110 43
ciemno-blekitne ’\3 1 { 37| 14| jasno-piwne . . .| 4' 61 5 86
jasno-siwo-blekitn.! , | 2 J‘ » | 29| piwne . . ./l20) 925 |129
siwo-blekitne 5, 1 62| 14| ciemno-piwne . .| 18| 15225214
ciemno-siwo-blekit. i3 2 1137 ‘ 29| jasno-zielono-piwne| 8| 12 |10 |171
jasno-zielone . .| 31 3 |87 43| zielono-piwne . : 2| 5| 2517t
zielone .‘ 2| 8 ||25 | 43 ciemno-zielon.-piwne | 1 | o» -2 ,
ciemno-zielone . .| ,| 1 | , ' 14 |
[ ‘
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Wigcej niz polowa Czuwaszdw ma oczy ezysto piwne (52:5°
razem z barwami mieszanemi 66:2°/). U Tararéw kazanskich po-
dobny jest procent piwnych (67°1°,), przytem na czysto piwne
przypada 42:9°/,, a mieszanych z réinymi odeieniami 24:3%/,. Rza-
dko i prawie jednakowo eczesto spotykaja sie oczy blekitne z od-
cieniami u Czuwaszéw (17-5%,) 1 u kazanskich Tataréw (16:2°) oraz
zielone z odcieniami u Czuwaszéw (18:69,) 1 u Tataréw (14:3%).

Zebrawszy rozproszone liczby réinych odeieni oczu w 4 gléwne
grupy i zestawiwszy dla poréwnania barwy oczu u innych ple-
mion, otrzymujemy:

E g © 2 E g o g
= S 2 N | =1 2 z =
22|52 2 2|2 |£
5|8 |7 R} |8 * &
| \
| w liczb. bezwzgled. w o/
Czuwasze . . . . . . | 11 13| 3! 53-‘13'7 [162]| 37662

5

Kazanscy Tatarzy § 18] 100, 47|186 143| , 671
Wielkorosyanie siemiejscy . 3 114 23| 43 32 538 109/202 15
Ukrairicy o 1284|399 246 690 49 152 94 263
Podolanie T 99| 48 8 96394 |191] 32 382
E Z | 400 315 38 208|416 |327 47 207
Podlasincy . . . . . .| —| 11| 9 .| als [38 | , |20
Gérale rusey (Kopernicki) . . . | 10| 65 14 100 53 346/ 74 531
Rusini galicyjscy (Majery . . .| 256/306!266 528/ 18! 225 ' 196 39
Litwino-otysze (I.-Hryncewicz). = 223 171 12 60 481 368 48 103
Permiacy | otatiew)  C ¢ | | 1) d2) 144 | 1 |42 14
Wotiacy | : 50 2| 17| 3150 | 2 [17 |31
Baszkirzy (Nikolskij) . . . . . 1 .1 13 27/ 243/ , 317 658

Z powyzszej tablicy widzimy, ze Czuwasze przewaznie miewaja
oczy piwne (66:29,), jak kazanscy Tatarzy (671°,) 1 Baszkirzy
(65'89),), u ktdrych rzadziej wystepujg inne; co do czestosel wy-
stgpujacyeh oczu piwnyeh narodowosei idg w nastgpnym porzadku:
u gérali ruskich przy czestszyech piwnyeh (53:1°,) i rzadziej zie-
lonyeh (34:6°,), u Rusindw galicyjskich przy piwnych (39°/) wy-
stgpuja 1 inne (189—2259,), u Podolan tak piwne (38:2%/,) jak

rcin.org.pl



270 J. TALKO-HRYNCEWICZ

i blekitne (394%,), u Wielkoruséw i Ukraineéw piwnych tylko
156—26'3°/,, a przewaznie sg blekitne (53:8 —49°/,), podobnie u Wo-
tiakéw, Permiakéw. Litwino-lotyszéw. Podlasiakéw i Bialorusindw
piwne stanowiy mniejszos¢ od 31—10-39, pray przewazajacych
blekitnych (50—416°),), obok ktérych u Permiakéw czesto wyste-
puja zielone (42°/,).

Jezeli rozproszone liczby barw wloséw zbierzemy w dwie
gléwne grupy. oczu jasnych i ciemnych, zaliczajsc do pierwszej
oczy blgkitne, zielone i siwe z réznymi odeieniami wyjawszy ciem-
nych, a do drugiej oczy piwne z réinymi odeieniami, oprécz
jasno piwnych, a ciemne odcienie barw innych rozdzielimy pomie-
dzy dwie kategorye barw oczu, otrzymamy:

| | o -—7 > | & Zydszi
i, tg2z nl o |5 180azld | _
|' EEIEE E G f 2|82 R S35 nceion
Barwa g g% iﬂ-é ‘s é E |l d|&85|ss 35‘"“’;
3 5} -~ o Ee2ls s s
il EER R R R A AR
| | | ncm -5 o i
{Talko- Hryncewicz) ! < v‘ 2 (T. Hryncew.)  (Majer)
“ w liczbach bezwzglednyeh
jasne (24| 28 | 168 1953 164 717 | 217 102 | 824 | 410 ' 378 29 | 376 49
ciemne |56 47 | 4% | 666 87 244 4 86 !532 66 491 49 | 450 69
w %/,
jasne HSO 329 792|745 653 746 84542 608 861 43442 455415
ciemne ”70 671207 254 347 254 16 457|392 139 565579 545584
\

Czuwasze, a za nimi kazadscy Tatarzy pod wzgledem ciemne]
barwy oczu (70—671°/,) przewyzszajg wszystkie przytoczone narodys
opréez Zydéw. u ktérych ciemna barwa (54D—584°/,) nieco prze-
waza. u wszystkich innych ludéw jasne oczy sa pospolite (54:2—
86:19/,).

Przechodzimy do rozpatrzenia stosunku, zachodzacego pomie-
dzy barwami skéry. wloséw i oczu, leez przedtem zastanowimy sie
nad stosunkami pomiedzy barwami oczu i wloséw, nastepnie po-
miedzy barwg wloséw i skéry. Przyjmujaec dwa gléwne typy wlo-
sow jasnych i eiemnych w polgezeniu ich z barws oczu otrzy-
mamy:
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| Kazanskich | | Kazanskich
Oczy Wiosy Czuwaszow 1 Tatarw Czuwaszow | Tatarew
w liczbach bezwzglednych w
jasne 11 9 137 [ 129
blekitae | | 0"

| ciemne ” 4 . 57
Aot | Jasne 6 ‘ 5 75 71
| ciemne 7 [ 5 87 [ 71
ciwe | Jjasne 2 - 2'5 <
| ciemne 1 . 12 .
. 9 « 2t B
e l jasne 29 13 362 186
| ciemne 24 34 30 ( 486

W wigkszodei przypadkéw u Czuwaszéw spotykamy oezy piwne
z wlosami jasnymi (36:29/y), lub z ciemnymi (30°,). Z innych po-
laczen czgsdciej wystepujg oczy blekitne z wlosami jasnymi (13-7°)
i rzadziej zielone z jasnymi (75°)) i ciemnymi (87°). U kazan-
skich Tataréw silniej wystepujg niz u Czuwaszéw piwne oczy
z wlosami ciemnymi (486°) i rzadko bardzo piwne z jasnymi
(18:6°/,). Trzeba zwrécié uwage na jednakowy procent u Tataréw,
jak i u Czuwaszéw, oczu blekitnych z wlosami jasnymi (12:99/y)
nastgpnie oczu zielonych z wlosami jasnymi jakotez ciemnymi
(po T-1°/y).

Wedlug polaczenia barw wloséw i oczu dzielimy Czuwaszéw
na trzy grupy: 1) Blondynéw, zaliczajge do nich oczy jasne (blg-
kitne, zielone i siwe) z wlosami blond i jasno-szatyn; 2) Brunetdw,
z oczami piwnemi réznych odeieni, ciemno-szatynéw, brunetdw
i czarnych i 3) Pélbrunetéw, grupy mieszanej, o jasnych oezach
w polaczeniu z ciemnymi wlosami, i odwrotnie oczu piwnych z wio-
sami jasnymi (patrz tabl. na str. nastepnej):

U Czuwaszéw liczba pdlbrunetéw (38:°/,) przewaza nad bru-
netami (34°/y), a w szezegdlnosei nad blondynami (27°,); wedlug
Romanowa przy znaczniejszej liczebnie grupie brunetdw (65, ),
blondyni nie zostali zaznaczeni weale. U kazanskich Tataréw podo-
bnie wystepuje ciemny typ brunetéw (31'4—39°/,) przy czgstym
typie mieszanych péibrunetéw (34— 386°,). U innych Tataréw
grupa brunetéw (43—49°/,) staje sie liczniejsza, dochodzae u tam-
bowskich do 749/,, przy jednoczesnie zwiekszajacej si¢ liczebnoset
typu pétbrunetéw (37 —489/,). W poréwnaniu z Czuwaszami typ
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brunetéw jest liczniejszy u Zydéw (01—53¢/,) przy czestym typie
pétbrunetdw (31 —369,), dosiegajac najwigkszej liczebnosei u Ostia-
kéw (55%,). zwlaszeza u tak zwanych Altajedw, Kirgizéw i Baszki-
réw (16—93°/y). U plemion finskich: Wotiakéw, Zyrianéw, Meszcze-
riakéw, Mordwy i Czeremiséw przewaza typ pétbrunetéw (42—83°/,),
przyczem u Wotiakéw i Zyrianéw po pélbrunetach najezedciej zda-
rzajg sie blondyni (27—319),), kiedy u Meszeczeriakéw. Mordwy,
Permiakéw i Czeremiséw bruneci (12—38°/,). Typ blondynéw prze-
waza u Woguléw, Finéw w Finlandyi i Bialorusinéw (46—H79/,).
przy ktérym wystepujg rzadziej oba inne typy (12—31°,), u Wiel-
korosyan-siemiejskich stajs sie przewazajacy (77°),), u Ukraificéw
pélbruneci (38°/) i bruneci (36°,) nieco przewazajs nad blondy-
nami (269/,).

Rozpatrzmy polaczenie barw skéry i wloséw. Jak przy pola-
czeniu barw wloséw i oczu dzielimy badanych na 2 gléwne grupy
(blondynéw i brunetéw) z odcieniami barw skéry, a pélbrunetéw
pomigdzy dwa wyzej wspomniane typy:
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Barwa skéry ‘ Barwa skéry
|
|
liczbach || w liczbach |
bvgzvlvczzglgdn. w % | Dezwagledn. ™ o
% jasna v. biala | | 187 1 E jasna v. biala | 9 11-2
Z plowa | Z |2% 287) | E prowa | 2 | 10 125
g oo 1§ '3 87 gosf 2 P07 L £ l22 ]27-5|
E ciemna | 2 11 | 187 . Spiada |f l 12 | |

Rozpatrzmy jeszcze ostatnie rozmieszezenie barw skéry, wio-
séw 1 oczu w polgezeniu, zaliezajae do jasnego typu twarze ze
skérg, wlosami 1 oczami jasnemi (blekitne, zielone. siwe), do ciem-
nego — ze skérg, wlosami i oczami ciemnemi (piwne) i do trze-
ciego, mieszanego typu — polgczenie barw jasnych z ciemnemi.

. e | e
s o 285 == | 8 > S®wg| =2
S S Wlosy 'S3 & ° || ¢ S Wlosy (35 &= ©
£ 35 5 |2 S 255 .
| i ‘ g
P jasne 7 87 : ! jasne 9 | 112
5 ciemne 3 37 || £ | ciemne 16 | 20
= | = © \
e = obojetne 2 2% || = e obojetne | 14 | 175
a4 5 [ © ! ‘
: | = | «
e | o | . | e |
o= = jasne | 2 25 | = ! o | jasne 12 15
o =
g ciemne } 2 25 ‘ | = | ciemne . .
° e
S | obojetne 8 10 ‘ ‘= | obojetne 5 62
I

Z przytoczonej tablicy widzimy, ze u Czuwaszéw spotykamy
czedeie] czysty typ ciemny od innyeh (20°/,). czysty jasny zale-
dwie w 879, kiedy mieszany z przewazajgeymi ciemnymi pier-
wiastkami stanowi 39:3%,. a z jasnymi 31'8°, tak, ze wogdle na
typ mieszany przypada 3/, wszystkich spostrzezen. Z rozmieszcze-
nia barw skdry, oczu i wloséw wynika, Ze Czuwasze nalezs do
bardzo mieszanej ‘rasy, w ktérej wytworzeniu przyjmowalo udzial
dwa razy wiecej pierwiastkdw ciemnych, niz jasnych.

W tablicy nastepnej rozpatrzmy rozmieszczenie trzech glé-
wnych typéw: jasnego, ciemnego i mieszanego, zestawiajac z Czu-
waszami inne narody:

Rozprawy Wydz. mat..przyr. T. XLIX. Ser. B. 18
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s |5 | 85 & | 2 £ .
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Z przytoczonej tablicy widzimy. ze wyst¢pujacym znacznie
ciemnym typem Czuwasze (20%/,) i kazansey Tatarzy (28:6°,) wy-
rézniaja sig od innych naroddéw, przy bardziej slabym jasnym
(18'7—10%/,) i tejsamej ezestodel mieszanego.

Wymiary ezaszki i twarzy u Czuwaszéw w poréwnaniu z inny-
mi narodami wskazuje nizej przytoczona tablica (patrz str. 276 —277):

Czuwasze w poréwnaniu z innymi narodami wyrézniaja sie
miernymi rozmiarami czaszki. Przecigtny wymiar obwodu poziomego
(650 mm), nie ustepuje wedlug Sucharewa tylko Tatarom kazan-
skim (554 mm), krymskim (553 mm), Kirgizom $redniej hordy
(051 mm), Estom (551 mm), Liwom (552 mm), Wotiakom (554 mm),
Zydom ukraifskim i litewskim (550—551 mm), Ukraiicom (546 mm),
Rusinom galicyjskim i Géralom ruskim (po 548 mm), Podlasiakom
(646 mm), Litwino-lotyszom (548 mm) i pélnoenym Chirfezykom
(6564 mm), przewyzsza zas od 6—11 mm rozmiary kazanskich Ta-
taréw (D44 mm) wediug moich pomiaréw, Zydéw galic. (543 mm),
Bialorusinéw (544 mm), Polakéw (543 mm) i Podolan (539 mm),
ustepujge znowu w rozmiarach od 5—10 mm: Tatarom kaukazkim:
Kabardynicom (555 mm) i Gdralom (560 mm), Baszkirom wediug
Weissenberga (556 mm), Permiakom (556 mm), Korelom (558 mm),
Wielkorosyanom -siemiejskim (558 mm) i Chalchasom (559 mm)
i od 11—16 mm: kasimowskim Tatarom (561 mm) i Wepsom
(561 mm), Tawastom (562 mm), Wogulom (566 mm), Buryatom
(664 mm), Baszkirom wedlug réznych badaczy (561 -—569 mm),
Kirgizom réznych hord (561—570 mm), Altajeom (567 mm), Te-
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leutom (568 mm), Tatarom krymskim stepowym (565 mm) i t. zw.
Czerniewym (572 mm), Kabardyncom wedlug Chantre’a, Torgou-
tom i Tanguzom (po 573 mm), Tatarom teodozyjskim, melitopol-
skim (po 575 mm) i perekopskim (576 mm).

Pod wzgledem rozwoju czaszki na szeroko$é Czuwasze (1560 mm)
sg podobni do Tataréw: kazanskich (150 —151 mm), kasimowskich
1 teodozyjskich (153 mm), stepowych Perekopskich (1562 mm),
Czerniewyeh (149 mm), Teleutéw (147 mm): Kirgizéw wielkiej
hordy (153 mm), Baszkiréw (150 — 153 mm), rozmaitych Finéw
(148—153 mm), Zydéw (153—154 mm), rozmaitych slowianskich
plemion (151 —154 mm) i péinoenych Chinezykéw (1564 mm). Uste-
puja Czuwasze rozmiarami tylko od 5—9 mm kaukazkim Tatarom
(165—159 mm), poludniowo - brzegowym Sudaku (165 mm) i Gu-
rzufa (157 mm), melitopolskim (155 mm), Mongolo- Chalchasom
(155 mm) i Altajeom (151 mm) i od 8—11 mm: Kirgizom rozmai-
tych hord (158 —161 mm), Baszkirom wedlug Ujfalvy (160 mm),
Jakutom (168 mm), Buryatom (160 mm), Torgoutom (159 mm)
i Tungusom (156 mm).

Dlugodcig czaszki (188 mm) podobng jak u Tataréw kazan-
skich (186 mm) wyrdzniaja si¢ oni od wielu narodéw, ustgpujac
od 4—6 mm tylko kaukazkim Tatarom Kabardiicom wedlug
Chantre’a ‘194 mm) i Tatarom melitopolskim (192 mm), prze-
wyzszajae od 4—11 mm kasimowskich Tataréw, Wepséw, Wotia-
kéw, Kareléw, galic. Zydéw, Ukraineéw (po 184 mm), Tataréw
poludn. brzegu Gurzufa, Rusindw galie., Gorali ruskich i Bialoru-
sinéw (po 183 mm), Kirgizéw rozmaityeh hord (177—183 mm),
Altajedw (181 mm) i nakoniec Baszkiréw wedlug Nikolskiego
i Weissenberga (po 182 mm).

W poréwnaniu wige do innych narodéw, Czuwasze majs cza-
szke mniej rozwinigta w obwodzie poziomym, a w szczegélnosei na
szeroko$é 1 jeszeze bardziej na dlugodé.

Przechodzae do szezegSlowego rozpatrzenia si¢ w budowie
oddzielnych czesei czaszki, przekonywamy sie, ze dlugosé jej czyli
najwigksza przednio-tylna srednica =187'9 mm i waha si¢ migdzy
176 i 204 mm. Oddzielne miary dlugosei przypadaja na liczby
nastepne (patrz tabl. na str. 278):

Najezestsze rozmiary dlugosei czaszki u Czuwaszéw sg: od
188—192 mm (40°/,) i rzadziej od 193—196 (17'5°/,), nast¢pnie
od 185—186 mm (10°/,).

18¥
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Dlugodé czaszki w procentach wazrostu u Czuwaszéw réwna
sig 11:67°/, i malo rézni sie od tego stosunku uw innyeh narodéw,
u kazadskich Tataréw =1149°,,, u Wielkorosyan - siemiejskich
11-20/,, Ukraificdw 119/,, Litwino-lotyszéw 114°/,, Bialorusinéw
11-29/,, Estéw (Grube) 1169,. Liwéw (Waldhauer) 1099/,
Baszkirdw 11:19/; 1 t. d.

Szerokosé czaszki czyli najwieksza srednica szerokosei =
1496 mm. przy min. 137 i max. 160 mm ma nastepne wymiary
osobne:

‘3& < d §E! < d - -=:ci‘ §E <= g
o g grc‘ o g gﬂa © gl 83, °o 883
o 22 = |2 s=1 2 |8 il N o S=| ==
2B < o S B N &P o 5 = N 20 ) S B N op <
v S v o L ]l= 28 v 22
gglicel ¥ legl®E| * Iex(=8| = |gq?E] *
$T(e2 $3=2 RIS 3n (B3
n = » * » “ | » ®
187 | 1 !1-2 146 | 5 | 62| 152 l’ 7 | 87| 158 8 |37
4l 1 12| 7( 3| 87 3| 3 | 37| 9 1 |12
21 4 |5 8| 10 |125]| 4| 6 | 75| 160 1-|12
3 2 | 25 9| 10 |125]| 5| 2 | 25 :
4 5 |62 ]|150| 5 | 62| 6| 3 | 37
5 1 | 12 1 6| 75| 7 1 | 12

Rozmiary szerokosei czaszki najezedciej spotykaja sie od
148—152 mm (47-5%/,), a nastepnie od 144—146 mm (13-79/,).

Wedlug przecietnego wskaznika glowy, t. j. stosunku szero-
kosdei do dlugosci sa oni posrednioglowi (79'63) i w tym wzgledzie
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sg najblizsi krymskich Tataréw, stepowych Perekopskich (7958)
i melitopolskich (80'73). Czerniewych (7949), Teleutéw (78:09),
Estéw (79:88), Liwéw (80) i Litwino-lotyszéw (80'6), wyrdzniajac
sig od krétkawoglowych kazanskich Tataréw (8140—82:08), kasi-
mowskich (8312), réznych kaukazkich (81-10—84'54). krymskich
potudn.-brzegu Sudaku (82:60) i teodozyjskich (81:38), Kirgizéw
wielkiej hordy (83:26), Baszkiréw (8220 —8350). Jakutéw (8311),
Wepséw (83:34), Permiakéw (82:50), Wotiakdw (81-78), Tawastéw
(82:25), Koreldw (8252), Zydéw (81'7—835), réinych plemion slo-
wianiskich (81-8—84'4), Chalchaséw (819), Tunguséw (82:2) i pél-
nocnych Chificzykdw (84'1). Jeszeze bardziej réznia sig oni od wyra-
Znie krétkoglowych Tataréw poludn. brzegu Gurzufa (8608), Altaj-
cow (86°3D), Kirgizéw bukejowskiej hordy (86:28), sredniej (89:39)
i malej (87'62), Buriatéw (85'7) 1 Torgoutéw (84'7) i bardziej dlu-
goglowyeh stepowych bachezisarajskich Tataréw (77:37) 1 Wogu-
I6w (77-82).

Liczby spotykanych wskaznikéw glowy przy min. 70-59 1 max.
8539 ida w nastepnym porzadku:

4 e ' d : [ 3 ‘i o J o o ’
= R = | = = =
SRl Fl |88 § 288 8 2|8 F =
2| = EE 224 = Sol =
L PR LR O PR L P
| ! | (

‘ | I
70| 1 12] 78 12f 80 | 7 | 87| 8 | 4 |
731 12|77 9 112| 81 ‘. 7 | 87| 8 || 1 | 12
74 || 3 | 37| 78 10 | 82 8 |10 I
75 || 3 | 37 | 79 || 11 137} 83 || 8 |10 ' |

Najwieksza ilo§é wskaznikéw glowy przypada na liczhe 79
(18:79/,), a potem na 76 i 77 (po 11-2°/), 788 i 83 (po 10%)
i 80 i 81 (po 87%,). Liczby te zatem wypadaja bardzo rozproszone.

Przy podziale wskaznikéw glowy na poszezegélne grupy
i w zestawieniu z Czuwaszami i innyeh narodéw otrzymamy, co na-
stepuje: (patrz tabl. na str. 280).

Czuwasze wedlug wskaZnika glowy przedstawiajg szczegdlng
mieszaning typéw przy czesto wystepujacyeh obydwdéch czystych
typach dlugoglowego (42°/y) i krétkoglowego (35°/y) i rzadziej sre-
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~ | kasimowskich . . . 413 3 8 15 23013 310102750 7:
I ) krymskich Sl lwil 4 4 27 31] i, 0L l[12i177)] 88
= | attajskich . . . . .. ... 642 8 & 3 7|5715121925 19 4
= | gérali kaukazkich . .|[14)] 6 8. 10| 52 94/146| 9! 4 5 63055 8§
Kirgizow . . . . . . . . . .. 16/ 1) 5 10] 563020458] 4 1 31581 1) 8
Baszkiréw . . . . . . . . . . i 8l 2| 6 11| 29 37| 66] 9 2 l 80 43 7
Jakutéw . . .. ... . ... 22| 319 26/ 64 95119510 1 911'3)4& 78
Ostiakéw . . . . . . . . . 5821'37 53 65 19! 84/30| 27133 10 4
Woguléw . . . . . . . .. 6 3 3 3 4 . 446232302331 . 31
Wotiakéw . . . . . . 9l 2 7 24 36 31| 83| 8 2 6201626 72
. | Zyrianéw . . . . L. 6 1 5 3 18 7) 89| 6 1 5 31873 91
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7| Permiakéw . . . . . . <. 92 71685 40| 75| 9 2 7(1635 40 75
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S Estéw ... L. 32 923 30/ 25 13 38[32 30[25 13| 3~
Liwéw . . . . . . .28 919 29\ 21 22 4324 9 1929121 22 43
Tawastéw . . . . . 1‘. 1“ 11 8 19| 4. 4 17/46/33)| 49
Koreléw L ‘ \ 6 20 11\ *» 71552/22| 74
Lotyszéw 0l 2 8l 2 .931 3| 26f17 31*58‘ 0 b 45
Litwinéw . . . . . . . . . .. 32 527 | s3loss] 4l 1| 7234920 65
Wielkorosyan-siemiejskich . 116 610l *6‘ 85| 78/163] 7/ 3| 4208835 73
Ukraidcéw . . 1327 204¢31549ms11 3 1| 21198047 77
Podolan . . . . . ., . 126 224 36,101 88189 10“1 914|140 35 75
Biatorusindéw . . . . . . 18316 67‘4225 10912441653 9I| 2! 7/28/|43 25| 68
Podlasiakéw . . . .33 2 3 9 8 1720012 81236 32/ 68
2 | ukraifskich . |21 417 88191 38329 5 1 41204431 75
& \litewskiech . . . . . . ., b .| B 1939 6 45| 7], 72757 9 66
Chalchaséw . . . . . . . . . .'ax 1| 2| 8 11 14 25 9 3, 6‘2213039? 69
Buriatéw . . ... .18 4 9\| 57|106 384490} 3l 1| 2| 620171 91
Torgoutdw . . . . . R < “ 17| 56|| 73] , Il .‘,‘-3‘2377!:100
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| I | [

dnioglowego (22°/,). Oba pierwsze typy najczesciej wystepuja w pod-
typach podtuznoglowym (329/,) i krétkawoglowym (29°). Dla wy-
tworzenia wigc wspélezesnego tvpu czuwaskiego zlozyly sie dwa
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typy: dlugoglowy i krétkoglowy, po czedei tylko zlane ze soba
w typie posrednim, a przewaznie wystepujace oddzielnie w typach
podtuzno i krétkawoglowym.

Czuwasze pod wzgledem silniej wyrazonego diugoglowego typu
przewazajs ponad wielu Tatarami (od 9—209/,), z pospolitym krdt-
koglowym typem (55— 88¢/,), Kirgizami, Baszkirami, Jakutami,
ponad wielu finskiemi plemionami Stowian i Mongotéw (55—100°/,).
Wedlug rozmieszezenia kraniologicznyeh typdw najblizej Czuwaszéw
stoja t. z. Czerniewyje Altajey (dolich. 37°/;, mesoceph. 199/,. brachie.
449/,), Ostiacy (dolich. 30°/,, mesoceph. 27%, Brach. 43°/,) i nie-
ktére z plemion finskich: Woguly, Czeremisy, w eczesei Liwowie
i Estowie (dolich. 28 —46¢/,, mesoc. 23—29°/,, 1 brachic. 31—43°),).

Rozmiary obwodu poziomego, przy przecigtnej 550'1 mm, wa-
haja sig od 513—580 mm. Oddzielne ich liczby rozmieszezajs sie
jak nastepuje:

Rozmiary ( w liczbach o/ Rozmiary | w liczbach w ©/
W mm bezwzgledn. 10 w mm | bezwzgledn. g
513—515 1 12 546550 | 7 87
516—520 2 25 551—555 | 12 15
521 -525 3 37 556—560 | 12 155
526—530 2 25 561—565 || 10 125
531535 7 87 566—570 6 75
536—540 5 62 571—575 i 2 25
541—54b 10 125 576—580 || 1 12

Najezestsze rozmiary sg od 551—550 mm, od 556 —560 mm
(po 15%,), nastepnie od 541—545 mm i od 561—565 (po 12:5°,).

Szerokosé czola u Czuwaszéw jest przecietnie 1072 mm przy
min. 98 mm i max. 120 mm, w stosunku do dlugodei czaszki =
571, wahajac sie od 52 do 63.

Po poréwnaniu z innymi narodami okazuje sig, ze u Czuwa-
széw bezwzgledna jakotez stosunkowa szerokos$é czola jest mierna,
czem przewyiszajg nieznacznie kazanskich Tataréw (1050 mm,
czyli 56'38) i Teleutéw (105 mm, czyli 55 47), wiecej Permiakéw
101 mm, czyli 564), Wotiakéw (99 mm eczyli 54) i Torgoutéw
(119 mm, czyli 51), ustepujac szerszym czolom krymskich Teodo-
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zyjskich Tataréw (117 mm, eczyli 62:24) 1 perekopskich (117 mm
czyli 61-22), Kirgizdw sredniej hordy (109 mm czyli 61-89), Basz-
kiréw (113 mm czyli 61:96) Ukraineéw (113 mm czyli 61°1) i jeszeze
wigeej Kirgizéw wielkiej hordy (116 mm czyli 63-14), Estéw
(126 mm czyli 66'1), Zydéw galicyjskich (119 mm ezyli 65), Rusi-
néw galic. (120 mm czyli €5'4) i Polakéw (121 mm ezyli 67-2).

Rozmieszezajac oddzielne liczby wskaznikéw czolowyeh w oso-
bne grupy i zaliczajae do wazkich czdl takie, ktérych wskazniki
nie dochodzg do 60, do miernych od 60—69 1 szerokich od 70
1 wyzej, otrzymamy:

T

|
Czola jw liczbach bezwzglednych | v I
wazkie | 77 96-2
mierne 3 37
szerokie " "

U Czuwaszéw wige przewazajs czola wazkie (96:29/,), podo-
bnie jak u kazanskich Tataréw wedlug naszych badan (92:99/,).

Szerokosé potyliey, przecietnie, hezwzgledna=142'15 mm, przv
min, 132 mm 1 max. 155 mm. a stosuukowa = 7567, przy min.
68:63 i max. 81-01. Wedlug przecietnego wymiaru potylica mierna,
podobnie jak u kazanskich Tataréw (77-34) i u wickszosci stowian-
skich (71:3—75H) 1 mongolskich plemion (72:2—77), ustepuje tylko
bezwzglednej i odnosnej szerckosei potylicy Estéw i Liwéw (130 mm
czyll 684).

Podzielimy teraz oddzielne liczby wskaznikéw potylicznych
na 3 grupy, zaliczajae do pierwszej wazkie potylice, ze wskazni-
kiem do 69, do drugiej mierne od 70—79, a do trzeciej szerokie
od 80 i wyzej:

|
Potylice w liczbach bezwzglednych ) w 0/

wazkie 2 25
mierne 72 |90
szerokie | 6 75
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Potylice u Czuwaszéw przewaznie sg mierne (90°/,), czesciej
wystgpuja niz u kazanskich Tataréw (77°/,). Wskaznik potyliczny
wigkszy od czolowego $rednio na 1856, a u kazanskich Tataréw
na 20-96.

Zesumowawszy wszystkie otrzymane dane, otrzymujemy na-
stepujaca kraniologiczng charakterystyke Czuwaszéw:

1) Czaszka ich mniej jest rozwinigta w obwodzie poziomym
i na szeroko$é niz u wielu Tataréw. Baszkiréw, Kirgizéw, réinych
Finéw, Zydéw i Slowian, przy wigkszym rozwoju czaszki na dlu-
go$é przewyzszaja Kirgizéw, Baszkiréw, Zydéw i Slowian.

2) Wedlug przecigtnego wskaznika glowy sg oni posrednio-
glowi, podobnie jak t. z. Czerniewyje Tatarzy, krymscy Tatarzy,
Estowie i Liwowie; w oddzielnych kraniologicznyeh grupach wy-
bitniej u nich wystepuja dwa czyste typy krétko- i dlugoglowy
i stabiej mieszany posrednioglowy. W procentowem rozmieszczeniu
typéw przypominajg oni kazanskich Tataréw, jeszcze bardziej Czer-
niewych Tataréw, Ostiakéw, niektérych wschodnich Finéw: Wo-
guldw, Czeremiséw i zachodnich: Estéw i Liwdw.

3) Bardziej wazkiem czolem nie wyrdzniajg sie od kazanskich
Tataréw, Finéw 1 Litwino- lotyszéw, przewyzszajgc wielu Tatardw
i Slowian; bardziej szeroks potylica przewazaja tylko Estéw i Liwéw.

Dlugosé twarzy, okreslona pomiarem od nadnosia do dolnego
brzegu podbrédka, wynosi przecigtnie u Czuwaszéw 12934 mm,
przy min. 115 i max. 146 mm. Oddzielne liczby dlugodei wahaja
sie jak nastepuje:

Dlugoéé twarzy ‘ lle razy? :‘ Dlugoéc twarzy My g
.W mm W min
115—120 8 | 136—140 12
121 —-1256 15 f 141—145 2
126--130 22 | 146 1
131135 20 |
i |

Najczestsze wymiary twarzy sg od 126—130 mm i od 131—
135, nastepnie od 121—125 i 136—140 mm.

Wskaznik twarzowy przecietny=92'04, przy min. 81'29 | max.
10261. Czuwasze, pod tym wzgledem nie wyrézniajgc sig od kazani-
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skich Tataréw (92:89), Baszkiréw Nikolskiego (92:20), Zydéw ukra-
inskich (93:2), Wielkorosyan-siemiejskich (92), Gdrali ruskich (91).
Bialorusinéw (91'6), Chalchaséw (92:32) i péinocnych Chinezykéw
(92:2), majs twarze dluzsze niz niektérzy Baszkirzy (80-28—82-64),
Permiacy i Wotiacy (80:6—839), Zydai litewscy (86:1). Litwino-
lotysze (89'8), Buriaci (8950), Torgouci (84'1) i Tungusi (85:89)
i krétsze od dlugich twarzy Estéw (106:4), Liwéw (98:3), Zydéw
galieyjskich (94:8), Ukraincdw (97'7), Podolan (100-4), Rusinéw ga-
licyjskich (100-2), Podlasiakéw (97'4) i Polakéw (101-6).
Oddzielne twarzowe wskazniki idg w porzadku nastepujacym:

Wekatolki | [, h Wakagniki | Wekadniki |
WIArzowe | twarzowe twarzowe
H

81 1 ' 88 4 95 6

82 1 89 5 96 4

83 1 90 4 97 | 8

84 3 91 4 98 4

83 | 5 ‘ 92 ! 8 99 4

86 ‘ 1 93 | 9 100 1

87 | 2 [i 94 6 103 1

Liczby nie zesrodkownjg sie okolo pewnych wskaznikéw, lecz
sy rozproszone; najwieksza ich ilos¢ grupuje sie okolo wskaznikéw
92, 97, 93, 94 1 95.

Podzieliwszy wskazniki twarzowe na dwie kategorye szeroko-
twarzowych (chamaeprosopae) ze wskaznikiem 90 i nizej i wazko-
twarzowych (leptoprosopae) wyzej 90 i zestawiwszy z Czuwaszami
inne narody, otrzymamy: (patrz tabl. na str. nastepnej).

U Czuwaszéw wazkie twarze (leptoprosopae) spotykamy dwa
razy czesciej (71'2°/)) niz szerokie (chamaeprosopae) (27°7%,); w tym
wzgledzie zdajs sie oni zblizad si¢ do naroddéw z przewazajaca lepto-
prosopia jak kazatscy Tatarzy (62:9%,), Zydzi ukrainsey (64:8°/,).
Podolanie (74'4°/,) i Bialorusini (61-19/,). U Podlasiakéw procent
ten wystepuje jeszeze silniej (80°/,), szczegdlniej za§ u Ukraineow
(91°/5). U Gorali ruskich, Litwino-totyszéw i Wielkorosyan-siemiej-
skich leptoprosopia i chamaeprosopia wystepuje jednakowo eczesto
(po 50°/,), przewaza za$ chamaeprosopia u Zydéw litewskich (66:7°/,)
i u pélnoenych Chinezykdw (72:29/,).
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- 2
[‘ Chamaepros. Leptoprosop. |! Chamaepros. | Leptoprosop.
1w liczbach bezwzglednych ‘v Wiy

Czuwasze . . . . .| 23 | 57 287 712

Kazanscy Tatarzy . . | 26 ’ id 371 629

5 { ukraisey ‘ 154 284 [ 352 648

| titewsey Al 46 23 | 66'7 333

Wielkorosyan. siemiej. :i‘ 105 113 “ 482 51-8

Ukraidey . . . . . | 96 959 9 91

Podolanie . . . . . ! 64 187 ‘ 252 744

Gérale rusey . . . .{‘ 94 94 | 50 50

Bialorusini . . . . . 374 | 687 389 611

Podlasiacy . . . . . | 5 ; 20 I 20 80

Litwino-lotysze . . . 238 | 238 1 50 50

Pélnoc. Chidezyey . . | 34 ‘ 15 j 722 978

Wzajemny stosunek pomiedzy ksztaltem twarzy i ksztaltem
czaszki u Czuwaszéw w pordwnaniu z kazariskimi Tatarami jest

nastepujgcy:

iChamaepros, ‘ Leptoprosop. | Chamaepros, | Leptoprosop.
iw liczbach bezwzglednych ‘: w %

% | krétkoglowi | 12 16 }. 15 20

g ! poérednioglowi . | 9 ! 17 ‘ 112 - 21-2

S’) I dlugoglowi . . i‘ 2 ‘ 24 i\ 25 ! 30

& | krétkoglowi . .| 31 | 10 | 574 185

‘§ ::; ipoérednioglowi i 8 i 3 148 55

Z & | dragogtowi . ’i o | 2 " 37
| !

Najezestszym stosunkiem u Czuwaszéw jest polgczenie czaszki
dlugoglowej z twarzq wydluzona (30°/,) 1 rzadziej nieco posrednio-
lub krétkoglowej z taksz twarzg (21-2—20°,). U Kazanskich Ta-
taréw wystepuie przewaznie typ kritkoglowy z szeroks twarzg
(67:4°/y), nastepnie krétkoglowy z wydluzong (185%/,) 1 posrednio-
glowy z szeroka twarza (14:89/,).

Zatrzymajmy sie jeszeze na ostatnim pomiarze, ktéry wyko-
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nalismy nad Czuwaszami, mianowicie na pomiarze nosa, zestawiajac
go dla pordwnania Czuwaszéw z innymi ludami:

RO S - B U O - -
2 5 | 2 - 2 3 a | 2
2|13 |% =225 |%|&
| = 3 L ® 2 | A g &0 A
J w liczbach bezwazgled. w o/,
Czuwasze . . . . . . . . . | 87 21| 2| 20| 46 | 26 | 2 | 25
Kazanscy Tatarzy . . . . . | 85| 18 3! 14 50 | 26 4 20
- 'ukrair&scy ...... !252. 21 | 115 a0 58 | 5 | 26 | 11
= 4 litewsey . . . . . . . 38, 3| 15 13 86 | 4 | 22 | 19
N I galieyjsey . . . . . . 442 230 | 49 . 21 60 | 6 31 | 3
Wielkorosyanie siemiej. | 94 88 8 22 4 | 42 4 {10
Ukraificy . . . . . . 679 | 111 144 121 64 11 | 14 ; 11
L] .
~ | Podolanie . . . . . . 145 56 16 34 58 22 | 6 | 14
= | Rusini galicyjsey . . .| 617 | 182 | .56 | 10068 14 6 12
i 3 Gérale rusey . . . . . 130 | 45 I 13 % S| 2 | 7|,
® | Bistorusini . . . . . | 533 | 194 | 124 ; 110 |“36" 20 13 | 11
~ | Litwino-totysze . . . .| 202 72| 58 o4 61 15 12 \ 1
3
Podlasiecy . . . . . . | 14 1] si 2|86 % | sgnkiis
Polacy . . . .. .. 768 213 74| 86 67 /718 & T '8
© ( Chalchasi . . . . . . 5 2 2| 27|14,/ 6 B[
2 | Buriaci . ... | 74| 80| 21| 2% 18 [\ 7 | .5 | 72
2 | Tungasi. . . . . .. 11 . - 32 | 26 - i 74
=] i
= | péin. Chitezyey . . i 9 9 » | 86| 17 17 = ’ 66

U Czuwaszéw przy najezesciej spotykanych prostych mnosach
(46°/y) o polowe rzadziej zdarzajg sie zadarte (26°/,) i plaskfe ©50,).
W rozmieszezeniu ksztaltdw nosa Czuwasze niczem prawie nie wy-
rézniaja si¢ od kazanskich Tataréw (przy prostych nosach 469/,
zadartych i plaskich od 26 —20°,). Co si¢ tyczy innych narodéw,
Wielkorosyanie-siemiejscy jednakowo czgsto maja nosy proste (44°/,)
1 zadarte (42°/,), u wszystkich innyeh przewazaja proste (55—68°/,),
przy ktérych u Zydéw i Podlasiakéw czesciej wystepuja garbate
(22—32%,), u Podolan. Gorali ruskich, Bialorusinéw i Polakéw za-
darte (19—24°,), u Rusinéw galicyjskich jednakowo czesto, tak
zadarte (14°/,), jak plaskie (129/,), u Ukraifiedw 1 Litwino-lotyszéw
wszystkie trzy formy: zadarty (11—159,), garbaty (12—14°/,)
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i plaski (po 11°/;). U narodéw azyatyckich (Chalchaséw, Buryatdw,
Tunguséw 1 pdéinoenych Chinezykéw) przewazaja plaskie (66—749/,)
i tylko rzadko bywaja proste (14-—269,).

Wielkich noséw znalezliSmy u Czuwaszéw 4 (3°,). Na kazds
z form nosa przypada wielkich i prostych 2 (54°,), zadartych
1 (4:8°/,) 1 plaskich 1 (5%,). Wypada z tego, Ze proste i plaskie
nosy nieco czesciej bywaja wielkie, niz zadarte.

Ostateczng charakterystyke Czuwaszéw mozna ujgé w sposéb
nastepujacy:

1) Wzrost ich jest nizszy niz mierny.

2) Tuléw dlugi, lecz osadzony na krétkich nogach.

3) Barwa skéry, wloséw i oczu ciemna. W polgczeniu barw
skéry, wloséw 1 oczu ezesciej niz u innyeh wystepuje typ ciemny.

4) Czaszka stosunkowo niewielkich rozmiardw, posrednioglowa.
Wedlug oddzielnych liczb wskaznikéw glowy nieco czgéciej wy-
stepuje typ diugo- niz krétkoglowy, przy znacznie rzadszym po-
$rednioglowym.

5) Crolo wazkie, potylica mierna.

6) Twarz wazka, bardziej wydluzona.

7) W polaczeniu typéw czaszki 1 twarzy nieco czgdcie] wy-
stepuje twarz wazka z czaszkyg wydluzong, niz posrednio- lub
krétkoglowas.

8) Nos czgscie]j prosty.

Lfatiwasz6w pomieszanie antropologicznych typéw wystepuje
ugaeJ niz u ich sgsiadéw kazanskieh Tatardw. tak w sto-
@avzrostu, barwie skéry, wlosdw i oczu, jakotez w stosunku
pistog10%gveh typdw. Rozpatrujae oddzielne fizyezne cechy Czu-
3 OW, mozn.. ieh wmieseid pomigdzy kazanskimi a kasimowskimi
afami"z jednej ‘a?i"_(i&yqi finskiemi plemionami; Wogulami i Cze-
rémisami z @wgiej.{-ﬁbo pierwszych okazuja podobienstwo w usto-
iluii.kowani_g%ﬁjﬂfnian_é‘v’v wzrostu. w barwie skéry, wloséw 1 oczu,
2 Erzewa‘%ﬁi clemnego typu, w wazkiem czole, w miernej potylicy,
W wazkiej tWwarzy i prostym nosie. Do Woguldw i Czeremiséw
przy -przewazajgeym u pierwszych bardziej, jasnym, a u drugich
'bard'Ziej ciemnym typie, Czuwasze zb}i‘i"ksa‘ jednakowem roz-
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mieszczeniem kraniologicznyeh typéw. Podobiefistwo tyeh narodéw
wskazuje ich pochodzenie mieszane. Co do cech antropologicznyeh:
Czuwasze w budowie szkieletu czaszki zachowujg zapewne jeszcze
dawniejsze pokrewienstwo z wyzej wspomnianymi Finami, inne
ich cechy wskazujs pomieszanie si¢ z zamieszkalymi obok nich
Tatarami.

Whioski nasze, chociaz sg osnute na skapych danych antro-
pologicznych, nie mniej jednak potwierdzaja mniemania historykéw,
lingwistéw 1 etnograféw, przytoczone na poczatku pracy niniejszej.
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