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O metodyce badania pajakow runa lasu sosnowego

WPEYW NIEROWNOMIERNOSCI UDERZEN CZERPAKA NA OBRAZ
DYNAMIKI LICZEBNOSCI PAJAKOW

W 1954 i 1955 roku badatam w Lemansku pod Czestochowg stosunki
iloSciowe 1 wahania liczebnosci pajagkéw lasu sosnowego, wystepujgcych
na runie Vaccinium myrtillus. Badania przeprowadzalam na kilku po-
dobnych stanowiskach (A, B, C) lasu sosnowego, réznigcego sie glownie
bujnoscig podszytu. Catos¢ wynikow badan dynamiki liczebnos$ci paja-
kow runa bedzie osobno opublikowana. Obecnie chce poda¢ jedynie kil-
ka uwag dotyczacych metodyki.

Polowy i obserwacje pajgkow przeprowadzano kilkoma metodami. Tu
omoOwie tylko znang z terenowych prac entomologicznych i arachnolo-
gicznych metode czerpaka ilosciowego. Posiugiwalam sie metoda czer-
paka wedlug instrukcji zamieszczone] w Biuletynie Komitetu Ekologicz-
nego (Tarwid 1953, Gatecka 1953). Czerpak eksploruje powierzch-
nie runa i kilkucentymetrowg warstwe gérng (Balogh 1958). Jednostke
ilo$ciowych badan poréwnawczych stanowita seria dziesieciu potowoéw po
20 uderzen czerpakiem, czyli seria dziesieciu proéb, ktérych material
mozna analizowa¢ 1gcznie lub oddzielnie — zaleznie od potrzeby. Kazda
proba (25 uderzen) serii polowoéw zbierala material pajakdéw z co naj-
mniej kilku metréw kwadratowych powierzchni runa.

Czesto mozna si¢ spotka¢ z zarzutem, ze na wynikach iloSciowych
metody czerpaka nie mozna sie opieraé, gdyz jest to metoda wybidreza
i bardzo niescista, dajaca rozne wyniki w zaleznosci od sposobu postugi-
wania sie nim (np. zaleznie od szybkoSci uderzen). Jest to w zasadzie
stuszne, ale w wykonywanej pracy nie chodzilo o konkretne iloéci lo-
wionych pajgkow, tylko o wystepujacg w czasie zmiennos$é tych ilosci,
czyli o dynamike ich liczebnos$ci (por. Skuhravy i Novak 1957,
Skuhravy 1958). Ruchy koszenia wykonywane przez jedna osobe nie
sg zawsze takie same, uderzenia czerpakiem mogg wykazywaé duza nie-
rownomiernos¢, zalezng choéby od samopoczucia i nastroju osoby pola-
wiajgcej. Azeby wiec mie¢ pewnosé, ze wybiorezo$é metody czerpaka jest
podobnego typu, niezaleznie od szybkosci uderzen, i ze nie daje zrézni-
cowanych znieksztalcen w obrazie dynamiki ilo$ciowej zgrupowan pa-
jakéw runa, wykonywalam na kazdym stanowisku w tym samym
dniu i o te] samej porze dnia dwie serie (10 préb — 2 razy) polowow
czerpakiem. Jedna seria pobierana byla szybkimi uderzeniami czer-
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Tabela 1

Najliczniejsze gatunki wystepujgce w réznych okresach ma stanowisku A
Most mumerous species occurring in different periods at station A

Daty po- IloS¢ osobnikéow
bierania w serii prob ]
prob ilos- No. of individuals | Frocent dominacji
| ciowych PR AR % of domination
Dates Nazwy gatunkow samples
of collec- Names of species
tion of ,,czerpak |,,czerpak |,,czerpak |,,czerpak
quantita- szybko” | wolno” | szybko” | wolno”
tive ,quick | ,,slow ,quick | ,,slow
samples - scoop”’ scoop* | scoop” | scoop”
22 111 Mangora acalypha (Walck.) 45 43 40 39
| Tetragnatha obtusa C. L. Koch | 16 19 14 15
81V | Mangora acalypha (Walck.) 80 58 52 45 |
Tetragnatha obtusa C. L. Koch 14 13 9 10
Dictyna arundinacea (L.) 10 8 6 6
27 IV Mangora acalypha (Walck:.) 104 56 73 58
13V Mangora acalypha (Walck.) 33 14 70 52
14 VI Theridion ovatum (Clerck) 57 12 09 28
Evarcha falcata Clerck 10 6 10 14
7VII | Linyphia triangularis (Clerck) 30 6 34 18
Evarcha falcata Clerck 12 10 13 29
Theridion ovatum (Clerck) 2159 4 12 12
22 VII Linyphia triangularis (Clerck) 20 4 22 10
Evarcha falcata Clerck 18 2 20 o
Araneus sturmi (Hahn) 14 8 16 20
18 VIII | Mangora acalypha (Walck.) 29 28 19 27
Tetragnatha pinicola L. Koch 29 22 19 21
Evarcha falcata Clerck 24 14 15 13
Linyphia triangularis (Clerck) 15 3 10 3
Araneus sturmi (Hahn) 11 6 7 4
3IX Tetragnatha pinicola L. Koch 75 49 30 RY -
Mangora acalypha (Walck.) 61 25 24 23
Evarcha falcata Clerck 20 - 4 8 B
Heliophanus flavipes (Hahn) 15 9 6 8
21 IX Tetragnatha pinicola L. Koch 65 25 392 o .
Mangora acalypha (Walck.) 42 17 20 18
Phrilodromus collinus C. L. Koch 16 6 8 6
| Theridion. ovatum Clerck 13 10 6 10
23 X Mangora acalypha (Walck.) 8B ¥ 14 M 29
Tetragnatha pinicola Li. Koch 28 13 21 27
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paka — takimi, jakie wykonywalam zwykle postugujac sie tym przy-
rzagdem; druga — pobierana byla w umyslnie i wyraznie zwolnionym tem-
pie. Zlowilam czerpakiem na tych stanowiskach 75 gatunkow — 4321
osobnikow z koszenia szybkiego i 1930 z kontrolnego koszenia powolnego.
Ogotem do nizej przedstawionych analiz postuzylo mi 6251 pajakéw.
W dalszym ciggu pracy bede dla wygody postugiwaé sie skrétem: ,,czer-
pak szybko“ i ,,wolno‘ dla okres$lenia materiatu fowionego szybkimi i wol-
nymi ruchami koszenia.

1. Oba typy polowdéw czerpakiem wykazujg na ogét te same formy
dominujgce. Przytaczam dla przykladu stosunki panujace na stanowisku
A (tab. I). Dominacje ponizszych gatunkéw w danym Sordowisku stwier-
dzono rowniez metodg obserwacji.

Gatunki dominujace sa zawsze poprawnie wykazywane przez oba
typy polowdéw czerpakiem (oprocz materiatu z dn. 22.VII z ,,czerpaka
wolno“, gdzie nie wystepuje wyrazna dominacja). Zaleznie od typu po-
fowu poszeczegolne gatunki dominujgce moga wystepowaé — jesli chodzi
0 liczebnos¢ — w réznej kolejnosci. Natomiast (czego tabela nie pokazuje)
gatunki, wystepujgce w pojedynczych egzemplarzach, sg czasem inne
w obu seriach polowow. Procent dominacji jest czesto bardzo podobny,
lecz czasem wykazuje réznice, zawsze natomiast jest najwiekszy dla tych
samych gatunkéw, w poréwnaniu z innymi, licznymi gatunkami, wyla-
wianymi z badanych stanowisk.

2. Analizujgc ilo$¢ gatunkéw, wylapanych przez oba typy polowow
czerpakiem, stwierdzamy, ze ,,czerpak wolno* wylapywal mniejsza ilo$é
gatunkow niz ,,czerpak szybko‘‘ na poszczegélnych stanowiskach: na A —
15, na B — 17, na C — 15 gatunkéw mniej. Natomiast gatunki wytapane
przez ,,czerpak wolno* a nie znalezione nigdy w ,,czerpaku szybko“ — to
tylko 3 gatunki na stanowisku A, 4 na stanowisku B i 3 ma stanowisku
C (tab. II).

Tabela 1I
IloSci gatunké6w wylapywane przez koszenie szybkie i wolne

Numbers of species caught by quick and slow sweeps

[ |
: ) Ilos¢ gatun- s
Ilosé¢ gatunkj:lw Nosé gatunkéw| k6w nie wy-| Ogétem I:.{o'sc i% g}atun:.
No. of species | ;0 wystepuja-|Stepujacych| znalezio-| =W WY4Pa
‘ w ,,czerpaku nych przez oba
Stano- cych w ,,czer- |Y » no ga-
i _ ’ szybko* . typy czerpaka
wisko paku wolno tunkow
Lo czerpak | qzerpay ' | No.ofspe- | . . . [Numberand$of
Station | wolno” | szybko” No.t g Spe{,::les cies not oc- species | SPecies caught |
-1 slow | ,quick | e lt)ccurr;og“ curring in foubd by both types
| scoop” | scoop” Je e s b ,,QUICE of scoop
SCoop ¥
A 40 52 15 3 55 37 — 67% ‘
B 41 54 17 4 58 $7 <649 < i
G 37 49 15 3 52 34 — 65% }
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Ilos¢ gatunkow wylapanych przez oba typy koszenia wynosi — jak to
wida¢ w tabeli IT — ok. 65%0 calej ilosci gatunkow, wylowionych z poszeze-
golnych stanowisk. Pozostale ok. 35%e ilo$ci gatunkéw wpada w wiek-
szosci tylko do ,,czerpaka szybko“. Podobne liczby tabeli II wskazuja na
to, ze wszystkie stanowiska badane sg bardzo do siebie podobne jakoscio-
wo, jezeli chodzi o zamieszkujaca je faune pajakéw runa. Potwierdza to
analiza skiadu gatunkowego tych stanowisk.

Analizujgc ilosci gatunkow, lowionych w kazdej serii ,,czerpaka wol-
no* i ,,szybko* w roznych okresach, obserwuje sie duzg zmienno$¢ w po-
lowie iloSciowym gatunkow z tego samego Srodowiska; zaleznie od okre-
su wytapuje sie takie same ilosci gatunkdéw lub rézne. Jezeli sg roéznice,
to w ,,czerpaku szybko wystepuja wieksze iloSci gatunkow - (tab. III).
Wczesng wiosng (marzec do polowy maja) sg najmniejsze réznice w wy-
tawianiu ilosci gatunkow ,,czerpakiem szybko* i ,,wolno“ — oboma ty-
pami czerpaka iowi sie bardzo zblizone ilosci gatunkéw. W koncu maja
sg juz duze roznice w obu czerpakach — znacznie wiecej gatunkéw sie-
ciowych lowi sie ,,czerpakiem szybko , podobnie jest we wrze$niu dla
gatunkow sieciowych i wedrujacych, a na stanowisku C w pazdzierniku.
Podaje przykladowo stosunki na stanowisku A (tab. III).

Tabela III

Ilo$ci gatunkéw pajgkéw Iowione ,,czerpakiem szybko* i
na stanowisku A

,czerpakiem wolno*

Number of species of spiders caught by “quick scoop* and “slow scoop‘ on station A

"4

Gatunki pajgkdéw | Gatunki pajakow Ilos¢ gatunkow
Data pobra- sieciowych wedrujacych ogbdlem
nia 2 serii | Species of web- | Species of wan- Number of all
préb spinning spiders | dering spiders species
Date of col- g
Lot o ,,czerpak |[,,tzerpak |,,czerpak |,,czerpak ,,cherpak .,,czerpak
92 series of wolno* | szybko* | wolno* ‘| szybko* | wolno‘* | szybko*
samples ,,Slow “quick | ,,slow wquick | ,,slow »quick
scoop“ | scoop®” | scoop* | sccop“ | scoop‘ | scoop‘
: i
22.1I11 13 14 3 3 16 17
8.1V 15 15 + 4 19 19
27.1V 14 14 3 2 17 16
13.V 9 8 2 5 11 13
25.V 8 16 6 6 14 22
14. V1 3 12 6 6 14 18
7.VII 7 9 = 9 11 18
22.VII 12 13 8 9 20 22
18.VIII 12 . 13 10 11 22 24
3.IX 13 15 b | 10 18 25
22.1X 13 19 6 12 19 31
23.X 13 17 b 7 18 24
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3. Rozpatrujac dynamike liczebnosei calei i ' | i
: | : _ ] biomasy zlowionych paia-
kow W -badanym_okreme. (III—XT), obserwuje sie podobny w ogu s=‘el1")i;cah
przebieg krzyweJ ’hcz_ell?nos’*ci (fig. 1) na wszystkich badanych stanowi-
skach. Podobne réwniez wahania liczebnosci obserwujemy, wykreslajac
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22111 81V 27V 13V 25V 14V] ZVII  22VI] BV X 2 23X
Fig. 1. Wahania ogé6lnej liczebnos$ci pajakéw na badanych stanowiskach wediug
.czerpaka szybko* i ,,czerpaka wolno‘

Fluctuations in the total mumbers of spiders at the stations investigated according
to collections by the ,,quick* and ,,slow scoops‘

,,ezerpak szybko‘f
,,quick scoop”

,,czerpak wolno”’
‘‘slow scoop”’

krzywe liczebnosci osobno dla wszystkich pajgkéw sieciowych i wedru-
jacych (fig. 2) oraz dla poszczegblnych gatunkéw dominujgcych (fig. 3).
Z tych podanych przykladowo wykreséw wida¢, ze oba typy koszenia
wykazuig te same ogdélne prawidlowosci przebiegu zmian liczebnosci pa-
jakoéw runa.
- 4. Por6wnujac ilo$ci pajakéw, wystepujace w obu seriach, trzeba
podkreslié, ze najczesciej (choé nie zawsze) szybkie koszenie z'biere_l wiek-
sze iloSci pajagkéw niz wolne. Jest to zrozumiale z tego wzgledu, ze przy
wolnym koszeniu pajaki maja wiecej czasu na ucieczke tzn. na spadek
na ziemie. Przypuszczam jednak, ze obok réznej reakceji ghar:e_x:kterystygz—
nej dla gatunku, reakcja na niebezpieczenstwo moze byC rozna u paja-
kéw w réznym okresie ich cyklu zyciowego, np. zmniejsza sSl§ ona na
pewno w czasie wylinki i poprzedzajacych ja procesow fizjologicznych,
zwieksza sie w okresie dojrzalo$ci w poréwnaniu z okresem miodocia-
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Fig. 2.Wykres dynamiki liczebnosci pajakéw sieciowych i wedrujacych na stanowisku
A wediug danych z ,,czerpaka szybko* i ,,wolno*

Diagram of the quantitative dynamics of web-spinning and wandering spiders at

station A according to collections by the ,quick*“ and ,slow scoops*

,,czerpak szybko”
“quick scoop’’ .

,,Czerpak wolno”
‘‘slow scoop”

nym itp. Zmiany reakcji pajgkéw mna niebezpieczenstwo grozgce im od
strony czerpaka wykazuje poréwnanie ilosci kilku lowionych gatunkéw
przy koszeniu predkim i wolnym. Poréwmnanie to przeprowadzilam na
podstawie wartosci tzw. ,,wskaznika reakcji obronnej*, ktéry ustano-
wilam, dzielgc iloSci osobniké6w danego gatunku zlowiong ,,czerpakiem
szybko* przez ilo$¢ osobnikéw zlapang ,,czerpakiem wolno*. Przykladowo
podaje wartoSci wskaznika reakeji trzech gatunkéw (tab. IV, V, VI). Na-
lezy oczywiscie pamieta¢ o tym, ze lowno$¢ czerpaka, tj. ilo§é wpadaja-
cych don osobnikéw jest wypadkowa nie tylko indywidualnej reakeji pa-
Jjaka, lecz zmienia sie¢ w zalezno$ci od typu sieci i umiejscowienia na niej
pajgka (por. np. duze roznice procentu dominacji w ,,czerpaku szybko*
i ,wolno“ gatunku Linyphia triangularis, siedzgcego na poziomej siec’
grzbietem do dotu; polozenie to przyczynia sie do latwiejszego uniknie-
cia czerpaka, zwlaszcza przy wolnym koszeniu — w poréwnaniu do pa-
jakow siedzacych na sieciach pionowych). |

Wzrost wskaznika reakcji oznacza wieksza réznice miedzy iloscig
-osobnikow zlowiong ,czerpakiem szybko* a ,czerpakiem wolno“, mniej
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Fig. 3. Dynamika liczebnosci Mangora acalypha na stanowisku A i B
Quantitative dynamics of Mangora acalypha at station A and B

stanowisko A, ,,czerpak szybko”

station A, ‘‘quick scoop”’

stanowisko A, ‘‘czerpak wolno”

—

eVill 41X

station A, ‘‘slow scoop”
e e e A
i stanowisko B, ‘‘czerpak szybko”
K—X—X—X station B, ‘‘quick scoop”

stanowisko B, ,,czerpak wolno‘’
station B, ,,slow scoop*‘’

Tabela IV
Wskaznik reakcji obronnej Mangora acalypha w roznych okresach czasu na roéze
nych stanowiskach

Indicators of defensive reaction of Mangora acalypha in various periods of time
at different stations

Stano- l |
wisko 2211 | 8.1V [27.IV | 13.V | 25.V |..18.VIII | 31X | 227X | 23X
Station -*
- S— |
A 10F [:14 N hoig a4 1 45 1,0 24 | 25 | 2.6
B 12/ 22 | 21 | 4 (1.1 24 | 14 | 35
C ¥, 15 | 42 | 26 45 09 | 23 | 0,8

liczne wpadnie do ,,czerpaka wolno®, czyli wzrost reakcji obronnej pa-
jakéw na niepokojacy je bodziec. Z tabeli IV mozna odczyta¢ wzrost
reakcji gatunku Mangora acalypha od marca (mlode po przezimowaniu)
do maja (okres wystepowania dojrzalych osobnikow). W sierpniu zja-
wiaja sie mtode nowej generacji, charakteryzujace sie, podobnie jak mlo-
de po przezimowaniu, niskim wskaznikiem reakcji (procz stanowiska C),
ktéry znéw wzrasta we wrzesSniu.

Pokolenie zimujace gatunku Tetragnatha pinicolea ma juz w kwietniu
dos$¢ wysoki wskaznik reakcji obronnej; potem towi sie zbyt mate ilosci
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Tabela V
Wskazniki reakeji obronnej gatunku Tetragnatha piﬁicola, w roznych okresach
czasu na roznych stanowiskach
Indicators of defensive reaction of the species Tetragnatha pinicola in various
periods of time at different stations

Stano- |

sko | 22.1IT| 8.0V 27,1V . |18 VI 4.IX |23.IX | 2¢.X
Station

A 2,3 2,0 0.9 1.6 1,9 2
B 0,3 2.0 2.9 1.8 18 | 2,6 2.2
BN il f 1,214 23 | 20 |'¥s

- osobnikéw dojrzalych mna runie, aby moc przeprowadzaé¢ jakiekolwiek
poréwnania iloSciowe; nowe pokolenie natomiast, pojawiajgce sie na ru-
nie w sierpniu, wykazuje bardzo stabg reakcje mna mniebezpieczenstwo
(wskaznik bliski jednosci, co oznacza, ze w seriach koszenia ,,szybko*
1 ,,wolno“ wystepuja bardzo zblizone ilosci os=0bnik6W) ktoéra juZ we
wrzesniu wzrasta i utrzymuje sie mnie] wiecej na jednym poziomie do
konca pazdmermka -

. Tabela VI
Wskazniki reakcji obronnej gatunku Ewarcha falcata w roéznych Okre-s:a-ch czasu
na roznych stanowiskach
Iindlcators of defensive reaction of the species Ewarcha falcate in various periods
of time at different stations

| Stano- .
wisko |14.vI| 7.VII |22.VII [18.VIII| 3.IX |22.IX
Station
A 17 | 1,2 |9 17 |15 1,5
B il:B5 2.1 3,7 1.9 35/ | 2
‘& 1,8 2.9 e 0,7 41 1.5

Powyzsze wskazniki odnoszg sie do jednej generacji gatunku Evarcha
falcata. Trudno je jednoznacznie zinterpretowaé, zwraca natomiast uwa-
ge podablenstwo wartosci wskaznikow, wystepujace znacznie czeéme] niz
razace roznice (wartoseci 0,5 i 0,7, ktére moga by¢ spowodowane nierow-
nomiernym rozktadem osobmkow populacji w badanym terenie). Cieka-
wy jest rowniez fakt wystepowania najwyzszych wskaznikow w drugiej
potowie lipca i w poczatkach wrzesnia. Wyniki te moga nasuwaé¢ przy-
puszczenia o roli wylinek w zmianach reakcji na grozgce niebezpieczen-
stwo (wzrost reakeji w koncu lipca w porownaniu Zz poczatkiem lipea
i wzrost reakcp. W poczatkach Wrzesma W porommamu Z drwga polowa
sierpnia). KRAEREE
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METHODS OF INVESTIGATING THE SPIDERS LIVING ON THE PLANTS OF
A PINE FOREST. INFLUENCE OF THE UNEVENNESS OF THE STROKES OF THE
SCOP ON THE PICTURE OF THE QUANTITATIVE DYNAMICS OF SPIDERS

Summary

This report is an attempt at analysing the scoop method in relation to plant-
loving spiders (living on Vaccinium wmyrtillus) in a pine forest; the problem
examined is whether the unevenness of the strokes made by the scoop affect
the results of research work on seasonal quantitative dynamics. This is part of
work on the quantitative dynamics of spiders living on the plants of a pine forest,
carried oat in 1954 and 1955 at Lemanski near Czestochowa, now prepared for printing.
In field work two types of collection by scoop were wused, two series
of 10 samples each (each sample — 25 strokes of the scop) being carried out in each
period investigated, at each station, on the same day and at the same time of day.
One of these was carried out by quick sweeps, the other by purposely slower
sweeps. The quantitative and qualitative spider material obtained in this way
from these double comparable series (75 species, 4321 individuals from ,quick
sweeps“ and 1930 from ,slow sweeps®) enable the following conelusions to be
reached: '

1. The dominating species are shown correctly regardless of the speed of sweep.
The spider material collected may exhibit differences — depending on speed of
sweep — in the ornder of dominating species according to their numbers. The
percentage of domination is not always the same in both types of sweep, but
always demonstrates the actual quantitative domination of the species, defined by
means of a different method as dominant or influent (Table I).

2. ,.Slow sweeps“ of ten collect smaller quantities of species from the environ-
ment examined than ,,quick sweeps* (Table III).

Both types of sweep show 65%0 of species common to both (Table II).

3. Quicker strokes of the scoop are more effective in collecting spiders on
account of the defensive reaction of the latter. In the life cycle of spiders,
variations occur in their reactions to danger. This phenomenon was examined by
means of an ,,indicator of defensive reaction‘ of the species, this indicator being
obtained by dividing the number of individuals caught by the ,,quick scoop“ by the
number of individuals caught by the ,slow scoop® (Tables IV, V, VI).

4. Collection capacity of the scoop varies mot only according to the defensive
reaction of the species of spider, but also to the type of web and the place in it
occupied by the spider.
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5. While taking into account the above drawbacks, which make it essential
that great care is taken in drawing conclusions from material collected by the
scoop method, it is however possible to draw several correct conclusions from this
method as to the seasonal quantitative dynamics of spiders living in the surface
layer of the plants of the forest, as follows: conclusions regarding the general
variability of quantitative dynamics of all spiders, quantitative wvariations of their
ecological groups in a wide sense, and quantitative dynamics of the most numerous
species of the environment examined (fig. 1, 2, 3).



