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Odpornosé gasienic kuprowki (Euproctis chrysorrhoea L.)
na niskie temperatury

Niskie zimowe temperatury powodujg znaczng sSmiertelnos¢ wsréd
owadow, redukujgc stan ilosciowy zimujacych populacji. Sg one tym sa-
mym czesto jedng z gléwnych przyczyn statosci ich zasiegu. Tylko nie-
liczne gatunki przetrzymuja bez szkody bardzo niskie temperatury, kto-
rym moze nawet towarzyszy¢ tworzenie sie lodu w tkankach. Oczywiscie
zdolnos¢é znoszenia tak niskich temperatur powstaje w Wymku dlugotrwa-
tego ewolucyjnego procesu prowadzgcego do przezwyciezenia wyjatkowo
ciezkich warunkéw zimowania. W takich warunkach zimujg niektore
gasienice motyli: np. wewnatrz todyg roslin w okolicach, gdzie zimg pa-
nujg dlugotrwale mrozy o temperaturze —30, —40°C. Przykladem tu
mogg bycC gasienice Pyrausta nubilalis Hibn. zerujgce na kukurydzy
1 konopiach w stepowych czeSciach ZSRR, o wyraznie kontynentalnym
klimacie. Gagsienice te, jak podaje Lozina-Lozinski (1937, 1952),
a takze ggsienice Loxostege sticticalis L., wytrzymywaly temperature
—30, —40°C w ciggu dluzszego okresu czasu.

Wiekszos¢ jednak owaddéw nie wytrzymuje zbyt niskich temperatur,
np. prog wytrzymatosci Formica rufa L. réwna sie —15°C przy ekspozycji
180 min. (Rodel 1886), Blatta orientalis L. — 5°C przy ekspozycji
1 godz. (Graber 1887), Apis melifera L. —2,5°C przy ekspozycji 50
min. (Uvarow 1931), Melolontha melolontha L. —12°C przy ekspozycji
jednej godziny (Faest et Staehelin 1921). Dlatego tez przezycie
owadow o matej odpornosci catkowicie uzaleznione jest od warunkow
ochrony ich zimowisk. Czesto nieodporne pojedyncze osobniki najbardziej
wystawione w czasie zimowania na mréz ging. W czasie surowych zim
smiertelnos¢ moze byc stosunkowo duza i moze powaznie przerzedzaé po-
pulacje. Jezeli gatunek bedzie rozszerzat swoéj zasieg w kierunku chlod-
niejszych rejonow, surowe zimy bedg rugowac¢ go z tych terenéw, Scies-
niajgc areat znowu do normalnych granic. Badania nad Smiertelnoscig
spowodowang mrozami mogg mie¢ wielkie znaczenie praktyczne na od-
cinku stawiania prognoz oraz aklimatyzacji niektérych owadow.


https://Badan.ia

138 | | A HEOT [2]

Masowy pojaw kuprowki latem 1956 roku w pewnych czesciach Polski
(Lubelskie, Rzeszowskie) po mroznej zimie 1955/56 r. dowidodl wysokie]
odpornosci zimujgcych gasienic kuprowki na niskie temperatury. Dane
z literatury dotyczace wytrzymatosci zimujgcych gasienic kuprowki prze-
ciwnie, wskazuja na stosunkowo niskg ich odpornos¢. Grewillus
(1905) ustalit dla zimujgcych gasienic temperature —15°C jako Smier-
telna (ekspozycja 7 godzin). Kozanczykow (1950) podaje tempera-
ture —20, —25° jako krytyczng. Sacharow (1930) zasS ustalil tem-
perature —17°C jako temperature zamarzania. Podkreslil on jednak, ze
danych tych nie mozna uogblnia¢, wiadomo bowiem, ze w pewnych wy-
padkach ggsienice kuprowki sg w stanie przetrzymac¢ znacznie nizsze
temperatury. Na przyktad w 1928 roku, kiedy temperatura spadta do —32°,
czest ggsienic przetrwala, )

W celu ustalenia dolnej temperatury krytycznej ggsienic kuprowki,
od grudnia 1956 r. do marca 1957 r. co miesigc brano z gniazd diapauzu-
jace ggsienice kuprowki; a poczawszy od kwietnia — gasienice zerujgce
juz, z drzew zywicielskich i poddawano je dziataniu niskich temperatur.
Niskie temperatury otrzymywano przy pomocy zamrazarki, w Kktorej
temperatury od 0 do —40°C mozna bylo automatycznie regulowac¢. Tem-
perature dziatajgca na gagsienice mierzono metoda termoelektryczng, przy
pomocy termopar (konstantan — miedz). Stopniowo obnizano temperature
do —10, —15, —20, —25, —30, —35°. Czas zamrazania do —35° trwatl
8—10 godz. Przy kazdej z wymienionych temperatur pobierano proby
(dwie probowki po 100 gasienic w kazdej), a nastepnie powoli przemiesz-
czano probowki przenoszac je do coraz wyzszych temperatur. Ilos¢ ga-
sienic martwych obliczano w laboratorium. Przeanalizowano ponad 30 tys.
ggsienic. Wyniki przeprowadzonych doswiadczen, przedstawione na wy-
kresie 1, wykazujg zaleznos¢ odpornosci na mroz u gasienic kupréwki od
pory roku i temperatury srodowiska w okresie poprzedzajacym ekspery-
ment. Analizujgc krzywe widzimy, ze najbardziej odporne na niskie tem-
peratury sg diapauzujgce ggsienice w styczniu i lutym, natomiast wiek-
szo$§¢ zerujacych ggsienic ginie juz przy —10°. Na przyklad przy —30°
w grudniu wymarzto 75%0 gasienic, w styczniu — 46°%0, w lutym — 509,
w marcu — 58%, 10 kwietnia — 77%, a 30 kwietnia — 100%. Oproécz
tego 10—15%0 ggsienic wymarza nawet przy stosunkowo wysokich tem-
peraturach; najwidoczniej uzaleznione to jest od caltego szeregu indywi-
dualnych cech zimujgcego stadium owada (ilosci wody wolnej, ilosci ttusz-
czu itd.).

Zaleznos¢ odpornosci u owadow od pory roku po raz pierwszy udo-
wodnili Gueylard i Portier (1916) zamrazajgc ggsienice z rodza-
iow Carpocapsa i Cossus. Okazalo sig, ze wytrzymatosé ich zalezy przede
wszystkim od pory roku: zimag gasienice wytrzymywaly —20°C, nato-
miast wiosng ginelty juz przy —17°. Zaleznos$¢ ta zostala potwierdzona
obserwacjami Duvala i Portiera (1922) oraz doswiadczeniami
Knighta (1922) nad pluskwiakiem Perillus bioculatus. Najdokladniej
jednak zagadnienie to bylo rozpracowane przez Payne (1926—1928).
Wybrata ona trzy grupy owadow: korniki — silnie narazone na zmiany
temperatury, owady zyjace w wodzle, gdzie temperatura nie spada poni-
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zej 0°, i szkodniki spichrzéw. Okazalo sie, ze najbardziej zmienng odpor-
nc$¢é na mroéz posiadaja korniki, natomiast odpornosé¢ owaddéw wodnych
jest wzglednie stata. Autorce tej udalo sie rowniez udowodni¢ zaleznosc
odpornosci na mréz od ilosci wolnej wody w organizmie owada. Zmniej-
szenie iloSci wody podwyzsza odpornos¢ owada. Payne wykazala takze
krak stalosci dziedzicznej odpornosci 1 mozliwos¢é nabywania tej odpor-
nosci przy odpowiedniej zmianie warunkow Srodowiska.

Doswiadczenia przeprowadzone na kuprowce potmerdzﬂy twierdzenie
Payne o zmienno$ci odpornosci pod wplywem zmiany srodowiska. Prze-
prowadzono je w sposob nastepujgcy: jedng grupe gasienic kuprowki
umieszczono na okres 10 dni w temp. 22°C, druga w temp. 10°C, trzeeis
w temp. —2°C. Pozostale grupy gasienic umieszczono w ich naturalnych
warunkach zimowania. Nastepnie wszystkie te grupy gasienic poddawano
dzialaniu temp. —28° (czas zamrazania 5 godz.). Okazalo sie, ze namniej-
szy procent Smiertelnosci wykazaly ggsienice znajdujgce sie uprzednio
w temperaturze —2°C (43%0 martwych), natomiast ggsienice znajdujace
sie poprzednio w temp. 22°C daly 100%0 $miertelnosci (tab. I).

Tabela I
Smiertelno$é gasienic kuprowki w temp. —28°C.

Mortality of caterpillars jof brown — tailed moth
in temp. —28°C

Temp. poprzedzajaca
zamrazanie % martwych gasienic
Temperature before | 4 of dead caterpillars
undercooling
20 — 22°C 100
10°C 85
13 — 3°C 04
— 2°C 43

Dane tabeli I wyraznie wskazujg, ze odpornos¢ jest cechag zmienng i ze
ksztaltuje sie ona gldwnie pod bezpoér-ednim wpltywem temperatur sro-
dowiska.

Réwnolegle poddawano réwniez dzialaniu niskich temperatur cate
gniazda kuprowki. Okazalo sie, ze ggsienice w gniazdach wytrzymywaty
nizsze temperatury, niz ggsienice znajdujace sie w probéwkach. Im gniazda
byly wieksze, tym wieksza byla odpornos$¢ na niskie temperatury. Dane
te sg zgodne z doswiadczeniami Grewillusa (1905), ktéory ustalil, ze
larwy kupréwki w swoich zimowych gniazdach moga wytrzymywaé¢ tem-
perature —31° w ciggu 24 godzin, natomiast wyjete z gniazd ging juz
przy temperaturze —14° w przeciggu kilku godzin.

W celu wyjasnienia ochronnej roli gniazda i roli skupien ggsienic
kuprowki w gniezdzie przeprowadzono osobno specjalne dos$wiadczenia.
W probowkach o jednakowej objetosci poddawano dziataniu niskich tem-
peratur rozne ilosci ggsienic kuprowki. Otrzymane rezultaty nie wyka-
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zaty jednak zasadniczej réznicy w wytrzymalosci. Zaréwno przy duzych
(300), jak malych (1—10) ilosciach ggsienic w probéwkach ilo$é mart-
wych osobnikow w danej temperaturze byla niemal identyczna. Byé mo-
ze nalezaloby ochronne dziatanie gniazda przypisywaé nie skupieniu ga-
sienic, a wilasciwosciom samego gniazda.

Kontrola temperatur przeprowadzona w ciggu zimy przy pomocy ter-
mopar 1 termometrow w gniazdach kuprowki, opuszczonych przez gasie-
nice 1 w gniazdach z ggsienicami, wykazata, ze w tych ostatnich tempe-
ratury byly wyzsze. Na 117 pomiarow przeprowadzonych w lutym i na
poczatku marca 1957 r., w 82 wypadkach temperatura w gniazdach z gg-
sienicami byla wyzsza, w 18 — réwna, a w 17 wypadkach byla nizsza od
temperatur w gniazdach bez gasienic. Niektore przyklady przeprowadzo-
nych pomiaréw przedstawione sg w tabeli II.

Tabela II
Temperatura powietrza i temperatura w gniazdach kuprowki
Temperature of the air and temperature of brown-tailed moth’s nests

s Godz. 800 godz. 1400 godz. 2000
Hour hour hour
Day .

U At s R R e L LY S T
21-11-195%7 r. 3,8 4.5 3,81:15L04{ 13,0 { 11,0 2,0 2:0 2,0 }
09:TI-1957 Y. | w13 17 93 134 38 Fand 381 64 071 04 li
4<111-1957 v.| — 46| —301=3.0] 4% {7701 47 e s o O \
5-I11-1957 -} 101 .:1%7] 104 10211224 105 | -—301—-30]—3.0
6HI-1067 % kT Laalsra i P B b 150 1 119 1386 | —24 185 !

ty — temp. powietrza — temp. of the air
to, — temp. gniazda z gasienicami — temp. of the nest w1th caterpillars
ts — temp. gniazda bez ggsienic — temp. of the nest without caterpillars

Ciekawe jest rowniez zagadnienie roznicy odpornosci na mréz u ga-
sienic diapauzujacych, reaktywowanych (ktore wyszly z diapauzy, ale
jeszcze nie przystgpily do zeru) 1 u gasienic zerujacych. Ggsienice reak-
tywowane pojawily sie w roku 1957 w kwietniu i jak wynika z rysunku 1,
ich odpornos¢ na niskie temperatury znacznie sie zmniejszyla; wszystkie
ggsienice ginely juz przy temperaturze —30°. Oprocz tego reaktywowane
gasienice temperature —7° wytrzymywaly tylko w przeciagu 21 dob,
natomiast diapauzujgce gamemce przy takiej temperaturze nie gmely
prawie wcale. Ggsienice zerujgce przy —7° ginely wszystkie w czasie
48 godz. (fig. 2).

Z opisanych doswiadczen wynika, ze 1) odpornos¢ kuprowki na mroéz
uwarunkowana jest w znacznej mierze dwoma niezaleznymi od siebie pro-
cesami. Pierwszy zwigzany jest z nastgpieniem diapauzy i charakteryzuje
ogblny dla danego gatunku poziom odpornosci na mréz, drugi zas roz-
wija sie pod bezposrednim wplywem dzlalania niskich temperatur. Jest
to proces zahartowywania sie. Posiada on niewatpliwie wielkie znaczenie
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Fig. 1. Odpornos¢ Euproctis chrysorrhoea L. na dzialanie niskich temperatur
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Fig. 2. Wytrzymalos¢ ggsienic kupréwki na dzialanie temperatury —T7°

Resistance of brown-tailed moth caterpillars to the action of temperatures —7°C
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ekologiczne, jako czynnik chronigcy owady przed wymarzaniem. Podob-
ne rezultaty otrzymat Danilewski (1957) dla gatunkow: Acronicta
rumicis L. 1 Spilosoma menthastri; 2) temperatura gniazda kupréowki uza-
lezniona jest prawdop—odobnie od budowy gniazda; 3) charakterystyczna
dla diapauzujgcych gasienic kUprowk1 odpornos¢é na niskie temperatury
zanika z chwilg przystgpienia gasienic do Zeru.
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RESISTANCE OF CATERPILLARS OF THE BROWN-TAILED MOTH
(EUPROCTIS CHRYSORRHOEA L.) TO LOW TEMPERATURES

Summary

The author analyses the wvariability of the resistance of hibernating caterpillars
of Euproctis chrysorrhoea L. to the action of low temperatures during the period
from december to may 1956/57. He establishes that:
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1) The caterpillars of the brown-tailed moth have the greatest resistance to the
action of low temperatures during the diapause, the critical temperature during
this period being to a considerable degree dependent on the temperatures previously
prevailing.” It is in fact a hardening process, and is undoubtedly of great ecological
importance as a factor protecting the insects from death by freezing.

2) The microtemperature in the nest of the brown-tailed moth is chiefly de-
pendent on its structure. |

3) The -resistance to the action of low temperatures characteristic of the dia-

pausing caterpillars of the brown-tailed moth disappears when the caterpillars
begin to feed. 3

2



