O powstawaniu urobiliny.

Przez

A. BECKA.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydziatu matem. przyr. d. 10. stycznia 1895 r.;
ref. czt. Cybulski.

Ze wszystkich barwikéw moczu najwieksze zajecie pomiedzy ba-
daczami obudzita urobilina nie tyle ze wzgledu na swoje znaczenie fizyo-
logiczne, jak raczej z uwagi na role, jaka ten barwik odgrywa w pa-
tologii. Totez kwestya powstawania urobiliny od czasu jej wykrycia
przez Jaffego w r. 1867 nie schodzi z porzadku dziennego, a prace
w celu wySwiecenia sposobu powstawania urobiliny oraz zrodia, z kté6-
rego ona w organizmie powstaje, mnoza sie bezustannie.

Jednakze ze wzrostem literatury niestety wcale nie idzie w parze
rozjasnienie zagadkowego pochodzenia urobiliny, owszem kwestya staje
sie coraz bardziej zawiktang, a sprzecznosci sg coraz wieksze. Dos¢
przytoczy¢, ze istnieje pie¢ gtdwnych teoryj powstawania urobiliny, nie-
tylko nie bedacych z sobg w pewnym zwigzku, ale owszem niemal
wykluczajgcych sie wzajemnie.

Wykrycie urobiliny zawdzigcza nauka, jak juz wspomnieliSmy,
Jaffemu ).

1) Centralblatt fir med. Wissenschaften 1868 i 1869 i Archiv fur pathologische
Anatomie 1869.
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0 POWSTAWANIU UROBILINY. 329

Badajgc mocz ciemno zabarwiony, w ktdrym szukat kreatyniny,
zauwazyt on, ze po dodaniu chlorku cynku i amoniaku, wystgpita zywa
fluorcscencya, a widmo tego moczu okazywato smuge absorbcyjna po-
miedzy liniami Frauenhoferowskiemi b i F. Mocz badany pochodzit
z osoby gorgczkujacej. Zwréciwszy na te okoliczno$¢ uwage, poczat
Ja ffe bada¢ mocz pochodzacy od rozmaitych ludzi, tak prawidtowych,
jakotez dotknietych réznymi stanami patologicznymi, i przekonat sie, ze
barwik, ktdremu ze wzgledu na nieznane pochodzenie nadat tymcza-
sem nazwe urobiliny, znajduje sie juz w moczu ludzi prawidtowych, ze
wszelako ilos¢ jego wzmaga sie znacznie w przebiegu réznych chorob,
szczegOlnie potaczonych z goragczka lub zastojem zylnym.

W moczu $wiezo wydzielonym znajduje sie ten barwik w bardzo
matej ilosci, lub niema go wecale. Dopiero w kilka godzin na powietrzu
wystepuje urobilina w coraz wigkszej ilosci. Z tego powodu przypusz-
czat Jaffe, ze w moczu $wiezo wydzielonym znajduje sie chromogen,
ciatlo bezbarwne, z ktérego dopiero pod wpltywem tlenu powietrza at-
mosferycznego wytwarza sie urobilina.

Juz Jaffe wypowiedziat przypuszczenie, ze urobilina powstaje
z bilirubiny, nie mogt jednak poda¢ miejsca, w ktérem odbywa sie ta
przemiana barwikéw z6tci. Doktadne zbadanie omawianego barwika
zawdzieczamy Mally"emu 1), ktory wskazat tez odrazu zrddlo, z ktd-
rego urobilina sie wytwarza. Maly"em u udato sie otrzyma¢ z barwi-
kéw zoékci, mianowicie z czystej bilirubiny, pod dziataniem amalgamu
sodu, a wiec przez odtlenienie — ciato, ktére okazywato wszelkie cechy
opisanej przez Jaffego urobiliny.

Ze wzgledu na to, ze barwik tu otrzymany powstaje przez reduk-
cye bilirubiny, nazwat go Maly hydrobilirubing. Disqué )
powtarzajagc doswiadczenia Maly’ego, przekonat sie, ze dziatajac
amalgamem sodu na bilirubing przez czas dtuzszy, mozna otrzymac
ciatlo bezbarwne, ktore wystawione na dziatanie powietrza napowrdét sie
zabarwia, zamieniajgc sie na urobiline, i to, jak mu sie udato wyka-
za¢, jedynie przez przyjecie tlenu. Utatwi¢ mozna to utlenienie przez
zakwaszenie. W ten spos6b wykazat Disque, ze chromogen jest mo-
cniej jeszcze niz urobilina odtlenionem ciatem, ktére pod wplywem tlenu
zamienia sie na urobiling. Ciato to w nowszych czasach otrzymato takze
nazwe urobilinogenu lub leukourobiliny.

Maly na podstawie tych doswiadczen wykazat, ze w ustroju
ludzkim i zwierzecym posiadamy ognisko, w ktérem obficie znajdujg

1) Ann. Chem. Pharm. tom 161, str. 368 i tom 163, str. 77.
2) Ueber Urobilin. Inaugural. Dissert. Strassburg 1878.
Rozpr. Wydz. mat.-przyr T. XXVII. 42
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330 A. BECK.

sie barwiki zo6kci i gdzie zarazem odbywajg sie zywe procesy odtlenia-
nia. Takiem ogniskiem jest Swiatto jelit — szczegllnie jelit grubych.
Jak wiadomo, w jelitach grubych pod wpltywem gnicia wytwarza sie
wodor in statu nascenti, ktory w braku przystepu tlenu z powietrza
odtlenia znajdujace sie tu ciata a miedzy niemi i bilirubine. Maty
tez wypowiedziat teorye, ze zrodtem wytwarzania sie urobiliny sa jelita,
ze urobilina powstaje tu pod wptywem gnicia z bilirubiny, ze z jelit
ulega wessaniu, dostaje sie wiec do krwi, skad przechodzi do moczu.

Zgodnie z tem odkryli Masius i Vanlairl) w kale ludzkim
i zwierzecym barwik, ktéry nazwali sterkobiling, ktéry tak Maty
jakotez i Jaffe uznali za cialo identyczne z urobilina, ktéry jednak,
o0 ile sie zdaje byt tylko zanieczyszczony.

Od tego czasu teorya wypowiedziana przez Maly'ego, ktora — raz
jeszcze powtarzam — uwaza urobiling za produkt odtlenienia bilirubiny
w jelitach, skad dostaje sie do moczu (t. zw. urobilinuria enterojenes)
zyskata sobie najwiecej zwolennikéw pomiedzy niemieckimi uczonymi.
Za teorya tg przemawiatlo w nowszych czasach Kilku autorow.

Hoppe-Seyler, Gerhardts), Miiller zauwazyli, ze
w przypadkach zupeilnego zatkania przewodu zéiciowego znika urobi-
lina z moczu, a natomiast wystepuja w nim obficie barwiki z6t-
ciowe. Skoro tylko przeszkoda zamykajaca przewdd zoOlciowy zostanie
usunieta, a z6f¢ w wielkiej ilosci wlewa sie do jelit, to z moczu znikajg
barwiki zo6tciowe, aw miare tego zjawia sie urobilina i wystepuje w co-
raz wiekszej ilosci. Zjawiska tego nie mozna, zdaniem potvylszych au-
torow, inaczej ttumaczy¢, jak tylko w ten sposéb, ze po zamknieciu
przewodu zékciowego brak w jelitach materyatu, z ktéregoby wytwa-
rzata sie urobilina, a ze jelita sg gtdbwnem Zrédiem urobiliny w ustroju,
przeto zamkniecie przewodu zétciowego musi za sobg pociggna¢ zni-
kniecie urobiliny z moczu. To tez gdy tylko z6t¢ ponownie zacznie sie
wlewac do jelit, a barwiki zolciowe pod wptywem proceséw gnicia ule-
ga¢ redukcyi i przemianie w hydrobilirubine, pojawia sie ten barwik
W moczu.

Podobnego rodzaju doswiadczenie wykonat Muller na cztowieku.
Osobie, u ktérej istniato zupetne zatkanie przewodu zétciowego i w kto-

1) Centralblatt f. d. med. Wissenschaften 1871.
a) Ueber die Ausscheidung des Urobilins in Krankheiten. Archi? fur patholog.
Anatomie tom 124.
3) Ueber Hydrobilirubin und seine Beziehungen zum Ikterus. Inaugur. Dissert.
Berlin 1889.
Ueber Icterus. Med. Section d. schles. Ges. f. vaterl. Cultur 1892.
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rej moczu nie byto urobiliny, wlat sonda do zotadka pewng ilos¢ zotci
Swinskiej.

Po uptywie pewnego czasu badanie katu i moczu wykazato obe-
cnos$¢ urobiliny w obu tych wydalinach, a po kilku dniach znowu uro-
bilina znikata z moczu i stolcow. Zatowaé wypada, ze okolicznosci nie
dozwolity Mullerowi doswiadczenia tego na tym samym lub innym cho-
rym powtérzy¢.

Druga okolicznos¢, na ktérg zwrécili uwage Zweifel, Hoppe-
Seylerl), Miillerd w koncu takze Gerhardt3), przemawia
rowniez za tem, ze urobilina, ktérg znajdujemy w moczu, powstala
w jelitach.

Oto w moczu noworodkéw nie znajdujemy urobiliny nigdy w pierw-
szych dniach po urodzeniu, a wiec w czasie, gdy w tresci jelit nie
odbywajg sie jeszcze sprawy gnicia. Totez smotka (meconium), ktorg
nowonarodzone dzieci w pierwszych dobach zycia wydalajg z jelit, réw-
niez nie zawiera urobiliny. Z chwilg zas, gdy stolce stajg sie zohe
i zawierajg urobiline, ktéra tu bez najmniejszej watpliwosci powstata
z rozkfadu barwikéw zoétciowych pod wpltywem bakteryj gnilnych, wy-
stepuje takze urobilina w moczu przez te dzieci wydalanym.

Wazng takze jest okoliczno$¢ podniesiona przez G. Hoppe-Sey-
lerad), ktory na podstawie doktadnych oznaczen ilosciowych urobi-
liny w moczu w przebiegu rozmaitych choréb doszedt do wniosku, ze
ilos¢ urobiliny w moczu wzmaga sie wobec stagnacyi tresci w jelicie gru-
bem. Ttdmaczy to Hoppe-Seyler wzmozong resorbcya urobiliny przez jelito
grube z katu, z ktérym w stanie prawidtowym duzo urobiliny opuszcza
ustr6j. Natomiast w razie stagnacyi tresci w jelicie cienkiem ilo$¢ uro-
biliny w moczu nie wzrasta, albowiem w jelitach cienkich nie nastgpita
jeszcze w tym stopniu redukcya urobiliny, co w jelicie grubem. Poucza-
jacem w tej mierze jest takze, ze u chorego z zapaleniem otrzewnej
powstatem wskutek przedziurawienia jelita grubego, gdzie w jamie
otrzewny znajdowat sie kat, ogromna ilos¢ urobiliny znajdowata sie
w moczu (dziennie do 0,5 gr.!), prawdopodobnie wskutek resorbcyi uro-
biliny z jamy otrzewny, wytwarzajacej sie pod wptywem silnego gnicia
posoki i katu. W innym przypadku zapalenia ropnego otrzewny (bez
perforacyi) ilos¢ urobiliny byla zmniejszona, co Hoppe-Seyler przypisuje
upos$ledzeniu zdolnosci chtoniczej porazonych w przebiegu peritonitis jelit.

) P
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hys. Chemie I. s. 340.
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Jezeliby kto miat jeszcze pewne watpliwosci co do powstawania
urobiliny z barwikéw zétciowych w jelitach pod wptywem gnicia i chciat
razem z niektérymi autorami przypuszcza¢, ze urobilina katu pochodzi
wprost z zoékci, ktéra juz zawiera urobiline, to watpliwosci te usunagc
musza doswiadczenia Rosenbachal).

Rosenbach wykazat, ze kat prawidlowy, a zatem tres¢ jelit gru-
bych, ktéra w jelitach pewien czas zalegata, nie zawiera wcale barwi-
kéw zolciowych, przynajmniej nie mozna ich wykaza¢ proba Gmel-
Jina. Zabarwienie wiec swoje z6tte kat nie zawdziecza obecnosci bar-
wikoéw zoétciowych, lecz innym barwikom, nie dajgcym préby Gmellina,
a z pomiedzy nich przedewszystkiem urobilinie (sterkobilina Masiusa
i Vanlaria), ktéra znajduje sie w najwiekszej ilosci.

Inaczej rzecz sie ma z trescig jelit cienkich, lub z katem, ktory
tylko czas krotki pozostawat w jelicie grubem. Jezeli bada sie stolce
biegunkowe, lub kat ptynny cztowieka, u ktoérego zapomoca $rodkow
sztucznych wywotaliSmy biegunke, to jak Rosenbach sie przekonat, kat
taki nie zawiera wecale urobiliny lub zawiera jej bardzo mato, natomiast
znajduje sie w nim znaczna ilo$¢ niezmienionych barwikéw zétciowych
dajacych reakcye Gmellina. Tak sie przedstawia dzisiaj sprawa urobili-
nuryi pochodzenia jelitowego (enterogenes).

Druga teorya, ktorej podstawe dali badacze francuscy i ktéra tez
najwiecej zwolennikéw zyskata we Francyi, uwaza jako miejsce powsta-
wania urobiliny watrobe (urobilinuria hepatogenes').

Poniewaz prace wszystkich tych autoréw nietylko do zgodnych
doprowadzajag wynikow, lecz nawet co do sposobu urzadzania doswiad-
czen niewiele sie od siebie réznia i opieraja sie na tych samych spo-
strzezeniach patologicznych u cztowieka, pozwole sobie, nie wchodzac
w szczegOty kazdej pracy z osobna, zacytowawszy tylko ich autoréw,
traktowac¢ je jako jedna catosc.

Ot6z teorye watrobnego pochodzenia urobiliny ugruntowali Gubler
i Dreyfuss-Brissacd) (ktorzy jednak barwik uwazany obecnie za uro-
biline nazywali hemafeing), a w nowszych czasach poparli jg Hayem 3),
Winter i Tissier4).

1) Deut. med. Woch. 1892.

2) Dreyfuss-Brissac. These de Paris 1878.

s) Recherches cliniques sur Turobilinurie. Soc. med. des hdpitaux, tom XX. 1887.
Du sang et de ses altération anatomiques. Paris 1889. Societe med. des hdpitaux 1889.

4) Essai sur la pathologie de la secretion biliaire. These de Paris 1889- De
lurobilinurie. Gaz- des hopit. 1891.
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Ze watroba jest miejscem wytwarzania sie urobiliny, dowodza we-
diug tych autoréw nastepujgce fakta:

Bardzo czestymi maja by¢ przypadki chorobne u ludzi, u ktérych
wystepuje stale urobilina w moczu bez jakichkolwiek innych zboczen,
a po Smierci znajduje sie podczas sekcyi zwyrodnienie ttuszczowe lub
zanikowe komérek watrobnych, a w pecherzyku zoétciowym z6t zmie-
niona, zawierajgcg bardzo znaczng ilos¢ urobiliny. Poniewaz w przy-
padkach tych niema zmian w ciatkach czerwonych krwi, a réwniez su-
rowica krwi nie zawiera wiecej hemoglobiny w roztworze niz w stanie
prawidtowym i poniewaz z6 nie jest zbyt gestg ani niema jej w nad-
miernej ilosci, jak to bywa, jezeli barwik krwi rozpuszcza sie w wiek-
szej masie w ustroju, przeto jako jedyne miejsce powstawania tego nie-
prawidtowego barwika w tych przypadkach uwaza¢ nalezy watrobe.

Poniewaz wielu chorobom przebiegajacym z goraczka lub bez nigj
towarzyszy zwyrodnienie watroby, stad ttbmaczy sie pojawianie sie uro-
bilinuryi w wielu chorobach, ktére na pozér nie sg chorobami watroby.
Dla tatwej rozpuszczalnosci za$ urobiliny przechodzi ona rychto do
obiegu krwi, a z niej do moczu, gdy prawidtowe barwiki zétciowe nie
tak tatwo dyfunduja i dlatego pozostajg w zOkci, nie ulegajgc wessaniu.
Podobnie jak u ludzi chorych, zauwazyt Hayem u psa, u ktdrego sek-
cya poézniejsza przypadkowo wykazata zwyrodnienie tluszczowe watroby
i nerek, ze po zastrzyknieciu wody destylowanej do zyly (a zatem po
wywotaniu rozpadu ciatek czerwonych krwi i uwolnieniu z nich hemo-
globiny) wystgpita urobilinurya. Jednakze i u zdrowych zwierzat, jezeli
im sie wstrzyknie rozczynu hemoglobiny, lub wody destylowanej, wy-
stepuje urobilina w moczu, jakkolwiek w daleko niniejszej ilosci.

Na podstawie tych spostrzezen i doswiadczen wypowiadajg Hayem
i Tissier nastepujgca teorye:

Zboczenia w komoérkach watrobnych wywierajg szkodliwy wptyw
na ich funkcye, co widocznem jest w zmianach wytwarzania sie barwi-
kéw zétci. Pod wplywem tych zboczen nie powstajg z hemoglobiny znaj-
dujacej sie w obiegu krwi prawidtowe barwiki zélciowe, lecz pewne
ich odmiany, ktorych wedtug Tissiera zaleznie od natezenia zmian cho-
robnych w watrobie moze by¢ trzy: 1) t zw. barwiki zo6lciowe zmody-
fikowane, chemicznie $cislej nieokreslone, ogdlnie przez Tissiera ozna-
czone nazwag hemafeiny, 2) t. zw. bilirubidina, wkoncu 3) hydrobili-
rubina czyli urobilina. Trzy te ciata tatwo ulegaja wessaniu, raz wiec
wytworzone przechodza z tatwosciag do obiegu krwi, a stad do moczu.
Obecno$¢ zatem jednego z tych ciat w moczu dowodzi, ze komorki wa-
trobne nie tunkcyonuja prawidlowo i jest zarazem miarg stopnia tego
zboczenia w funkceyi, ktdérej daje nazwe rtinsuffisance hepatique'j,
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To niedomaganie moze takze by¢é wzgledne, t. j. zdrowe komdrki
watrobne nie sa w stanie zuzy¢ catej ilosci hemoglobiny uwalniajacej
sie w ustroju, zamieni¢ jej w bilirubine, i dlatego z reszty tego bar-
wika Kkrwi powstaje w watrobie urobilina. Tak ma sie rzecz miec
w przypadkach niedokrewnosci u ludzi, u ktérych watroba jest zupet-
nie prawidlowa a znajdujemy urobiline w moczu, a takze w wymie-
nionych doswiadczeniach ze wstrzykiwaniami zwierzetom zdrowym nad-
miernej ilosci wody lub rozczynu hemoglobiny. Stad pochodzi, ze, jak
wykazali Hayem i Winter, juz w prawidtowej z6fci cztowieka i nie-
ktorych zwierzat znajduje sie urobilina, co autorowie ci uwazajg za nie-
zbity dowdd, ze urobilina moze powsta¢ tylko w watrobie, a nie dopiero
z barwikéw z6tci w jelitach.

Jednakze gdybysSmy nawet uwazali za rzecz pewng, ze w prze-
biegu niedokrewnosci hemoglobina z ciatek krwi sie uwalnia, co w rze-
czy samej jest watpliwe, to i tak z tymi wynikami nie zgadzajg sie
badania Hoppe-Seylera, ktéry w chorobach krwi, jak w wysokich sto-
pniach niedokrewnosci, w niedokrewnosci ztosliwej, w pseudoleukemii
i leukemii znajdowat prawidtowe ilosci urobiliny w moczu.

Badania Hoppe-Seylera, ktéremu udato sie przez energiczng reduk-
cye hemoglobiny otrzymac¢ urobiling, zwrdécity uwage niektérych bada-
czy na mozno$¢ powstawania urobiliny we krwi samej z barwika, za-
wartego w ciatkach czerwonych. Hoppe-Seyler!), dziatajac na roztwor
hemoglobiny lub hematyny cynag i amalgamem sodu, przekonat sie, ze
powstaje barwik okazujgcy cechy hydrobilirubiny. Przejsciowych ciat,
t. j. barwikéw zokci nie udato mu sie w zadnym okresie wykazaé. Po-
dobnie i Winter zauwazyt, ze jezeli sie surowice krwi zabarwiong he-
moglobing podda gniciu razem z siarkanem amonu lub siarkanem ma-
gnu, to w przystepie powietrza hemoglobina zwolna sie odbarwia i w pe-
wnej chwili swego rozkiadu badana za pomocg spektroskopu okazuje
linie absorbcyjne urobiliny. Urobilina jest jedynym barwikiem, ktory
poza ustrojem otrzyma¢ mozna z hemoglobiny i ta okolicznos¢ kazata
wielu autorom szuka¢ zrodia urobiliny we krwi samej.

Jako dowod przytaczano, ze w przypadkach, w ktérych powstajg
rozleglejsze wybroczyny u ludzi, n. p. w przypadkach wylania sie krwi
do jam surowiczych, zjawia sie urobilina w moczu- W najnowszych cza-
sach wykazat Dick 2, ze w przebiegu krwotokéw do jamy brzusznej,

1) Einfache Darstellung von Harnfarbstoffen aus Blut. Berichte der deutschen
ehem. Gesellschaft VIII. 1875.
2) Arch. f. Gynak. tom 23.
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np. z powodu cigzy pozamacicznej w t. zw. krwisteku (haematokele
retrouterina) wystepuja wieksze ilosci urobiliny w moczu. Dalej w cyto-
wanej juz pracy Hoppe-Seylera, znajdujemy rowniez, ze po krwotokach
wewnetrznych zjawia sie silniejsza urobilinurya. W koricu i Gerhardt
znalazt raz w zawale krwawym ptuca w ognisku samem wielka ilos¢
urobiliny. W tych przypadkach moznaby przypuszcza¢ powstawanie uro-
biliny wprost z barwika krwi. Z drugiej strony doswiadczenia na zwie-
rzetach, ktorym wstrzykiwano hemoglobing, lub krew innego zwierzecia
lub wreszcie wode destylowang (Poncet 1), Hayem 2)) wogdle wiec, badz
barwik krwi juz gotowy, badZ ciato, ktére hemoglobine uwalnia z cia-
tek czerwonych Kkrwi, przekonaly takze, ze w takich razach w moczu
zjawiajg sie czasem obok hemoglobiny takze i barwiki zéci i uro-
bilina.

Jednakze tak powyzsze spostrzezenia kliniczne, jak i doswiadcze-
nia na zwierzetach starajg sie zwolennicy teoryi jelitowej i watrobnej
wyzyska¢ na poparcie swoich zapatrywan. | tak Hayem sam, zwracajgc
uwage na to, ze z jednej strony, nie zawsze po krwotokach u ludzi
i nie zawsze w doswiadczeniach opisanych u zwierzat obserwujemy uro-
bilinurye, z drugiej zas strony, ze nie mozna nigdy wykluczy¢ mozeb-
nosci, iz pod wptywem wstrzyknie¢ krwi cierpi prawidtowa funkcya
watroby, przypisuje pojawienie sie w tych przypadkach urobiliny w mo-
czu schorzeniu komoérek watrobnych. Powotuje sie przy tem na doswiad-
czenia Tarchanowa3d) i wiasne, z ktérych wynika, ze wstrzykiwanie krwi
do ustroju sprawia, ze zO0t wydzielajgca sie z przewodu zoOkciowego staje
sie gesta, lepka i zawiera wiecej barwikoéw, niz w stanie prawidtowym.
Podobne doswiadczenia z takim samym wynikiem co do barwikow zokci
wykonat Vossius 4).

Zwolennicy za$ teoryi jelitowej wskazujg na to, ze pod wplywem
nagromadzenia si¢ wiegkszej ilosci hemoglobiny we krwi dowéz mate-
ryalu do wytworzenia barwikéw zo6kci w watrobie ogromnie wzrasta,
przez co czynno$¢ watroby sie wzmaga i powstaje tak znaczna poly-
cholia t. j. nadmierne wydzielanie zéci, ze z jednej strony wigksza ilos¢
barwikéw w jelitach zwieksza ilos¢ wytworzonej tam urobiliny, ktora
nastepnie ulega wessaniu i wydziela sie z moczem, z drugiej za$ strony

1) Poncet: De Tictere hemafeique traumatique. These de Parie 1874.

2) Hayem. L c.

3) Archiv fiir die ges. Physiologie tom IX.

4) Quantitative spectralanalytische Bestimmungen d. Gallenfarbstoffes in der Galie.
Dissert. Giessen 1879.
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zatyka przewdd zotciowy, przez co przychodzi takze do zastoju zéikci,
a wiec do wytworzenia sie zéhaczki i pojawienia sie barwikow zotci
we Kkrwi i moczu. Autorowie przyjmujg powszechnie mozno$¢ istnienia
takiej zoHaczki z plejochromii wzglednie polycholii, w ktérej pomimo
wlewania sie wielkiej ilosci z6tci do jelit, przeciez z powodu zbytniego
zageszczenia zOkci nastaje zatkanie przewoddéw i zastdj zéici i wskazujg
na fakt analogiczny wytwarzania sie zoOttaczki po zatruciach toluylen-
diaminem lub tréjwodkiem arsenu, pomimo ze ciata te tylko wzmagaja
wydzielanie sie z6ékci, jak o tem przekona¢ sie mozna u zwierzat z prze-
toka zotciowal).

Jako dowdd, ze rozktad barwika krwi dziata tu posrednio przez
wplyw swoj na zwigkszenie wydzielania z6ici, przytacza Muller okolicz-
nos¢, ze u ludzi, u ktérych przewdd zotciowy jest zatkany tak, ze z6k¢
nie wlewa sie do jelit, nie wystepuje wcale urobilinurya po krwotokach.

W zwigzku z poprzednia teoryg (urobilinurya haematogenes) jest
zapatrywanie niektorych autoréw, ktérzy przypuszczali moznos$¢ po-
wstawania urobiliny z bilirubiny w tkankach ustroju (t. zw. urobilinuria
histogenes) i w ten sposob starali sie wyttumaczy¢ przypadki zotaczki,
podczas ktérych brak w moczu barwikéw z6tciowych, a urobilina wy-
stepuje w wielkiej ilosci. Do tych nalezg przedewszystkiem Kun kel
Quincke oraz Kiener i Engel.

Kunkel) przypuszcza, ze w wybroczynach ws$rddtkankowych
powstaje z hemoglobiny albo wprost urobilina, albo tez bilirubina (he-
matoidyna), z ktérej dopiero pod wpltywem sity redukcyjnej tkanek wy-
twarza sie urobilina. Takiej sity redukcyjnej nie mozna przypisywac
krwi samej. Stadelmann dodaje, ze mozebnem jest, ze w miejscu wy-
broczyny redukcya nie nastepuje, lecz ze hemoglobina ulega z miejsca
tego wessaniu do obiegu krwi, stad wniesiong i ztozong w r6znych tkan-
kach, gdzie nastepuje redukcya, przemiana w urobiling, ktéra napowrot
wchodzi do krwi i wydziela sie z moczem.

Doswiadczenia jednak Kunkela, w ktorych on wstrzykiwat kroli-
kom bilirubine pod skére, doswiadczenia, ktére juz Jaffe byt wykonat
na psach i krélikach, szukajac w ich moczu urobiliny daty podobnie,
jak u Jaffego, wynik ujemny. W moczu tych krolikbw nie znaleziono
ani urobiliny, ani nawet barwikow zétci. Z tego powodu sgdzi Kunkels
ze potrzeba do tego standw nieprawidtowych, aby bilirubina, ktérg w sta-
nie prawidlowym wedlug doswiadczen Tar chanowa, Feltza

1) Stadelmann: Der Icterus und seine verschiedenen Formeu. Stuttgart 1891.
2) Virch. Arch 1880 tom 79.
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i Rillera watrobg chciwie wylapuje i wydziela z zo6cig, nagroma-
dzata sie w tkankach i zamieniala w urobiline.

Quinckel) wstrzykujgc krélikom i psom ich wiasng krew pod
skore, lub do jamy brzusznej, doszedt do wniosku, ze w samem ognisku
krwotocznem rozktad krwi jest dwojaki: na barwik zelazo zawierajgcy
i na barwiki zétciowe. Pod wpltywem tych ostatnich wystepuje zo6ttacz-
kowe zabarwienie skoéry. Badanie u wielkiej liczby ludzi, dotknietych
zO6Haczka, ich moczu i surowicy krwi daly nastepujace wyniki: W z6t-
taczce matego stopnia nie znajduje sie ani w surowicy Kkrwi ani w mo-
czu barwikéw zékci, lecz urobiline. W miare im silniejsza jest zo6ttaczka,
tem wiecej wystepuje barwikéw zétciowych w moczu i surowicy, a tem
mniej urobiliny, ktéra w bardzo wysokich stopniach zétaczki znika zu-
petnie. Na podstawie tych wynikow wypowiada Quincke, acz z pewnem
zastrzezeniem, zapatrywanie, ze urobilina powstaje z bilirubiny ztozonej
w tkankach wskutek zastoju pod wptywem dziatania redukcyjnego sa-
mych tkanek. Cata bilirubina ztozona w tkankach ulega szybko reduk-
cyi i dla tego brak jej w moczu. Gdy zasto] zoékci jest bardzo silny,
a ilos¢ jej barwikéw w tkankach bardzo znaczna, tkanki, niejako wsku-
tek zatrucia tymi barwikami, tracg zdolno$¢ redukowania bilirubiny
i ztad tlumaczy sie brak urobiliny w zétaczkach wyzszego stopnia.
Quincke jednak nie wyklucza mozebnosci, ze i w tych razach znajduje
sie urobilina w moczu i surowicy krwi, ale wykrycie jej wobec barwi-
kéw zo6kci jest nadzwyczaj utrudnione.

Jak na sprawe te zapatrujg sie zwolennicy teoryi jelitowej urobi-
linuryi, widzieliSmy wyzej. Stusznie takze podnosi Hayem, ze bardzo
czestymi sg przypadki zotaczki nawet lekkiej bez urobilinuryi, a gdyby
tkanki posiadaty wiasnosci redukowania bilirubiny, toby w kazdym
przypadku zoétaczki lekkiej, w ktdrej wedtug Quinckego tkanki nie po-
stradaly jeszcze tych wiasnos$ci, musiata urobilinurya wystepowac.

Jakkolwiek takze Kiener i Engeld przychylajg sie do wy-
wodoéw Quinckego, opierajgc sie na tem, ze w czasie ustepowania zo6t-
taczki zawsze znajdowali urobiline w moczu, to jednakze badanie sa-
mych tkanek zétaczkowo zabarwionych, jak n. p. skoéry, dokonane
przez Hayema i Wintera nie wykryto w nich obecnosci urobiliny.

Do wymienionych teoryi przybywa wreszcie pigta, ktora uwaza
nerke za miejsce powstawania urobiliny (urobilinurya nephrogenes).
Podstawe do tej hipotezy daty badania Leubego. Leube3 badajgc

1) Virchows Archiv fiir pathologische Anatomie tom 95.
2) Arch. de physiol normale et pathol. 1887.
3) Verhandlungen der Wurzburger phys. med. Gesellschaft 1888.

Rozprawy Wydz mat.-przyr. T. XXVII. 43
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pot chorych dotknietych zéttaczkg, a w ktoérych moczu byta urobilina,
przekonat sie, ze w pocie znajdujg sie barwiki zotciowe, a brak urobi-
liny. Wychodzac z zatozenia, ze skoro do potu przechodzg barwiki z6t-
ciowe z surowicy krwi, przechodzitaby takze i urobilina do potu, gdyby
sie w surowicy krwi znajdowata; wnosi z tego, ze w surowicy krwi
nie ma urobiliny. Wynika z tego dalszy wniosek logiczny, ze substan-
cya, ktérej ‘niema we krwi, a znajdujemy ja w moczu, musi byé wy-
tworem samej nerki. Do zapatrywania tego przytgczajg sie w ostatnich
czasach Patella i Accorimbonil).

Autorowie ci zwalczajg zywo wszystkie teorye powstawania uro-
biliny, a szczeg6lnie teorye watrobna. Wedtug nich bilirubina wytwo-
rzona w watrobie, pod wplywem zastoju dostawszy sie do krwi obiegu,
tylko w nerce, pod wpltywem dziatania redukcyjnego przybtonkéw ner-
kowych, ulega przemianie w hydrobilirubing. Na poparcie swego twier-
dzenia przytaczajg fakt, ze nie udato im sie nigdy wykaza¢ urobiliny
we Kkrwi lub cieczach tkankowych, natomiast wobec najstabszych obja-
wow zastoju zoOtci znajdowali barwik zotci we Kkrwi.

Jednakze w sprzecznosci z tem twierdzeniem znalazt Gerhardt tak
w surowicy Kkrwi jak i wysiekach i wypocinach zwiok i chorych zaw-
sze urobiling, jezeli tylko byla w moczu.

Muller starat sie kwestye te rozstrzygna¢ eksperymentalnie i w tym
celu przepuszczat przez uktad naczyniowy Swiezo wycietej nerki psa
krew odwidkniona, do ktérej dodat bilirubiny. Z dwdéch dos$wiadczen
tego rodzaju tylko jedno mozna uwaza¢ za udate w ten sposéb, ze
z moczowodu nerki zebrano w przeciggu 4 godzin 15 cm. moczu. Mocz
ten jednak nie zawierat urobiliny. Oczywiscie, ze takie jedno doswiad-
czenie nie moze stanowczo obali¢ hipotezy Leubego, tem bardziej, ze
mocz psa zawiera bardzo mato albo wcale nie zawiera urobiliny. W ka-
zdym razie po zwazeniu wynikéw Gerhardta, ktéry znalazt urobiline
w surowicy Krwi, wynikéw, ktére i przez innych autoréw niemieckich
zostaly potwierdzone, mozebnos¢ redukcyi bilirubiny w nerce jest bar-
dzo nieprawdopodobna.

Jak z dotychczasowego zestawienia widaé, nie mozemy uwazac
kwestyi powstawania urobiliny w ustroju za rozstrzygnieta. A jezeli
jeszcze dodamy prace autoréw angielskich przewaznie natury chemicz-
nej, a mianowicie Mac Munna?), Kankinga i Partingtonaj)

1) L,urobilinuria nella iterizia, ricerclie e considerationi (Riv. med. 1891).
’) Journal of. phys. X. 1890.
8) Lancet 1890.
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ktorzy nie przyznajg, aby sterkobilina, t j. barwik powstajacy w jeli-
tach byt identyczny z urobiling z moczu otrzymang, a co wiecej uwa-
zajg urobiline wystepujacg w moczu prawidtowym za ciato odmienne
od urobiliny zjawiajacej sie w moczu gorgczkujgcych i odrdzniajg z tego
powodu urobiline fizyologiczng od patologicznej, przyjdziemy do prze-
konania, ze kwestya powstawania urobiliny staje sie jeszcze bardziej
zawiktana.

Wobec tych sprzecznych zapatrywan juz co do zrodia urobiliny
w ustroju prawidlowym nic dziwnego, ze wiadomosci nasze pod wzgle-
dem przyczyn, ktére sprowadzajg wsrdd pewnych zboczeri chorobnych
znaczne zmiany w ilosci pojawiajacego sie w moczu barwika, sg bar-
dzo niedostateczne. Albowiem nie znajac miejsca, gdzie urobiling po-
wstaje, ani tez nie mogac z dokladnoscia poda¢, jaka substancya po-
Sredniczy w jej powstawaniu z barwika krwi, czy moze hemoglobina
wprost zamieni¢ sie na urobiline, czy tez musi przejs¢ przedtem inny
okres, t. j. okres bilirubiny, nie mozemy tez z natury rzeczy poznac
z wszelkg pewnoscig, co jest w tej lub owej chorobie przyczyng wzma-
gania sie ilosci urobiliny w moczu. Oto powdd dlaczego kwestya po-
wstawania urobiliny takie posiadta znaczenie i dlaczego tak wiele prac
w tej mierze powstato.

Wobec tak sprzecznych zdan a waznos$ci sprawy przeprowadzitem
za rada i wskazowkami Prof. Gluzifiskiego w pracowni pozostajacej pod
jego kierunkiem szereg doswiadczen, ktore, mojem zdar.iem, przyczynié
sie moga w nieposlednim stopniu do wyjasnienia miejsca i sposobu po-
Avstawania urobiliny.

Przedewszystkiem postawitem sobie za zadanie, wykona¢ doswiad-
czenia takie, ktoreby nas objasni¢ mogty, o ile gtdwne z wymienionych
w poprzednim rozdziale pieciu teoryj sg stuszne, a z natury rzeczy dla
krytycznego zbadania kazdej teBryi trzeba byto odmiennych doswiadczen.

W pierwszej seryi do$wiadczen zalezato mi na tem, by poddac
krytyce te teorye, ktéra uwaza jelita za miejsce powstawania urobiliny
z barwikéw zékci.

Przedewszystkiem staratem sie przekonaé, czy pod wpltywem bak-
teryj, zawartych w tresci jelitnej, barwiki normalne zo6kci zamieniaja
sie w urobiline. Wprawdzie Muller juz w swojej pracy mimochodem
wspomina, ze jezeli 26t poddaje sie gniciu bez przystepu powietrza, to
z bilirubiny w niej zawartej powstaje urobiling, jednakze doktadniej-
szych doswiadczen pod tym wzgledem nie posiadamy.
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Doswiadczenia swoje wykonatem w ten sposob, ze pewne porcye
z6kci'zebrane zapomoca wyjatowionych instrumentéw z réznych zwierzat,
0 ile moznosci bez przystepu drobnoustrojow, wlewatem do wyjatowio-
nych naczyn, a nastepnie kazdg porcye zakazatem juz to katem, juz
tez jednym rodzajem bakteryj badZz gnilnych badz patogenicznych, kté-
rych obecno$¢ w jelitach jest mozliwa. Naczynia z zakazong zoéicig
wraz z jednem naczyniem, ktére dla kontroli dodawatem, a w ktérem
znajdowata sie z6t czysta, niezakazona, umieszczatem na czas dtuzszy
lub krétszy w termostacie w statej cieptocie koto 380C. Po uptywie
pewnego czasu, ktory najczesciej wynosit 24 godzin, wyjmowatem
wszystkie naczynka z termostatu i badatem, w ktorej zotci rozwineta
sie urobilina, wzglednie — w sposo6b, ktdry nizej podam, staratem sie
oznaczy¢, ile w réwnym czasie pod wplywem tego procesu wytworzyto
sie urobiliny. Rzecz naturalna, ze jeszcze przed calg procedurg umiesz-
czania zOkci wraz z roznemi bakteryami w termostacie badatem z6k¢
samg czystg, czy, a wzglednie ile zawiera urobiliny. A takze dodawac
chyba zbytecznie, ze po wyjeciu wszystkich porcyj zotci z termostatu
staralem sie zapomocg preparatow mikroskopowych i przeszczepiania
droga hodowli przekonaé, czy zaszczepione bakterye rzeczywiscie sie
w z0kci rozwinety.

Co do sposobu wydobycia urobiliny z zotci postepowali rozni au-
torowie rozmaicie.

I tak Hayem, a za nim Tissier uzywali dwé6ch metod: nalewali
na z6t¢ wode destylowang, ktora z zokcig nie miesza sie odrazu, lecz
drogg dyfuzyi wycigga urobiline jako najtatwiej rozpuszczalng. Druga
metoda polegata natem, ze stracali wszystkie barwiki zo6iciowe, a z nimi
i urobiline zapomocg siarkanu amonu, a nastepnie nalewali na osad wody
destylowanej. | w tym razie urobilina najpierw przechodzita do wody,
a dopiero pozniej inne barwiki. Oczywista rzecz, ze tg drogg mozna
tyiko wykazaé, czy w z6kci wogble znajduje sie urobilina, a to tylko
wtedy, gdy ilos¢ jej jest stosunkowo znaczna. Natomiast nie mozna
oznaczy¢ catej ilosci urobiliny zawartej w z6tci, albowiem, gdybysmy
czekali zbyt dtugo, az cata urobilina przejdzie do wody, wtedy zaczng
sie rozpuszcza¢c w wodzie i barwiki zoici, ktérych obecno$é wprost
uniemozebnia wykazanie urobiliny.

Po wielokrotnych probach nastepujgca droga okazata sie dla mo-
ich celéw najodpowiedniejsza.

Porcye zo6kci, w ktérej mamy szuka¢ urobiliny, odparowuje sie
na tazni wodnej w cieptocie koto 600C. do suchosci. Substancye otrzy-
mang na parowniczce wytrawia si¢ bezwodnym wyskokiem, ktory wy-
cigga ca*g urobiline i cze$¢ barwikoéw zétciowych. Reszta barwikéw z6t-
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ciowych pozostaje w osadzie nierozpuszczong. Ptyn sie odsgczg i osad
na saczku przemywa sie jeszcze czystym wyskokiem, aby pozostatg
reszte urobiliny wyciggnag.

Jak badanie wykazuje, osad pozostaty na sgczku, rozpuszczony
w wodzie, zawiera wielkg ilos¢ barwikow zoéiciowych, nie zawiera za$
urobiliny, jak o tem przekona¢ sie mozna po straceniu barwikow zotci.
Natomiast przesacz, zazwyczaj z6Ho zabarwiony, jakkolwiek zawiera
jeszcze barwiki zo6tci, zabiera z sobag urobiline, jezeli znajdowata sie
w zokci. Do przesaczu tego dolewa sie nastepnie mieszaniny wodnika
barowego i chlorku barowego w takim stosunku, ze na 2 czesci zgesz-
czonego roztworu wodnika barowego wypada jedna cze$¢ rowniez zgesz-
czonego roztworu chlorku barowego w wodzie. Mieszanina ta straca
barwiki zotciowe. Po odsgczeniu i przemyciu osadu wodg destylowang
otrzymujemy rozczyn urobiliny, do ktérego dodajemy wody zakwaszo-
nej kwasem solnym w celu wydalenia resztek bilirubiny, opadajacej
z kwasnego rozczynu.

Jezeli rozchodzi sie o ilosciowe badanie urobiliny, wtedy natural-
nie nie jest obojetne, jakg ilos¢ wody potrzeba dodaé. Zazwyczaj do-
dawatem tyle zakwaszonej wody, aby objetos¢ catego ptynu réwnata
sie dziesieciokrotnej ilosci z6kci uzytej do badania. Przekonawszy sie
nastepnie po przesaczeniu, czy w plynie tym znajduje sie urobilina,
zapomocg badania widma i fluorescencyi, wyciggatem barwik z roztworu
wodnego do oznaczonej ilosci chloroformu. 1lo$¢ uzytego chloroformu
wynosita zazwyczaj ¥10 lub ¥5 roztworu wodnego, a wiec albo réw nata
sie ilosci zo6tci badanej lub byta dwa razy od niej wieksza. W niekto-
rych przypadkach uzywalem juz roztworu wodnego do iloSciowego ozna-
czania urobiliny, pozniej jednak zaniechatem tego, przekonawszy sie, ze
najdogodniej bada¢ w roztworze chloroformowym , w ktérym urobilina
znajduje sie prawie zupetnie w stanie czystym bez zadnej domieszki.

Do badania ilosciowego urobiliny zastosowatem spektrofotometr
Glana w pracowni zaktadu fizyologicznego za taskawem pozwoleniem
prof. Cybulskiego.

Oznaczaniem ilosciowem urobiliny w moczu zajgt sie najpiew Vier-
ordt, ktory zastosowat w tym celu badanie spektralne 1). Oznaczywszy
site Swiatta (Z), ktorg przepuszcza warstwa roztworu barwika na 1 cm.
gruba, znalazt wspotczynnik ekstynkcyi (a), ktory wedtug niego =—
—log. Z, a nastepnie i formutke stopnia zgeszczenia ¢ =c 4, gdzie ¢

* Die quantitative Spectral -Analyse und ihre Anwendung auf Physiologie. Tu-
bingen 1876.
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oznacza stopien koncentracyi, A stosunek koncentracyi do absorbcyi
danego barwika. Tg droga utozyt Vierordt tablice, w ktorych z wspot-
czynnika ekstynkcyi wprost odczytywa¢ mozna byto ilos¢ urobiliny,
ktérg dany roztwoér zawiera.

Metodzie Vierordta zarzucat Le Nobel w nowszych czasach nie-
doktadnosé, wykazujac, ze Vierordt nie miat do czynienia z substancyg

Podobnie jak Vierordt postepowat takze Gerhardt.

Hoppe-Seyler postugiwat sie w celu oznaczania ilosciowego innej
metody. Mianowicie z moczu stracat metodg Mehu,a urobiline, wyciggat
ja zapomocg chloroformu, po ktérego odparowaniu oznaczat przez wa-
zenie ilo$¢ urobiliny.

Metoda ta jest dobrg w tych razach, gdy urobiliny jest wzglednie
duzo; tam za$ gdzie zaledwie S$lady urobiliny z moczu lub zékci ozna-
czy¢ trzeba, mozna, uzywajac tej metody, popetni¢ znaczne biedy.

Metode oznaczania urobiliny zapomocg spektrofotometru Glana za-
stosowat pierwszy Fr. Muller. Stosujgc sie do wzoru Vierordta, znalazt
on A = 0,0552 i stad ¢ == 0'0552 a (c = ilosci miligraméw urobiliny
w jednym centymetrze sz. roztworu, a a = wspotczynnikowi znalezio-
nemu w danym roztworze).

Poniewaz otrzymanie czystej urobiliny w celu przygotowania do-
ktadnie znanych roztworéw i uzycia ich do oznaczania ilosci urobiliny
z otrzymanej w spektrofotometrze liczby, oznaczajgcej natezenie absorb-
cyi promieni przez roztwdr, jest bardzo trudne i dotad mi sie jeszcze
nie udato, przeto podajac wyniki z doswiadczen swoich, nie bede sie
kusit o wyrazenie ilosci urobiliny w jednostkach wagi, lecz bede poda-
wat liczby oznaczajace ekstynkcye wzglednie absorbcye Swiatta. Przyj-
mujac site Swiatta, wzglednie ilos¢ promieni Swietlnych, zanim one
przejdg przez roztwor badany = 1, a ilo$¢ promieni, ktéra roztwor jesz-
cze przepuszcza — E, (gdzie E musi by¢ liczba mniejsza od jednosci),
to ilos¢ pochtonietych promieni a — 1| — E. Pozostawiajgc sobie doktad-
niejszy nieco opis sposobu, w jaki oznaczamy zapomoca spektrofoto-
metru Glana ilosci odpowiadajgce ekstynkcyi, wzglednie absorbcyi przez
roztwory barwikéw zwierzecych, na poézniej, gdy doktadniejsze bada-
nia dozwolg mi wykaza¢ stosunek miedzy iloscig urobiliny a jej ab-
sorbcya, podam tu tylko wzor, wedtug ktérego oznacza sie ekstynkcye.
Wzér ten brzmi:

log. E = % (log. cotg. a2 — log. cotg. al)
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gdzie a2 oznacza kat skrecenia w danym rozczynie a i kat skrecenia
cieczy w ktérej barwik jest rozpuszczony, a s} roznice miedzy grubo-
$cig dwodch warstw ptynu badanego, ktéra to rdznica w naszym apara-
cie 1 cm.

Mogtbym wprawdzie, oznaczywszy absorbcye, postugiwac sie ta-
blicami Vierordta i wyraza¢ w ten sposéb wyniki swoje w jednostkach
wagi urobiliny, nie czynie tego jednak ze wzgledu na zarzuty podnie-
sione przez le Nobela, ze tablice te nie sg doktadne, gdyz Vierordt
w swoich oznaczeniach nie miat do czynienia z czystg urobilina.

Smuga urobiliny znajduje sie, jak wiadomo, w zielonej czesci wi-
dma miedzy liniami b i F i przechodzi nieco na prawo poza linie F.
Odpowiada to diugosci fali 485—518 A. Maximum absorbcyi jest koto
500 A (498—505 X); w tem tez miejscu badatem absorbcye.

Ponizej podaje wyciag z kilku doswiadczen.

Doswiadczenie 1.

206k $wieza z wolu, zawierajgca duzo biliwerdyny, koloru zielo-
nego. Badanie wykazuje, ze w zOkci samej niema urobiliny.

Do 2 sterylizowanych kolbek A i B, dano po 20 cm. szescien-
nych zokci, a nastepnie 26k w kolbce A zakazono katem ludzkim.
Kolbke te razem z druga B, ktéra zawierala z6t¢ bez zadnej domieszki,
umiescitem w termostacie w stalej cieptocie 38°. Z kalu i zbkci
zatozono hodowle ptytkowe na zelatynie. Po uptywie 19 godzin ba-
danie okazalo co nastepuje: Z6t¢ z kolbki B, zielono zabarwiona,
zawiera mnéstwo barwikéw zokci, urobiliny ani $ladu.  Z6t¢ z kolbki
A, barwy brazowawo zo6ktej, nie daje wecale reakcyi Gmelina. Wyciag
alkoholowy jak i chloroformowy daje bardzo wybitng i ciemng
smuge pomiedzy 490—515 A, a za dodaniem chlorku cynku i amo-
niaku bardzo piekna fluorescencye. Poniewaz urobiling znalaztem
tylko w z6kci, w ktérej rozwinely sie bakterye katowe, przeto zby-
tecznem bylo w tym przypadku badanie ilosciowe. Na plytkach, na
ktérych szczepiono zO¥¢ czysta, nie rozwingt sie zaden rodzaj drobno-
ustrojow, na phytkach szczepionych katem ogromna ilos¢ przewaznie
bakteryj gnilnych, rozpuszczajgcych zelatyne. Szczepienie nastepowe
z kolbek po wyjeciu ich z termostatu przekonato, ze w kolbce A roz-
winety sie szczepione bakterye katu, gdy z6k drugiej kolbki pozostata
jatowa.
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Doswiadczenie 1.

26k $wieza z Kkota rozwodniono i podzielono na 4 réwne porcye:
(A, B, Ci 5). A odparowano odrazu, B szczepiono katem, do C do-
dano nieco katu, ktory przedtem ogrzano do 1000C. (a wiec sterylizo-
wanego); B, G razem z D, ktéra zawierata roztwor zétci bez zadnej
domieszki, wstawiono do termostatu. Po uptywie 38 godzin zrobiono
wyciagi chloroformowe z wszystkich porcyj zo6ici. Badanie tych wycia-
géw przekonato, ze we wszystkich znajdowata sig urobilina, ale nie
w rownej iloSci. Mianowicie juz zOf sama czysta zawierata urobiline,
a w zOkci nawet nieszczepionej katem bakterye, acz w malej ilosci sie
rozwinety.

Zbadanie spektrofotometrem wydato nastepujgce liczby dla ab-
sorbcyj:

A=-0 23581
5=0'91328
5=0’68853
5=0-64581.

Widzimy z tego, ze najwigksza ilos¢ urobiliny powstata w kolbce
5, pod wplywem dziatania bakteryj katowych; mniejsze ilosci, a prawie
rowne, znaleziono w porcyach 5 i D.

Badanie zo6tci w kolbce C, zmieszanej z ogrzanym do 100° ka-
tem, miato na celu, aby sie przekonaé, czy urobilina wytwarzajaca
sie z bilirubiny w zetkieciu z trescig jelit nie powstaje dzieki istnie-
niu jakiej$ istoty chemicznej, ktéra odrazu redukuje bilirubing, nie za$
dopiero pod wptywem rozwoju bakteryj gnilnych.

Wynik doswiadczenia wykazat, ze tak nie jest. Albowiem w kolbce
C nie rozwineto sie o wiele wiecej urobiliny niz w 5, w ktérej dla
kontroli byla z6t¢ czysta. A i ten nadmiar urobiliny, jaki tu spotykamy,
(absorbcya wieksza o 0'04) mozemy przypisa¢ urobilinie, ktéra juz
w kale samym sie znajdowata.

Ze tak jest w rzeczywistosci dowodzi nastepne dos$wiadczenie.

Doswiadczenie IlI.

Z64¢ zebrang z pecherzyka zolciowego psa, ktérego ductus chole-
dochus byt przez 4 dni podwigzany, zmigszano z katem tego samego
psa, zupetnie biatym, ktérego badanie wykazato, ze brak w nim zu-
petnie sterkobiliny. Mieszaning podzielono na 3 réwne czesci, z ktérych
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pierwsza (A) zaprawiono od razu kwasnym alkoholem , druga (5) kiu-
cono przez godzing, a nastepnie zaprawiono alkoholem, trzecia wreszcie
umieszczono na 24 godzin w termostacie. Badanie pOzniejsze wykazato,
Zze gdy w pierwszych dwdch porcyach nie bylo ani $ladu urobiliny (nie
zawierala jej takze z6t¢ sama osobno badana), w porcyi trzeciej smuga
urobilinowa byta bardzo wybitna, a fluorescencya po dodaniu Zn CI2
i NH3 nadzwyczaj zywa.

Doswiadczenie 1V.

Z6k¢ kota w ilosci 7 cm. rozcienczona 8 cm. wody sterylizowanej.
Z 3 porcyj po 5 cm. porcye A odparowano od razu, B zakazono ka-
tem i razem z (7, zawierajgca czysty roztwdr zoékci, umieszczono w ter-
mostacie. Badanie po 24 godzinach: B z6Ha, C zielona jak pierwotnie,
daje bardzo wybitng reakcye Gmelina, gdy B reakcye te daje w ma-
tym tylko stopniu.

Badanie spektrofotometryczne wyciggéw wyskokowych okazato:

A = 0-43285
C= 0-58541
5 = 0’88105

Za dodaniem Zn CI2 i NH3 wszystkie daja fluorescencye, B jednak
najzywsza.

Doswiadczenie V

miato na celu wykaza¢, w jakim czasie pod wptywem rozwoju
bakteryj gnilnych powstaje urobilina, jak dtugo proces ten chemiczny
trwa i czy pod wpltywem dlugo trwatego dziatania bakteryj katu nie
dochodzi do dalszej jeszcze przemiany urobiliny, moze do dalszej re-
dukcyi i wytwarzania sie ciata wiecej odtlenionego, jak Disqud wyka-
zat pod dziataniem cyny i amalgamu sodu.

Z6kci wotowej 9 porcyj po 10 cm. sz. dano do 9 epruwetek z wy-
jatowionym bulionem i oznaczono liczbami porzgdkowemi 1—IX.

Epruwetke | odparowano od razu i zrobiono wycigag chloroformowy;
264 w 7 epruwetkach 11 —VIIl zakazono katem i wszystkie epruwetki
II—IX umieszczono roéwnoczesnie w termostacie. Z tych o$miu poje-
dynczo co kilka, wzglednie kilkanascie godzin, wyjmowano po jednej,
zawartos¢ odparowywano i w sposéb na wstepie doswiadczen podany
przygotowano wyciggi z 5 cm. sz. chloroformu.

Ponizej podaje w tablicy wynik tego doswiadczenia (patrz tablica
I na str. 346).

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXVII. 44
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Z tablicy tej widzimy, ze pierwsze $lady urobiliny zjawiajg sie
w 111 porcyi z6kci wydobytej w 9¢7 godzin z termostatu, odtad rosnie
ilos¢ wytworzonej urobiliny w porcyach, ktére coraz diuzej wystawione
byty na dziatanie bakteryj katowych; wzrost ten jest z poczatku szybki,
nastepnie powolny tak, ze rdznica pomiedzy iloscig urobiliny w zoétci po
33, 45 i 58 godzinach jest juz coraz mniejsza. Widocznie juz niedaleko
znajdowaliSmy sie granicy, poza ktorg dalsze wytwarzanie si¢ urobiliny
by ustato.

W porcyi X, jakkolwiek nie byta szczepiong, rozwinely sie ba-
kterye gnilne, jak o tem mozna sie bylo przekona¢ z woni gnilizny
i z wynikdw szczepienia na zelatyne. Tej to okolicznosci przypisa¢ na-
lezy, ze w porcyi tej w ciggu 58 godzin bilirubina ulegta w do$¢ zna-
cznej czesci odtlenieniu.

Doswiadczenie VI.

Doswiadczenie urzadzone i przeprowadzone podobnie jak poprzednie
z tg tylko réznicg, ze 11 porcyj z6kci wolu (po 10 cm.) z bulionem, za-
kazonej bakteryami katowemi pozostawiono w termostacie przez rozne
odstepy czasu o wiele dtuzsze niz w poprzedniem doswiadczeniu. Wy-
ciggi z 5 cm. sz. chloroformu okazaty sie tu w niektoérych porcyach
tak ciemne, ze trzeba bylo czasem uzy¢ wyciggu z 10 cm. chloroformu
a i ten wycigg podczas badania spektrofotometrem jeszcze rozcienczac.
Wynik tego doswiadczenia przedstawia tablica I11:

Tablica Il. na str. 348.

Tablica ta wskazuje, ze w z6kci zakazonej bakteryami katowemi
juz w dziesie¢ godzin po zakazeniu rozwineta sie bardzo znaczna
ilos¢ urobiliny, ktéra w 23—24 godzin doszta do najwyzszego szczytu,
poczem wprawdzie nieco opadata, jednakze do konca doswiadczenia,
ktore przedtuzono do 10 dni, utrzymywata sie na pokaznej wysokosci.

Czy ubytek nieznaczny urobiliny w porcyach, ktére dituzszy czas
przebywaly w termostacie, nalezy przypisa¢ dalszej redukcyi tego bar-
wika na chromogen czyli leuko-urobiline, trudno rozstrzyga¢. Wydaje
sie to jednak prawdopodobne wobec wymienionych juz doswiadczen
Disqu6égo i wobec wynikéw badann Fr. Mullera, ktory i w kale oprocz
urobiliny juz znalazt i jej chromogen, jako produkt dalszego odtlenienia.

Przytoczone dotagd doswiadczenia przekonaty nas, ze pod wptywem
rozwoju bakteryj katowych, bilirubina ulega energicznej redukcyi.
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Chodzito jeszcze o wykazanie, czy wszystkie gatunki bakteryj
katowych, wzglednie ktére z nich rozwijajg te czynnos¢ redukcyjna.

Juz z gory przypusci¢ bylo mozna, ze dziatanie odtleniajace przy-
pisa¢ nalezy bakteryom gnilnym. Skianiaty do tego przypuszczenia na-
stepujace okolicznosci: Po pierwsze wiadomo, ze najwiekszg ilos¢ dro-
bnoustrojow, znajdujacych sie w kale prawidtowym, stanowig bakterye
gnilne, ktore przytem posiadajg tak znaczng zywotnos¢, ze w rozwoju
biorg goére nad innemi. Powtére widzieliSmy, ze z6t¢ sama bez zakaze-
nia, jezeli czas jaki$ znajdowata sie w termostacie a nawet, jak sie
pézniej przekonatem, w cieptocie pokojowej, zmienia sie w ten sam spo-
séb, jak pod wplywem bakteryj katowych. Dzieje sie to mianowicie
wtedy i to tylko wtedy, gdy z6¥¢ gnije, jak o tem przekonaé¢ sie mo-
zna z woni wiasciwej i po przeprowadzeniu hodowli.

Ze tylko rozwodj bakteryj gnilnych, a nie co innego jest przyczyna
redukcyi bilirubiny, widzimy z doswiadczenia 111. W do$wiadczeniu tem
do zoékci, ktorg zupelnie Swiezg wydobyto wprost z pecherzyka zékcio-
wego, bakterye gnilne widocznie nie miaty przystepu, hodowle tez byty
zupetnie jatowe, a i bilirubina nie ulegta zmianie.

Aby sie jednak przekonaé, czy i inne bakterye, ktore juzto w sta-
nie prawidtowym znajdujg sie w jelitach, juz tez w przebiegu pewnych
stanéw patologicznych, nie odgrywajg tej samej roli, co bakterye gnilne
w redukcyi bilirubiny, przedsiewzigtem kilka innych doswiadczen. W do-
Swiadczeniach tych zaszczepitem jak poprzednio réwne porcye zoékci, ze-
branej o ile moznosci bez przystepu bakteryj z otoczenia, zmieszane
z sterylizowanym bulionem, nastepujacymi gatunkami drobnoustrojow:
1) Bacterium coli commune, 2) Bacillus cholerae asiatieae, 3) Bacillus
typhi abdominalis i 4) Staphylococcus pyogenes aureus.

Dla pordéwnania bratem takze z6t¢ z bulionem czystg i szczepiong
bakteryami gnilnemi wyhodowanemi z gnijgcego biatka.

Doswiadczenie VII.

Z6¥ psa bronzowawa zmieszana z wodg sterylizowana, podzie-
lona na 4 porcye po 4 cm. szescienne (A, B, C i D). A odparowano
od razu, B zaszczepiono bakteryami gnilnemi, C bacterium coli commune,
D zostato nie szczepione. Trzy ostatnie porcye umieszczono w termo-
stacie. Po uplywie 48 godzin zrobiono z wszystkich porcyj wyciagi
alkoholowe o réwnej objetosci (6 cm.).

Urobilina rozwineta sie tylko w epruwetce B. a wiec pod wply-
wem bakteryj gnilnych. Bacterium coli, jakkolwiek wyrosto, o czem
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przekonaliSmy sie z hodowli przeszczepionej, nie zmienito barwikéw zoikci
wiecej niz w naczynku Z), w ktérem znajdowata sie z0k zgota bez ba-
kteryj. Badanie spektrofotometryczne wykazato:

Absorbcya
A = 0-35782
B = 0-89230
C = 047475
D = 0-47177

Smuge urobilinowg i fluorescencye za dodaniem Zn CI2 i NH3 dawat
tylko roztwér B.

Doswiadczenie VIII.

Z6¥¢ wolg ciemno z6tg zmieszano z bulionem i podzielono na
sze$¢ porcyj réwnych po 15 cm. sz. Jedne z nich odparowano od razu,
cztery szczepiono bakteryami i wstawiono razem z ostatnia nie szcze-
piong na 48 godzin do termostatu, poczem kazdg z nich odparowano,
i zrobiwszy wycigg chloroformowy, badano spektrofotometrycznie. Wy-
nik tego badania okazuje tablica Il1:

Tablica Ill. na str. 351.

Doswiadczenie IX.

26k wola, 7 porcyj. Jedne od razu odparowano. Reszte 6, z kto-
rych pie¢ szczepiono réznymi drobnoustrojami, zostawiono przez 46 go-
dzin w termostacie. Wynik wyrazony w tablicy V.

Tablica IV. na str. 352.

Doswiadczenie X.

Z06¥¢ Swinska czysta, sama nie zawiera bakteryj, jak o tem prze-
konano sie za pomocg przeszczepiania. Jednakze sama zawierata juz
do$¢ znaczng ilos¢ urobiliny. Z 5 porcyami po 10 cm. postepowano jak
w poprzedniem doswiadczeniu. Jedne z nich od razu odparowano, cztery,
z ktérych 3 byly zakazone bakteryami, pozostawiono 40 godzin w< ter-
mostacie. Wyciggi z 10 cm. sz. chloroformu.. We wszystkich smuga uro-
bilinowa w badaniu spektrofotometrycznem byla bardzo wyrazna, fluo-
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rescencya za dodaniem chlorku cynku i amoniaku réwniez wybitna,
a wielkos$¢ absorbcyi byta nastepujgca:

Z6k czysta od razu odparowana.............. 0-67349
26k czysta po 40 godz. pobytu w termostacie 0-79696
Z6¥¢ zakazona bakteryami gnilnemi . . . . 0-98683
76k zakazona Bacterium coli commune 0-84002
Z6¥¢ zakazona pratkami cholery.......... 0-87273

Jezeli na podstawie powyzszych doswiadczeh nie mozna stanowczo
wykluczy¢, aby oprécz bakteryj gnilnych takze i inne nie miaty wia-
snosci redukowania bilirubiny, to w kazdym razie wskazujg one, ze
w poréwnaniu z bakteryami gnilnemi wszystkie te, ktére badatem, roz-
wijajg dziatanie odtleniajgce w znacznie mniejszym stopniu.

Odtleniajagce dziatanie na bilirubine rozwijajg bez watpienia wszy-
stkie bakterye, ktére do swego rozwoju potrzebujg tlenu, a dziatanie to
jest tem energiczniejsze na medyum otaczajgce, jakiem w naszym przy-
padku jest z6t, im bardziej utrudniony jest przystep powietrza. Dla
tego to Muller wspomina o rozwijaniu si¢ urobiliny w zékci gnijacej bez
przystepu powietrza.

Jezeli w naszych doswiadczeniach, pomimo ze nie odcinaliSmy
przystepu tlenu, redukcya bilirubiny pod wptywem bakteryj gnilnych
odbywata sie tak zywo, o ile energiczniej odbywa¢ sie ona musi w je-
litach, gdzie gnicie jest tak znaczne a tlenu, jak wiadomo, pomiedzy
gazami jelitowymi niema ani Sladu.

Nie ulega wiec watpliwosci, ze z barwikéw z6tci w jelitach po-
wstaje hydrobilirubina. Fakt ten, jak widzieliSmy, juz dawno znany, zostat
przez te doswiadczenia potwierdzony. Nie potrzebujemy sie tu uciekac
do tlomaczenia niektérych autoréw, ktorzy wychodzac z zapatrywania,
ze urobilina wytwarza sie w catym ustroju, uwazajg urobiline katu za
produkt wydzielniczy, za transsudat, ktéry z surowicy krwi dostaje sie
z naczyh witosowatych do wnetrza jelit i miesza sie z kalem. Bytoby
to dziwne. Nie moznaby tez wyttdmaczy¢, dlaczegoby wiasnie do jelit
wysiekata tak znaczna ilo$¢ urobiliny, skoro jej niema w innych wy-
dzielinach. Dlaczego mielibySmy szuka¢ Zrédta urobiliny katu gdziein-
dziej , niz w jelitach, skoro, gdy sztucznie nasladujemy sprawy odbywa-
jace sie w jelitach, mozemy obserwowac wytwarzanie sie urobiliny z bar-
wikéw zékci, i wobec tego, ze ilos¢ tego barwika w kale jest ogromnag
w stosunku do ilosci jego w reszcie ustroju. Urobilina katu jest wiec
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niewatpliwie zmienionym pod wptywem bakteryj gnilnych barwikiem
z06kci. Ta rzecz nie ulega najmniejszej watpliwosci.

Inne jednak nasuwa sie pytanie, jezeli przejrzymy zdania wypo-
wiedziane przez ro6znych autoréw. Popierwsze czy urobilina katu jest
rzeczywiscie identyczna z urobilina moczu, a powtére, jezeli tak jest,
jakie mamy dowody, ze urobilina wytworzona w jelitach jest zrédtem
urobiliny, ktéra znajdujemy w moczu. Co do pytania pierwszego, to
jak juz widzieliSmy, roztrzgsane ono bylo przez le Nobela, a nastepnie
przez angielskich autoréw Mac Munna i Halliburtona. A jakkolwiek
autorowie ci nie dajg na pytanie to odpowiedzi przeczacej, jednakze
sktaniajg sie wiecej do tego, aby ciata te uwaza¢ za odmienne. Co wie-
cej Mac Munn i Halliburton sg zdania, ze hydrobilirubina otrzymana
sztucznie z bilirubiny nietylko nie jest identyczna z urobilina moczu,
ale nawet jest ciatem innem niz sterkobilina, ktdrg otrzymujemy z katu.

Réznice , jakie wymienieni autorowie pomiedzy temi trzema sub-
staneyami widzg, sg nastepujgce:

Widmo hydrobilirubiny okazuje dwie smugi, jedne koto 2), drugag
pomiedzy b i F, po dodaniu chlorku cynku i amoniaku wyrazng fluo-
rescencye zielong i wtedy widmo posiada 3 linie, oprocz bowiem dwdch
poprzednich smug jeszcze trzecig koto C.

Sterkobilina okazuje to samo widmo, co poprzednie ciato, i réwniez
fluorescencye po dodaniu ZnCI2 i NHi, nastepnie zjawia sie jednak
jeszcze czwarta smuga pomiedzy D i E.

Natomiast urobilina okazuje tylko jednga smuge koto F, po doda-
niu chlorku cynku i amoniaku mniej wybitng fluorescencye i 3 smugi
jak hydrobilirubina. Oproécz tego odrdézniajg jeszcze patologiczng urobi-
ling, ktéra rozni sie tem, ze od razu okazuje 3 smugi, a z ZnCI2
i NH.i wybitng fluorescencye i w korncu urohematoporfiryne, ktora oka-
zuje cztery smugi. Na podstawie tych réznic odrzucajg teorye jelitowg
urobilinuryi i sktaniajg sie do teoryi watrobnej.

C6 do réznic pomiedzy hydrobilirubina a sterkobilina lub urobi-
ling, juz Gerhardt i Muller sprzeciwiajg sie przyjeciu takich roznic
i wykazuja, ze zarzuty le Nobela, ktéry réwniez nie chce uwaza¢ hy-
drobilirubiny katu za identyczng z urobilina moczu, nie sg uzasadnione.
Le Nobel bowiem takze zauwazyt, ze barwik otrzymany z katu daje
z chlorkiem cynku i amoniaku procz smugi gtdwnej w zielonem polu
jeszcze dwie, jedne w czerwonej, drugg w zottej czesci widma, a nadto
fluorescencye silniejsza niz urobilina. Tymczasem sam le Nobel zarzuca
Malyemu, ze jego hydrobilirubina, ktéra on (le Nobel) po wielu latach
badat, byla nieczysta, a poznajg to po tem, ze okazywata te dwie do-
datkowe smugi w lewej czesci widma. Co za$ do fluore”cencyi silnigj-
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szej lub stabszej, to mogg w nieczystych wyciggach alkoholowych katu
wptywaé tu rézne czynniki, ktérych oznaczy¢ niepodobna.

Ze w tym razie rzeczywiécie mamy do czynienia z zanieczyszcze-
niem, ze dwie smugi w zoto-czerwonem polu widma pochodzg od in-
nego barwika, ktory znajduje sie tu razem z hydrobilirubing, na to
daty mi dowdd doswiadczenia, do ktérych opisu wkrotce przystapie.
Tu tylko nadmienie, ze udato mi sie w zo6tci w niektérych razach zna-
les¢ barwik, ktory sam przez sie dawat jedne lub dwie smugi w czer-
wono-zottej czesci widma — szczegllnie po dodaniu ZnCI2 i NH3 bez
smugi w zielonej czesci widma. Jezeli z6¥¢ zawierata oprécz tego bar-
wika i urobiline, to wida¢ bytlo w widmie 3 smugi, a ze w niektérych
razach wystepowata tylko smuga urobilinowa w zielonej czeSci widma,
w innych znowu tylko w czerwono zoéttej, to w tych przypadkach,
w ktorych znajdujemy wszystkie trzy, jesteSmy uprawnieni przyjac, ze
mamy wtedy do czynienia z dwoma odrebnymi barwikami, t. j. z uro-
biling i drugim jeszcze barwikiem nieoznaczonym.

Doktadniejsze wiasnosci tego drugiego barwika, o ile go pozna-
tem, opisze poézniej.

Tu tylko raz jeszcze podnosze, ze udato mi sie znale$¢ dowod
jeszcze jeden, ze tak le Nobel jak i wymienieni autorowie angielscy
najprawdopodobniej w swojej sterkobilinie wzglednie hydrobilirubinie
mieli do czynienia z dwoma ciatami: z urobiling i jeszcze innem ja-
kiems$ ciatem, i dla tego nie chcg przyznaé¢, ze sterkobilina i hydrobi-
lirubina sg identyczne z urobilina.

Jeszcze jeden dowdd identycznosci tych ciat z sobg mamy w tem,
ze tak w moczu jak i w kale znajdujemy takze chromogen urobiliny,
t. zw. leukopotagczenie (Leukoverbindung) jako produkt dalszego odtle-
nienia. Ze w moczu znajduje sie chromogen czyli leukourobilina to, jak
juz widzielismy, jest, dzieki Jaffemu, rzecza od dawna znang. W kale
znalazt chromogen po raz pierwszy Muller 1).

Wobec za$ faktu, ze juz w kale znajdujemy chromogen, tatwo
wytlumaczy¢ jego obecno$¢ w moczu i niema potrzeby przyjmowania
do pomocy hypotetycznych procesow redukcyjnych w ustroju, jezeli
przypuscimy, ze chromogen, podobnie jak urobiling takze z przewodu
pokarmowego ulega wessaniu.

1) Untersuchungen iiber Ikterus. Verhandlungen des med. Congresses zu Wiess-
baden. 1888.
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Na podstawie przytoczonych faktdow mozna uwaza¢ identyczno$é
urobiliny z sterkobiling — jezeli nie za absolutnie pewna, — to w wy-
sokim stopniu za prawdopodobna.

Pozostaje wiec tylko drugie pytanie do rozstrzygniecia, mianowi-
cie, czy urobilina katu jest rzeczywiscie zrédiem urobiliny moczu?

PoznaliSmy wyzej badania, ktére staty sie podstawg przyjecia tego
zapatrywania. Pozostato mi tylko wspomniec jeszcze o jednego rodzaju
badaniach.

Niektorzy autorowie np. Gerhardt!), Mullerd), Grimma3) szukali
zwigzku pomiedzy iloscig urobiliny, ktéra znajduje sie w kale a iloScig
urobiliny wydzielonej z moczu i sadzili, ze tg drogg dojdg do pewnych
rezultatow. Jednakze pomijajgc okolicznos¢, ze oznaczenie ilosciowe
urobiliny w kale napotyka na prawie Diepokonalne trudnosci i z tego
powodu jest bardzo niedoktadne, to tylko wtedy, jezeliby sie pewien
zwigzek znalazto, dozwalatby on, mojem zdaniem, wysnuwaé pewne
wnioski o0 pochodzeniu urobiliny. Albowiem tylko wtedy, gdyby zwiek-
szeniu urobiliny w kale towarzyszyto zwigkszenie ilosci urobiliny w mo-
czu, lub odwrotnie zmniejszenie jej w jednej wydalinie pociggatoby za
sobg zmniejszenie w drugiej, moglibySmy z pewng stusznoscig uwazac
to za potwierdzenie teoryi jelitnej urobilinuryi. Gdybysmy za$ osiggneli
wynik odwrotny, nie przemawiatby on wecale przeciw tej teoryi. Zmniej-
szeniu bowiem ilosci urobiliny w kale mogtoby towarzyszy¢ zwigksze-
nie ilosci jej w moczu dlatego, ze resorbcya jej z jelit byta energicz-
niejsza, i z tego powodu kat pozbawiony zostat wielkiej ilosci barwika,
ktéry za to przeszedt do krwi i do moczu. Odwrotnie za$ brak lub
zmniejszenie ilosci urobiliny w moczu pomimo jej obecnosci lub nawet
zwiekszenia w tresci jelitnej, moznaby sobie ttomaczy¢ zmniejszong
resorbcya.

Wobec tego niema racyi bytu zarzut, podniesiony przez Hayema wia-
$nie przeciw teoryi jelitnej, a w ktérym badacz ten zwraca uwage, ze niema
zwigzku pomiedzy iloscig urobiliny w kale a w moczu, czemu jednak za-
przecza na podstawie swoich badarn Muller. Skoro ta drogg nie mozemy dojs¢
do wyjasnienia kwestyi nas tu obchodzacej a i inne badania i obser-
wacye na ludziach przeprowadzone doprowadzity do sprzecznych wyni-
kéw, pozostato jeszcze tylko badanie doswiadczalne ze zwierzetami. Tu
jednak napotykamy na przeszkode, ktora bez watpienia stata sie przy-

)1Lc
8) L c.
3) Arch. fur pathol. Anatomie 1893 tom 132.
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czyng, ze od dawna juz doswiadczenia ze zwierzetami sprawy nie roz-
strzygnety. C6z bowiem bytoby prostszego, jak odcig¢ doptyw zotci do
jelit a wiec znies¢ zrodto urobiliny w jelitach, bada¢ zachowanie sie
urobiliny w moczu a w razie, gdyby po zniesieniu tego Zrédta urobi-
lina znikla z moczu, wprowadzi¢ na nowo z6f¢ do przewodu pokarmo-
wego, otworzy¢ na nowo to Zrédto, i znéw badad, czy zjawi sie urobi-
lina w moczu.

Tymczasem przeprowadzenie takiego doswiadczenia uniemozebnia
ta okolicznos$¢, ze w moczu zwierzat, ktorych zazwyczaj uzywamy do
eksperymentéw, niema wcale urobiliny, jakkolwiek jest jej podostatkiem
w tresci jelit. Okolicznos¢ te podnosit juz Jaffe i potwierdzito po nim
wielu badaczéw. Wprawdzie w ostatnich czasach Starkl) podat metode
(modyfikowany sposéb Mehua), zapomocg ktérej udato mu sie w moczu
psa wykry¢ mate ilosci urobiliny (Stark podaje, ze w moczu psa jest
urobiliny bardzo mato a nadto ma wiasnos¢ szybkiego rozktadania sie).
Jednakze nawet postepujac opisana przez Starka metodg, udato mi sie
tylko w niektérych razach wykaza¢ urobiline w moczu psa i to w ilosci
tak matej, ze o doktadnem jej oznaczeniu nawet mowy by¢ nie mogto.

Jezeli zastanowimy sie nad tem, co moze by¢ przyczyna tego, ze
w moczu zwierzg niektorych niema urobiliny, musimy przyj$¢ do prze-
konania, ze albo teorya jelitnego pochodzenia urobiliny nie jest praw-
dziwa, albo tez u zwierzat resobcya urobiliny z jelit z jakichbadZ przy-
czyn nie przychodzi do skutku, albo wreszcie wessana urobilina zostaje
gdzie$ zatrzymang ewentualnie i przerobiong w inng substancye. Upo-
Sledzenie resorbcyi urobiliny z jelit moglibySmy przyja¢, gdyby np.
tre$¢ jelitna zbyt krotko znajdowata sie w kiszkach i zostata szybciej
wydalong nim urobilina pod wpltywem bakteryj w jelicie grubem wy-
tworzona ulegta wessaniu. Jezeli wog6le o pewnych zwierzetach moznaby
to twierdzi¢, to o psach z pewnoscig nie, one bowiem oddajg zazwy-
czaj kat twardy, ktéry diugo zalegat w jelicie grubem.

Azeby zresztg tem pewniej o tem sie przekonac, podawatem psu
wielkie dawki makowca (opium) w celu wywotania zaparcia. Dos$wiad-
czenie tem korzystniej sie uksztattowato, ze przez pierwsze dwa dni,
w ktérych podawano nastdéj makowca, miat pies rozwolnienie, a dopiero
nastepnie, ws$rdd ciggtego podawania makowca w kroplach lub w po-
staci czopkdéw nastgpit okres 12 dni, wsréd ktorego pies oddawat mato
stolcow i to przewaznie bardzo twardych, Przez caly ten czas raz jeden
udato mi sie otrzyma¢ mocz taki, ktérego wycigg sposobem Starka zro-

1) Arhhiv f. experim. Pathologie u. Farmakologie tom XXXIII. 1894.
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biony, okazywat zaledwie $lad smugi urobilinowej i niepewna fluores-
cencye po dodaniu ZnCl2 i NH3. Bylo to jednak tak mato wybitne,
ze trudno na tem sie oprze¢. Zurzuci moze kto$, ze i w tem doswiad-
czeniu, jakkolwiek zaparcie stolca bylo znaczne, resorbcya mogta by¢
upos$ledzona z powodu porazenia lub niedowtadu muskulatury przewodu
pokarmowego pod wptywem makowca. Jednakze przeczy temu fakt, ze
pies oddawat kat bardzo twardy, co $wiadczy o nalezytej resorbcyi
wody a tem samem i rozpuszczalnych w niej substancyj.

Jezeli wiec nie uposledzona resorbcya jest przyczyna, ze w mo-
czu psa niema urobiliny, szukajmy, gdzie cialo to zostaje w ustroju
zwierzecym zatrzymane.

Oczywiscie mysl nasza zwr6ci¢ sie musi do watroby, tego narze-
dzia, ktére uwazamy za magazyn, w ktérym liczne substancye wessane
z przewodu pokarmowego zostajg przez pewien czas przechowywane, lub
przerabiane lub wreszcie zwro6cone do jelit, zanim dostajg sie do obiegu
krwi.

Na mysl te naprowadzito mnie nadto kilka doswiadczen, ktére
poczatkowo wykonatem, sadzgc, ze doprowadza mnie same przez sie
do wyjasnienia kwestyi powstawania urobiliny.

Mianowicie psu podwigzatem gtowny przewod zolciowy w celu
zupetnego odciecia odptywu zo6tci do jelit.  Wykonawszy po kilku
dniach inne doswiadczenie, ktorego opis nie nalezy do rzeczy, ba-
datem w 5 dni po odwigzaniu przewodu zotciowego z6t zebrang
z rozszerzonego pecherzyka zoéfciowego i nie znalaztem w niej ani
Sladu urobiliny. WidzieliSmy wyzej, ze autorowie dawniejsi (Jaffe)
jak i nowsi (Hayem, Quincke i inni) znajdowali w zokci stale uro-
biling, a Hayem i Winter nawet na tej podstawie uwazajg watrobe
za jedyne miejsce ustroju, w ktérem powstaje urobilina. Ja takze
miatem sposobno$¢ w | seryi doswiadczenn sie przekonaé, ze uro-
bilina jest statym sktadnikiem w zo6tci prawidtowej zwierzat (psa, kota,
wotu). Tymczasem w zoékci wydobytej z pecherzyka zotciowego w Kilka
dni po podwiazaniu przewodu zo6tciowego nie bylo tego barwika. Gdy
kilka jeszcze doswiadczen, w ktérych przewdd zoétciowy byt podwia-
zany od 4—12 dni, wydato rezultat ten sam, przypuszczenia moje co
do roli, jakg watroba odgrywa podczas przechodzenia urobiliny wessa-
nej z jelit, przez ukitad naczyniowy zyly bramnej do ogélnego kraze-
zenia, nabrato juz wiekszej pewnosci.

Potrzeba tylko byto jeszcze szukaé potwierdzenia przez urzadze-
nie doswiadczenia na jednem zwierzeciu, u ktdrego moglibySmy dokia-
dniej spostrzega¢ przechodzenie urobiliny z jelit do zokci.
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W tym celu zatozono w dniu 3-go lipca psu 10 kg. wazacemu,
przetoke zobiciowa zupeing t. j. z podwigzaniem przewodu zo6tciowego
tak, ze cala ilos¢ wytworzonej przez watrobe z6ici wydzielata sie
na zewnatrz a nic z niej nie dostawato sie do jelit. Zo6¥ zebrana
podczas samej operacyi z pecherzyka zétciowego, w ilosci 2'5 cm.
sz., badana w spos6b podany w opisie poprzednich doswiadczen, oka-
zata zawartos¢ urobiliny, ktérej absorbcya w roztworze 5 cm. chloro-
formu wynosita 0,78530.

W dniu 5-go lipca, a zatem w 2 dni po podwigzaniu przewodu
zOkciowego, zebrano z drenu, ktdry do przetoki byt zatozony, 5 cm.
sz. z6kci.

Wyciag alkoholowy z6tci odparowanej jest barwy pomarafczowo
czerwonej i okazuje zywg fluorescencye (bez dodania chlorku cynku
i amoniaku!) podobng do tej, jakg daje eozyna.

Wycigg 5 cm. chloroformu jest rézowy, okazuje takg samg fluo-
rescencye, w spektroskopie wybitng smuge ostrg w czerwono zoitej
czesci widma koto linii 2), o maximum absorbcyi koto 580 lub 590 A,
a nadto mniej wyrazng smuge urobilinowg w zielonej czesci widma.
Po dodaniu chlorku cynku barwa blado rézowa rozczynu zamienia sie
na pieknie ciemnorézowa, po dodaniu amoniaku fluorescencya podobna
do pierwotnej nie zmienia sie¢ na fluorescencye zielong charakterystyczng
dla urobiliny.

Dnia 6-go lipca zebrano 10 cm. zo6kci, ktorej wyciag chlorofor-
mowy okazywat wszystkie cechy poprzednio opisanego z tg tylko roz-
nica, ze smugi ¥robilinowej wecale juz w nim wida¢ nie bylo. Zawie-
ral wiec tylko barwik, ktoérego wiasnosci pokroétce opisze: Roztwoér
barwika rézowy, staje sie ciemniejszy i piekniejszy po dodaniu chlorku
cynku, okazuje zywa fluorescencye pomaranczowg, ktora nie ulega
zmianie za dodaniem Zn CI2 i NH3, wreszcie spektralnie odznacza sie
dwiema smugami, zlewajgcemi sie czasem w jedne, zaleznie od zgesz-
czenia, w z6to czerwonej czesci widma, z ktérych jedna umieszczona
jest koto 580 A, druga koto 545 a, nadto pochtania najskrajniejszg,
malutka cze$¢ fioletowego korica widma. Oprécz dwédch powyzszych
smug wystepowata czasem trzecia koto 610 A

Smugi te stajg sie wybitniejsze, jezeli dodamy Zn CI2, czasem
jednak znikaja lub stabna po dolaniu amoniaku, a wystepuja na nowo
po powtérnem dodaniu chlorku cynku. Po odparowaniu chloroformu
otrzymuje sie barwik opisany w postaci proszku fioletowo czerwonego.

Barwik ten rozpuszcza sie w wodzie, w alkoholu etylowym i chlo-
roformie i nie daje reakcyi Gmelina.
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Moznaby barwik opisany uwaza¢ za identyczny z urorozeing opi-
sang przez Nenckiego, a powstajaca, jak Zawadzki wykazatl) wskutek
utlenienia urobiliny. Szczegoélnie jezeli dwie gtdwne smugi barwika zlejg
sie w jedne, potozenie jej odpowiadatoby potozeniu smugi urorozeiny
(557 A). Jednakze nasz barwik rozni sie od urorozeiny tatwag rozpusz-
czalnoscig w wyskoku, eterze i chloroformie i tem, ze sie nie rozkiada
ani w rozczynie ani tez in substantia, gdy urorozeina jest potgczeniem
bardzo niestatem.

264 z 7-go, 8-go i 9-go lipca okazywata wszystkie cechy po-
przednio opisanej. Nie zawierata urobiliny, natomiast zawierata 6w bar-
wik czerwony. Zbieranie zékci odbywato sie odtad zapomocag kaniulki
koscianej, ktorg wsuwano do obgojonej juz przetoki, a ktéra przecho-
chodzita przez krazek kosciany nie dozwalajacy z jednej strony kaniulce
gtebiej wchodzi¢ do przetoki niz tego byto potrzeba, z drugiej za$ stu-
zgcy do utrzymania kaniulki na miejscu. Mianowicie krazek ten z przodu
i z tylu kaniulki przymocowywano dwiema tasmami gumowemi, zapi-
najacemi sie na grzbiecie, do ciata tak, ze kaniulka nie mogta juz wy-
pas¢. Na zewnetrzny koniec kaniulki nasadzony byt pecherzyk gumowy
jako rezerwoar, w ktérym zbierata sie z6#¢. Kaniulke nakladano tylko
na ten czas, przez ktéry chciano z6t¢ zbieraé, zresztg zostawiano prze-
toke otwartg i bez kaniulki. Po kazdem za$ uzyciu kaniulki przemy-
wano ja starannie wraz z woreczkiem gumowym. Pies nosit stale ka-
ganiec, aby nie oblizywat sobie okolicy przetoki i nie wprowadzat
sktadnikéw zo6tci do przewodu pokarmowego.

Dnia 10-go lipca zbadatem kat (zupetnie biaty) tego psa. Za-
lawszy go zakwaszonym wyskokiem zrobitem wycigg chloroformowy
mozliwie zgeszczony.

Wyciag ten byt bezbarwnym i nie okazywat zgota zadnej smugi,
ani tez fluorescencyi po dodaniu Zn CI2 i NH.i.

Podobnie i mocz (badany sposobem Mehua) nie zawierat $ladu
urobiliny. Przekonawszy sie, ze w z6kci absolutnie niema juz urobiliny
i ze niema jej takze ani w kale ani w moczu, przeprowadzitem kilka
doswiadczen na tym psie w nastepujacy sposob:

Doswiadczenie |.

Dnia 12-go lipca wprowadzono psu do zotadka zapomocg cewnika
35 cm. jego wiasnej zOtci. Nastepnie co kilka, a wzglednie kilkanascie

") Zawadzki. Urorozeina i jej pochodzenie. Gazeta lekarska 1891.
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godzin zaktadano kaniulke z woreczkiem gumowym i zbierano z6k¢
w osobnych porcyach, ktére nastepnie badano pod wzgledem zawar-
tosci urobiliny. Mianowicie kazda zebrang porcye po zmierzeniu jej
ilosci natychmiast odparowywano, aby by¢ pewnym, ze urobilina nie
wytwarza sie dopiero pod wplywem gnicia, a odparowang do suchosci
z0f¢ badano sposobem juz raz podanym przez rozpuszczenie w alkoholu,
strgcanie barwikow zotciowych mieszaning wodnika barowego i chlorku
barowego, wymycie wodg zakwaszong i ekstrakcye chloroformem.

Azeby mie¢ rozczyn chloroformowy w jednakowem zgeszczeniu
w stosunku do ilosci zebranej zotci, zastosowywatem ilos¢ chloroformu,
ktérej uzywatem do zrobienia wyciggu w ten sposéb, ze bratem ilos¢
chloroformu pod wzgledem objetosci réwng podwojnej objetosci kazdej
danej porcyi zokci. Rzecz naturalna, ze tg drogg postepujac, pepetnia-
tem pewien biad o tyle, Zze zgeszczenie z6ici nie zawsze jest jedno-
stajne.

Kazdy wycigg badano spektralnie i zachowanie sie jego pod wpty-
wem chlorku cynku i amoniaku, a jezeli sie okazato, ze roztwor oka-
zuje smuge urobiliny, (ale tylko w tym przypadku, gdy smuga ta byta),
oznaczano zapomocg spektrofotometru site absorbcyi roztworu. Rowno-
cze$nie z z0icig badatem codzien mocz a takze i kat, o ile pies go
oddawat.

W nastepujgcej tablicy podaje wynik tego doswiadczenia.

(Patrz etr. 362).

Jezeli do powyzszej tablicy dodamy, ze badano z6¥ jeszcze
przez kilka dni, a mianowicie do dnia 20-go lipca, a wiec wszyst-
kiego przez 8 dni i ze podobnie jak od godziny 80-tej nie znaleziono
w niej urobiliny, lecz stale tylko 6w barwik dajacy smugi w czerwono
z6kej czesci widma, to bedziemy mieli obraz caly tego doswiadczenia.
Z obrazu tego widaé wyraznie, ze juz w o0Sm godzin po wlaniu zékci
do zotadka znajdujemy urobiline w zékci wydzielonej z watroby i ze
ilos¢ urobiliny zawartej w wydzielajgcej sie zoici jest najwiekszg naza-
jutrz po rozpoczeciu doswiadczenia, poczem znowu zmniejsza sie i znika
wreszcie w zupetnosci.

Jezeli to nie jest przypadkowe, — a ze nie jest przypadkowem,
okazaty nastepnie dalsze doswiadczenia — , to musimy przyznaé, ze ist-
nieje zwigzek pomiedzy obecnoscia urobiliny w tresci przewodu pokar-
mowego a jej wystepowaniem w zoékci.

Zadziwi¢ tylko nas moze wystapienie urobiliny w kale w tak
krétkim czasie, bo w 8 godzin po wprowadzeniu zétci do zotgdka. Czas

bowiem ten jest za krotki na to, aby zok wlana do zotgdka juz byta
Kozprawy Wyda, mat.-przyr. T. XXVII. 46
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sie dostata do kiszki grubej, ulegta tu dziataniu bakteryj i zostata wes-
sang. Jednakze okoliczno$¢ te na pozér nie zrozumiata mozemy tatwo
wytlumaczy¢, jezeli zwazymy, ze owych 35 cm. zékci zebrano z tego
samego psa W ciggu dnia poprzedniego przed doswiadczeniem, a prze-
konatem sie, ze czas ten wystarcza najzupetniej, aby w zéici zbiera-
nej z przetoki, jezeli nawet nie zawierata ani Sladu urobiliny, wytwo-
rzyta sie pod wplywem gnicia do$¢ pokazna ilos¢ tego barwika. To tez
i ta zO6¥, ktora wprowadzilismy do zotadka zawierata bez watpienia
urobiline, ktéra mogta juz do$¢ wczesnie uledz wessaniu i w 8 godzin
ukazaé sie w zokci wydzielonej z przetoki.

Rzecz naturalna, ze nie obniza to wcale wartosci naszego doswiad-
czenia. BocC jest rzeczg zupetnie obojetng, czy cata urobilina powstaje
dopiero w jelitach z barwikéw zo6kci, czy tez czes$¢ jej juz gotowa wcho-
dzi do przewodu pokarmowego — dos¢, ze tak jedna jak i druga
z przewodu pokarmowego wessana dostaje sie do watroby, a stad wraca
napowrdét z zoékcia.

Ze nie tylko urobilina juz gotowa ale i ta, ktéra powstata z bar-
wikéw zotciowych w jelitach, odbyta te samg droge do watroby, iz z6}-
cig nazewnatrz, S$wiadczy okoliczno$¢, ze najwieksza ilos¢ urobiliny
wydzielata sie z zokci dnia nastepnego od wprowadzenia z6tci do zotgdka.

Doswiadczenie |I.

To doswiadczenie wykonatem 1-go sierpnia w ten sposéb, ze wpro-
wadzitem psu do zotadka 50 cm. sz. Swiezej zOkci wolej, ktéra — jak
badanie okazato — nie zawierata urobiliny. W Zz6ici zbieranej z prze-
toki pierwsza smuga wykazujgca obecnos¢ urobiliny zjawita sie w 30—
33 godzin po wprowadzeniu z6ici do zotadka. Obok smugi urobilinowej
bardzo wybitnej, wystepowaly i linie w czerwono zéhej czeSci widma
i absorbcya fioletowej czesci widma.

Nastepna porcya, w 45 godzin, zawierata juz bardzo mato urobi-
liny, podobniez i porcya zebrana 3-go sierpnia wieczorem (56 godzin),
gdy w nastepnych porcyach nie mozna juz bylo wecale wykazaé uro-
biliny. Wyciag chloroformowy bywat odtad znowu rézowy, lub bez-
barwny, a stawat sie rézowym po dodaniu chlorku cynku, widmo za$§ wy-
ciagu okazywato tylko wyrazne smugi w czerwono zéhlej czesci.

Kat oddany 2-go sierpnia wieczorem zawierat nieco urobiliny.
Kat z 6-go sierpnia zaledwie $lad. Pomiedzy 2. a 6. sierpnia katu nie
otrzymano, srodkéw przeczyszczajgcych z tatwo zrozumiatych powodow
w czasie trwania doswiadczenia nie mozna bylo podawad.
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Doswiadczenie IlI.

.Dnia 8 sierpnia o 3-ej godzinie popotudniu wlano znowu psu do
zotgdka 25 cm. jego wiasnej zotci (zebranej dnia poprzedniego), a row-
nocze$nie zdjeto psu kaganiec, aby mogt zlizywac zot¢ wypltywajaca
z przetoki. Kaganiec zatlozono na nowo, dopiero 11 sierpnia, a zatem
w 3 dni tak, ze ilos¢ zokci, ktora dostata sie do przewodu pokarmo-
wego psa, musiata by¢ bardzo znaczna.

Wynik tego doswiadczenia, nader wybitny, podaje w tablicy:

(Patrz tabl. str. 366 i 367).

Nie chcac czytelnikow nuzy¢ dalszem przytaczaniem doswiadczen,
powiem tylko, ze dwa razy jeszcze powtarzatem to doswiadczenie, ze
za kazdym razem, gdy wprowadzono do zotgdka pewna ilo$¢ zotkci, zja-
wiata sie urobilina w zokci wydzielanej z przetoki i w przeciggu 48—
80 godzin znikata znowu.

Powyzsze doswiadczenia dowodzg niewatpliwie, ze urobilina, ktorg
znajdujemy w zo6kci, nie jest wytworem komorek watrobnych, lecz ze
barwik ten dostaje sie do watroby z jelit oczywiscie droga kragzenia
zyty bramnej i juz gotowy przechodzi z innymi skiadnikami do zétci.
W ustroju prawidtowym zatem urobilina wytworzona w jelitach odbywa
krazenie do watroby i z zélciag napowr6t do jelit, tak samo jak udo-
wodniono (Schiff i inni) o wielu innych ciatach, szczegdlnie niektérych
truciznach.

Pozostawiam tu nierozstrzygniete pytanie, czy cze$¢ urobiliny
wessanej z jelit w watrobie nie utlenia sie znowu na bilirubine, albo-
wiem wyniki z opisanych doswiadczeh nie przemawiajg ani przeciw
mozliwosci przemiany urobiliny w bilirubine przez komorki watrobue
ani tez nie* dowodzg, ze taki proces utleniajgcy tu sie odbywa.

Mozemy na pewne powiedzie¢ tylko to, ze w z6kci znajdujemy
wtedy urobiling, gdy ona jest w tresci jelitnej i to zaréwno, jezeli wa-
troba jest prawidtowa, jakotez jezeli wystgpia w niej pewne zmiany
patologiczne, jakie zawsze zauwazy¢ mozna po podwigzaniu przewodu
z6kciowego gtéwnego bez zalozenia przetoki, jak to opisali Roger, na-
stepnie Homen 1).

Przekonalismy sie bowiem, ze u zwierzat, ktére miaty podwigzany
gtowny przewdd zokciowy bez zatozenia przetoki, z6t zawarta w roz-

1) Centralblatt fur allg. Pathologie u. patholog. Anatomie tom V. 1894.
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szerzonym pecherzyku i drogach zokciowych takze nie zawierata nigdy
urobiliny, o czem wyzej juz wspominatem.

Oczywiscie wobec tego fakt, ze w prawidlowej zo6tci cztowieka
i zwierzat znajdujemy urobiling, przedstawia sie nam w zupetnie innem
Swietle, niz autorom francuskim. Hayem i inni uwazali okolicznos¢
te za dowdd, ze urobilina powstaje w watrobie — dla nas za$ jest
teraz rzeczg jasna, ze dostaje sie ona do watroby z wnetrza jelit.
Pomijam juz to, ze nie mozna uwaza¢ za pewne badan z zokcig
ludzka, ktéra dostaje sie nam zazwyczaj dopiero do rgk podczas
sekcyi, a wiec w Kkilkanascie lub w kilkadziesigt godzin po $mierci,
gdy nie mozna wykluczyé, aby znaczna cze$¢ urobiliny nie powstata
wskutek gnicia.

Z tego wynika, ze teorya, ktorej gtbwng podstawg byto spostrze-
zenie, ze w z6kci znajduje sie urobilina, co miato by¢ dowodem, ze
urobiline te wytwarza watroba — a wiec teorya, przyjmujaca watrobe
za jedyne Zrodto powstawania urobiliny w ustroju, wobec tego oswie-
tlenia sprawy jest w znacznej czesci zachwiang, a jezeli prawdziwem
jest spostrzezenie podane przez Hayema, ze nadto czeste sg przypadki,
ze u ludzi pozornie zdrowych wystepuje urobilinurya, a po $mierci
u ludzi tych jedyne zmiany patologiczne znajdujg sie w watrobie —,
to i te przypadki zupetnie inaczej ttomaczy¢ musimy, niz to czyni
Hayem.

Musimy bowiem przypusci¢, ze tylko komorki watrobne prawi-
diowe, posiadajg whasnos¢ wytawiania z krwi krgzacej w rozgatezie-
niach zyty bramnej urobiliny, ktéra we krwi tej sie znajduje, a pocho-
dzi z jelit, i tylko komérki prawidtowe zdolne sg urobiline te przeniesé
do zo6kci, wzglednie moze takze cze$¢ jej napowro6t utleni¢ i zamienié na
prawidtowe barwiki zétciowe.

Jezeli komorki watrobne sa zmienione, jezeli wystapig w nich
pewne zboczenia lub zmiany wsteczne, wtedy moze one zdolno$¢ do-
piero co wymieniong czesciowo lub catkowicie utracaja, i nastepstwem
tego moze byé¢, ze urobilina wessana z przewodu pokarmowego, nie
zatrzymana przez komdrki watrobne przechodzi z rozgatezien zyty bram-
nej do zyly watrobnej, a stad do ogélnego obiegu krwi i do moczu.
W tem rozumieniu mogtbym sie godzi¢ na przyjecie tzw. insuffisance
hepatigue, ktéraby zatem oznaczala, — raz jeszcze powtarzam, — ze
nie komorki watrobne chorobowo zmienione wytwarzajg urobiline w miej-
sce bilirubiny, ale komérki te nie sg w stanie calej iloSci wessanej
z jelit urobiliny zatrzymaé¢ w watrobie i wprowadzi¢ jg do z6kci i dla
tego przechodzi ona do og6lnego obiegu krwi.
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Drugie spostrzezenie — zdaniem mojem wazne, — ktére w do-
Swiadczeniach tych zrobiliSmy, jest wystepowanie w niektérych porcy-
ach zékci, obok urobiliny lub bez niej, owego barwika czerwonego oka-
zujgcego jedna lub dwie smugi pomiedzy 580—545 A w czerwono z6i-
tej czesci widma.

Jak na innem miejscu podnositem, barwik ten uwazam za inny,
nie bedacy identycznym z urobilina i barwikowi temu, ktory moze to-
warzyszy¢ urobilinie, mozemy przypisa¢ okoliczno$¢, ze Mac Munn od-
roznia kilka rodzajow urobiliny i urobiling od hydrobilirubiny. Za .tem
przemawia nie tylko potozenie smug tego barwika, ale szczeg6lnie fakt,
ze te dodatkowe smugi dla hydrobilirubiny wystepuja wedtug Mac Munna,
gdy dodaje sie chlorku cynku i amoniaku.

Otéz i nasz barwik odznacza sie tem wilasnie, ze za dodaniem
chlorku cynku smugi wystepuja silniej wzglednie zjawiajg sie, jezeli
ich przed dodaniem Zn CI2 nie byto. Jezeli barwik ten znajdzie sie
razem z urobilina, to poniewaz posiada pewne wspélne z nig wiasnosci,
jak tatwa rozpuszczalnos¢, szczegOlnie w kwasnych roztworach, i te, ze
nie stragca go mieszanina barowa, nie mozna go od urobiliny oddzieli¢
i z tego powodu tatwo uwaza¢ oba barwiki za jeden. Sam nie okazu-
jac za dodaniem ZnCI2 i NHi fluorescencyi, moze jednak wpltywac
w mniejszym lub wiekszym stopniu, zaleznie od ilosci, na wystepowanie
fluorescencyi towarzyszacej mu hydrobilirubiny i tak moznaby ttoma-
czy¢ drobne réznice w fluorescencyi, ktére Mac Munn podaje jako cha-
rakterystyczne dla urobiliny prawidiowej i patologicznej, dla hydrobili-
rubiny i dla sterkobiliny.

Tego samego psa z przetokg zokciowa uzylem do stwierdzenia
jeszcze jednego przypuszczenia, ktore niektérzy badacze wypowiedzieli,
mianowicie, ze urobilina katu, a posrednio i urobilina moczu moze
powstawa¢ w jelitach nie tylko z redukcyi bilirubiny, lecz takze z ener-
gicznego odtlenienia hematyny, ktorg wprowadzamy z pokarmami, a mia-
nowicie z miesem, co wiecej, uwazali hematyne pokarméw za jedyne
Zzrodto powstawania urobiliny w jelitach. Gdy to ostatnie twierdzenie
stanowczo odrzuci¢ mozna bylo z uwagi na to, ze urobilina wystepuje
w kale takze u o0s6b zywigcych sie samymi roslinnymi pokarmami
i u zwierzat roslinozerczych, to mozebnosci, ze chocby pewna czes¢
urobiliny katu powstaje z redukcyi hematyny, nie mozna byto z goéry
wykluczyé. Skorzystatem przeto z sposobnosci, jakiej mi nadarzyt pies
z przetokg zoétciowa, aby w tej mierze zyska¢ pewne dane.

W tym celu po zbadaniu katu psa i upewnieniu sie, ze w kale
niema urobiliny, a takze z6#¢ wydzielona w tym czasie nie zawiera
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urobiliny tylko 6w drugi barwik okazujacy jedna lub dwie smugi
w czerwono zohej czesSci widma, podatem psu dnia 14. sierpnia koto
X7 funta kiszki krwawej.

Dnia 15. sierpnia dostat pies drugg porcye Kiszki.

Kat oddany dnia 16. sierpnia i dnia 18. sierpnia byt barwy czar-
nej. Wyciag alkoholowy kwasny daje smugi odpowiadajagce hematynie
kwasnej. Badanie wobec tego pod wzgledem urobiliny jest bardzo utru-
dnione. Smugi urobilinowej nie byto, za dodaniem chlorku cynku i amo-
niaku Huorescencyi nie wykazano.

Watpliwosci, czy w badanej tresci jelitnej znajdowata sie urobi-
lina, mogto nam jeszcze usungé¢ badanie zéici. Albowiem opierajac sie
na wynikach poprzednich doswiadczen, trzeba przypusci¢, ze gdyby
w jelicie z hematyny wytworzyta sie byta hydrobilirubina, musielibySmy
ciato to znalezé w z6kci, tymczasem badanie z6tci, wydzielonej w ciggu
5 dni od poczatku doswiadczenia, a zbieranej w rozmaitych odstepach
czasu przez te 5 dni dwa lub trzy razy dziennie, przekonalo, ze ani
razu urobilina nie wydzielata sie z z6ikcia.

Drugie doswiadczenie, tego samego rodzaju, przeprowadzitem z ta
tylko roéznica, ze zamiast zmodyfikowanego barwika krwi, wlatem do
zotadka psu 25 cm. sz. odwioknionej krwi krolika. Wynik doswiadcze-
nia, ktére trwato 6 dni, byt taki sam jak poprzedniego: w kale wy-
mieniony barwik krwi; w z6kci ani $ladu urobiliny, natomiast stale, po-
dobnie, jak w poprzedniem doswiadczeniu, wystepowat tylokrotnie wspo-
minany barwik rézowy o charakterystycznych wiasnosciach spektralnych.

Doswiadczenia te, w ktérych pomimo obecnosci nadmiernej ilosci
hematyny w przewodzie pokarmowym nie byto wcale urobiliny ani
w kale ani w z6kci, daja nam podstawe do twierdzenia, ze tem bar-
dziej w zwyktych warunkach, gdy ilos¢ hematyny, wprowadzonej z po-
karmami do jelit, jest bez poréwnania mniejszg, cata urobilina katu
pochodzi wyltacznie tylko z bilirubiny.

W rzeczywistosci tez przemawia za tem fakt, ze u ludzi, u kto-
rych z powodu zatkania przewodu zéiciowego gtéwnego, z6t nie do-
staje sie do jelit, nie znajdujemy urobiliny w kale, nawet wtedy, gdy
ludzie ci w pozywieniu swem przyjmuja znaczne ilosci miesa, a z niem
hematyne. Podobnie tez i psow, ktére stuzyly do moich dos$wiadczen,
zarébwno u tych, u ktérych byt tylko przewod zotciowy gtéwny pod-
wigzany, jak i u tego, ktory miat przetoke zoiciowag zupetna, pomimo
karmienia ich miesem w kale nie bylo urobiliny, jezeli do przewodu
pokarmowego nie wprowadzono zoékci.

Rozprawy Wydz, mat.-pizyr. T. XXVII. 47
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V.

Ostatnie dosSwiadczenia, ktoére na tem samem zwierzeciu wykona-
tem, miaty stuzy¢ do zbadania, czy z barwika krwi moze wprost w na-
czyniach krwionosnych lub w tkankach ustroju wytworzy¢ sie.urobilina,
a wiec do skontrolowania prawdziwosci teoryi urobilinuryi hematogenes.

Doswiadczenia te polegaty na tem, Zze wprowadzatem pod skore
psu pewna ilos¢ krwi i badatem, jak w poprzednich doswiadczeniach,
mocz, kat i z6k¢ tego zwierzecia.

W szkicu historycznym umieszczonym na wstepie niniejszej pracy
widzieliSmy, ze doswiadczenia tego rodzaju ze wstrzykiwaniami krwi
pod skoére lub do zyt i badaniem moczu wypadty rozmaicie.

Wedtug jednych, prowadzi to do urobilinuryi, wedtug innych
w moczu nie wystepuje urobilina w nastepstwie tych wstrzykiwac.

W naszych doswiadczeniach chodzito zaréwno o badanie moczu
jak i zokci. Albowiem, jezeli urobilina wytworzy sie gdzieindziej niz
w jelitach i wessana dostanie sie wprost do obiegu krwi z ominieciem
watroby, nie stoi nic na przeszkodzie, aby wydzielong zostata przez
nerki, jakkolwiek pewna jej cze$¢ dostawszy sie przez tetnice watrobng
do watroby mogtaby przejs¢ i do zokci.

Badanie za$ katlu mogto wyjasni¢, czy, jezeli urobilina wytwarza
sie gdziekolwiekbadz w ustroju, mozebnem jest, aby kat czerpat swa
urobiline z naczyn krwionosnych.

Doswiadczen takich wykonatem tylko dwa, przy trzeciem zwierze
zgineto.

Doswiadczenie |.

Przekonawszy sie uprzednio, ze ani w kale i zo6kci, ani tez w mo-
czu niema urobiliny, wprowadzono psu pod skére klatki piersiowej krew
wprost z tetnicy krolika w ten sposéb, ze potaczywszy tetnice szyjna
krolika zapomoca sterylizowanej kaniulki i rurki gutaperkowej z iglg
Pravazowska, wbito igte te pod skdére psu i dozwolono krwi wlewaé
sie w tkanke podskoérng pod cisnieniem tetniczem. Sadzac z wielkosci
obrzeku, jaki sie wytworzyt, mozna bylo obliczy¢ ilo$¢ krwi, ktéra
dostata sie pod skéore w przyblizeniu na 30 cm. sz. Obrzek ten
znikt po uptywie dwoch dni.  Cieptota ciala zwierzecia nazajutrz po
wprowadzeniu krwi podniosta sie nieco z 37,60 na 38-20.

Badanie skrupulatne moczu prawie codzien od 22. sierpnia do .
wrzesnia nie wykazalo ani razu na pewne obecnosci urobiliny. Tu
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i owdzie wyciag chloroformowy okazywat bardzo niewyrazng smuge
urobilinowa, za dodaniem za$ chlorku cynku i amoniaku nie bylo wi-
da¢ fluorescencyi.

Badanie zoéici odbywato sie w tym samym czasie, z poczatku 3,
potem 2 razy dziennie. Wynik badania byt nastepujacy:

Stale wystepowata w wyciggu z z6kci sporzadzonym jedna lub
dwie smugi koto 580 i 545 A, a w czterdzieSci oSm godzin po wstrzyk-
nieciu krwi zjawita sie w zo6kci smuga 590—408 A jednakze bardzo roz-
lana a i reszta niebieskiej czesci widma byta mocno zaciemniona. Ab-
sorbcya wynosita 0,78294. W 3 doby po wstrzyknieciu krwi nie bylo
smugi urobilinowej, ktéra wystgpita znowu w zékci z 2648 to jest: w 4
dni od poczatku doswiadczenia z absorbcyg =0,71008. W dniach tych
cieptota ciata psa wynosita 38°—38,30.

Odtad znowu smuga urobilinowa z zéici znikta. Kal badany przez
caty czas byt bezbarwny i nie zawierat ani $ladu urobiliny.

Doswiadczenie |I.

Wykonane w dniach od 1. do 11. wrze$nia w ten sam sposoéb,
jak poprzednie, wypadto pod wzgledem badania katu i moczu zupetnie
zgodnie z tamtem, to jest nie bylo w tych wydalinach urobiliny.
W z6kci zas smuga urobilinowa byta widoczng w 3 dni po wprowadze-
niu krwi pod skdére, potem znowu znikta.

Bytloby za $miatem chcie¢ z tych dwdéch doswiadczen, ktorych
nie mozemy uwaza¢ za zbyt dokitadne, wysnuwaé pewne wnioski 0 wy-
twarzaniu sie urobiliny poza przewodem pokarmowym.

W kazdym razie wskazuje wynik z tych doswiadczen, ze wsrdd
pewnych warunkdéw, jak np po wprowadzeniu barwika krwi w tkanke
podskdrna, lub stanu gorgczkowego, moze sie zjawi¢ urobilina w zékci.
Czy urobilina ta tworzy sie w samem miejscu krwotoku i stad wcho-
dzi do naczyn krwionosnych, czy barwik krwi jako taki ulega wessa-
niu i dopiero w naczyniach krwionosnych, lub dalej jeszcze w roéznych
tkankach, do ktorych z surowicg krwi sie dostaje, przemienia sie w uro-
biline a z krwi chwytajg barwik ten komorki watrobne, czy wreszcie
barwik krwi w watrobie dopiero nie zamienia sie w urobiling, oczy-
wiscie pytan tych doswiadczenia powyzsze rozstrzygnaé nie moga.

To jedno pozwalajg nam powyzsze doswiadczenia twierdzi¢, ze
urobilina w tym przypadku nie pochodzita z jelit, a dalej, ze wytwo-
rzona gdzieindziej w ustroju me przechodzi z wydzielinami gruczotow
kiszkowych do Swiatta jelit.
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Jezeli wiec zwolennicy teoryi, wylgcznie jelitowego pochodzenia
urobiliny utrzymujg, ze urobilinurya po krwotokach jest nastepstwem
wzmozenia sie wydzielania z6tci, czyli pomnozenia materyatu, z ktérego
sie urobilina w jelitach wytwarza, to twierdzenie to tylko co najwyzej
czeSciowo moze by¢ stuszne. W naszych bowiem doswiadczeniach wobec
odcietego doptywu zékci do jelit, nie mogto by¢é mowy o zwiekszeniu
materyatu dla wytwarzania urobiliny w jelitach, Zrodto gtéwne urobi-
liny, mianowicie w jelitach byto, zupelnie zniesione, a pomimo tego
pewna , acz mata ilos¢ wurobiliny i to na czas krotki zjawiata sie
w z0tkci.

Jezeli teraz zestawimy wszystko, czego nas pouczyty doswiadcze-
nia zawarte w niniejszej pracy, to reasumujac wyniki z tych doswiad-
czen, widzimy:

1) Hydrobilirubina wytwarza sie z bilirubiny pod wplywem dzia-
tania odtleniajacego, ktore rozwijajg w czasie swego rozwoju bakterye
katowe gtéwnie gnilne na z64¢

2) Hydrobilirubina wytworzona przez redukcye bilirubiny jest cia-
tem identycznem z sterkobiling czyli barwikiem katu, i z urobiling
moczu.

Zdanie za$ odmienne le Nobela i Mac Munna pochodzi najprawdo-
podobniej stad, ze autorowie ci mieli do czynienia z zanieczyszczeniem
urobiliny przez drugi barwik , ktory czasem oddzieli¢ takze mozna oso-
bno, jezeli nie znajduje sie z urobiling razem.

3) Prawidlowa z0k¢ zawiera zazwyczaj urobiline, ktéra znika, je-
zeli przewdd zokciowy sie podwigze, tak bez zatozenia przetoki, jakotez
i po zatozeniu przetoki zotciowej. Wprowadzenie zo6tci do przewodu po-
karmowego, sprawia, ze w miare jak kat staje sie obfitym w urobiline
wytworzong w jelitach, wystepuje urobilina takze i w zokci.

4) Z barwika krwi wprowadzonego do przewodu pokarmowego
urobilina nie powstaje.

5) Podskdrne wstrzykniecie krwi u psa moze doprowadzi¢ do po-
jawienia sie bardzo malej ilosci urobiliny w Zzékci, mimo ze w kale
wskutek odciecia doptywu zéici do jelit w tym samym czasie urobiliny
niema. Uderzajacem tylko jest, ze u psa i w tym razie urobiliny w mo-
czu nie bylo. Moze pdzniejsze nasze doswiadczenia kwestye te, badz
co badz wazna, wyjasnia.
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Jasno z tego wynika, ktéra teorya powstawania urobiliny najwie-
cej zostata przez te doswiadczenia potwierdzona. Z pewnemi modyfika-
cyami i ograniczeniem sklaniamy sie do teoryi t. zw. jelitnej, jednak nie
jako jedynej.

Wedtug tych pogladéw urobilina wytwarza sie w jelitach z bar-
wikéw zoétciowych przez odtlenianie pod wplywem rozwoju bakteryj
katowych. Z jelit dostaje sie urobilina przez rozgatezienie zyty bramnej
do watroby, gdzie komorki watrobne chtong ja z naczyrh wioskowatych
i wydzielaja z z6kcig, czeSciowo moze ja przemieniajac. Reszta urobiliny,
ktérej komdrki watrobne nie wylowity, a moze takze i cze$¢ urobiliny,
ktora wessana z jelit przez naczynia limfatyczne z ominieciem krazenia
watrobnego przez przewdd piersiowy (ductus thoracicus) przechodzi wprost
do ogélnego obiegu krwi, wydziela sie z moczem.

Zwigkszenie sie ilosci urobiliny w moczu moze by¢ albo nastep-
stwem zwigkszenia sie ilosci wytworzonej urobiliny w jelitach, jezeli
przyjmierny, ze zdolno$¢ komdrek watrobnych wylawiania wzglednie
przerabiania urobiliny jest ograniczong, tak, ze tylko pewng ilo$¢ uro-
biliny moze watroba zatrzymaé, albotez nastepstwem upos$ledzenia tej
zdolnosci komdrek watrobnych przy niezwigkszonem wytwarzaniu sie
urobiliny w jelitach.

W tem tylko rozumieniu mozna przypisa¢ watrobie role w powsta-
waniu urobilinuryi (insuffisance hepatique).

Opierajac sie na kilku wyzej przytoczonych, badz co badz nie wy-
starczajagcych doswiadczeniach z wstrzykiwaniem krwi pod skére psa,
nie moge uwaza¢ teoryi tej, jak wspomniatem, za jedyna, albowiem
ta teoryg nie mogtbym wynikowr tych kilku doswiadczen wyttdmaczyc.

Nie da sie wykluczy¢ mozebnosé, ze nie tylko w jelitach, ale
i gdzieindziej w ustroju moze urobilina powstac.
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