O wchianianiu thluszczu w jelicie grubem.

Przez

St. Czaplinskiego i WL Szymonowicza.

(Z jednag tablica).

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. matem.-przyr. dnia 10. stycznia 1894 r.;
ref. czt. Cybulski.

Wochtanianie z odbytnicy, odgrywajgce tak wazng role w zywieniu
chorych, niemogacych przyjmowaé¢ pokarméw ,per os“, oddawna zaprza-
tato umysty zaréwno klinicystow jak i fizyologéw. Podczas gdy pierwsi,
doswiadczajgc na materyale klinicznym empirycznie, starali sie o kom-
binacye skiftadnikéw lewatyw odzywczych, ktoreby chociaz w przybli-
zeniu mogly zastgpi¢ przez jaki$ czas odzywianie ,per os", — drudzy
badali na zwierzeciu, o ile istoty pokarmowe, potrzebne do utrzymania
zycia osobnika, ulegajg wessaniu przez btone $luzowg odbytnicy.

Otéz zaréwno doswiadczenia kliniczne jak i fizyologiczne nad isto-
tami biatkowatemi. skrobia i cukrem wypadly stanowczo dodatnio.
Badania nad wchianianiem tluszczu przez blone $luzowg odbytnicy do
ostatnich czaséw nie dawaty wynikdw dos¢ jasnych i bezsprzecznych.

Whprawdzie cze$¢ autoréw, jak Leube 1), Czerny i Latschenber-
ger 2), Munk i Rosenstein 3) przychodza do przekonania, ze ttuszcz acz-

1) a) Uber die Ernahrung von Kranken durch Zufuhr des Ernahrungsmaterials
per anum. Sitz. v. 5 Dez 1871. d. phys.-med Soc. in Erlangen u. Sitz. vom 29 Jul. 1872.

b) Uber die Ernahrung der Kranken vom Mastdarm aus. D. Archiv f. Klin.
med. 10 Bd Leipzig 1872.

2) Physiologische Untersuchungen (ber die Verdauung und Resorption im Diick-
darm des Menschen. Virch. Arch. Bd LIX. pag. 161 J. 1874.

3) Zur Lehre von der Resorption im Darm nach Untersuchungen an einer
Lymph(chylus)-Fistel beim Menschen. Virch. Arch. Bd 123. J. 1891. pag. 230. i 484.
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kolwiek w matych ilosciach, jednak stanowczo ulega wessaniu przez
btone $luzowg odbytnicy, to przeciez sg w literaturze i glosy przeciwne
(Voit i Bauer)l). Z natury rzeczy wynika, ze o rozstrzygnieciu powyz-
szej kwestyi mogt jedynie decydowac eksperyment na zwierzeciu. W wy-
jatkowych tylko razach znajdowat sie klinicysta w tem szcze$liwem po-
tozeniu, ze doswiadczat, w warunkach, jakie stwarza sobie fizyolog
w Scistem doswiadczeniu, celem osiggniecia wynikéw pewnych, nie mo-
gacych ulega¢ zadnemu zakwestyonowaniu. Mamy tu na mysli doswiad-
czenia robione przez Klinicystow w przypadkach przetoki kalnej jelita
grubego, lub tez nieliczne przypadki przetok naczyh limfatycznych,
z ktérych najklasyczniejszym i najbardziej naukowo wyzyskanym jest
przypadek Munka i Rosensteina.

Munk i Rosenstein przeprowadzili badania swoje na dziewczynie
o$mnastoletniej, ktora cierpiata na Elephantiasis i miata na lewem pod-
udziu drobng fistute limfatyczng. W dwoéch doswiadczeniach, zrobionych
w celu przekonania sie o resorbcyi tluszczu z jelita grubego, karmiono
pacyentke dzien przed doswiadczeniem pokarmami ubogimi w ttuszcze;
nastepnie autorowie wprowadzali do odbytnicy emulzya lipaniny i zbie-
rali przez kilka godzin limfe wyptywajacg z fistuly. Podczas pierwsze-
go doswiadczenia chora nie przyjmowata wcale pokarméw, podczas dru-
giego podawano jej do jedzenia tylko biaty chleb. Pierwsze doswiad-
czenie wykazato, ze gdy limfa przed wprowadzeniem do odbytnicy
emulzyi zawierata 0°18% tluszczu, to zawarto$¢ tluszczu w pierwszych
czterech godzinach po wprowadzeniu zawiesiny wzrosta do 0°29%,
a w nastepnych trzech do 0'46%. Limfa, zbierana w ciagu siedmiu
godzin po wprowadzeniu zawiesiny, zawierata 1'764 g. tluszczu, pod-
czas gdy limfa na czczo zbierana w ciagu tego czasu zawierataby 1*215.
W drugiem doswiadczeniu limfa na czczo zbierana zawierata 0'0632%
thuszczu, w pierwszej i drugiej godzinie po wprowadzeniu zawiesiny
0'206%, w trzeciej i czwartej g. 0'3756% (maximum), w pigtej i sz0-
stej 0'3392%, a w siédmej, O6smej i dziewigtej 0'237%. Limfa taka
byla nieco metniejsza niz limfa na czczo zebrana.

Czerny i Latschenberger doswiadczali na chorym z przetoka jelita
esowatego. Przez przetoke wprowadzali emulzyg oliwng;, w pierwszem
doswiadczeniu, pozostawiwszy ja przez dziesieé i p6t godzin, przekonali
sie po doktadnem przeptukaniu odbytnicy woda, ze btona $luzowa, zre-
sorbowata z 59'082 g. 37%-wej emulzyi 3017 g. tluszczu, a w dru-

1) Uber die Aufsaugung im Diinn- u. Duckdarm. Z. f. Biol. Bd V. Hft 4 Mun-
chen 1869.
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giem doswiadczeniu, w ciggu 25 godzin, z 60,236 g. 7'5¢0-wej emul-
zyi 1'422 qg.

Wogoble metody uzywane dotad dadzg sie podzieli¢ na 2 katego-
rye. Jedni autorowie wprowadzali Scisle oznaczong ilo$¢ tluszczu do od-
bytnicy. nastepnie oznaczali ilos¢ tluszczu wydalonego z katem, a zna-
laztszy w kale deficyt ttuszczu, przychodzili do przekonania, ze tluszcz
ulegt wessaniu z odbytnicy. (Czerny i Latschenberger). Drudzy, ktérzy
rozporzadzali przetokami naczyn limfatycznych, wprowadzali do od-
bytnicy tluszcz, a nastepnie z rdznicy ilosci ttuszczu w limfie, zbieranej
na czczo i po wprowadzeniu zawiesiny do odbytnicy, wnioskowali o ilo-
§ci thuszczu, ktéry ulegt wessaniu w jelicie odchodowem. (Munk i Ro-
senstein).

Wiasciwie zaden z wymienionych sposobéw badania nie jest bez
zarzutu. W doswiadczeniach z przetokami kalnemi w jelicie grubem nie
liczono sie z faktem , Zze nieznaczna ilo$¢ ttuszczu, ktérej nie znajdy-
wano w kale, oddanym po nakarmieniu zwierzecia per rectum, mogta
wprost, nie ulegtszy wessaniu, przylega¢ mechanicznie do btony S$luzo-
wej odbytnicy, lub w czesci by¢ wchionietg tylko przez przybtonek
jelita. W doswiadczeniach za$ z przetokami naczyn limfatycznych nie
uwzgledniono tej okolicznosci, ze ttuszcz moze sie przedostawac ruchem
przeciwrobaczkowym do jelita cienkiego, o czem mieliSmy sposobno$¢
niejednokrotnie si¢ przekona¢ w doswiadczeniach naszych na zwierze-
ciu. Nie jest zatem wykluczona mozliwos¢, ze w doswiadczeniach Mun-
ka i Rosensteina zaszedt ten ostatni przypadek.

Wobec podobnych usterek uzywanych dotgd metod przyszliSmy
do przekonania, ze chyba uzycie innej metody moze te kwestye sta-
nowczo rozstrzygnag¢, i pierwsze, co nam sie nasuneto na mysl. bylo
zastosowanie nieuzywanej dotad przez zadnego z autoréw, pracujgcych
nad tg kwestya, metody histologicznej, tembardziej — ze metoda ta data
juz Swietne wyniki w badaniu wessalnosci ttuszczu w jelicie cienkiem.
Metoda, ktérg mamy na wzgledzie, polega na uwydatnieniu resorbcyi
thuszczu kwasem nadosmowym, barwiacym kuleczki tluszczu na czarno.

W doswiadczeniach naszych wprowadzaliSmy do odbytnicy za-
wiesine ttuszczowg (tran rybi w O'500-owyrn rozczynie weglanu sodo-
wego, Smietanke lub zékko kurze) z poczatku pod oznaczonem ci$nie-
niem, przyczem, chcgc zapobiedz wyptywaniu zawiesiny z odbytnicy,
uzywaliSmy w pierwszej seryi doswiadczen przyrzadu balonikowego 1),
w drugiej zaszywaliSmy szczelnie otwdr stolcowy szwem biegnacym.

1) Przyrzad w powyzszym celu stosowany skiada sie z dwoch balonikéw gumo-
wych nasadzonych na rurke metalowa, grubosci palca; do rurki tej wypuszczone sg
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Po pewnym czasie zwierze zabijano i kawatki Sciany jelita gru-
bego ustalano w plynie Flemminga przez 24 godzinl)- Tak ustalone
kawatki przeptukiwano w ciggu 24 godzin w wodzie destylowanej
i stwardniano w stopniowo wzmacnianym alkoholu od 30¢0-wego do
absolutnego. Nastepnie kawatki te zatapialiSmy zrazu wytgcznie w pa-
rafinie, pomni przestrogi Flemminga, ktéry twierdzi, ze thuszcz zredu-
kowany kwasem osmowym najmniej rozpuszcza sie w chloroformie
i xylolu. Gdy jednak sporzadzanie skrawkéw z kawatkéw zatopionych
w parafinie napotykato na powazne techniczne trudnosci, z powodu
niejednakowej twardosci réznych warstw jelita, zatapialiSmy w nastep-
nych doswiadczeniach kawatki w celloidynie, podobnie jak w doswiad-
czeniach nad resorbcyg tluszczu w jelicie cienkiem.

Chcac sie przekona¢ o rozpuszczalnosci ttuszczu, zredukowanego
kwasem osmowym, zrobiliSmy szereg poréwnawczych doswiadczen, na
podstawie ktérych mozemy stanowczo orzec, ze mieszanina wyskoku
i eteru, chyba w nadzwyczaj tylko nieznacznej ilosci, rozpuszcza ttuszcz
zredukowany, w kazdym razie nie wiecej, anizeli chloroform lub xylol.
Skrawki przechowywalismy w glicerynie.

Zanim przystgpimy do szczegdtowego rozbioru doswiadczen i wy-
snuwania z nich wnioskéw, zestawiamy dla lepszego przegladu doswiad-
czenia nasze w nastepujacej tablicy:

(Patrz str. 320, 321, 322, 323).

dwie cienkie boczne rureczki, ktére maja za zadanie rozdymac baloniki, nasadzone na rurce
gtownej. Przed wprowadzeniem, zawiesiny do odbytnicy, wypetniano nig najpierw rurke
gtdéwna, i te ostatnig wsadzano wraz z balonikiem gdérnym do kiszki stolcowej; wydy-
mano balonik wtozony, zaciskano rurke, doprowadzajaca do niego powietrze, i nastepnie
wydymano balonik dolny, skutkiem czego otwér stolcowy byt przez oba wydete balo-
niki hermetycznie zamkniety. Od rury doprowadzajacej zawiesing odchodzita gataz
boczna, potaczona z manometrem rteciowym, wskazujacym cisnienie, pod jakiem ptyn
w odbytnicy sie znajdowat. Zapomocg tego przyrzadu byliSmy w stanie oznaczong ilos¢
ptynu pod Scisle oznaczonem cisnieniem utrzymywaé przez czas dowolny w odbytnicy.

1) Sktad tej mieszaniny jest nastepujacy: kwas chromowy 1% . . 15 czesci
kwas osmowy 3% .- .. 4
kwas octowy lodow. . . 075

www.rcin.org.pl
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze w doswiadczeniach naszych
doktadalismy wszelkich staran, aby z jednej strony otrzyma¢ wyniki
jak najscislejsze, z drugiej strony, aby utworzy¢ mozliwie najkorzyst-
niejsze warunki resorbcyi ttuszczu.

W doswiadczeniu pierwszem wprowadziliSmy do odbytnicy litr
$mietanki pod ciSnieniem 6 mm. rteci, a dla zapobiezenia wyptywania
z odbytnicy zastosowaliSmy wyzej wzmiankowany przyrzad balonikowy.
W narkozie odpreparowano ductus thoracicus i do podstawionych na-
czyniek zbierano wyptywajaca limfe. W ten sposéb stworzyliSmy wa-
runki podobne do warunkéw, wsréd ktorych doswiadczat Munk i Ifo-
senstein na materyale klinicznym. Jak to juz powyzej zaznaczylisSmy,
otrzymali ci badacze po wprowadzeniu ttuszczu do odbytnicy nieznaczne
zmleczenie limfy wyptywajacej z przetoki.

W doswiadczeniu naszem przez pottorej godziny, po wprowadzeniu
Smietanki, limfa nie zmieniala swego wejrzenia. Nagle ci$nienie w od-
bytnicy opadio do pottora milimetta rteci, a w 2 godziny potem limfa
stawata sie coraz mleczniejsza. GdybySmy w doswiadczeniach naszych
uzywali tylko metod dotad stosowanych, musielibysmy zgodnie z wiek-
szoscig autorow przyjs¢ do przekonania, ze tluszcz w jelicie grubem
ulega wessaniu. Wszakzez po uptywie godziny opadto cisnienie ptynu
w odbytnicy, w dwie godz. potem zbielata limfa, wszystko wiec zda-
wato sie przemawia¢ za tem, ze tluszcz w sporej ilosci ulegt wessaniu
z odbytnicy. Juz jednakowoz makroskopowe badanie podczas sekcyi
zwierzecia przekonato nas, ze zbielenie limfy, zbieranej z ductus thora-
cicus, po wprowadzeniu tluszczu do rectum nie koniecznie musi pocho-
dzi¢ z thluszczu wessanego z odbytnicy, gdyz ptyn wprowadzony do od-
bytnicy nawet pod nieznacznem cisnieniem przedostaje sie ruchem prze-
ciwrobaczkowym ponad zastawke Bauchiniego, skad, jakesSmy sie to
mieli sposobno$¢ niejednokrotnie przekonaé, bardzo szybko i obficie
ulega wessaniu z btony S$luzowej jelita cienkiego. Obraz sekcyjny, jaki
w tych razach otrzymywalismy, byt tak charakterystyczny, ze zaraz po
otwarciu jamy brzusznej mozna byto stwierdzi¢, czy ptyn przeszedt po-
nad zastawke Bauchiniego, czy nie. Podczas gdy naczynia limfatyczne
jelita grubego przedstawiaty sie jako drobne, bezbarwne, lekko opali-
zujacy cieczg wypetnione rureczki, tak ze z trudnoscig tylko daty sie
gotem okiem wysledzi¢, naczynia odprowadzajgce limfe z jelita cien-
kiego przedstawiaty sie w postaci biatych postronkéw, o konturach ostro
zarysowanych, fatwo spostrzegalnych. Po otwarciu jelita grubego prze-
konaliSmy sie, ze sernik $mietanki stracit sie w postaci dos¢ grubych
ptatkbw w mase wypetniajacg cate jelito grube. Badanie mikroskopowe

www.rcin.org.pl
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L. p.
doswiad-
czenia
i data

1
29/X1
1893

Pies duzy

2
Il 1894  Pies $redni

3
18/XI1
1893

Pies duzy

20/141894 Pies S$redni

5
15/VI
1894

Pies Sredni

6
22/X 1894 Suka mata

Zwierze

ST. CZAPLINSKr | Wkt.

Zachowanie sie
zwierzecia przed
doswiadczeniem

Gtlodzony trzy dni,
dnia 28 i 29, XI
przeptukano odby-
tnice wodg desty-
lowang

Gtodzony trzy dni

Glodzony dwa dni,

przeptukano odby-

tnice Avoda desty-
lowang

Gtlodzony trzy dni,
przeptukano odby-
tnice wodg desty-
lowang dnia po-
przedniego

Gtodzony trzy dni

Przetoka

SZYMONOWICZ.

I'tyn wprowadzony i spo-

sob zatrzymania go
w odbytnicy

Baloniki. 500 cm.§ Sipie-
tanki; w kwadrans po-
nownie 500 cm.§ $mie-

tanki

Czas za-
trzymania
ptynu
w od-
bytnicy

41¥4godz

Systematyczne wprowadzanie do od-
bytnicy mleka z wbitem zo6ttkiem

kurzem.

300 cm 3 zawiesiny:
f 50 tranu
(25Q¥200 wegl. sodow.
baloniki, parcie + 17
cm. rteci

Baloniki.
400 gr. zawiesiny.
| 50 tranu + 400¥2%

| wegl. sodow., z poczatku

cisnienie 3 mm. rteci
potem zaci$nieto rurke

150 wody dest.

20 tranu

| 0'25 wegl. sodow.
zaszyto odbytnice

70 cm. zawiesiny:
150 wody dest.
] 20 tranu
(025 wegl. sodow.
po wprowadzeniu nic
nie jadt, zaszyto od-
bytnice

3 godz.
w lekkiej
narkozie

7 godz.

na 24godz.

na20 godz.
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Wyniki sekcyi

Jelito grube wypet-
nione straconym serni-
kiem, $mietanka w je-

licie cienkiem.

Ptyn nie przeszedt do
jelita cienkiego, jelito
grube wypetnione
treScig zielonkowata.

Jelito grube wypetnio-
ne emulsya.

Jelito grube i cienkie

prawie puste. Naczy-
nia limfatyczne jelita
cienkiego mleczne.

Jelito cienkie czcze,

w grubem mato katu

ciemno zielonkowa-
tego.

Jelito grube miernie
wypetnione ptynem
zmieszanym z katem.

Wyniki badania
mikroskopowego

Brak resorbcyi.

Resorbcya skapa i tyl-
ko w niektérych miej-
scach btony $luzowej,
zawsze ograniczona
tylko do przybtonka.

Resorbcya ogranicza
sie tylko do przy-
btonka; komorki wy-
petnione thuszczem
w formie drobnej
emulsyi, gtownie
w gornej potowie.

Skapa resorbcya tylko
w przybtonku.

Resorbcya ograniczona
do przybtonka.

Resorbcya bardzo ska-
pa. Cate jelito przed-
stawia sie nie normal-
nie, zaczem przemawia
nadmierna ilo$¢ komo-
rek kubkowych, bardzo
znaczna ilos¢ $luzu nad
przybtonkiem, tudziez
przekrwienie btony $lu-
Zowej.

W JELICIE GrRUBEM.

321

UWAGI

W narkozie odpreparowano ductus
thoracicus. Limfa czysta, ciSnienie
4- 6 mm. rteci. W 12 godz. wy-
ptyneto okoto 250 cm 3 $mietanki,
pies niespokojny, lekka narkoza,
ci$nienie opada do L¥2 mm. rteci,
limfa w dwie godz. mleczniejsza.

Pierwsze trzy dni po 100 cm.§ mie-
szaniny ze 100 cm.3 mleka -I- 2
z6kka. Pies z poczatku oddawat
ptyn, potem sie przyzwyczait, od
3-go dnia 150 cm.3 tej mieszaniny,
5-go dnia lekka inkontinencya, za-
pedzlowano otwor stolcowy kokai-
ng, pomimo tego oddat ptyn; 6
dnia 120 cm.3 ptynu, w 4 godziny
zabito.

Zbierano limfe z odpreparowanego

ductus thoracicus, ktora nie oka-

zywata nigdy wiasnosci limfy zbie-

ranej przy resorbcyi ttuszczu z je-
lita cienkiego.

W 2¥? godz, wypadt balonik, je-

dnak sphincter ani trzymat dobrze,

tak ze nie wyptyneto wiecej jak

50 cm.§ ptynu zmieszanego z ka-
fem.

17/X Anus praeternaturalis. Prze-
cieto jelito cienkie 3 cm. nad val-
vula Bauchini i wszyto koniec
gorny powyzej, dolny ponizej w li-
nea alba. Pies chudt, byt jednak
wesoty, jadt gtownie mieso.
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L. p _— . Czas za-

o Zachowanie sie Ptyn wprowadzony i spo- -

dg;\é\g?:- Zwierze zwierzecia przed  sob zatrzymania go w od- pt{;g&n@n(l)g
i data doswiadczeniem bytnicy bytnicy
150 wod. dest.

7 50 tranu
29/1I1  Pies $redni Giodzog)rqi cztery 4 pankreatyny na 4 godz.
1894 1 wegl. sodow.

zaszyto odbytnice
200 g. wody dest.

8 Gtodzony trzy dni, 50 tranu
e & : kat wypetiajacy 1 wegl. sodow.
21%/42 Pies sredni odbytnice usunieto 1 pankreatyny na 4 godz.

mechanicznie 1 z6kci suszonej

zaszyto odbytnice
100 wody destyl.

9 40 tranu

1155/32 Pies éredni  Glodzony trzy dni 0? \pl)va?r?IL'resa?tg/%Vz/ na 24 godz.
0’3 z6kci suszonej
zaszyto odbytnice
90 cm. mieszaniny:

0 Gtodzony dwa dni, 1558 t\ya(\)r?g destyl. _
19V Pies maty ?(g%mvlvc(? g préggt’ru_- 4 pankreatyny na 20%2' oL
1894 Iowa% y 1 wegl. sodow. godz.

a 1 26kci suszonej
zaszyto odbytnice
70 cm. mieszaniny

150 wody destyl.

11 50 tranu
22/X Suka mata  Gtodzona trzy dni 4 pankreatyny na 26 godz.
1894 1 weglan sodow.

0'75 z6kci suszonej
zaszyto odbytnice

www.rcin.org.pl
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Wyniki sekeyi Wyﬂ;gékgzgmgom" UWAGI

Resorbcya obfita ogra-
niczona jedynie do
przybtonka ; podczas
gdy w jelicie cienkiem
resorbcya typowa
wgtab idaca.

Ptyn wprowadzony
znaleziono w jelicie
cienkiem i grubem.

zf#i/er;z\a,lvns;rzzykkgig% Resorbcya dos¢ dobfita
Troche piynu dostato ~ ©graniczona jedynie
sie do jelita cienkiego. do przybtonka.

Duzo wydzielonego

$luzu oddziela ptyn .
Jelito cienkie czcze, od p_oyvierzchni j_elita_, E)?Ch%prﬂgzcgfm) mgckgfow)é%%mé?
grube gestym katem  w miejscach, gdzie sie ciemno 26Hego, cuchnacego tranem

wypenione. styka, staba resorbcya,
do przybtonka ograni- moczu.
czona.
ivg\;/rdglelrﬂed&?)mg}?mu Komorki przybtonka
zmieszanego z katem ~nadirawione, HUSZCZ b nint mocne parcie, bo cia-
fni e dostat sie do przestwo- -
gestosci Smietany, 7 - . gle przysiadat.
; row tkanki adenoi-
nadzwyczaj cuchnace- dalnej

go, zgnito zielonego.

W jelicie grubem bar- Resorbcya nieznaczna

dzo wiele zétego katu ograniczona do szczy-

zmieszanego z cieczg tow przybtonka btony
wprowadzong. $luzowe;j.

Z powodu znacznego parcia wstrzy-
knieto 0-015 Morphii muriat.
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skrawkow wycietych z jelita grubego nie wykazato ani $ladu resorbcyi
ttuszczu.

Doswiadczenie drugie zmodyfikowalismy pod wielu wzgledami.
Najpierw, chcac uniknaé zarzutu, ze zwierze przywigzane i lekko narko-
tyzowane nie znajduje sie w warunkach fizyologicznych, wprowadza-
lismy tak mate ilosci ptynu do odbytnicy, ze zwierze zatrzymywato je
w zupetnosci. Natomiast wlewanie powtarzaliSmy kilka razy dziennie,
przyczem zauwazono, ze po Kilku wiewaniach pies przyzwyczait sie do
rekoczynu. Zamiast $mietanki wlewalismy mleko z zéttkiem jaja, przez
co otrzymywaliSmy wiekszg koncentracye tluszczu w mniejszej ilosci
ptynu. Wynik doswiadczenia przedstawiat sie o tyle inaczej od poprze-
dniego, ze w badaniu mikroskopowem znaleziono resorbcye w jelicie
grubem, ograniczong wyltacznie do przybtonka. Nie otrzymaliSmy zatem
wprawdzie w doswiadczeniu drugiem typowej resorbcyi ttuszczu, jednak
przypuszczaliSmy, Ze sie nam jeszcze nie udato stworzy¢ warunkéw zu-
petnie odpowiednich, i ze przy pewnych modyfikacyach, w dalszych
doswiadczeniach znajdziemy tluszcz i w gtebszych warstwach biony
Sluzowej jelita grubego. W tym celu w doswiadczeniu trzeciem prébo-
waliSmy zamiast powyzszych emulzyj , zawiesiny tranu w pot procent,
rozczynie weglanu sodowego. Mimo to nie znalezlismy, ani w limfie zbie-
ranej z ductus thoracicus zbielenia, ani tez w badaniu mikroskopowem
thuszczu w glebszych warstwach.

Doswiadczenie czwarte tem tylko sie rézni od trzeciego, ze zamiast
trzech godzin zostawiliSmy ptyn w jelicie grubem przez 7 godzin. W ba-
daniu mikroskopowem resorbcya w jelicie grubem skapa i ograniczona
tylko do przybtonka na szczycie fatdow, podczas gdy w jelicie cien-
kiem, w ktérem naczynia limfatyczne byly obficie wypetnione mleczng
limfa, znaleziono obfitg resorbcye. W przypuszczeniu, ze wessanie ttu-
szczu w jelicie grubem odb} wa sie bardzo wolno, skutkiem czego w do-
Swiadczeniach naszych udato nam sie obserwowac tylko poczatki resorb-
cyi, w doswiadczeniu 5-tem zaszyliSmy odbytnice po wprowadzeniu
ptynu na 24 godz. Ze przypuszczenia nasze byly mylne, dowodzi tego
mikroskopowe badanie skrawkéw z doswiadczenia pigtego, w ktérem
zaréwno, jak w doswiadczeniach poprzednich, znalezliSmy ttuszcz tylko
w przybtonku.

Dla przekonania sie, czy i jakg role przy wessaniu ttuszczu od-
grywa sok jelitowy, dostajgcy sie z jelita cienkiego do grubego, izolo-
wano zupetnie przez utworzenie anus praeternaturalis jelito grube od
wplywow soku jelita cienkiego; doswiadczenie, wykonane zresztg w wa-
runkach niemal zupetnie podobnych, jak powyzsze, dato, mimo braku
soku z jelita cienkiego, tesame wyniki.
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W pieciu ostatnich doswiadczeniach uzyliSmy ttuszczu, zmiesza-
nego badz z pankreatyna (Pancreatinum siccum Merck) i zOtcig, badz
ze samag pankreatyng (doswiadczenie si6dme). Powyzsza mieszanina
miata na celu wytworzenie warunkéw, o ile moznosci, zblizonych do
warunkow, wsréd ktérych resorbuje sie tluszcz w jelicie cienkiem. Mimo
to thluszcz nigdy sie nie dostat poza przybtonek jelita grubego, z wy-
jatkiem doswiadczenia dziesigtego, w ktérem znalezliSmy, wprawdzie
w skapej ilosci, tluszcz w tkance adenoidalnej btony S$luzowej, jakto
widaé na zalgczonej rycinie trzeciej; jednakowoz w wypadku tym thuszcz,
mozna powiedzie¢, nie ulegt wessaniu, ale mechanicznie zostat wtto-
czony przez luki w przybtonku, powstate skutkiem nadtrawienia na
szczycie faldow btony Sluzowej. Z podobnem zjawiskiem nie spotka-
liSmy sie po raz drugi, trudno nam zatem blizej poda¢ warunki, ktore
je wywotuja. Uwazamy jednak za fakt, nie ulegajacy zadnej watpli-
wosci, ze przyczyng tego nadtrawienia byta pankreatyna. Dlaczego
jednak strawienie to otrzymalisSmy tylko w jednem doswiadczeniu,
w czterech za$ innych przybtonek pozostat nieuszkodzony narazie od-
powiedzie¢ nie mozemy.

Na podstawie powyzszych doswiadczen, przechodzac do rozstrzy-
gniecia pytania, czy tluszcz z odbytnicy ulega wessaniu, odpowiadamy
wprost przeczaco. Ani zawiesina fizyologiczna w postaci $mietanki lub
z6ktka kurzego jaja, ani zawiesina tranu w rozczynie weglanu sodo-
wego, ani wreszcie zawiesina tranu z weglanem sodowym , zékcig i pan-
kreatyng nie ulegaty wessaniu w gigb btony Sluzowej, mimo ze bada-
nia przeprowadzono w najrozmaitszym czasie, po wprowadzeniu zawie-
siny do odbytnicy. Ta niezdolno$¢ wnikania ttuszczu w glebsze war-
stwy blony $luzowej robita na nas takie wrazenie, jak gdyby ttuszcz,
ulegtszy wessaniu w przybtonek, napotykat na jaki$ opér, ktérego
w normalnych warunkach nie jest w stanie przezwyciezy¢. Fakt ten
zdziwit nas niepomiernie, gdyz a priori mozna byto przypuszczaé, ze
jezeli ttuszcz w jelicie grubem nie ulega wessaniu, to chyba tylko dla
tego, ze przybtonek jelita grubego nie posiada specyficznej wiasnosci
wchtaniania ttuszczu, ktérg posiada przybtonek jelita cienkiego; to tez
znalaztszy w pierwszych doswiadczeniach tluszcz wylgcznie w przy-
btonku, byliSmy przekonania, ze wchtanianie w jelicie grubem odbywa
sie wolniej, i ze po dluzszym czasie znajdziemy tluszcz w glebszych
warstwach.

Przegladajgc preparaty z pierwszych doswiadczehh i oczekujac
w nastepnych gtebszej resorbceyi, inimowoli robiliSmy przypuszczenie,
czy nie beda odgrywaty waznej roli we wchianianiu thuszczu naczynia
wiosowate, ktdre przebiegajg bezposrednio pod przybtonkiem tak, ze
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granica dolna jego przylega do cieniutkiej $cianki naczynka. Gdy jednak
dalsze doswiadczenia pouczyly nas, ze tluszcz w normalnych warun-
kach nigdy sie glebiej nie posuwa, musieliSmy wytlomaczenia tego
dziwnego zjawiska szuka¢ gdzieindziej; a znalezliSmy je niemal od razu,
poréwnywajgc obrazy resorbcyi w jelicie grubem i cienkiem.

Wiadomo z pracy jednego z nasl), w jaki sposob ttuszcz ulega
wessaniu w jelicie cienkiem. Wylapany przez komoérki przybtonkowe,
zostaje wycisniety w przestwory otaczajace komoérke, wypetnione osobng
substancyg miedzykomorkowa, a pozostajgce w tgcznosci z przestworami
limfatycznymi tkanki adenoidalnej kosmka. To tez na przekroju po-
dtuznym kosmka, w ktérym sie odbywa wchtanianie, wida¢ po zreduko-
waniu thluszczu kwasem osmowym obok kulek ttuszczu w przybtonku
szeregi réwnoleglych czarnych kuleczek, dazacych od obwodu kosmka
ku glebszym warstwom btony Sluzowej. Kazdy pasek rozdziela dwie
sasiednie komorki. Natomiast nie znajduje sie nigdy takiego obrazu
w jelicie grubem; tu braknie pomiedzy komoérkami tej substancyi mie-
dzykomorkowej , ktora odgrywa tak wazng role w resorbcyi ttuszczu.
Thuszcz moze by¢ zatem wessany przez przybtonek, nie moze sie jednak
posung¢ w gtebsze warstwy btony Sluzowej.

Z powyzszych badah na psach mozemy wyciggna¢ i pewien wnio-
sek praktyczny, a mianowicie, ze przy odzywianiu per rectum, dodajac
do lewatyw odzywczych ttuszcz w jakiejkolwiek postaci, wprowadzamy,
badzcobadz, ciato nieulegajagce zupetnie wessaniu, a wedlug wszelkiego
prawdopodobienstwa, dziatajace w niektérych przynajmniej razach dra-
znigco na peristaltyke jelita grubego.

Poniewaz, jak wiadomo, wchianianie w rectum odbywa sie wolno,
przeto przeciwwskazanem jest w lewatywach odzywczych kazde ciato,
choéby nawet lekko draznigce, czyli innemi stowy dodawanie do lewa-
tyw odzywczych — tluszczOw, najczesciej w postaci zottka jaja kurzego
lub mleka, jest zupetnie nie potrzebne.

1) St. Czaplinski i Al. Rosner: O drogach, ktéremi tluszcz i mydio dostajg sie
z jelit do ogolnego obiegu. 1888. — XVI tom Pam. Wydz, mat.-przyr. Akad. Umiej,
w Krakowie.
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Objasnienie rycin.

Doswiadczenie 7-me. Btona S$luzowa jelita grubego. (20cm. nad otworem stol-
cowym, a 7 cm. pod zastawkag Bauchiniego). Widoczna resorbcya w przy-
btonku na szczytach przegréd gruczotdw Lieberkiihna. Wida¢ trzy wejscia do
tych gruczotow. Reichert obj. 8a okul. 1. (Tub. 160 mm.) pow. 330. Preparat
glicerynowy.

Doswiadczenie 5-te. Btona Sluzowa ze Srodkowej czesci jelita grubego. Resorb-
cya tak samo ograniczona tylko do przybtonka. Widoczne potozenie naczyn
witosowatych wypetnionych ciatkami krwi. W $rodku ryciny wida¢ komorki
przybtonkowe nadcietego stycznie gruczotu Lieberkiihna. Reichert obj. 8a.
okul. 1, pow. 330. (Tub. 160 mm.). Preparat glicerynowy.

Doswiadczenie 10-te. Btona $luzowa jelita grubego 10 cm. nad otworem stol-
cowym. Kulki tluszczowe posunety sie wgtgb tkanki adenoidalnej. Przybtonek
na szczytach przegréd gruczotéw Lieberkiihna strawiony. Reichert obj. 9, okul.
4. (Tub. 160 mm.) pow. 800. Preparat glicerynowy.
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