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W drugiem wydaniu swej znakomitej ksigzki o grzybach, Antoni
de Bary zaliczyt szadz — Cladosporium herbarum — do tych grzybow,
ktére w przyrodzie i sztucznych hodowlach wydajg same tylko gonidya
i nie tworzg wcale otoczni z workami, jakich nalezatoby sie u nich
spodziewaé, na podstawie analogii z podobnemi im formami gatunkéw
pokrewnych 1).

Od tego czasu nie braktlo nowych préb i usitowan do odszukania
zwigzku pomiedzy Cladosporium i otoczniami innych grzybéw znanych,
a jednak powyzsze zdanie de Barego w niczem dotad nie zostalo za-
chwiane.

Wprawdzie duzo juz wcze$niej, L. R. Tulasne wypowiedziat prze-
konanie, ze Cladosporium nalezy do form gonidyalnych Pleospora her-
barum, a nawet podat rycine, ktéra miata przedstawia¢ Cladosporium

1) A. de Bary. Morphologie und Biologie der Pilze, Mycetozoen und Bacterien.
1884. pag. 273, 274.
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wyroste ze stylospory Pleospora 1), ale wyrazenie jego: »Et enim dubi-
tare non licet quin Cladosporium herbarum LKk. conidiophorum illius
sistat apparatumu, wyraznie wskazuje, ze Tulasne nie byt swego pewny,
a owa rycina wecale tego twierdzenia nie popiera, lecz kaze owszem
sadzié¢, ze w tym przypadku Cladosporium wyrosto z dwukomorkowego,
ciemnego gonidyum tej plesni, nie za$ z bezbarwnej stylospory. Zreszts,
dwaj wiloscy uczeni, Gribelli i Griffini, wykazali, badajac rozwéj Ple-
ospora herbarum, ze Cladosporium nie ma zadnego zwigzku z tym wor-
kowcem i ze zatem twierdzenie Tulasne,a nie miato zadnej istotnej pod-
stawy 2.

Odtad wszyscy badacze, ktérzy sie zajmowali tymi dwoma grzy-
bami, byli zgodni w negacyi ich stosunku, ale niezgodni w przypuszcze-
niach co do wyzszej formy owocowania Cladosporium. | tak Fryderyk
llaberlandt sadzit, ze zwigzek genetyczny pomiedzy Cladosporium pa-
nujgcem na zycie a otoczniami Leptosphaeria secalis tamze znalezionemi
nie jest wcale niemozliwy 3); E. Laurent podejrzywat natomiast, ze ono
naleze¢ moze do Fumago salicina Tul. (czyli Capnodium salicinum 4).
Wreszcie de Bary wypowiedziat mniemanie, ze Cladosporium nie nalezy
wprawdzie do Pleospora herbarum, ale jego zwigzek z ktorymkolwiek
grzybem z pokrewnych Sphaeriacei jest wiecej niz prawdopodobny 5).

Liczne badania przedsiebrane w ostatnich czasach nad biologia
Cladosporium herbarum wysSwiecity wprawdzie zmienno$¢ jego formy
gonidyalnej, ale nietylko nie doprowadzity do odkrycia otoczni, co by-
toby korong wszelkich nad niem poszukiwan, ale nawet nie rozstrzygnety
dawno rzuconej kwestyi, czy ta plesh tak pospolita, moze wystepowac
jako szkodliwy zbozu lub innym roslinom pasorzyt, czy tez osiedla sie
wylgcznie na obumartych juz tkankach.

Z tych to powoddw, otrzymawszy w czerwcu 1892 r. wigzke zyta
z débr Brzesciany pod Samborem, na ktérem Cladosporium wystepowato
w ogromnej ilosci z pozorami pasorzyta, postanowiliSmy probowaé, azali

1) L. 11 Tulasne. Selecta fungorum Carpologia. T. Il. 1863. pag. 262, 263.

Tab. XXXII. fig. 5.

2) Gribelli e Griffini. Sul polimorfismo della Pleospora herbarum. Archivio dei la-
boratorio di botanica crittogamica. Pavia 1874 pag. 68 69.

§) F. Haberlandt Russtau des Roggens. Wiener landwirthsehaftliche Zeitung
1878. Nr. 21.

4) E. Laurent. Recherches sur le polymorphisme du Cladosporium herbarum.
Annales de !'Institut Pasteur. Vol. Il. 1888. pag. 603.

8) De Bary. L c. pag. 71. (Uwaga)
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sic nie uda nam kwestyj wiszacych rozstrzygna¢ przez doktadng analize
zakazonego zboza i przez sztuczne tej plesni hodowle.

W pierwszej linii sadzilisSmy, ze przeglad workowcéw napotkanych
razem z Cladosporium na tem zycie, doprowadzi do odkrycia jego otoczni
i do wykazania ich zwigzku z forma gonidyalng. Jezeli dostrzegliSmy
kilka takich gatunkéw, to wystepujace rzadko, albo tez w miejscach,
pozbawionych Cladosporium, nie wzbudzaty zadnego podejrzenia. Jedy-
nie tylko zbiorniki odnajdowane na wszystkich niemal okazach i sie-
dzace wewnatrz tkanki zbozowej na grzybni podobnej do tej, z ktorej
wyrastaty pedzelki gonidyalne, robity wrazenie tych szukanych wyz-
szych form owocowania. Jedne z nich zawieraly mikrogonidya (Spermo-
gonia) drugie — stylospory (Pycnidia}, trzecie wreszcie byly otoczniami
Leptosphaeria tritici Pass. SadziliSmy tez zrazu, ze te wszystkie formy
owocowania naleze¢ muszg do jednego i tego samego grzyba, ktérego
forma gonidyalng jest Cladosporium 1). P&Zniej dopiero znalezliSmy, ze
z pozoru do tych zbiornikéw podobne skleroty wewnetrzne, sg chociaz
rzadszym znacznie, ale przeciez statym towarzyszem tej plesni, a co
najwazniejsza, przedstawiajg miode jej otocznie, dotgd nieznane 2).

Analiza zyta i pszenicy zbieranych przez nas na Zmujdzi i okoto
Krakowa w r. 1892 i 1893, oraz przez Dra K. Miczynskiego okoto No-
wego Sacza, przekonaly nas, ze na zbozu, Cladosporium spotyka sie
zawsze w towarzystwie tych zbiornikéw i sklerot; co wiecej, ze po wil-
gotniejszej wiosnie nie mozna znalezé zdzbta zupetnie pozbawionego tych
grzybdéw, ktére wystepujg niechybnie w dolnych jego organach.

Udowodnienie zwigzku genetycznego, ktory zachodzi pomiedzy
Cladosporium herbarum a wzmiankowanemi sklerotami, przeobrazajgcemi
sie w otocznie, musiato by¢ gldwnem zadaniem naszej pracy i jej naj-
wazniejszg zdobycza. Ale badajgc biologie tego grzyba, spostrzegliSmy
niebawem, jak dalece urywkowe a po czesci btedne sg dotychczasowe
0 nim wiadomosci, i doszliSmy do przekonania, ze nalezy zakres na-
szych badan rozszerzy¢, sprawdzi¢ kwestye polymorfizmu form goni-
dyalnych Cladosporium, przyjrze¢ sie blizej sposobowi jego zycia na
zbozu i przekona¢ sie. w jaki sposob ten grzyb nasze zboze zakaza.

Odpowiednio do kilku tych zadari, praca nasza rozpadnie si¢ na
kilka rozdziatéw, z ktorych pierwszy poswiecimy formom tej plesni ho-
dowanym w pozywkach , drugi — wystepowaniu jej na zbozu, trzeci —

1) Janczewski. Sur le polymoiphisme du Cladosporium herbarnm. Bulletin de
I’Academie de Cracovie. Decembre 1892.
2) Janczewski. Sur les peritheces du Cladosporium herbarum, ibid. Juillet 1893,

Rozprawy mat.-przyr. T. XXVU. 16
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doswiadczeniom nad zakazeniem zboza, czwarty — przedstawieniu jej
sklerot i otoczni, oraz udowodnieniu ich przynaleznosci do Cladospo-
rium, pigty wreszcie—zbiornikom, ktére jej na zbozu stale towarzysza,
ale w rzeczywistosci nic z nig wspdlnego nie maja.

l. Plesn.

Gdyby$Smy przedstawienie naszych badann nad formami gonidy-
alnemi Cladosporiurn, hodowanemi w pozywkach , chcieli poprzedzi¢ ze-
stawieniem odpowiedniej literatury od czaséow Linka, kosztowatoby to
duzo pracy i miejsca i nie doprowadzito do innego celu, précz wyka-
zania liczby nazwisk , pod ktéremi ta plesn, tak zmienna i pospolita,
opisywang bywata. Z tego powodu ograniczymy sie do omoOwienia prac
najnowszych i najbardziej doniostych, tych zwiaszcza, ktére miaty na
oku poznanie jej polimorfizmu i udowodnienie, ze trzy plesnie, tak od-
mienne, ze je do osobnych zaliczano rodzajow, sg tylko r6znemi formami
gonidyalnemi jednego organizmu. Sg niemi: Cladosporiurn herbarum A<i.
Penicillium cladosporioides Fresen.(- llormodendron cladosporioides Sacc.)
i Dematium pullulans d'By.

Woprawdzie G. Fresenius, w swoim opisie Penicillium cladosporioi-
des! zaznaczyt podobienstwo jego zarodnikéw do Cladosporiurn herba-
rumr), a E. Loew zwr6cit uwage na ich podobienistwo do brunatno-
obtonionych komoérek drozdzowatych Dematium pullulans, oraz na po-
dobiefnstwo starej grzybni obu tych plesni 2), pierwszym jednak, ktory
w sposob stanowczy zaznaczyt wielopostaciowos¢ Cladosporiurn byt F. G.
Kohl, przypisujac mu dwojaka forme gonidyalng. Gonidya jednej two-
rza sie w krzaczkach, sg jednokomdrkowe, podtuznie eliptyczne i oto-
czone btong kropkowang; gonidya za$ drugiej powstajg pojedynczo na
krzaczastych strzepkach grzybni, sg eliptyczne, jedno- do trzykomor-
kowe, blong gladkg pokryte3). Swego twierdzenia, lakonicznego i nie
dajacego pojecia o rzeczy, Kohl nie popart zadnemi dowodami.

W obec tego E. Laurent powinien by¢ uwazany za wiasciwego
inieyatora tej kwestyi, a jego praca zastuguje na szerszy rozbiori).

* G. Fresenius. Beitrage zur Mykologie. 1850—1863. pag. 21.

) E. Loew. Ueber Dematium pullulans dBy. Pringsheim,s Jahrbiicher Vol. VI,
pag. 473.

s) F. G. Kohl. Ueber den Polymorphismus von Pleospora herbarum Tul. Bota-
nisches Centralblatt, 1883. Vol. XVI, pag. 30, 31.

4) E. Laurent. 1. c. pag. 558—566, 581-603.
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Zbierat on Cladosporium na todygach obumartych lub jagodach i zau-
wazat, ze w komorze wilgotnej wyrastajgce strzepki gonidyalne sg zawsze
dtuzsze niz w stanie natury. Na szczycie tych strzepek powstajgce go-
nidya sg bardzo zmienne, brunatne, jednokomérkowe lub podzielone na
dwie do pieciu komorek; niektére jednokomdrkowe zachowuja btone
bezbarwng i przypominajg komoérki drozdzowe, mianowicie Saccharotny-
ces mycoderma.

W pozywce ptynnej Cladosporium tworzy zbitg pil$n, pokryta na
powierzchni ciemnemi organami gonidyalnemi. Skoro zarodniki pochodzg
z kory wystawionej na dzialanie powietrza, grzybnia niekiedy nie owo-
cuje wcale, lecz tworzy forme Dematium, ktOra, starzejgc sie, wytwarza
plewke czarniawa, podobng do formy Fumago. znajdowanej na lisciach.
Na tej grzybni dematyalnej powstajg pojedyncze lub w matej liczbie
skupione gonidya bezbarwne, ktére Laurent wodnemi nazywa.

W skutek gestego zasiewu Cladosporium w pozywce zelatynowe;j,
wyrasta plesn zupetlnie do macierzystej podobna. W skutek rzadkiego
za$, kiedy kazda strzepka grzybniowa jest obficie zywiona, powstajg
strzepki gonidyalne, drzewiasto rozgatezione, z zarodnikami coraz miod-
szemi i drobniejszemi ku koncom. Gonidya tej formy, zwanej Penicil-
lium cladosporioides Fresen., czyli Hormodendron cladosporioides Sacc.,
sg jedno- lub wielokomérkowe, oliwkowe lub brunatne. Na rozczynie
dekstryny, Laurent znajdowat wszystkie przejscia pomiedzy obiema for-
mami : Cladosporium i Hormodendron' w pozyw,ce zelatynowej odbywata
sie przemiana formy pierwszej w druga, a odwrotna zdarzala sie na
wyjatowionych todygach topinamburu i owocach dyni.

W octanie potasowym i w pozywce zelatynowej, konce grzybni
Dematium pullulans wytwarzaty niekiedy w powietrzu strzepki gonidyalne
Hormodendron 1). W skutek kilkodniowej insolacyi lub sze$ciomiesiecz-
nego przechowania, zarodniki Cladosporium wydajg forme Dematium.
Droga odwrotna nie udaje sie nigdy, Dematium nie przeobraza sie ani
w Cladosporium ani w Hormodendron.

Forma Dematium i jej bezbarwne gonidya drozdzowe, ciemniejg
po pewnym czasie i tworzg plewki przypominajace Fumago, a jej ko-
moérki barwne i gruboscienne zachowuja wiasnos$¢ kietkowania co naj-
mniej przez 10 miesiecy. Czarne plew,Ki, pokrywajace rozne liscie, n.p.
pomaranczy, naleza najczesciej do Cladosporium i, hodowane w polywice,
wydajg formy Hormodendron i Dematium. Opis i rysunek Cladosporium

1) L c. pag. 585, fig. 8,
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sg tak u Laurent'a pobiezne i niedoktadne, ze pozostawiajg stuszna
watpliwo$é, czy miatl on kiedykolwiek przed sobg wielka rase Cladospo-
rium, ktéra za jego typ uwazang by¢ musi.

Tego zarzutu nie mozemy uczyni¢ pracy Costantina, ktory spraw-
dzat dowodzenia Laurent'a o zwigzku pomiedzy Cladosporium i Hormo-
dendron i starat sie przekonaé, ze Alternaria nalezy do tej samej ple-
$ni 1). Koniczy on swa prace temi stowy: ,W hodowlach Alternaria
mozna otrzyma¢ formy podobne do Cladosporium; czyste spostrzezenie
potwierdza i dopetnia ten rezultat, mnozac stopnie przejSciowe az do
formy, ktéra moze sie rozradza¢ jak Cladosporium. Ta forma ostatnia
moze sie przeobrazi¢ w Hormodendron.y

Oczywiscie cate dowodzenie Costantinaa nie ma najmniejszej ra-
cyi, gdyz wiemy az nadto dobrze, ze Alternaria jest formg gonidyalng
Pleospora vulgaris, a Cladosporium jest takgz samg formg Sphaerella
Tulasnei, jak to ponizej dowiedziemy.

Cladosporium herbarum LK.

Dojrzate gonidya tej plesni majg posta¢ jajowatg lub eliptyczng
i sktadajg sie z jednej tylko komorki, albo tez sg przedzielone po-
przecznie na dwie, niekiedy trzy, cztery, nawet i pie¢ komorek (Tab. I.
fig. 2,4,7). W odmianie wielkiej dochodza one do 25 p. dtugosci
a 10 p. srednicy, w matej zas — zaledwie potowy tych rozmiaroéw (Tab. I.
fig. 2, 7). Barwa dojrzatych zalezy od barwy ich btony; jest ona bru-
natno-oliwkowra w odmianie wielkiej, jasniejsza za$ i szaro-oliwkowa —
w matej. Zawartos¢ nie przedstawia nic uwagi godnego.

W silnych powiekszeniach, btona gonidyéw odmiany wielkiej
i Sredniej szczegdlng wykazuje budowe; wyrézniamy w niej bowiem:
a) siatke i b) kuleczki, ktére wypelniajg jej oczka i sterczg na po-
wierzchni w ksztalcie zaostrzonych brodaweczek (Tab. I. fig. 4). Nadto,
w tych punktach nieco wypuktych, ktéremi gonidyum bylto z sasied-
niemi polgczone, spostrzegajg sie zazwyczaj dwie peretki wieksze i sil-
niej blyszczace niz owe kuleczki brodawkowe. Barwa btony zdaje sie
zaleze¢ od jej siatki ogdlnej, ale zupetnej pewnosci nabra¢ nie zdota-
liSmy. Przegrédki poprzeczne sg nieréwnie ciefnsze niz blona zewnetrzna
i nie dajg pozna¢ zadnej szczeg6lnej budowy (Tab |I. fig. 2, 4).

1) J. Costantin. Sur les variatione des Alternaria et Cladosporium. Kevue ge-
nerale de Botanique. 1889. pag. 453, 501.
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W odmianie malej, btona sktada sie réwniez z siatki i kuleczek
roznie Swiatlo zalamujacych; ale jej powierzchnia jest gtadka, rzadko
tylko brodaweczkami pokryta.

Gonidya niedtugo zachowuja wiasnos¢ kietkowania; po trzech mie-
sigcach kietkuje ich niewiele, po szesciu juz bardzo mato, po roku zas
tylko wyjatkowe. Produktem tego kietkowania jest zawsze ta sama
forma Cladosporium, ktéra zostata wysiang. Kietkowanie w pozywce
idzie bardzo szybko, ale bez dostepu tlenu nie idzie wcale. W ciggu
doby, z kazdej nieco nabrzmialej komorki gonidyalnej, wyrasta po pare
strzepek nieco wezszych od gonidyum, w miare cieptoty diuzszych lub
krétszych, podzielonych przez Scianki poprzeczne, a nawet juz rozga-
tezionych (Tab. I. fig. 8).

Grzybnia z tych strzepek powstata, rozgatezia sie silnie w po-
zywece, tworzy nieraz wierzchotkowe rozwidlenia, tgczy sie za pomoca
anastomoz, wydaje gatazki powietrzne, ktére nad pozywka sie rozgate-
ziajg i moga czesciowo znowu wrosngé w pozywke. Komorki grzybni
sg zwykle kilka razy dtuzsze niz szerokie, chociaz i krétkie przytrafiajg
sie niekiedy, zwtaszcza w wielkiej odmianie. Srednica ich jest daleko
wieksza na pniach gtéwnych, a stopniowo coraz mniejsza ku koriczynom.

W w,ndzie lub wilgotnem powietrzu, grzybnia Cladosporium jest
bezbarwna i bardzo cieniuchna z powodu braku zywnosci; réwniez cien-
kie i bezbarwne sg jej gatazki wyksztatcone bez powietrza, w glebi
samej pozywki, lub po przykryciu hodowli szkietkiem. Wtenczas moga
powsta¢ na ich koricach koméreczki okragtawe, stanowigce forme inwo-
lucyjng (Tab. I. fig. 9).

Btona miodych gatazek grzybni jest bezbarwna, cienka i jedno-
lita; z wiekiem jednak grubieje do$¢ wyraZznie i wobec dostepu tlenu
barwi sie na kolor szaro- lub zielonawo - oliwkowy coraz ciemniejszy,
a w starosci na oliwkowo-brunatny. Zgrubienie jej uprzedza barwe
(Tab. I. fig. 10a), i wtedy juz, lub zanim btona silniej pociemnieje, mozna
rozezna¢ jej budowe podobng do tej, ktérg znalezliSmy w gonidyach
(Tab. I. fig. 11 a, b, ¢). W silnem powiekszeniu, wida¢ kuleczki lub
elipsy nieco blyszczace, potgczone substancya stabiej Swiatto zatamujgca;
sktadniki blyszczgce wysterczajg niekiedy znacznie na zewnatrz, w po-
staci tepych brodawek (Tab. I. fig. 10 bj. Wieksze wypuktosci, ktére
czasem na blonie sie przytrafiajg (Tab. I, fig. 12) sg innego juz rodzaju,
zatamuja Swiatlo stabo, nie majg zadnego zwigzku ze sktadnikami btysz-
czacemi i dowodzg tylko zdolnosci tej btony do wytwarzania galarety
i Sluzu, ktére istotnie wystepuja okoto niektérych strzepek glebiej w po-
zywke pograzonych i wiekiem starszych (Tab. I. fig. 13),
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Zdaje sie, ze te to wiasnie wypuktosci galaretowate spostrzegt
pierwszy L. Adametz na strzepkach formy Horniodendron, ktére opisat
i odrysowat pod nazwa: ,schwarzer Rispenschimmel 1)u.

Przy slabem zabarwieniu btony, wydaje sie zawsze, jakby ono po-
chodzito od jej substancyi og6lnej, ale nie od btyszczacych kuleczek
(Tab. 1, iig. Il b, c). Przy silniejszein, skfadniki btyszczgce wydajg sie
bardziej do siebie zblizone, gestsze, a wiec i blona wzieta w catosci —
tezszg, silniej Swiattlo zatamujgca Wreszcie, w btonie zupenie juz ciemnej,
nie ma sposobu rozezna¢ jakiejkolwiek budowy, chyba w wyjatkowych
przypadkach.

W pare lub w kilka dni po zasianiu, stosownie do cieptoty, za-
czynaja z grzybni podnosi¢ sie strzepki gonidyalne, proste i sztywne,
zrazu bezbarwne, potem ciemniejsze od grzybniowych. Diugos¢ ich za-
lezy przedewszystkiem od tego, czy wyrosty z glebi pozywki w powie-
trze, czy tez blizko jej powierzchni lub ze strzepek powietrznych. Liczba
komorek, na ktore sg one podzielone, stoi w stosunku prostym do
ich diugosci. Rozmiary za$ tych komoérek, oraz budowa ich btony, sa
zupetnie podobne jak w samej grzybni.

W odmianie matej, na samym szczycie strzepki gonidyalnej, po-
wstajg przez jej paczkowanie trzy lub cztery gonidya (niekiedy i wie-
cej), potaczone z nig za pomocg waskich przesmykéw (Tab. I, fig. 6 a).
Te gonidya stopnia pierwszego, w pewnem stadyum rozwoju, tworzg
kazde na swym szczycie po dwa lub trzy gonidya stopnia drugiego, te
znowu po dwa lub trzy gonidya stopnia trzeciego, i t. d. az do stopnia
pigtego. Oczywiscie gonidya pierwszego stopnia, rozwijajgc sie naprzod,
dochodzg wiekszych zwykle niz inne rozmiaréw, i wczesSnie juz ulegajg
podziatom poprzecznym, jesli majg by¢ kilkokomorkowe. Gonidya osta-
tniego stopnia pozostajg stale mniejsze od podstawowych starszych.

W odmianie wielkiej, tworzenie sie gonidyéwijest takie same, tylko
strzepka jest grubsza, na swym szczycie tworzy jeden, dwa, trzy, cza-
sem cztery gonidya pierwszego stopnia, te za$, choé¢ nie wszystkie, po
jednem lub dwa drugiego, az do trzech czasem stopni, ale nigdy wie-
cej. Jezeli tutaj tak liczba gonidyow kazdego stopnia, jak liczba stopni
sg nieréwnie mniejsze, to wielkos¢ samych gonidyow jest natomiast
znacznie wieksza, jak to powyzej bylo powiedziane (Tab. fig. 1 a).

Po utworzeniu pierwszej wigzki gonidyow, strzepka wydaje wkrotce
tuz przy niej potozong wypustke, ktora sie przedtuza w cigg dalszy
strzepki gonidyalnej, odsuwajac na bok talerzykowatg podstawe wraz

1) L. Adametz. Ueber die Ursachen uud Erreger der abnormalen Reifungsvor-
gange beim Kase. Milchzeitung 1892. Nr. 13, fig. 2.
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z osadzona na niej wiazkag gonidyéw. Ten ciag dalszy strzepki zostaje
zwykle przeciety przez przegrédke poprzeczng i na swym szczycie two-
rzy nowa wiazke gonidydw, stanowigcych drugie ich pietro zupetnie tak
samo powstate jak pierwsze (Tab. I. fig. 3 a, b). Potem nastepuje nowy
cigg dalszy strzepki, a na jego szczycie trzecie pietro gonidyow i t d.
(Tab. I. fig. 1 b, ¢, 3 ¢, 6 Db).

Taki wzrost strzepki gonidyalnej, przerywany peryodycznem two-
rzeniem sie gonidyéw na szczycie, powtarza sie kilka razy, kilkanascie
do dwudziestu nawet, i doprowadza jg do znacznej dtugosci, oraz do
tylu mniej wiecej wyraznych zgie¢ przy talerzykowatych jej rozszerze-
niach , ile bylo pietr gonidyalnych, nie liczac gérnego (Tab. I. fig. 5a, b).
Oczywiscie, w takich strzepkach liczno-pietrowych, gonidya pietr dol-
nych opadajag wczesniej, zanim sie najmiodsze, gorne, wytworza.

Polgczenie gonidyOow pomiedzy sobg i z sama strzepka jest nader
luzne, gdyz sie ogranicza do matego tylko punktu zetkniecia. To tez
w wodzie, wyskoku lub innej cieczy, rozpadajg sie one natychmiast,
nawet wtenczas, kiedy s niedojrzate i nie doszty normalnej wielkosci
(Tab. I. fig. 2, 7). Skoro wiec chcemy pozna¢ sposéb powstawania go-
nidyow i ich uklad, musimy oglada¢ strzepki gonidyalne w powietrzu,
a do tego konieczne sg hodowle Cladosporium na szkietkach przedmio-
towych , ktére mozna mikroskopem rozpatrywa¢ bez zadnego narusze-
nia. W skutek ich zaniedbania, nie znamy, précz jednej ryciny Co-
stantina, zadnej innej, ktéraby o naszej plesni dawala jakie takie wyo-
brazenie. Ryciny Franka ’), Saccardo ), Laurenta ® i inne Costan-
tina 1) wyobrazajg tylko strzepki, z ktérych gonidya poopadaly w wo-
dzie, i nie tylko tego nic oddajg, co bylo w naturze, ale czesto nawet
nie uwidoczniajg Sladéw pietr gonidyalnych , ktére na starszych strzep-
kach wystepujg w znaczniejszej liczbie. Z tego powodu wszystkie te
ryciny nie majg zadnej wartosci dla charakterystyki naszej plesni,
a tem mniej dla charakterystyki innych jej domniemanych gatunkow.

WspomnieliSmy powyzej o dwdch odmianach naszej ples$ni: wiel-
kiej i matej. Nie sg one formami zaleznemi od Warunkéw pozywienia,
ale odmianami, ktore z gonidyéw odradzajg sie* bez zmiany przez po-
kolenia, jak to juz zaznaczyt Laurent 5). Nie nazywamy ich rasami za
Laurentem, ale odmianami, gdyz sie odradzajg wiernie tylko przez go-

') A. B. Frank. Die Krankheiten der Pflanzen. 1880. fig. 104.
2) Saccardo Fungi italici autographice delineati Nr. 1200—1203.
a) Laurent 1 c. fig. L

4) Costantin 1. c. fig 30, 32; dobra tylko fig. 26.

5 1 c. pag. 560, 561.
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nidya. Tych odmian niezawodnie wieksza jest liczba, ale dwie wymie-
nione sg skrajne, najbardziej od siebie oddalone, tak pod wzgledem
sposobu zycia grzybni, jako tez pod wzgledem wielkosci i ilosci goni-
dyéw tworzacych sie na strzepce.

O ostatniej réznicy moéwiliSmy juz poprzednio. Co sie tyczy samej
grzybni, to w wielkiej odmianie jest ona daleko grubsza i podzie-
lona na krotkie komérki w pniach gtéwnych, w pozywce ukrytych.
Strzepki gonidyalne sg dtugie, nieliczne, o pietrach rzadkich, nie daja-
cych nigdy dziesieciu gonidyow. Galazki grzybni, wyrastajagce w po-
wietrze, sg rowniez diugie, mato gateziste i zwykle pozbawione strzepek
owocowych. W odmianie matej, cata grzybnia jest cienka, a nadto
gatazki jej powietrzne obficie sie pokrywajg krétkiemi strzepkami go-
nidyalnemi i przez to przypominajg roztogi. Odmiany posrednie za-
chowuja sie zupetnie posrednio tak pod wzgledem grubosci, postaci i roz-
gatezienia grzybni, jako tez pod wzgledem rozmiaréw strzepki owoco-
wej, liczby i wielkosci gonidyow.

Nareszcie zdarzaty sie takie hodowle Cladosporium, w ktérych
grzybnia doskonale rozwinieta nie tworzyta wcale gonidyow, albo w bar-
dzo nieznacznej mierze, czyli ze ta pleSh w pewnych warunkach moze
by¢ catkiem ptonna.

Jezeli gonidya Cladosporium rozmnazaja nader szybko te plesh
w warunkach normalnych, to sama grzybnia starsza i ciemna, a nawet
strzepki owocowe mogg to wykonywac, jezeli zostang przeniesione do
Swiezej pozywki. Wtenczas z kazdej komdrki ciemnej (grzybni lub
strzepki) wyrasta z boku jedna albo i pare niteczek, zrazu bezbarwnych,
ktére nowej grzybni dajg poczatek. Jednem stowem, kazda komodrka
Cladosporium moze odgrywac role gonidyum, z ta jednak rdznica, ze
tylko gonidya nie tracg wikasnosci kietkowania przez ich dluzsze wy-
suszenie.

Hormodendron cladosporioides Sacc.

Pierwszym, ktory te forme opisat pod nazwami: Penicillium cla-
dosporioides, P uiride, P. chlorinum, P. nigrovirens byt G. Fresenius 1).
Rozwojem jej zajmowat sie pOzniej E. Loew; wykazat on, Zze to sg
tylko formy jednego gatunku, i wyrazit przypuszczenie, ze do synoni-
mow tej plesni nalezg takze: Penicillium olitaceum Corda, oraz Clado-

) 1 c. pag. 21—23. Tab. Il fig. 16—28.
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sporium penicilloides Preuss. ). W koncu, E. Laurent 7, a po nim Co-
stantin 3) uznali te plesii za forme Cladosporium, jak to juz mowilisSmy
poprzednio.

Gonidya Hormodendron przypominajg swa barwg szaro-oliwkowa,
oraz wielko$cig, gonidya drobnej odmiany Cladosporium, ale sg bardziej
zmienne w swej postaci. W og6le jajowate lub kuliste, tu i owdzie dtu-
gie i paleczkowate, majg one 3 do 5 p. w Srednicy, a 4 do 8 i 10,
nawet do 30 p. w diugosci (Tab. I. fig. 16). W ich wnetrzu daje sie
nieraz widzie¢ jedne wiegksza albo pare mniejszych kul btyszczacych.
Przegrédki poprzeczne, w liczbie jednej lub paru, napotykajg sie tylko
w gonidyach dtugich.

W silnem bardzo powiekszeniu, i tylko w mtodych gonidyach, roz-
pozna¢ mozna te sama budowe biony co w Cladosporium, t.j. jej skiad
z siatki i perelek, wysterczajgcych nieco nad powierzchnie. Na star-
szych btona jest calkiem gtadka, a budowa peretkowata trudna do od-
nalezienia. Wyraznemi jednak zostajg peretki blyszczace w punktach
zetkniecia sie gonidyow, oraz w potaczeniach przegrédek ze sciankami
bocznemi.

Gonidya kietkujg w pozywce z rdwng szybkoscig i w ten sam spo-
sob, co w Cladosporium (Tab. I. fig. 17), a grzybnia ztagd powstata jest
rowniez zupetnie podobna nawet co do budowy szczegdlnej swych Scia-
nek , tak ze opisywaé jej nie potrzebujemy. W kilka dni, czasem nawet
we dwa dni od zasiania, co od temperatury zupetnie zalezy, z grzybni
W pozywce pograzonej, jako tez z jej gatazek powietrznych , wyrastajg
strzepki proste, sztywne, zakoriczone gonidyami utozonemi w drzewko.

Na koncu strzepki, w jej przedtuzeniu powstajace pateczkowate
gonidyum bedzie najdtuzsze ze wszystkiah w tem drzewku Niebawem
na jego szczycie tworzy sie drugie, nieco krétsze i wezsze, a nieco poé-
zniej, lub wspodlczednie, wyksztalcajg sie na koncu strzepki: jedno, dwa
lub trzy gonidya boczne stopnia pierwszego. Na szczycie kazdego go-
nidyum stopnia pierwszego tworzy sie naprzéd srodkowe, a potem jedno
lub pare drugiego; na gonidyach stopnia drugiego wyrastaja potem
w ten sam sposob gonidya trzeciego i t d. (Tab. I. fig. 18). Takie
mnozenie sie¢ gonidyow, przypominajace zupetnie Cladosporium, idzie

1) E. Loew. Zur Entwickelungsgeschichte von Penicillium. Pringsheims Jahrbii-
cher T. VIl pag. 494—505.

2) L c. pag. 563.
3) 1 .c pag. 502.
Kezprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXVIJ. 20
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jednak daleko dalej, bo do 8 i 10 nawet stopni, a rozmiary gonidyow,
zwhaszcza ich dtugos¢, zmniejszajg sie coraz bardziej (Tab. I. fig. 16, 18).

W skutek produkcyi bardzo licznych gonidyéw potgczonych w drzew-
ko (Tab. I. fig. 14), strzepka sama sie wyczerpuje i nie jest zdolna do
takiego peryodycznego wzrostu i osadzenia pieter, ktore, jak to juz spo-
strzegt Costantin 1), charakteryzujg Cladosporium, Stare wiec strzepki
z gonidyami fatwo jest od Cladosporium, chociazby nalezacego do dro-
bnej odmiany, rozpozna¢; ale w mtodosci, poki cechy charakterystyczne
nie wystgpig, rzecz to duzo trudniejsza, wymagajagca wprawy i do-
ktadnej obserwacyi.

W wodzie lub innej cieczy, cate drzewko rozpada sie na pojedyn-
cze gonidya, a pozostata naga strzepka calkiem inng ma posta¢ niz
w Cladosporium (Tab. I. fig. 15 a, b). Jezeli przeniesiemy do Swiezej
pozywki samg strzepke gonidyalna, albo nawet galagzke grzybni star-
szej, zabarwionej, to zobaczymy, ze z kazdej ich komorki moze wyro-
sng¢ jedna lub pare Swiezych niteczek, ktére utworzg nowag grzybnie
zupetnie tak jak Cladosporium.

Pomimo licznych hodowli Cladosporium i Hormodendron, nie udato
sic nam nigdy by¢ Swiadkami przeobrazenia jednej formy w druga, je-
zeli same hodowle byty zupelnie czyste i wolne od przypadkowej przy-
mieszki. Toz samo stosuje sie i do zwigzku z nastepng formg, Dema-
tium ktéry w pewnych hodowlach wydawat sie bardzo prawdopodobny.
NapotykaliSmy bowiem grzybnie nieregularna, zlozong z komdrek sze-
rokich a krétkich, i zupetnie podobng do ptonnego Dematium. Wyrasta-
jace z niej cienkie gatgazki, pokrywaty sie jednak strzepkami gonidyal-
nemi Hormodendron a jezeli ta lub owa gatazka w pozywce wytwarzata
bezbarwne gonidya Dematium, to nie byto nigdy pewnosci, azali ona
wyrasta z pnia wsp6lnego z Hormodendron i nie jest poprostu przypad-
kowg przymieszka.

Wreszcie wyzna¢ musimy, ze nam sie nigdy nic udato otrzymaé
wiekszych odmian Hormodendron a pomimo bardzo licznych hodowli
i réznego ich pochodzenia.

Dematium pullulans dBY.
Pomimo nadzwyczajnej pospolitosci na martwych lub zywych orga-

nach roslinnych, forme te opisat dopiero de Bary w roku 1866 i za-

1) 1 b c. pag. 502.
s) Laurent L s. c. pag. 564.
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razem podat krétka wiadomo$é o jej rozwoju 1). Niedtugo potem ba-
dat ja dokladniej E. Loew i zwrécit uwage na podobienstwo nie-
ktorych jej utworéw do Hormodendron 3. Ale prawdziwie wazna zdo-
bycz uczynit dopiero E. Laurent, poniewaz wykazat, ze w pewnych
warunkach Cladosporium przeobraza sie¢ w Dematium, a galgzki De-
matium moga sie konczy¢ strzepka gonidyalna Hormodendron 3). Tego
odkrycia nie ostabiajg badania Brefelda, podtug ktérych wyrasta, z asko-
spor Spliaerulina intermixta, Dothidea ribesia. D. puccinioides i t. p.
grzyb ze wszystkich wzgledéw do Dematium podobny 4). Brefeld zupet-
nie konsekwentnie twierdzi, ze Dematium okazato sie nazwa zbiorowg
dla form gonidyalnych niektérych workowcow; ale nie ma zupetnie ra-
cyi, skoro stosuje to do gatunku Dematium pullulans (w pojeciu de Ba-
rego), ktéry bynajmniej nie jest identycznym z otrzymanemu przezen
formami gonidyalnemi, nalezacemi do Sphaerulina lub do Dotkidea.
Owszem, poréwnanie jego rycin z teiniz Laurenta, oraz wiasne nasze
badania wykazaty miedzy niemi takie réznice, ktoére sie nie dadza wy-
thumaczy¢ metodg hodowli. Zeémy mieli do czynienia, tak jak Laurent,
z najpospolitszem i prawdziwem Dematium pullulans dBy, to zadnej wat-
pliwosci nie ulega.

Do tych wiadomosci zebranych przez naszych poprzednikéw, nie
wiele mamy do dodania. W hodowlach, ktére wychodzity ze zbozowego
Cladosporium, ale nieczystego (?), grzybnia Dematium, pogrgzona zawsze
w pozywece, rozne miewala pozory i rézng ptodnoscig sie odznaczata.
Jezeli grzybnia byla gruba, nieregularnie pokrecona i na krotkie ko-
morki podzielona, to ptodnos¢ jej byla zawsze staba, a niekiedy i zadna;
btony jej szybko grubiaty i nabieraty barwy szaro-zielonej, nastepnie
oliwkowej (Tab. I. fig. 19), a same komorki dzielity sie nieraz ciefszemi
przegrédkami poprzecznemu Jezeli za$ grzybnia byta delikatniejsza, mnigj
gatezista i z dtuzszych komoérek ztozona, to sie odznaczata wysoka ptod-
noscia, poniewaz na kazdej komdrce tworzyta gonidya bezbarwne, mno-
zace sie bardzo szybko przez paczkowanie i rozpuszczajgce pozywke
zelatynowag (Tab. 1. fig. 20). Dopiero podczas wolnego wysychania lub
wyczerpywania sie¢ pozywki, komorki jej przybieraty barwe oliwkowa,

1) De Bary. Morphologie und Pliysiologie der Pilze, Fleehten u. Myxomyceten
1866. pag. 182.

2) E. Loew. Ueber Dematium 1 c. pag. 467.

3) E, Laurent 1 c. pag. 585, fig. 8.

4) Brefeld. Untersucbungen aus dem Gesammtgebiete der Mykologie. X. Heft,
1891. pag. 216-218, 265—270. Tab. VII. fig. 47-50, Tab. IX. fig. 14—19, 22-32.
34-37.
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lecz zachowywaty posta¢ walcowata nawet i wtenczas, kiedy sie po-
dzielity poprzecznie. Nie byly to jednak zadne odmiany Dematium” po-
niewaz nietylko znajdowalismy wszelkie formy przejsciowe, ale grube
a krete gatazki przedtuzaty sie czesto w gatgzki cienisze, dtugo-komor-
kowe, a te znowu dawaty poczatek odnogom krétkim, grubym i gestym.

Zbadanie budowy btony komoérkowej napotyka w grzybni grubej
na wielkie trudnosci z powodu jej szybkiego zgrubienia i zabarwienia,
ale i tu niekiedy udawato sie wykry¢ jej ustréj peretkowato-siatkowaty,
a nawet i brodaweczki zewnetrzne (Tab. I. fig. 21). W grzybni cienkiej,
lecz juz zabarwionej, byto to czasem duzo tatwiejsze i niekiedy tak wy-
razne jak w Cladosporium lub Hormodendron.

Gonidya powstajg na miodych bezbarwnych gatazkach, pogrgzo-
nych w pozywce, a nawet i na tych, ktére nieco nad pozywka wyster-
czajg w wilgotnem powietrzu. Jesli gatgzka jest krotka, gruba i kreta,
to gonidya tworza si¢ zazwyczaj wylgcznie na szczycie komdrki kornco-
wej (Tab. I. fig. 19); jesli jest wazka i prosta, to kazda jej komorka
tworzy caly pierscien gonidyow, zwykle okoto przegrodki poprzecznej
(Tab. I. fig. 20, 22). Te pierscienie rozszerzajg sie coraz bardziej wskutek
mnozenia sie gonidydw i nadajg catej strzepce posta¢ rézanca, az wreszcie
znikajg wskutek rozproszenia sie gonidyéw w rozpuszczonej pozywce.
Jako $lady oderwanych gonidyéw pozostajg drobne wyrostki na btonie
komorki, ktora je wytworzyla.

Mnozenie sie gonidyow nie jest prostem paczkowaniem ich calej
powierzchni, owszem jest to takie samo tworzenie si¢ gatezistych ich
szeregow, ktoreSmy poznali w Cladosporium i Hormodendron (Tab. I.
fig. 22); tylko ze tutaj nie mozna go dalej wysSledzi¢ nad trzy stopnie,
z powodu rozptywania sie pozywki i ich rozpraszania si¢ w cieczy.

Gonidya Dematium, sa to komorki eliptyczne, 10 do 15 p. diugie,
4 do 6 p. szerokie, otoczone cieniutka btong bezbarwng i zawierajgce
w plazmie jedne lub dwie duze kule, albo tez wiekszg ilos¢ kuleczek
btyszczacych. Przeniesione do pozywki $wiezej, kazde gonidyum powiek-
sza swg objetos¢ i daje poczatek strzepce grzybniowej diugiej lub krot-
kiej , zredukowanej do minimum, ale zawsze tworzgcej nowe gonidya
i dalsze ich generacye (Tab. I, fig. 23). Produkcya ta ustaje z wyczer-
paniem sie pozywki, a gonidya niekiedy kopulujg miedzy sobg (Tab. I.
fig. 24), lub tez i z samg grzybnia.

Jezeli pozywka zwolna wysycha, lub sie wyczerpuje, to w obec
dostepu tlenu bezbarwne dotad gonidya zaczynajg sie przeobraza¢ w bar-
wne hypnospory. W tym celu niektére dzielg sie poprzecznie, inne za$
zostajg jednokomoérkowemi na state. Blona ich grubieje, zabarwia sie
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i nabiera charakterystycznej peretkowatej budowy (Tab. I. fig. 25); na
wewnatrz tej btony naklada sie galaretowata warstwa $rodkowa, stabo
zabarwiona, oraz wewnetrzna catkiem bezbarwna. Warstwa galaretowata
nabrzmiewa czesto nieregularnie a nawet przechodzi w $luz przesigka-
jacy do pozywki i rozdymajacy warstwe zewnetrznag; gdy obie te war-
stwy sie rozptyng, wtenczas wewnetrzna moze sie zabarwi¢ i forme hy-
pnospory przywroci¢ (Tab. I. fig. 25 £). Napotykajg sie wszakze hypno-
spory, w ktérych biona zdaje sie mie¢ tak prosta budowe, jak na bar-
wnych komdrkach grzybni. Wreszcie hypnospory z btona brodaweczko-
wata naleza do bardzo rzadkich wyjatkow.

Ze hypnospory, oraz barwne komorki grzybni Dematium moga
wytrzymacé susze przez czas diuzszy i, w pozywce kietkujac (Tab. I.
fig. 26), wydajg grzybnie tej lub owej postaci, albo w braku pozywie-
nia wprost tworzg gonidya (Tab. I. fig. 25 e), o tem, jako o rzeczach
powszechnie znanych, méwi¢ chyba nie potrzebujemy.

Pokrewienstwo form poprzednich.

Wspominalismy juz kilkakrotnie, ze podtug doswiadczer Laurent,a,
a po czesci i Costantin,a, Cladosporium moze w pewnych warunkach
przeobraza¢ sie w Hormodendron lub w Dematium” czyli, ze to sg trzy
formy tylko jednej i tej samej plesni. Nasze hodowle przemawiaty nie-
kiedy za tym zwigzkiem, ale nie dawaly nigdy pewnosci, do ktorej
dazylismy. Owszem, doswiadczenia z wysiewaniem gonidyéw Cladospo-
rium} ktére byly przez rok caty przechowane, albo przez kilka tygodni
wystawione na dziatanie Swiatta i stohica, dawaly rezultat zawsze ujemny,
to jest, ze w tych warunkach ta forma plesni nie przeobrazata sie nigdy
w Dematium, jak to twierdzit Laurent na podstawie wihasnych do-
Swiadczen.

Za tym zwigzkiem przemawiajg jednak bardzo nasze badania nad
budowa grzybni oraz nad rozwojem gonidyéw tych form. Istotnie, grzy-
bnia ich, poki nie owocuje, nie daje sie wecale rozrézni¢, gdyz posiada
czesto jednostajng grubosé, rozgatezia sie podobnie, sklada z komorek
jednostajnej nieraz postaci i barwy, a zwiaszcza ma btone bardzo szcze-
golnej budowy, siatkowato-peretkowatej, ktérej nie wyrézniliSmy nigdy
w plesniach tak pokrewnych jak AUernaria. Zastanawiajac sie roéwniez
nad sposobem tworzenia sie gonidyéw, dochodzimy do rezultatu, ze jest
on w gruncie rzeczy jednostajnym we wszystkich trzech formach, gdyz
polega na tem, ze gonidya stopnia pierwszego, osadzone na owocujgcej
komorce, wytwarzajg na swych szczytach liczniejsze juz gonidya stopnia
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drugiego, te za$ znowu daja poczatek liczniejszym stopnia trzeciego
i t.d Czynno$¢ tylko strzepek owocujacych ulega stopniowaniu, a mia-
nowicie: a) w Hormodendron, strzepka, ktéra na swym szczycie wy-
tworzyta kilka gonidyéw stopnia pierwszego, traci wiasnos¢ dalszego
wzrostu i produkcyi; b) w Cladosporium, taka sama strzepka, po' utwo-
rzeniu pierwszego pietra gonidyow, rozbudza sie do nowego zycia, wy-
dtuza sie dalej, daje poczatek drugiemu pietru gonidyéw, potem tak
samo trzeciemu i t. d. i wyksztatca sie w prawdziwe Sympodium wreszcie
c) u Dematium, kiedy owocuje bogato, grzybni wiasciwej niema, gdyz
strzepka, produkujaca gonidya na kazdej ze swych komérek sktado-
wych , jest prawdziwg strzepkg owocowg, rosngcg bez przerwy wierz-
chotkiem, tworzgca gonidya boczne, i stanowigca rzeczywiste Monopodium.

Jezeli gonidya Dematium sg za miodu inne, niz najmtodsze w Cla-
dosporium i Hormodendron, to sie ttumaczy odmiennym sposobem ich
zycia, bo kiedy sie go zmienia, poddajac wolnemu wyschnieciu, to btona
ich upodobnia sie w budowie i barwie do gonidyéw Cladosporium i Hor-
modendron.) a one same stajg sie zdolne do zachowania zycia tej plesni
wsrod niekorzystnych warunkéw suszy i gtodu.

Wazniejszy jednak argument do zwigzku tych form przyniesiemy
pOzniej, kiedy wykazemy, ze ze sklerot utworzonych na grzybni Cla-
dosporium w tkance zboza, wyrasta¢ moze w pozywce raz Cladosporium,
drugi raz Hormodendron.

Il. Wystepowanie na zbozu.

Od roku 1846, kiedy Corda uznat Cladosporium napotkane w zycie
za istotnego pasorzyta, wywotujacego zanik jego kloséw i ziarn, stosu-
nek tej plesni do zboza wywotat dyskusye, ktora dotad nie ustata,
a podtrzymywana bywata czesto przez argumenta, nie majgce zgota
naukowej wartosci.

Ze swoich spostrzezen w tej materyi, J. Kilim wyprowadzit wnio-
sek, jedynie stuszny, jak to pozniej wykazemy, ze Cladosporium zadnym
paserzytem nie jest, lecz si¢ osiedla na ziarnach i organach zyta, ktére
z innych powodéw chorowaty i obumarty. Temi powodami by¢ moga:
zka pogoda w czasie kwitnienia, przymrozki dziatajgce na kitos, paso-
rzyty rodlinne lub zwierzece, a zwkaszcza sporysz czyli stredz (Claviteps') 1).

1) J. Kiihn. Russthau oder Rauchbrand des Roggens. Fuhling,s landwirthschaft-
liche Zeitung 1876. Nr. 94.
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W materyale z czerwca 1877, Fr. Haberlandt znalazt, ze rosliny
zyta byly stabe, a ich liscie i pochwy pokryte czarng sadza, zwiaszcza
w dolnych czesciach. Grzybnia, poczesci wewnetrzna i z6to-brunatna,
wytwarzata gonidya rdéznorodne, kuliste, groszkowate, jedno lub wielo-
komérkowe. Niekiedy znajdowaty sie¢ razem otocznie nowego gatunku
Leptosphaeria secalis, ktore mogly stanowi¢ otocznie Cladosporium. Ha-
berlandt uwazat za mozliwe, ze pleShi rozmnazajgca sie gonidyami po-
zostaje epifitem i radzi pali¢ stome zakazong, aby zarazy nie rozsze-
rzata ')

Gorliwszym obroncg zdania Cordy byt A. B. Frank, ktéry przy-
znawal wprawdzie, ze na zbozu i innych trawach, Cladosporium jest
czesto nastepstwem $mierci tych roslin, albo tez innych warunkéw nie-
korzystnych , ale przytoczyt fakt z okolic Lipska, gdzie ten grzyb wy-
stapit na zycie jako prawdziwy podiug niego pasorzytd. W potowie
czerwca liscie pozotkty, poczynajac od nasady i strony gérnej; w Srodku
plamy zo6ttej znajdowala sie kupeczka szarawej masy, ztozonej z ziarnek
pytku, gonidyéw i grzybni Cladosporium. Nitki brunatne petzaty po
skérce, wydawaty nowe strzepki gonidyalne i wchodzity do skorki; nitki
za$ podskorne wylazity na zewnatrz przez szparki, przez komorki skér-
kowe lub z pomiedzy nich, aby zaraz sie przeobrazi¢ w brunatne strzepki
gonidyalne. W miejscach chorych, komorki migzszu lisSciowego byty
pozbawione zieleni i w soku wodnistym zawieraty zote kropelki ttusz-
czowe. Miejsca chore rychto ciemnialy i zasychaty.

Chore zyto, zwane ()r-rag po szm edzku, a Taumelroggen po niemiecku,
gdyz uchodzi za szkodliwe, sprawiajgce zawrét gtowy i inne przypadto-
§ci , badat mikroskopowo J. Eriksson. Pokurczone ziarna tego zyta po-
siadaty na powierzchni czarne skupienia grzybni, wiazacej do ich tkanki
zewnetrznej. Niektére komorki byly wypetnione krétko - komérkowa
grzybnia, zarazajgca komorki sgsiednie. Nitki wysterczajgce na zewnatrz
byly ztozone z komérek dluzszych i rozgateziaty sie inaczej; tworzyly
one na koncu gonidya, z ktérych przez liczne podzialy powstawaty
utwory ztozone— owoce gonidyalne (?) —dajace znowu poczatek strzepkom
owocujagcym. Wedtug przypuszczenia Erikssona, byto to Cladosporium
herbarum 3).

Uczen Franka, G. Lopriore badat ziarna pszenicy w podobny
sposdb zarazone; byty one na pozor normalne, ale na powierzchni upstrzone

1) F. Haberladndt 1 s. c.
2) A B. Frank. Die Krankheiten der Pflanzen 1880, pag. 580—582.
3) Eriksson. Om Or-rag. kgl. Landsk. Akad. Hand. Stockbolm 1883.
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czarnemi punktami i kreskami, ktore sie skitadaty z grzybni i zarodni-
kéw Cladosporium. Wysiane w pozywce , gonidya wydaty Dematium
pullulans. Natomiast z chorych nasion wyrosty roslinki i bardzo szybko
umarty wszystkie; w czerwonych plamkach pierwszej pochewki, okazata
sie juz wczesnie grzybnia wewnetrzna, ktora jednak nie owocowata
wcale—W brunatnych czesSciach obumartych lisci znajdowala si¢ grzy-
bnia, wchodzgca nawet do wigzek naczyniowych i niszczaca tkanke.
Pod skorka nasienia tworzyly sie mate czarne skleroty, ktére w pozywce
wytwarzaly takiez skleroty. Wreszcie, korzenie roslin, pochodzacych
z nasion zdrowych, zarazaly sie ta samg grzybnia, ktora sie znajdowata
w korzeniach sasiednich roslinek, wyrostych z nasion chorych.

Gonidya Dematium zasiewane w krople, wydzielajacg sie na korcu
pierwszych lisci, wydawaty grzybnie, wilazaca do tkanki, i sprawiaty, ze
miode roslinki pszenicy rozwinely sie bardzo nedznie.

Badania nad wystepujaca zaraza, przychodzaca z zewnatrz, wyka-
za¢ mialy, ze przy zakazeniu wczesnem, roslinki umierajg zupetnie i wy-
daja obfite gonidya Cladosporium, przy pézniejszem za$ i stabszem,
grzyb wiazkami naczyniowemi do ktosa dochodzi i dopiero doprowadza
go do zaniku. W naczyniach za$ znajdujg si¢ jedno lub dwukomorkowe
utwory, wydajagce Dematium w pozywce. W koncu, klos sam moze sie
w roznych epokach zarazi¢ i odpowiednio do tego wyda¢ zanikowe lub
chore tylko nasiona.

Na ostatku Lopriore stwierdza, ze zboze i stoma przez Gladospo-
rium zakazone nie sg zwierzetom szkodliwe i rozpatruje sposoby uni-
kniecia zarazy 1).

Mimochodem wspomnimy, ze Kosmahl uwazat Cladosporium za
pasorzyta, ktéry zabit catkowicie dwie grzadki rocznych siewek Pinus
rigida w maju 1891 r. Taka sama byla przyczyna S$mierci rocznych
Swierkow w 1888 i 1889 2.

Najnowsza praca w tej kwestyi stosuje sie do przypalonych lisci
morelowych, w tkance ktérych R. Aderhold znajdowat obfitg grzybnie 3);
w powietrzu wilgotnem wyrastato z nich Dematium, a po czesci i Hor-
modendron. Ale Aderhold nie poprzestat na tem spostrzezeniu, starat sie

1) G. Lopriore. Die Schwarze des Getreides. Berichte d. deutschen botan. Gesell-
echaft 1892, pag. 72. Obszerniej: Deutsche landwirth. Presse 1892, Nr. 86, 89, 90.

8) A. Kosmahl. Durch Cladosporium getodtete Pinus rigida. Berichte d. deutschen
botan. Gesellschaft 1892. pag. 422.

3) R. Aderhold. Die Krankheit der Aprikosenbaume in Mombach. Landwirth-
schaftliche Jahrbttcher 1893 pag. 435—466 Tab. X.
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sprawdzi¢ przez doswiadczenie, azali Cladosporium ma zdolno$¢ zakaze-
nia zdrowych lisci morelowych, i doszedt do rezultatow zupetnie nie li-
cujacych z twierdzeniami tych, ktoérzy uwazali Cladosporium za rzeczy-
wisty pasorzyt. Ale o tych do$wiadczeniach, tak zgodnych z naszemi co
do ostatecznego wyniku, pomoéwimy jeszcze w nastepujacym rozdziale.

Obecnos¢ Cladosporium na zbozu daje si¢ juz gotem okiem nieraz
wyrozni¢; sg to szare smugi, przebiegajace wzdtuz organéw na znacznej
nieraz przestrzeni. Aby sie jednak doktadniej przekonaé, czy sie ma do
czynienia istotnie z Cladosporium” potrzeba uzy¢ lupy, pod ktérg widac
czarne pedzelki wystajagce na zewnatrz organdw, utozone w regularne
szeregi podtuzne i oddalone do$¢ réwno jedne od drugich. Napotkaé
mozna te pedzelki na wszystkich organach bezposrednio wystawionych
na dziatanie powietrza i na zakazenie, a wiec na pochwie i blaszce li-
éci, na obnazonych czeSciach zdzbta, na plewach i plewkach (Tab. II.
fig. 1, 2, 3). Nie ma za$ ich nigdy na organach Scisle okrytych przez
inne, a wiec na dolnych czesciach miedzywezli i plewek; jesli sie tam
niekiedy Cladosporium dostaje, to grzybnia jego rozrasta sie tylko w sa-
mej szczelinie, nie wiazi do tkanki i nie tworzy organéw rozmnozenia.

Analizujgc zboze dojrzate, zakazone przez Cladosporium, dostrze-
gamy najprzéd, ze miekisz zieleniowy albo znikt zupetnie w jego orga-
nach i zostal zastapiony przez komory wypetnione powietrzem, albo tez
pozostawit po sobie nieco martwych komorek, tu i owdzie w komorach
porozsiewanych. Komory powietrzne liscia sg oczywiscie ograniczone od
zewnatrz skorka gérng i dolna, z bokéw za$ wigzkami tykodrzewnemi;
w samem zdzble, komory sa zawarte pomiedzy skoérka i tkanka skle-
renchymatyczna. W tych komorach podskérnych przebiega grzybnia,
w miodosci bezbarwna, potem oliwkowo-brunatna. Nitki jej przylegajg
do Scian komory, zwilaszcza do skorki (Tab. Il. fig. 6), jezeli grzybnia
sama nie odznacza sie obfitem rozgatezieniem; w razie za$ silniejszego
rozwoju , jej nitki przerastajg cata komore w réznych Kierunkach i prze-
platajg ze sobg bez zadnego porzadku. Zreszta, ta wewnetrzna grzybnia
Cladosporium niczem sie nie rézni od hodowanej w pozywce.

Whprawdzie spotykaliSmy niekiedy galgzki grzybni, ktére w zdzble
przedostawaty sie z komory podskdrnej do wnetrza widkien sklerenchy-
matycznych przez jaraki ich btony, i takgz drogg dobieraty sie do du-
zych zdrewniatych komodrek migkisza wewnetrznego; ale regulg jest
rozrastanie sie grzybni tylko we wiasnej komorze, co jej pozwala zajgé

Rozprawy Wydz, mat-przyr. T. AXVLJ. 21
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przestrzen wprawdzie wazka, ale diuga na centymetr lub tez i wiecej.
Te to wihasnie przestrzen widzimy z zewnatrz jako smuge szara na tle
blado-z6ttem, z powodu przeswiecania sie ciemnej grzybni przez skoérke.

Na tej grzybni wewnetrznej tworzg sie strzepki gonidyalne niemal
pod kazda szparka, ktora znajduje sie w obrebie zajetym przez grzy-
bnie (Tab. II. fig. 10). Jesli ta ostatnia byla stabo rozwinieta, to z jej
odndg pod szparkami wyrasta po jednej lub pare blizniaczych strzepek,
ktore przez szczeline szparkowg wystepujg na zewnatrz i tam tworzg
gonidya (Tab. Il. fig. 5, 6). Gdy grzybnia jest silniejsza, wtenczas
jej galazki tworzg pod szparkami sploty zbite, sptaszczone, poduszecz-
kowate; komorki takiego splotu podszparkowego, albo wszystkie, albo
tylko do szparki dotykajace, jesli splot byt grubszy, wyrastajg w strzepki
gonidyalne, tworzace Scistg wigzke i rozstrzepiajgce sie w pedzelek do-
piero po wyjsciu na zewnatrz. A wydostajg sie one tam przez dwie
czesci przyrzadu szparkowego, przez szczeline szparkowa lub przez ko-
morki przyszparkowe (delikatniejsze niz szparkowe i niz dtugie skor-
kowe), albo tez naraz oboma sposobami. Jezeli w pedzelku strzepki sa
liczne, a bywa ich do 40, wtenczas wytazg one zawsze obiema drogami
(Tab. II. fig. 7, 8).

Osada strzepek gonidyalnych, a raczej ta ich cze$¢, ktéra jest
ograniczona splotem macierzystym z jednej strony, a przyrzgdem szpar-
kowym z drugiej, jest réznej diugosci, stosownie do tego, czy strzepek
tych bylo mato pod szparka, czy tez nattok zupeilny. Jezeli mato, to
strzepki majg krotka nasade, bo z tatwoscig przebi¢ mogly przyrzad
szparkowy; jezeli duzo, to, z powodu oporu, strzepki wydtuzajg swa
cze$¢ nasadowg i odpychaja splot macierzysty w gtagb komory powietrz-
nej. Na przekroju "wiec osiowym, kazdy taki pedzelek bedzie sie skiadat
z cebulkowatej czesci podskérnej, z przewezenia w przejsciu przez szpar-
ke i z zewnetrznego rozstrzepionego pedzelka. (Tab. Il. fig. 8).

Nie wszystkie jednak strzepki gonidyalne wytazg ze szparek. Zda-
rza sie bowiem nieraz, ze pod krotkiemi komorkami skoérki, albo nawet
w ich wnetrzu, powstaja na grzybni niewielkie sploty, ktére dajg po-
czatek Kilku strzepkom owocowym, wydostajgcym sie na zewngtrz po
przebiciu badz catych takich komodrek, badz tez zewnetrznej ich btony
(Tab. 11. fig. 11). Ale Zzeby te strzepki przebijaty zwykte, dtugie ko-
moérki skérkowe, jak to podaje Frank 1), tegosmy nigdy znalez¢ nie po-
trafili. Jeszcze bywa, cho¢ rzadko, inny sposéb wytazenia strzepek

) L s. c. pag. 581 fig. 104 B.
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gonidyalnych, mianowicie ze szczeliny utworzonej pomiedzy dtugiemi
komérkami skorki. Tu wychodzg one caltym szeregiem jedne za drugie-
mi, i stojg jak gesty grzebien (Tab. Il. fig. 12). Zdaje sie jednak, ze
takie wylazenie strzepek bywa tylko nastepstwem utworzenia szczeliny,
ale nie jej przyczyna.

Wreszcie, sploty grzybni, powstajgce niekiedy pod diugiemi ko-
mdrkami skorki, okazywaty sie zawsze stabszemi, bledszemi, a przede-
wszystkiem niezdolnemi do utworzenia strzepek gonidyalnycli.

W zakazonych kiosach, Cladosporium zachowuje sie tak samo jak
w stomie. Klos6w zytnich nie znajdowaliSmy w silnym stopniu zakazo-
nych; te, ktore posiadalismy, miaty plewki z dos¢ rzadkiemi pedzelkami
gonidyalnemi, wytazgcemi ze szparek. Niektore natomiast klosy psze-
niczne (Tab. Il1. fig. 1) obfitowaty w Cladosporium do tego stopnia, ze
konhce plew i plewek byly zupelnie czarne, a trzon pokryty ciemnemi
kreskami. Na pierwszych, gesty kutner zewnetrzny pochodzit od tego,
ze pomiedzy obfitemi pedzelkami wytazacemi ze szparek, znajdowaty sie
pedzelki ubozsze, wychodzace niemal z kazdej krétkiej komorki skor-
kowej. Na trzonie za$ byly to niemal wylgcznie pedzelki szparkowego
pochodzenia.

Oprécz strzepek gonidyalnycli, grzybnia wewnetrzna Cladospo-
rium wysyla czesto galgzki wegetatywne, ktére wydostaja sie na
zewngtrz przez komorki przyszparkowe, a rzadziej przez szczeling
szparkowg lub krotkie komorki skoérki. Po wyjsciu, te gatazki przyle-
gaja zawsze najscislej do powierzchni organu, rozchodza sie we wszystkie
strony, nieraz krzyzujg, a co wazniejsza, przeobrazajg sie stopniowo
w strzepki szersze, zitozone z komorek krétkich i ptaskich (Tab. II.
fig. 13, 15). Jezeli sie one gesto rozrosng, to sie ze soba moga spoi¢
w warstwe Scistego miekiszu, przypominajacego nieco blaszki nalistne
sadzy: Fumayo salicina (Tab. Il. fig. 14, 15). Ich ptodno$¢ jest zawsze
bardzo mata, a same strzepki -gonidyalne, biorgce na nich swodj pocza-
tek, sg kroétkie i stabe (Tab. Il. fig. 14, 15). Oprécz tego tworza one
niekiedy ciata kuliste, oczywiscie skleroty , ale mate, stabe i niedocho-
dzgce do normalnych rozmiaréw i dojrzatosci (Tab. II. fig. 15).

Wracajgc do strzepek gonidyalnycli, w pedzelki zewnetrzne zebra-
nych, wspomnie¢ musimy, ze one sg poprzecznemi przegrédkami po-
dzielone, u dotu gtadkie, u géry weztowate. Liczba weztéw, na ktérych
siedzg pietra gonidyéw, dochodzi pieciu najwyzej ; sg one gestsze i mniej
wydatne niz w Cladosporium hodowanem w pozywce. Gonidya na strzep-
kach powstate sg zazwyczaj dos¢ duze, brodawkowate, jednokomdrkowe
lub tez przegrédkami poprzecznemi podzielone na 2 do 5 komorek
(Tab. I1. fig. 16).



164 E. JANCZEWSKI,

Wiasnos¢ tworzenia dwéch form owocowania: strzepek gonidyal-
nych i sklerotéw, posiadajg nietylko powierzchowne i anormalne odnogi
grzybni Cladosporium, ale takze i jej nitki normalne, wewnetrzne, roz-
rastajgce sie w komorkach. Tu dopiero skleroty wyksztatcajg sie na-
lezycie i sg zdolne do dalszego rozwoju. Ale ich zwigzek z Cladosporium.
jest daleko trudniejszy do znalezienia.

Skleroty rozwijaja sie pod szparkami (Tab. Ill. fig. 6, 7), a wiec
w tem samem miejscu grzybni, w ktérem mogtby sie pedzelek goni-
dyalny wytworzy¢. Stad wynika ich uktad szeregowy (Tab. Il. fig. 4);
ale nie sg one nigdy tak geste w szeregu, bo nie powstajg pod kazdag
szparka. Zazwyczaj grzybnia, produkujgca skleroty, nie daje pedzelkdw,
i odwrotnie; chociaz bywaja przypadki przymieszki, a nawet i takie,
gdzie ze szczytu skleroty wyrasta strzepka gonidyalna i wystercza na
zewnatrz przez szczeline szparkowg (Tab. I11. fig. 7). To wszystko jednak
nie wystarcza, aby skleroty uzna¢ za organa, nalezace niewatpliwie do
Cladosporium. Dowody tego przytoczymy dopiero w rozdziale czwartym,
gdzie sie réwniez nad budowg samych sklerot zastanawia¢ bedziemy.

Analiza zboza dojrzatego lub dojrzewajacego, na ktérem Cladospo-
rium sie rozgoscito, nie upowaznia wecale do osadzenia, czy ono jest pa-
sorzytem lub saprofitem, i daje powod do sprzecznych zapatrywan, kto-
reSmy powyzej strescili. Aby wyrobi¢ sobie pojecie bardziej do pewnosci
zblizone, trzeba szukaé¢ przyczyny epidemicznego wystepowania tego
grzyba 1 ocenia¢ skutki, ktére ono sprowadza. Spostrzezenia nasze wy-
kazaty, ze Cladosporium nie pojawia sie wcale na ozimem zbozu w je-
sieni lub na wiosne, lecz w lecie, kiedy zboze zbliza sie do swego kresu.
Dotyka ono organa starsze, ktore konhczg swoj zywot, i rozwija sie
zatem w roslinie od podstawy ku szczytowi. Nadto przybiera ono znaczne
rozmiary w latach wilgotnych, a nigdy w suchych.

Tak byto w okolicach Krakowa w r. 1893. Zboze byto bardzo
piekne, a chociaz kazdy jego ped obfitowat w Cladosporium, przynaj-
mniej w dolnej czesci, to przeciez klosy byty zupetnie zdrowe i peine
normalnego ziarna. Prawda ze najbardziej zakazoneini byly pedy przed-
wczesnie zbielate, zakonczone pustemi ktosami, ale grzyb nie byt oczy-
wiscie przyczynag ich smierci, lecz na zupetlnie martwym substracie roz-
szerzyt sie nadmiernie.

Te spostrzezenia potwierdzaja zupetnie zapatrywania Ktihna co do
roli Cladosporium zobaczymy zaraz nowe i ostateczne dowody, ze grzyb
ten nigdy nie jest przyczyna choroby, lecz bardzo pospolitym jej skutkiem.

Zanim to jednak nastgpi, musimy wspomnie¢ o zycie nOer-ragu,
ktorego dwie probki zawdzieczamy uprzejmosci prof. Erikssona. W je-
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dnej z tych probek, pochodzacej z r. 1890, ziarna byty bardzo dro-
bniutkie, wazkie i pomarszczone, ale nie zdradzaly $ladéw nawet Cla-
dosporium lub innego grzyba, z wyjatkiem Kilku ziarn zaledwie. W dru-
giej natomiast, z roku 1882, ktérg niegdy$ Eriksson poszukiwat,
ziarna byly nieco lepsze, po wiekszej czesci zdrowe; znajdowaty sie
jednak pomiedzy niemi i takie, w ktérych grzyb czarny w postaci punk-
cikow siedziat na koncowej plaszczyznie, a niekiedy nawet tworzyt
kreski czarne na bokach ziarna.

Poszukiwanie ziarn upstrzonych przez grzyba wykazaty, ze nie
tylko siedzi on na tupinie owocowej i tworzy tu strzepki gonidyalne
Cladosporium”™ ale nadto tkwi on w samej tupinie, wypetnia pewne jej
komérki gonidyarni czy tez hypnosporami oliwkowo-brunatnemi, a zwtasz-
cza obfituje w szparze rozdzielajgcej tupine owocowa od zaniklej ostony
nasiennej (Tab. Il. fig. 17), jak to juz Eriksson zupetnie dobrze opi-
sal. Ze te gonidya wewnetrzne nalezg prawdopodobnie do Dematium, jak
to znalazt Lopriore, za tem przemawiajg te przypadki, gdzie w gérnym
koncu ziarna pomiedzy tuping i nasieniem znajdowaliSmy mase gonidyow
bezbarwnych, nie dajgcych sie od Dematium rozroznic.

Ale pod czarnerni plamami, ktére tworzyt grzyb goszczacy w tu-
pinie owocowej, znajdowalismy grzybnie bezbarwng i delikatng, ktéra
przerastata btone szklista, przylegajacg od zewnatrz do warstwy aleu-
ronowej i powstalg z zaniku osrodka zalgzkowego, oraz wchodzita do
scianek bocznych, rozdzielajacych komérki aleuronowe. Giebiej ta grzy-
bnia nie szta nigdy. Zwigzku jej z brunatneini komorkami, tkwigcemi
w tupinie, nie udato sie nam wprawdzie wykaza¢, ale to state towa-
rzystwo kaze nam jg uwazaC za nalezacg do tegoz samego Cladosporium
czy Dematiuml a przyczyne braku zabarwienia upatrywa¢ w przerwa-
nym dostepie tlenu.

Poniewaz w tem chorobliwie wyksztalconem zycie wieksza czes¢
ziarn nie zawierata wcale grzyba, wiec zgodnie z Kiihnem nie mozemy
jego uwaza¢ za pasorzyta, ktoryby wywotywat ich zmarnienie, lecz po
prostu za skutek tego zmarnienia, pochodzacego od nieprzyjaznych wa-
runkOw wegetacyi, a szczeg6lniej od nadmiaru wilgoci.

I1l. Zakazenie zboza.

W poprzednim rozdziale strescilismy zapatrywania Franka co do
roli pasorzytnej, ktorag odgrywa Cladosporium wzgledem zboza. Frank
atoli nie robit zadnych doswiadczen nad zakazeniem sztucznem i nie
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moégt zatem nabra¢ wyobrazenia o jego przebiegu i skutkach. Ograni-
czyt sie on tylko do spostrzezen na zycie chorem i o zakazeniu tyle
tylko powiada: ,Niezawodnie przyja¢ trzeba, ze przez nagromadzenie
sie pytku, osiedlenie sie Cladosporium, a nawet przeniesienie jego jest
utatwione”™ ).

PrzedstawiliSmy roéwniez doswiadczenia Lopriore,go, nie wytrzy-
mujace zadnej Kkrytyki, oraz ich rezultaty zupetnie niepojete i catkiem
sprzeczne z tem, co$my po czesci juz powiedzieli w rozdziale poprzed-
nim i co teraz dopetni¢ zamierzamy.

Pozostaje nam tylko wr6ci¢ do pracy Aderholda, do jego spo-
strzezen i doswiadczen nad zakazeniem lisci morelowych przez Clado-
sporium. Obsiewat on je gonidyami Cladosporium, Hormodendron i De-
matium kietkowanie tych gonidyéw w wilgotnem powietrzu nie dopro-
wadzato jednak do zakazenia liscia zupelnie zdrowego. Inaczej rzecz sie
miata, jezeli gonidya Kkielkowaly na zranionem miejscu liscia, lub tez
w kropli pozywki. Dematium wprawdzie zachowywato sie neutralnie,
ale grzybnia Cladosporium i Hormodendron rozrastata sie szybko w tkance
obumierajacej koto rany, lecz po dniach kilku jej wzrost, jakotez obu-
mieranie dalszej tkanki, powstrzymywaty sie zupetnie. Jednem stowem
te plesnie wyhodowane jako saprofity moga rozrasta¢ sie w tkance liscia,
ale do pewnego stopnia, czyli nie sa prawdziwemi pasorzytami. W na-
turze, Cladosporium osiedla sie zwykle w gruczotach, na zabkach lisci
morelowych sie znajdujacych, szczegdlnie w jesieni, ale nie powoduje
zasychania lisci w warunkach normalnych i nie jest pasorzytem, réwniez
jak Botrytis lub Penicillium glaucum 2).

Doswiadczenia nasze nad zakazaniem zboza bardzo przypominajg,
tak metoda jak rezultatami, doswiadczenia Aderholda, ktérych jeszcze
nie znaliSmy, pracujac nad tym przedmiotem w zimie i pod wiosne roku
1893. Zaczelismy od zasiewania gonidyéw Cladosporium i Hormodendron
na gorng powierzchnie lisci miodej pszenicy lub zyta i spostrzeglismy,
ze one Kkietkowaty wprawdzie w wilgotnej atmosferze pod kloszem, ale
wydawaty grzybnie nader stabg i cienkg, niezdolng do wywotania ja-
kiegokolwiek skutku nawet w ciggu kilku tygodni. Zrodzito sie wtedy
podejrzenie, ze do nabrania charakteru pasorzyta, nasz grzyb wymaga
pokrzepienia sie przez pozywke martwa, podobnie jak Peziza Sclerotio-
rumi WysiewaliSmy wiec gonidya w pozywke zelatynowa, a kiedy

1) 1 s c. pag. 582.
) 1 s. c. pag. 444—449.
3) De Bary. Pilze 1884, pag. 409.
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juz one wykietkowaty, wtenczas krajaliSmy te pozywke na kawalki
i przyktadaliSmy do lisci zbozowych.

Jezeli w pozywce rosto Dematium, to wkrotce caly jej kawat roz-
ptywat sie pod dziataniem utworzonych w niem gonidyéw bezbarwnych,
ktére z czasem przeobrazaty sie w hypnospory, ale o zakazeniu zadnej
nie byto mowy.

Skoro wzigtem bylo Hormodendron, wtenczas pozywka pokrywata
sie po dniach Kkilku kutnerem strzepek gonidyalnych, z ktérych opadte
gonidya byly roéwniez bezskuteczne jak i nitki grzybni, wychodzace
z pozywki i dotykajgce powierzchni liscia.

Nie inaczej skutkowato Cladosporium w cieptej porze letniej. Ale
w ciggu zimy i poczatku wiosny, kiedy hodowle na oknie stojgce znaj-
dowaly sie w do$¢ nizkiej cieptocie, kawatki pozywki pokrywaly sie
daleko dtuzszym kutnerem, czasem niemal zupetnie ptonnym i bezbarw-
nym, ztozonym z cieniutkich niteczek, ktore stanowity przedtuzenie nor-
malnych i barwnych nitek grzybni ukrytej w pozywce. Spora ilo$¢ tych
niteczek powietrznych przylega do powierzchni liscia, ale pozostaje bez
zmiany i skutku, z wyjatkiem tylko tych czasteczek, ktére sie znalazty
wprost nad szczeling szparkowa. Te czasteczki nabierajg szerszej $rednicy
i ciemnej barwy, wiaza przez szczeling do komory podszparkowej, roz-
strzepiajg sie zaraz w grubsze i silniejsze galazki i tworzg grzybnie
wewnetrzng, zdolng do dalszego rozwoju w przestworach miedzykomor-
kowych zieleniowego miekisza. (Tab. Ill. fig. 1, 2, 3).

Zakazenie pszenicy i zyta odbywa sie wylgcznie przez szczeliny
szparkowe, a odmienne twierdzenie Franka nie zastuguje wcale na wiare.
Samo wiazenie grzybni przedstawia sie dwojako. Raz, to sam koniec
niteczki trafia na szczeling, nabrzmiewa nieco, zabarwia sie, wiazi
w szczeling, a po drugiej stronie szparki grubieje i rozgatezia sie; albo tez
to pare interkalarnych komoérek nad szczeling potozonych ulega prze-
mianie i wydaje odnoge zaglebiajacg sie w szczeling i rozgateziajgcyg
w komorze podszparkowej (Tab. Ill, fig. 3). Drugi raz, wazenie nie
idzie tak tatwo i predko, skoro grzybnia tworzy nad szparka kiebeczck
lub dtugi czop (czasem dwa nawet) z niteczek zbitych, zanim ktoéras
z tych niteczek przez szczeling sie przedostanie, aby zgrubie¢ i rozstrze-
pi¢ sie w komorze (Tab. Ill, fig. 4, 5). Podobne utwory poznaliSmy
przy wytazeniu strzepek gonidyalnych z tkanki zbozowej, tylko obraz
jest przewrécony, skoro kilebuszek jest przy zakazeniu utworem ze-
wnetrznym, a pedzelek grzybniowy wewnetrznym, gdy tam to byto
odwrotnie.
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Promieniejgce w komorze nitki grzybniowe stykaja sie z sasied-
niemi komorkami migkisza zieleniowego, ktére zamierajg, brunatniejg
i wydzielajg w przestwory substancye zo6ttobrunatna.

Po paru tygodniach, po zdjeciu pozywki i grzybni z liscia, pola
zakazenia dajg sie fatwo pod lupa rozpozna¢ i dochodza nieraz 1 cm.
Sg one zaznaczone przez regularne szeregi punkcikéw czarnych na tle
zupetnie jeszcze zielonem. Kazdy punkcik, to szparka, nad ktora i pod
ktora tkwi ciemna grzybnia Cladosporium, zbrunatnienie komoérek mieg-
kiszowych w bezposredniem sasiedztwie przyczynia sie takze do uwy-
datnienia punktéw zakazonych.

Dalszy los wszczepionej grzybni zalezy zupetnie od warunkow,
w ktérych zboze rosna¢ bedzie. Jezeli odejmiemy klosz, tak ze otacza-
jace powietrze bedzie wzglednie suche, to zobaczymy, ze pola zakazenia
uschna zupetnie wraz z grzybnig w nich zawartg; albo grzyb sie prze-
chowa na samem brzezku pola, na granicy tkanki martwej z zywa, lecz
sie nic prawie rozrasta¢ nie bedzie az do chwili, kiedy, wskutek nadmiaru
wilgoci w powietrzu po ponownem przykryciu kloszem, zechcemy go
pobudzi¢ do nowego zycia.

Skoro rosliny doswiadczalne trzymaé bedziemy pod kloszem bez
zadnej przerwy, przez co warunki wilgoci beda dla zboza szkodliwe,
a dla grzyba nader sprzyjajace, albo, co skuteczniejsze, jesli odetniemy
zakazone liscie i przechowamy je w mocno wilgotnem powietrzu, przy-
czem liscie zbozowe zaczng stopniowo zoOtknie¢ i zamieraé, wtenczas
grzybnia rozro$nie si¢ na znaczna przestrzen, w przestworach chorej
tkanki, i wyda organa owocowania: strzepki gonidyalne, a nieraz i skle-
roty.

Strzepki gonidyalne w tych sztucznych hodowlach, wydobywajg
sie na zewnatrz, niemal tak jak w przyrodzie, a wiec najczesciej przez
same szczeliny szparkowe, lub tez przez krétkie komorki skoérki; nie-
kiedy jednak przez podstawy wioskdw, lub z pomiedzy diugich komo-
rek skorkowych , ktére w tych przypadkach rozklejajg sie wyraznie pod
ich naciskiem..

Skleroty powstaja wewnetrznie, najczesciej w komorach podszpar-
kowych, ale takze i ws$réd zamartego miekisza jako bezbarwne kie-
buszki, ztozone ze splecionych Scisle niteczek grzybni (Tab. Il. fig. 18).
Nierzadkie sa przypadki, w ktérych ze szparki, przykrywajacej sklerote,
wytaza na zewnatrz strzepki gonidyalne. Rozrastajace sie i zabarwia-
jace skleroty pospolicie rozrywaja przykrywajaca je skorke, gdyz w tak
miodym i cienkim lisciu nie znajdujg do$¢ miejsca dla siebie, a ze strony
skorki dozna¢ nie moggq powazniejszego wtedy oporu (Tab. Il. fig 22,
23, 24).

www.rcin.org.pl
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Szczeliny szparkowe, przez ktore wiazita grzybnia do wewnatrz,
nie moga juz nigdy stuzy¢ do wytazenia strzgpek gonidyalnych na ze-
wnatrz. Klebuszki za$ ciemne, wytworzone nad szparkami przy zakaze-
niu, wydajg w wilgotnej atmosferze tylko delikatne bezbarwne niteczki
ptonne, i to w takiej nieraz ilosci, ze sie z nich tworzy puszek, zacho-
dzacy dalej nawet, niz siegato zakazenie w lisciu.

Oprocz skutkdéw zakazenia, zupetnie podobnych do tego, cosmy
w haturze poznali, bywajg nieraz i dalej idace. Cladosporium nie ogra-
nicza sie do pojedynczych nitek wewnetrznych, lecz w tkance liscia
tak silnie sie rozrasta, ze tworzy rodzaj poduszeczki ztozonej z gesto
poplatanych niteczek grzybniowych, rozrywajacej skorke i skutkiem tego
zupetnie obnazonej. Poduszeczka pokrywa sie strzepkami gonidyalnemi,
a obok niej znajduje sie bardzo czesto sklerota (Tab. Il. fig. 19, 20).

Wszystkie doswiadczenia nasze nad zakazeniem zboza przez Cla-
dosporium ucza nas, ze zakazenie organéw miodych i zdrowych moze
istotnie nastgpi¢ przez szczeliny szparkowe, ale nigdy w warunkach
normalnych. Do tego trzeba, zeby grzybnia Cladosporium byta odzy-
wiana z zewnatrz, a organ zbozowy znajdowat sie w atmosferze przesy-
conej wilgocig, czyli w warunkach, ktére sa dla jego zycia niekorzystne,
a grzybowi sprzyjajace. By¢ moze, ze samo przykrycie liscia przez ka-
watek pozywnej zelatyny i wyrastajgcag zen grzybnia, doprowadza tkanke
przykrytg do tego stanu chorobliwego, ktory zakazenie umozliwia. Ale
i dalszy wzrost grzybni Cladosporium w tkance miodego i zdrowego
organu, zalezy zupelnie od tego, czy warunki zewnetrzne bedag oddzia-
tywaty szkodliwie na te tkanke, lub tez nie. A skoro ona w pierwszym
tylko przypadku po tej tkance sie rozchodzi, aby utworzy¢ potem
strzepki gonidyalne i skleroty, w drugim za$ zostaje catkiem w rozwoju
powstrzymang, to¢ inna z tych doswiadczen nie moze wypas¢ konklu-
zya, jak tylko ta, ze Cladosporium pasorzytem zbozowym wcale nie jest,
lecz posiada wiasno$¢ zakazania organdéw zbozowych obumierajgcych, badz
skutkiem ich wieku, badZ tez skutkiem réznych przyczyn zewnetrznych
i wewnetrznych. Rzecz to wielce prawdopodobna, ze osadzajgce sie na
todygach i lisciach zbozowych materye organiczne, takie jak ziarnka
pytku, krople stredzi (Sciekajgce z miodego sporyszu) i t p. odgrywajg
role pozywki potrzebnej do tego, aby Cladosporium gruntownie zarazato
wszelkie stabe, chore lub obumarte organa zbozowe.

Jezeliby byta potrzeba wykazania, jak dalece bledne sg twierdze-
nia Lopriorego, ze z ziarn zakazonych przez Cladosporium czy Dema-
tium wyrastajg roslinki chore, umierajace w skutek obecnosci tego grzyba
w tkankach, a zwlaszcza w wigzkach, to wystarcza do tego dwa nasze

Rozprawy matem.-przyr. Tom XXVII. 22
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doswiadczenia. W jednem z nich, zasiewaliSmy ziarna pszenicy, na ktore
nasypywaliSmy ogromna ilos¢ gonidyéw Cladosporium, a nadto oktada-
lismy zywa grzybnig; nastepnie pokrywaliSmy wszystko warstwag ziemi
i podlewaliSmy obficie. Pszenica wykietkowata doskonale, miode roslinki
byty zupeinie zdrowe bez $ladow grzyba.

Do drugiego stuzyty nam ziarna zyta chorobliwego, otrzymanego
od prof. Erikssona. Wybrane pod lupg ziarna, zakazone przez grzyba
w gérnym koncu, umieszczaliSmy pomiedzy wilgotna bibutg i przeko-
naliSmy sie, ze wyrastajace z nich korzenie i kietki byly zupetnie zdrowe.
Wsadziwszy te miode roslinki w ziemie, mogliSmy bada¢ dalszg ich
wegetacye, ktéra nie zdradzata nigdy obecnosci jakiegokolwiek paso-
rzyta. Prawda, ze byly to ziarna trzyletnie, a grzyb przez ten czas po-
winien byt zatraci¢ wiasnos¢ kietkowania, ktéra w nasieniu przeciez sie
przechowata, pomimo jego niedoksztatcenia. Swiezego materyatu, kto-
ryby niezawodnie ten sam wydat rezultat, zdoby¢ niestety nie moglismy.

IV. Skleroty i otocznie.

W rozdziale drugim mieliSmy sposobno$¢ wspomnie¢ o sklerotach,
ktore na wewnetrznej grzybni Cladosporium powstajg i swoim ukladem,
kolorem, wielko$cig i postacig, przypominajg bardzo zbiorniki Phoma
i Septoria tak w zbozu pospolite. Przypatrujac sie przez lupg pochwie
lisciowej zakazonego zboza, mozna przy pewnej wprawie odgadnaé, czy
dwa szeregi kulek ciemnych, zawarte miedzy dwoma sasiedniemi ner-
wami i dochodzace 1 cm. i wiecej diugosci, nalezg do Cladosporium,
albo tez do tamtych grzyboéw (Tab. Il. fig. 4). PrzeSwiecajaca sie grzy-
bnia ciemniejsza i kulki nieco wieksze, nalezg zazwyczaj do Cladospo-
rium- dopiero analiza dokfadniejsza tych kul i produktéw z nich otrzy-
mywanych daje pewnos$¢ pod tym wzgledem.

Skleroty wewnetrzne Cladosporium, sa to ciata prawie kuliste,
szczytem zazwyczaj przyroste bardzo $cisle do szparki. Sktadajag sie one
z miekisza, ktérego komorki obwodowe (kora) sa drobniejsze i barwne,
a wewnetrzne — wieksze i bezbarwne (Tab. II. fig. 21, Ill. fig. 6).

Zawarto$¢ komorek obwodowych jest nieréwnie ubozsza niz we-
wnetrznych, bogatych w olej thusty; po nacisnieciu skleroty wychodzi
ten ttuszcz na zewnatrz w postaci licznych bardzo kropelek. Z powodu
cienkosci $cianek, zwlaszcza miekisza wewnetrznego, skleroty nie sg
wcale twarde.

Z tkanki zbozowej, w ktorej skleroty byly przechowane przez
kilka tygodni lub miesiecy, wypreparowywaliSmy te skleroty i umiesz-
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czalisSmy w pozywce zelatynowej. Po 48 godzinach, pokrywaty sie one
niteczkami grzybni, ustawionemi promieniowo i tak nieraz gestemi, ze
w nasadzie stykaly sie prawie jedna z drugg (Tab. Ill. fig. 8, 9). Te
niteczki powstawaly z wewnetrznych, bezbarwnych komérek migkiszo-
wych; czy za$ moga one sie wytwarza¢ niekiedy z barwnych komérek
korowych, tegoSmy nie umieli rozstrzygnaé.

W podobny sposob kietkowaty skleroty, ktére na pare tygodni
przed wysianiem umiesciliSmy w wilgoci, ale w tym przypadku, Kkiet-
kowanie byto daleko szybsze, bo potrzebowato tylko 24 godzin (Tab. III.
fig. 8).

Grzybnia, wyrastajgca ze skleroty, po paru dniach wegetacyi owo-
cowac zaczynata i zachowywata sie bardzo réznie, pomimo warunkow
zupetnie jednostajnych. Dawata ona forme Hormodendronj duzo jednak
czesciej forme Cladosporium w réznych odmianach od najdrobniejszej
do najwiekszej (Tab. I. fig. l,a, b, c, 6 b), ale nigdy Dematium.

Reguta jest, ze z jednej skleroty pochodzaca grzybnia do jednej
tylko odmiany lub formy nalezy; jezeli zaS pomiedzy drobng odmiang
Cladosporium zdarzato sie nam niekiedy dostrzedz pare gatgzek odmiany
wielkiej , wyrastajacych z tejze samej skleroty, lub tez odwrotnie, to
znowu mogto pochodzi¢ od przypadkowej domieszki, ale prawdopodobnie
byto wyjatkiem z og6lnej reguty.

Pomimo tej réznosci produktéw ze sklerot pochodzacych, skleroty
same nalezaty do jednego tylko grzyba, tak dla tego, ze byty wytwo-
rem tejze samej grzybni, stanowiacej jedno, ze tak powiemy, indywi-
duum, jak znowu dla tego, ze w tkance zbozowej znajdowaliSmy tylko
Cladosporium! ale nigdy Hormodendron. Owszem , ta réznorodno$¢ pro-
duktéow jest jednym dowodem wiecej, ze one wszystkie sg tylko for-
mami nalezacemi do jednego gatunku: Cladosporium herbarum.

W rozdziale poprzednim, wspominaliSmy juz o powstawaniu skle-
rotbw w sztucznie zakazonem zbozu (Tab. Il. fig. 19,20,21). Ich forma
bywa czesto anomalna, i wynika ze zrosniecia dwoch (Tab. 1. fig. 22)
lub wiecej sklerot w mniejszym lub wiekszym stopniu, za pomocg tkanki
korowej. Takie skleroty—zbudowane, jak te, ktére w dojrzewajgcem
zbozu polnem sie trafiajg, w dalszem trwaniu hodowli przeobrazaty sie
w dojrzate otocznie. Przeobrazenie to polega na tem, ze szczytowa czes$¢
tkanki wewnetrznej rozpiera kore w tem miejscu i formuje szyjke, kto-
rej przedtem nie byto; tymczasem na dnie skleroty zarysowywujg sie
worki (Tab. Il. fig. 23, 24), ktore si¢ potem rozwijajg kosztem ubywa-
jacej wewnetrznej tkanki miekiszowej (Tab. Il1l. fig. 13). Ze sklerot
ztozonych tworzg sie réwniez ztozone otocznie, a do ciekawszych nalezg
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otocznie o dwoch szyjkach (Tab. 1. fig. 23) podobne do tycli, ktore
Tulasne znajdowat w Pleospora polytricha 1). Zaledwie doda¢ potrze-
buje, ze ilos¢ workéw otocznia zalezy w wysokim stopniu od jego
rozmiarow.

O wiele jednak obfitsze i silniej rozwiniete otocznie Cladosporium
otrzymalismy jako produkt poboczny w naszych doswiadczeniach nad
zakazaniem zboza. Kawalki zelatynowej pozywki z grzybnia Cladospo-
rium, ktore kiadliSmy na liscie zbozowe w porze wiosennej lub zimo-
wej, pokrywaly sie zrazu kutnerem zitozonym ze strzepek ptonnych lub
gonidyalnych, ale po Kilku tygodniach, pod tym kutnerem znajdowaty
sie czesto skleroty, rozwijajgce sie potem w otocznie. W miare wyczer-
pania grzybni przez tworzenie gonidyOw, te otocznie byly badz rzadkie
i wolne, badz tez geste, osadzone podstawami w tozysku (Stroma). To
tozysko siedzi na grzybni gesto splecionej, sklada sie z ciemnego mie-
kisza, przechodzi stopniowo w $cianki otoczni i niczem nie jest od nich
odgraniczone (Tab. IIl. fig. 12).

Otocznie powstatle w pozywce sg wprawdzie identyczne z utworzo-
nemi w tkance zbozowej, ale wieksze i zwykle regularne. Majg one
posta¢ czarnych buteleczek, dochodzacych 0,3 — 0,4 mm. wysokosci

i 0,15 do 0,20 mm. S$rednicy (Tab. Ill. fig. 10, 11). Z ich Scianek
wolnych, a zwilaszcza z szyjek, wysterczajg czesto strzepki gonidyalne
Cladosporium (Tab. Ill. fig. 10, 12), podobnie jak to czynig otocznie

Pleospora polytricha, ktérych rozwoj podany przez Tulasne,a i z innych
wzgledéw je przypomina 2). Tworzenie sie liczniejszych strzepek goni-
dyalnych mozna fatwo wywotaé, jes$li sie otoczen wprowadzi w atmos-
fere przesycong wilgocig; po paru dniach wyrosng z jego Scianek liczne
strzepki z pietrowo na nich osadzonemi gonidyami (Tab. Ill. fig. 11).

Nacisngwszy dojrzaty otoczen, wystepuje zeh peczek workéw w ro-
znym stopniu rozwoju. Dojrzate worki majg 0,10 do 0,15 mm. dtugosci
a 0,014 do 0,016 w najwiekszej Srednicy. W worku znajduje sie osSm
bezbarwnych, dwukomdrkowych zarodnikéw (Tab. Ill. fig. 14), z kto6-
rych koricowy jest zwykle wiekszy od innych i dochodzi 28 y. dtugosci
a 6,5 y. Srednicy. W nim tez wida¢ zazwyczaj dwie kule ziarniste,
zapewne jadra, ktérych sie nie dostrzega w innych zarodnikach (Tab. IlI.
fig- 15). Wstawek (Paraphyses) wecale nie ma.

Budowa i barwa naszych otoczni oraz ich zarodnikéw, kazg nam
je zaliczy¢ do rodzaju Sphaerella Ces. et de Not, ale nie pozwalaja

) L s c T. Il pag. 270.
) 1L s, ¢ pag. 269—271 Tab. XIX. fig. 1, 2.
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identyfikowa¢ z zadnym ze znanych gatunkéw. Nazwiemy go Sphae-
rella Tulasnei na czes¢ wielkiego reformatora mykologii, nieraz w tej
pracy cytowanego, L. R. Tulasne,a.

Fakta, ktoreSmy przedstawili dla udowodnienia, ze wyhodowane
przez nas po raz pierwszy otocznie Sphaerella Tulasnei sg wyzsza, do-
tad naprozno szukang forma owocowania Cladosporium herbarum, nie
wystarczytyby jeszcze do zamkniecia tej kwestyi raz na zawsze, gdy-
bysmy do nich nie dodali argumentu ostatecznego, polegajgcego na wy-
kazaniu genetycznego zwigzku obu form w hodowli przezroczystej, na
szkietku przediniotowem. Aby ten fakt zdoby¢, wysiewaliSmy dojrzate
zarodniki Sphaerella Tulasnei, w workach jeszcze zawarte, w pozywce
zelatynowej. Kietkowanie tych zarodnikéw bylo nader szybkie; w 6 go-
dzin od chwili wysiania, kazda komorka zarodnika wydata juz jedne
lub dwie wypustki, konicowe lub przyprzegrodowe, niektore nawet tak
diugie jak sama komorka macierzysta (Tab. Ill. fig. 16). Po 24 godzi-
nach, bezbarwna nitka grzybni, z zarodnika powstata, dochodzita
0,5 mm. dtugosci, dzielita sie na liczne dos¢ komorki, dawata boczne
rozgatezienia, a czesto rozwidlata sie na koncu. Sam zarodnik dawat sie
jeszcze rozpoznaé, chociaz w nim sie pojawiaty nowe przegrédki; z niego
to wyrastaty najdtuzsze gatazki boczne (Tab. Ill. fig. 17). Po 48 go-
dzinach, grzybnia byfa juz zupeinie rozwinietg i porozgaleziang, a na-
wet tworzyta niekiedy pierwsze strzepki gonidyalne i gonidya. Po 72
godzinach, kazda juz grzybnia z askospory wyrosta, pokrywata sie ge-
sterai strzepkami gonidyalnemi formy Cladosporium, ale nie innegj; nie
roznita sie ona niczem od grzybni wyhodowanej' z gonidyum tegoz Cla-
dosporium.

Prawda, dostrzegaliSmy na niej czesto organa nieznane w in-
nych hodowlach i niewyjasnionych co do ich znaczenia. Byly to zrazu
kuliste komorki koricowe, ktére, podzieliwszy sie poprzecznie, albo juz
i przedtem, wytwarzaly ciag dalszy nitki macierzystej (Tab. III.
fig. 18 a, b, c, d). Poprzeczny podziat tych komérek powtarzat sie raz
jeszcze, pojawialy sie Scianki podtuzne, i wkrotce te organa nabieraty
barwy zielono - oliwkowej jak sama grzybnia (Tab. Ill. fig. 18 e, 19).
Zresztg podzialy w tych organach mogly sie odbywaé w kierunku sko-
$nym, bez wyraznej prawidtowosci.

Poniewaz te organa tworzyly sie na galgzkach zkadingd normal-
nych, dajacych nieraz poczatek strzepkom gonidyalnym (Tab. I1I. fig. 19),
przeto nie mozna ich bylo uwaza¢ za utwory chorobliwe. Niestety nie
rozwijaly si¢ one nigdy dalej. Niejakie ich podobieristwo do niektérych
Zaczatkéw otoczniowych Leptosphaeria tritici, pozwalatoby nam przy-
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puszczaé, ze one byly zaczatkami otoczniowemi Sphaerella Tulasneil
temu jednak stanowczo zaprzecza ich nieobecnos¢ na grzybni wewnatrz
tkanek zbozowych wegetujacej, a zwihaszcza budowa i posta¢ zaczatkdw
otoczniowych, jakie tam napotykaliSmy (Tab. II. fig. 18).

Na zakonczenie poszukiwan naszych nad polymorfizinem Sphaerella
Tulasnei wspomnie¢ nam jeszcze wypada o jej pokrewienstwie ze Stig-
matea fragariae Tul. czyli Sphaerella fragariae, ktorg niegdy$ badat
Tulasne 1), jestto bowiem jedyny grzybek, z ktérym go #gcza niektore
cechy wspdlne. Istotnie, oba te grzyby majg otocznie, wykazujgce tylko
gatunkowe roéznice, a obok nich formy gonidyalne réznorakie, i badz
co badz analogiczne. Ta ich analogia zasadza sie nie tyle na barwie
i zmienno$ci gonidydw co do liczby ich komoérek sktadowych, ile na
sposobie powstawania miodszych gonidyéw na szczycie starszych. Nie-
réwnie juz mniejszym polimorfizmem sa obdarzone: Sphaerella puncti-
formis, S. maculiformis i pare innych, ktére, poditug poszukiwan Bre-
felda, wydajg z askospor grzybnie bezbarwna, tworzgcg gonidya w po-
dobny sposéb, jak Hormodendron. Ale tutaj gonidya sg bezbarwne i ich
tancuszki sg o wiele mniej gateziste 2). Innych form gonidyalnych Brefeld
nie znalazt w swoich hodowlach.

V. Towarzysze na zbozu.

W poczatkach naszej pracy i pOzniej jeszcze wskazywalismy, ze
stalemi towarzyszami Cladosporium na zbozu, nieskorczenie pospolitszemi
niz jego skleroty, a niekiedy pospolitszemi niz pedzelki gonidyalne, sa
inne zbiorniki, barwy oliwkowo-brunatnej, zawierajagce badz worki z za-
rodnikami, badz tez stylospory lub spermacya. Te zbiorniki sa bez
wyjatku wewnetrzne, osadzone na grzybni oliwkowo-brunatnej w staro-
§ci, ciemniejszej lub jasniejszej, i wyksztatcajace sie pojedynczo (wy-
jatkowo po 2) pod szparkami. Ich ukiad z tego powodu jest niemal tak
regularny, jak ukiad pedzelkow zewnetrznych Cladosporium stojg one
w szeregach podituznych i w do$¢ regularnych od siebie odstepach. —
Opuszczenia tylko szparek zdarzajg sie tu o wiele czesciej (Tab. IV.
fig. 10). W tych szeregach znajdujemy zbiorniki albo jednego tylko
rodzaju, albo dwoch i wszystkich trzech nawet, nie moéwigc juz o tem,
ze i pedzelki gonidyalne Cladosporium bywajg do nich niekiedy w znacz-
nym stopniu przymieszane.

) L c. Vol Il. pag. 288-290. Tab. XXXI fig. 1-9.
7) O. Brefeld. Untersuchungen aus dem Gesammtgebiete der Mykologie. HeftX.
1891. pag. 213, 214, Tab. VI, fig. 40, 42.
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Z powodu podobienstwa grzybni, na ktérej siedza te owocowania,
mimowolne rodzito sie przypuszczenie, ze naleza, one do jednego i tego
samego grzyba; przypuszczenie to jednak okazato sie nieuzasadnione
i tem samem nmsiato podda¢ w watpliwos¢ wszelki miedzy niemi zwig-
zek , watpliwos$¢, ktérej dotad na doswiadczalnej podstawie usungé nie
zdotaliSmy. Badania nasze nad temi formami owocowania uwazamy jednak
za stosowne podaé w zwigzku z nasza pracg o Cladosporium, poniewaz
nie tylko dotycza jego towarzyszy, ale odnoszg sie do grzybow bardzo
pokrewnych.

Leptosphaeria tritici Pass.

Otocznie tego grzyba znajdowalismy stale w blaszkach lisciowych,
chociaz nigdy w wiekszej ilosci, a wyjgtkowo i w pochwach. Okazaty
sie one identyczne z oryginalnemi okazami, nadestanemi przez prof.
Passeriniego.

Srednica tych otoczni wewnetrznych waha sie od 0,05 do 0,10,
nawet do 0,13 mm. Szyjka wyraznie zaznaczona, nhadaje otoczniowi
postaé buteleczki, czesto podnosi przykrywajaca szparke, rozrywaja
i niekiedy cokolwiek wystercza na zewnatrz (Tab. IV. fig. 1).

Budowa Scianek i szyjki nie przedstawia nieuwagi godnego. Worki,
wypetniajgce wnetrze otocznia, podnoszag sie z jego dna i, tak jak za-
warte w nich zarodniki, dochodzg rozmiar6w znaczniejszych w otoczniach
wiekszych, a sa znacznie drobniejsze— w mniejszych. Zarodniki w licz-
bie o$miu, sa w worku S$rubowo utozone, podiuzne, zwezone ku obu
koncom, diugie od 20 do 28 u., szerokie od 4 do 6 p. zabarwione na
kolor jasno oliwkowy i podzielone poprzecznie na cztery komoérki (Tab.l1V,
fig. 2). Nie rzadko mozna je znalez¢ Ml stanie wolnym, nie tylko na
blaszce lisciowej, ale na pochwie i zdZble. By¢ wiec moze, iz zostajg
one z otocznia z pewng sitg wystrzykniete.

Zarodniki dojrzate zachowujg wiasnosé kietkowania co najmniej
7 miesiecy. W pozywce, kietkujg one we 48 godzin, wypuszczajac
z kazdej komérki po jednej strzepce bezbarwnej (Tab. IV. fig. 3). Grzy-
bnia ztad powstata rozrasta sie we wszystkie strony i, wylazac z po-
zywki w powietrze, tworzy jakby bialg wate. Pozostaje ona zwykle bez-
barwng i catkowicie ptonng, chociaz w pozywce ptynnej dostrzegaliSmy
czasem zielono - oliwkowe zabarwienia na starszych i grubszych ga-
tazkach.

W pozywce statej, na szkietku przedmiotowem, udato sie nam
kilkakrotnie otrzymac dojrzate jej otocznie (Tab. IV. fig. 7) nawet dos¢



176 E. JANCZEWSKt.

liczne. Pierwsze zarodniki dojrzewaty w pie¢ lub sze$¢ tygodni od chwili
zasiewu; grzybnia atoli pozostawata zupetnie barbarwng, nawet przez
cate dwa miesigce, w ciggu ktorych pielegnowali$my tak udane hodowle.

MieliSmy przytem sposobnos$¢ zbadania, jak sie tworzg zaczatki
tych otoczni i przekona¢, ze one powstaja badz na koncach strzepek
w pozywce utopionych, badz tez interkalarnie, i przypominaja zupetnie
swoim rozwojem otocznie Pleospora Sarcinulae Gib. et Griff. czyli P.
herbarumy}. Kilka sgsiednich komorek strzepki rozszerza sie bardzo znacz-
nie, dzieli we wszystkich kierunkach przestrzeni i tworzy ciatlo mieki-
szowc, zrazu eliptyczne, maczugowate lub wydtuzone (Tab. 1V. fig. 4),
a nastepnie przybierajace, w miare wzrostu, posta¢ kuli.

Bardzo juz wcze$nie, komorki zewnetrzne tego ciata wydaja strzepki,
zwykle ciensze niz strzepka macierzysta i majace znaczenie wioskéw
korzeniowych.

Na tych bezbarwnych i zrazu kulistych otoczniach miodocianych,
tworzy sie na szczycie wyniostoS¢ przeobrazajgca sie w szyjke, nie-
kiedy tak dtuga, jak $rednica miodego otocznia. Dopiero po wyksztat-
ceniu sie zupelnem szyjki, zaczyna sie barwi¢ $cianka otocznia, po-
czawszy od nasady szyjki; ale w tej chwili workéw jeszcze nie ma we
wnetrzu, tylko krzaczasto rozgatezione wstawki. Gdy to zabarwienie
stanie sie mocnein , ciemno - oliwkowem, wtenczas we wnetrzu otocznia
zaczng worki rozwijac sie kolejno i redukowac¢ coraz bardziej ilos¢ wsta-
wek przywieszanych.

Srednica otoczni wyhodowanych w pozywce nie rézni sie wcale od
powstatych w tkance zboza, bo wynosi od 0,09 do 0,11 mm. Diugosé
ich wszelako dochodzi do 0,3 mm. z powodu diugiej czesto szyjki.

Innych organéw rozmnazania nie znalezliSmy nigdy na grzybni
otrzymanej z zasiewu askospor Leptosphaeriayj gdyz niemi wecale nic sg
groniaste przeobrazenia galgzek grzybniowych, ktére czesto spostrzega-
liSmy na bardzo starych hodowlach. Komdrki takich strzepek nabrzmie-
wajg w kule i tworzg rézaniec; liczne a krotkie gatgzki, na tym ré-
zancu powstajgce, przybierajg te samg posta¢ i sprawiajg, ze starsza
taka czastka grzybni wyglada jakby jakies nieregularne grono (Tab. IV.
fig. 6). Te grona sg bezbarwne i nie majg nic wspdlnego z zamartemi
i wskutek tego przedwczesnie zabarwionemi zaczatkami otoczni (Tab. IV.
fig. 5), ktoére bardzo czesto w ich sasiedztwie sie napotykaja.

Dla przekonania sie 0 mozliwym polymorfizmie L. tritici, stara-
liSmy sie jego grzybnie przyszczepi¢ na miode i starsze liscie pszenicy

1) Gibelli e Griffini. 1 c¢. pag. 8Z. Tab. VII. hg. 3—8.
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i zyta. Postepowalismy zupetnie w ten sam sposéb jak z Cladosporium,
to jest kladliSmy na liscie kawaltki zelatyny pozywnej, miodg grzybnig
przeroste. Po paru dniach, w wilgotnej atmosferze pod kloszem, te ka-
watki pokrywaly sie biatym puszkiem grzybni rozrastajgcej sie na
wszystkie strony i rozscielajacej na skorce liscia. Napotkawszy szparke,
cieniutkie galazki grzybni grubialy znacznie, wilazity w szczeline szpar-
kowg Jub tworzyly nad nig kiebuszki i czopy, z ktérych pewne tylko
odnogi w te szczeline sie zagtebiaty (Tab. IV. fig. 8). W komorze pod-
szparkowej, gatgzki grzybni rozchodzg sie ze szczeliny we wszystkie
strony, dotykajg sasiednich komoérek miekisza i wchodzg nawet w prze-
stwory miedzykomorkowe. Tkanka liscia w ten sposéb zakazona, usy-
cha po pewnym czasie, i grzyb dalej sie nie rozchodzi, jezeli zboze
nadal wegetowa¢ bedzie w warukach normalnych, a nie w nadmiarze
wilgoci — pod kloszem. .lezeli za$ klosza nie zdejmiemy, albo lis¢ odet-
niemy i schowamy go w probéwke zamknietg i wilgotng, to predzej
lub poézniej 1is¢ taki zbieleje lub pozoétknie, grzybnia Leptosphaeria
w jego tkance sie rozrosnie (Tab. IV. fig. 9) i wyda w koricu otocznie
wewnetrzne, ale nic wiecej, jezeli hodowla czystg pozostata. Ale i sama
przyszczepka zelatynowa, jesli nie byla zdjetg po zakazeniu, w tych
warunkach pokryje sie gestemi czarnemi otoczniami, takiemi samemi,
jak wyhodowane w pozywce na szkietku przedmiotowem. Co wiecej,
grzybnia zewnetrzna z przyszczepki wyrosta, wytwarza tu i owdzie
otocznie, siedzace na lidciu, czasem bezposrednio na szparce; zdarza sie
takze, ze szparka, przez ktorg grzybnia wlazta do tkanki liscia, roz-
dziela dwa otocznie, z ktérych jeden jest zewnetrzny, a drugi w komo-
rze podszparkowej umieszczony.

Doswiadczenia te przemawiajg za tem, ze Leptosphaeria tritici nie
tylko w pozywce, ale i w tkance liscia obumartego, nie posiada zdol-
nosci wytwarzania innych organdéw owocowania précz znanych otoczni.

Phoma secalinum nob.

Grzyb, tem mianem przez nas oznaczony, wystepuje w postaci
zbiornikéw {Bpermogonid) zawierajacych drobniutkie gonidya {Spermatia,
Microgonidia} i powstajgcych wewnatrz tkanki zbozowej, na grzybni
cienkiej, w starosci oliwkowo-brunatnej. J-est on na zbozu réwnie pospo-
litym jak pedzelki gonidyalne Cladosporium i tworzy pod skdrkag diugie
szeregi zbiornikéw, pokrytych szparkami (Tab. IV. fig. 10).

Widziane z boku, zbiorniki te przedstawiajg se w postaci kul
majacych 0,10 lub 0,12 mm. w $rednicy, oliwkowo-brunatnych, w miare

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T, XXVII. 23
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dojrzatosci jasniejszych lub ciemniejszych, opatrzonych kréciutkim gar-
dziotkiem, do szparki przyrostym. Barwna ich tkanka zewnetrzna jest
miekiszowa, znajduje sie w zwigzku z nitkami grzybni i nosi wyrazne
Slady pochodzenia strzepkowego, szczeg6lnie w gardziotku, w ktorym
nitki jg skladajgce przebiegaty w kierunku osi szyjki.

Na przekroju poprzecznym dostrzegamy, ze $cianka zbiornika
skfada sie z 2 do 4 warstw miekiszowych, z ktérych wewnetrzne sg
bezbarwne i w plazme bogate, a zewnetrzne majg Scianki zabarwione
(Tab. IV. fig. 11). Na warstwie wewnetrznej, siedzg jedne obok drugich
podpérki pateczkowate (sterigmata) i tworzg pokiad palisadowy, otacza-
jacy przestrzen srodkowa zbiornika. Rozmiary tych podpérek zalezg zu-
petnie od miejsca, ktére one wyscietaja; sa bowiem na dnie zbiornika
najdtuzsze i z Kilku komérek ztozone, na jego bokach coraz krotsze,
az wreszcie przy gardziotku zredukowane do jednej tylko komorki.
W tym ostatnim przypadku, komdrka podpdrke stanowigca ma ksztatt
dzwonka, w kazdym za$ innym koncowa tylko komorka podporki jest
dzwonkowata, gdy reszta ma posta¢ krétkiego walca (Tab. 1V. fig. 14 a, b).
Mikrogonidya powstajg na wszystkich komorkach podpérek, ale na
dzwonkowatych sg one wierzchotkowe, na walcowatych za$ — boczne,
tuz pod $ciankg koricowg siedzace. Oderwawszy sie od podpérek, mi-
krogonidya dostajg sie do wewnetrznej przestrzeni zbiornika i takowg
wypetniaja wraz ze $luzem im towarzyszacym. Sa to pateczki waziutkie,
mniej lub wiecej tukowato zgiete (Tab. IV. lig. 13), okoto 10u. dtugie,
a 05 p. grube. Wydostaja sie one na zewnatrz przez otwor szyjki i od-
powiadajacg jemu szczeline szparkowg (Tab. 1V. fig. 11, 12).

Czy kazda komorka podpoérki posiada zdolno$¢ tworzenia wiecej
niz jedno mikrogonidyum, tego rozstrzygna¢ nie mogliSmy; to tylko pe-
wne, ze starsze podpérki zamierajg, wytwarzajgc galarete kosztem swo-
jej btony. Istotnie, w zbiornikach starszych, ciemniejszych, a przeciez
jeszcze mikrogonidyami wypetnionych, poktad podporek zostaje catkiem
zmieniony w galarete, ws$réd ktérej tu i owdzie wiykryd mozna pod-
porki zanikte i Scisniete, a co najwyzej podporki bardzo przejrzyste,
jakby zupetnie plazmy pozbawione (Tab. 1V. fig. 12).

Wszystkie proby nasze nad kietkowaniem mikrogonidyow pozo-
staly dotad bez skutku, nawet w tym razie, gdysmy uzywali materyatu
Swiezo z pola przyniesionego..

Rozwdj zbiornikbw Phoma secalinum nie przedstawia wielkich tru-
dnosci do zbadania, a to dla tego, ze grzyb ten napotyka sie czesto
w stanie zupetnie czystym na znacznej przestrzeni stomy, a nadto, ze
na jego grzybni rozwijajg sie zbiorniki nie wszystkie wspodtczesnie. Mo-
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Zzna wiec, na jednym przekroju podtuznym z pochwy lisciowej, odna-
lez¢ tak zbiorniki dojrzate, jak bardzo miode, wszystkie osadzone na
tej samej grzybni.

Pod szparka, mioda, bezbarwna jeszcze grzybnia tworzy kiebu-
szek ztozony ze strzepek gatezistych, luznie posplatanych i koricami ku
szparce zwréconych (Tab. IV. fig. 15). Klebuszek ten rozrasta sie prze-
waznie na szeroko$¢; strzepki jego skladowe mnozag sie, koncami za-
wracajg ku szparce, a w nasadzie przeobrazajg w tkanke miekiszowa
i nieco sie od zewnatrz zabarwiajg (Tab. IV. fig. 16). W stadyum na-
stepnem spostrzegamy, ze strzepki oddality sie od siebie, zapewne przez
wydzieline galaretowatg, a na koncach wydtuzyty w cieniutkie niteczki,
ktére po czesci wysterCzaja na zewnatrz przez szczeline szparkowa
(Tab. 1V. fig. 17, 18), po czesci wjadaja sie w komdrki przyszparkowe.
Ksztattujac sie coraz dalej od podstawy ku wierzchotkowi, miody zbior-
nik nabiera nareszcie swej postaci ostatecznej, t. j. staje sie kulg z otwo-
rem wierzchotkowym do szparki przyrostym, ale we $rodku jest jeszcze
strzepkami wypetniony. Z biegiem czasu te strzepki znikajg i tworzg
zapewne $luz wigzacy mikrogonidya, a ze scianki zbiornika podnosi sie
palisada z samych tylko podpo6rek zbudowana.

Septoria graminis Desm.

Podtug naszych spostrzezen, zbiorniki (Jiycnidia) tem mianem ozna-
czane przez mykologbéw sg zwykle rzadsze anizeli poprzedzajgce. Na-
potykaja sie one czesciej na blaszce lisciowej, wraz z otoczniami Lepto-
sphaeria tritici, niz w pochwie lub ZdZble, gdzie sg tak pomieszane ze
zbiornikami Plioma secalinum, ze wydajg sie jakby na tej samej grzybni
wyrastaty i tylko zawartoscig sie roznity.

Istotnie, te zbiorniki siedzg zawsze pod szparkami i majg postac¢
kuli, oliwkowo-brunatnej na powierzchni, opatrzonej krétkim gardziot-
kiem zrostym ze szparka i osadzonej na barwnej grzybni (Tab. IV.
fig. 19). Srednica ich wynosi 0,08 do 0,125 mm. Im ona jest wieksza,
tem tez grubsza jest S$cianka zbiornika i moze sie sktada¢ z szeSciu
warstw miekiszowych. Wnetrze jest wypetnione gonidyami bezbarwnemi,
pateczkowatemi, osadzonemi na catej powierzchni wewnetrznej Scianek,
za pomocg krotkich owalnych podpérek dwukomorkowych i dwa razy
szerszych niz gonidya na nich siedzace.

Dojrzate stylospory odrywajg sie od swych podporek i, przez gar-
dziotek oraz szczeling szparkowg nad nim zawsze przypadajgcg, wyste-
puja na zewnatrz. Sa to pateczki diugie, proste lub nieco zgiete (Tab. IV,
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fig. 20), na obu koncach silniej lub stabiej zaostrzone i podzielone po-
przecznie na dwie, trzy lub cztery komoérki, stosownie do ich rozmia-
row. Dlugosé ich wynosi do 45 u., a Srednica za$ okoto 15 p.

Wszelkie préby nad kietkowaniem stylospor, ktore przelezaty
dwa lub wiecej miesiecy, okazaty sie bezskuteczne. Ale te, ktére po-
chodzity ze Swiezego materyatu, juz po 24 godzinach okazywaty w po-
zywce bardzo znaczny przyrost tak na diugosé jak i na grubos$é. Po-
sta¢ ich stala sie falista, przegrédki poprzeczne podwoity sie lub po-
troity co do liczby (Tab. 1IV. fig. 21); niekiedy nawet zaczynaty sie
zarysowywac boczne rozgatezienia. Po dwoch dniach stylospory juz sie
przeobrazity w do$¢ diuga, nieregularnie pogietg strzepke, ktorej ga-
tazki boczne stanowity z nig kat ostry i dazyty naprzod albo i wstecz
(Tab. 1V. fig. 22). Tak pien gldwny jako tez i gatazki wygladaty dosé
sztywnie i miaty dos$¢ ostre zakonczenia. Po trzech dniach grzybnia
juz byta zupetnie rozwinietg, ale zachowata swdj charakter pierwotny,
polegajacy na sztywnosci galgzek i ich osadzeniu pod ostrym katem
(Tab. 1V. fig. 23). Obok tego juz zaczynata tworzyé pateczkowate go-
nidya na konczynach galazek, badz z komdrek korncowych, badZ tez
i innych. Powstajace gonidyum pozna¢ zawsze mozna po znacznem
przewezeniu na granicy z jego komérka macierzystg (Tab. IV. fig. 24).
Po czterech dniach, grzybnia z jednej stylospory powstata i w pozywce
catkiem pogrgzona, dochodzita nietylko wiekszych rozmiarow, ale prze-
dewszystkiem byta cata najezong (Tab. 1V. fig. 25, 26) gonidyami pa-
teczkowatemi, zupeinie juz dojrzatemi i zaczynajagcemi sie rozpraszac
w otaczajgcej je pozywce. Gonidya te nie roznity sie niczem od stylo-
spor, chyba tylko dlugoscia nieco mniejsza, i, co za tem idzie, mniegj-
szg iloscig komorek skladowych (Tab. 1V. fig. 27).

Grzybnia tworzy ogromne ilosci takich pateczkowatych gonidyow,
w skutek wyczerpywania sie¢ pozywki dalej nie rosnie i pozostaje zwykle
zupetnie bezbarwng. Tymczasem pozywka zelatynowa si¢ rozpuszcza,
gonidya sie rozpraszaja na wszystkie strony i nadajg cieczy mleczne
zabarwienie, jak gonidya bezbarwne Dematium. Ze za$ sg zdolne do
bezposredniego kietkowania, wiec po opadnieciu, zaraz sie one znacznie
wydtuzajg i zginajg, i przez to stajg sie wieksze, anizeli $wiezo na
grzybni utworzone.

Te doswiadczenia nad kietkowaniem stylospor pouczyly nas wpraw-
dzie, ze stylospory majg zdolnos¢ wytwarzania grzybni ptodnej, ale nie
doprowadzity nas bynajmniej do otrzymania zbiornikdbw podobnych do
macierzystych, ani tez nie daty zadnych wskazéwek, do jakiego grzyba
Z wyzszg forma owocowania Septoria graminis nalezy. Droga bezpo-
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Sredniej obserwacyi data sam jeden tylko jasny rezultat, a mianowicie,
ze zbiorniki Phoma secalinum i Septoria graminis do jednego organizmu
naleza i przedstawiaja tylko rézne jego formy, jak to przewidywaé na-
lezato, sadzac z ich morfologicznego i iizyologicznego podobienstwa, oraz
z ich wspdlnego pozycia. SpostrzegaliSmy bowiem kilkakrotnie, ze z na-
ciskanych pod mikroskopem zbiornikéw, aby sie o ich charakterze prze-
kona¢, wychodzity mikrogonidya Phoma z mniejsza lub wiekszg przy-
mieszka stylospor identycznych z temi, ktére poznaliSmy w Septoria.
Mozliwos¢ przypadkowej ich przymieszki byta zupetnie wykluczong. Za-
chodzit tu tylko przypadek tworzenia sie¢ zarodnikdw dwéch rodzajow
wewnatrz jednego i tego samego zbiornika, podobny do tych, ktore
dostrzegt Tulasne w Melanconis stilbostoma 1), Aglaospora profusa?),
A. thelebola 3) i innych.

Polymorfizmem Kilku gatunkéw rodzaju Leptospbaeria zajmowat
sie niedawno Brefeld i doszedt do rezultatéw tak réznych, ze z nich
zadnych niepodobna czyni¢ wnioskéw co do zachowania sie innych ga-
tunkéw tegoz rodzaju, a w szczeg6lnosci co do L. tritici, ktorg stara-
lisSmy sie zbada¢ pod tym wzgledem. | tak z askospor L. Rusci, otrzymat
Brefeld grzybnie, na ktorej przez splatanie sie strzepek tworzyly tylko
zbiorniki (Pycnidia) zawierajace stylospory i znane pod nazwg Phyllo-
sticta ruscicola. Stylospory dawaly grzybnie, na ktorej powstawaty znowu
tylko takiez same zbiorniki ze stylosporami 4). Z askospor L. caespitosa
wyhodowana grzybnia zachowywata sie podobniez, gdyz tworzyta same
zbiorniki ze stylosporami Camarosporium aequivocum, chociaz w inny
juz sposob, a mianowicie z tkankowego zaczatka 5). Wreszcie z askospor
L. Thalictri otrzymana grzybnia pokrywata sie tancuszkami gonidyow
zwanych Cercospora Thalictri, przypominajgcych Alternaria i roznig-
cych sie tylko brakiem przegrodek podtuznych 6).

Poniewaz ze wszystkiego, co dotgd powiedzieliSmy, wypada, ze
w stomie naszych zb6z najpospolitszemi workowcami wewnetrzuemi sg
Sphaerella Tulasnei (forma gonidyalna, a daleko rzadziej otocznie w sta-
dyum skleroty), Leptospbaeria tritici (otocznie), oraz zbiorniki: Phoma

) L c. Vol. I, pag. 116, 121, Tab XIV. fig. 4.

2) ibid. pag. 159, 161, Tab. XX, fig. 6.

3) ibid. pag. 166, Tab. XXI, fig. 7.

4) O. Brefeld. Untersuchungen aus dem Gebiete der Mycologie Heft X, pag. 223.
5) ibid. pag. 223.

f) ibid. pag. 224.
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secalinum i Septoria graminis, i to tak pospolitemi, ze przy staranniej-
szym przegladzie niepodobna znalez¢ jednego zdzbta bez dwoch albo
i wszystkich tych grzyboéw, przeto z uwagi, ze te zbiorniki nie sa grzy-
bem sui generis, lecz tylko nizsza formag ktérego$ workowca, nalezatoby
przypusci¢, ze one wchodzg w zakres rozwoju albo Sphaerella Tulasnei,
albo Leptosphaeria tritici. Ten zwigzek staraliSmy sie udowodni¢ tak
przez hodowle w pozywkach, jak przez zakazenie zboza i dalszg tych
grzybow hodowle na jego lisciach. Gdy jednak te préby zostaly zawsze
bezskuteczne, przeto mozemy tylko wyrazi¢ przypuszczenie, ze nasze
zagadkowe zbiorniki przeciez do Leptosphaeria tritici naleze¢by mogty,
acz w luzniejszym zostawaé z nig stosunku niz Phyllosticta ruscicola
do L. Rusci i Camarosporium aequivocum do L. caespitosa. Ze ze Sphae,-
rella Tulasnei nie majg nic wspdlnego, to jasno wyptywa z tatwosci,
z jaka wszystkie czesci tego grzyba (worki, Scianki otoczni, tkanka
sklerot) wydajg forme gonidyalng Cladosporium, ktéra przy hodowli
stylospor przeciez sie nigdy nie pojawita.

OBJASNIENIE RYCIN.

Tablica I.

Cladosporium herbarum Lk.

Fig. 1. Strzepki gonidyalne odmiany olbrzymiej, otrzymanej ze skleroty: a = miode
z jednem pietrem gonidyéw, b =starsza z trzema pietrami, c= jeszcze starsza
z szeScioma pietrami. Powiekszenie 250 razy.

Fig. 2. Gonidya tejze odmiany w wodzie. Pow. 650.

Fig. 3. Strzepki gonidyalne odmiany $redniej, otrzymanej z pedzelkéw na zbozu,
a=miode, powstate na nitkach grzybniowych powietrznych, b= starsza, wy-
tazaca z zelatyny, opatrzona dwoma pietrami i rosngca dalej, ¢ = jeszcze
starsza, siedzaca na grzybni powietrznej, opatrzona piecioma pigtrami i rosnaca
dalej. Pow. 250.

Fig. 4. Gonidya tejze odmiany w wodzie. Jedno w optycznym przekroju. Pow. 1125.

Fig. 5. Strzepki tejze odmiany, widziane w wodzie i pozbawione gonidyéw, a — ze
Sladami czterech, b=ze $ladami szesciu pigter. Pow. 250.

Fig 6. Strzepki gonidyalne odmian matych, a = miode, wyrastajace z grzybni po-
wietrznej, b= starsza, otrzymana ze skleroty i majgca juz trzy pietra. Pow. 250.

Fig. 7. Gonidya odmiany kartowej w wodzie widziane. Pow. 650.
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Gonidya odmiany S$redniej, kietkujagce w pozywce; 24 godziny po zasiewie.
Pow. 325.

Grzybnia z gonidyow wyrosta i tworzaca cienkie niteczki, zakoriczone bez-
barwnemi, btyszczacemi koméreczkami. Hodowla po 24 godzinach zostata
szkietkiem przykrytg i odrysowang po dwoch dniach nastepnych. Pow. 325.
Kawatki grzybni jeszcze bezbarwnej, a=w optycznym przekroju, b= brodaw-
kowaty, widziany z zewnatrz. Pow. 1125.

Kawatki grzybni lekko zabarwionej w optycznym przekroju, a = wigkszy,
z kulkami btyszczacemi w komoérkach, b= maly, ¢ = ze strzepki gonidyalnej.
Pow. 1125.

Kawatek grzybni bezbarwnej, z btong tworzaca nabrzmienia zewnetrzne.
Pow. 1125.

Kawatek grzybni starej, lecz bezbarwnej, gtebiej w pozywce zatopionej. Btona
rozdzielita sie na warstwy. Pow. 1125.

Hormodendron cladosporioides Sacc.

Starsza strzepka gonidyalna, na grzybni ze skleroty powstatej. Pow. 250.
Strzepki, z ktérych gonidya w wodzie opadty, a=Pow. 250, b= Pow. 610.
Gonidya, w ktérych budowe peretkowatg btony mozna rozeznaé, szczeg6lnie
w najmtodszych. Pow. 1125.

Gonidya kietkujace w pozywce, 24 godziny po zasiewie. Pow. 325.

Strzepki gonidyalne miode, w roznych stopniach rozwoju Pow. 250.

Dematium pullulans de By.

Gatazka po czesci barwna i jatowa, po czesci bezbarwna i tworzaca nieliczne
gonidya. W pozywce ptynnej. Pow. 610.

Zakonczenie nitki ptodnej, z hodowli pieciodniowej w zelatynowej pozywce.
Okoto miodszych komérek, gonidya tworzg pierscienie; okoto starszych, one
sie tak rozmnozyly, ze formujg kule, juz prawie dotykajgce jedna do drugiej.
Pow. 130.

Kawatek grzybni barwnej, ptonnej. Btona komdrek bocznej gatazki wykazuje
obecnos¢ peretek, ktore wysterczajg na zewnatzz jako brodaweczki. Pow. 1125.

Tworzenie sie gonidyéow miodych na koricach starszych. Z konca nitki po-
dobnej do przedstawionej na fig. 20. Pow. 410.

Gonidya, ktére w pozywce statej wytworzyty miode indywidua, juz produku-
jace nowe pokolenie gonidyéw. Pow. 610.

Gonidya kopulujgce w skutek wyczerpania pozywki. Pow. 610.

Gonidya, ktére sie przeobrazajg w hypnospory pod wplywem wolnego wysy-
chania pozywki ptynnej. Jedno z nich w tym trakcie wydato bezbarwne go-
nidyum. Wszystkie w optycznym przekroju podtuznym, z wyjatkiem jednego
w poprzecznym. Pow. 1125.

Hypnospora kietkujaca w pozywce, we 24 godzin po zasianiu. Pow. 325.
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Tablica II.
Cladosporium zbozowe.

Ktos pszenicy putawki, w ktorym kofce plew i plewek sg ciemne, pokryte
pedzelkami gonidyalnemi. a = w wielkosci naturalnej, b = klosek jeden, po-
wiekszony 2 razy.

Cze$¢ pochwy lisciowej z tejze pszenicy. Pedzelki sg utozone w szeregi. Pow. 4.
Kawatek stomy pszennej, z pochwa bardzo ciemng dla obficie rozwiniete]
i przeSwiecajacej grzybni, oraz dla pedzelkéw zewnetrznych. Wielkos¢ naturalna
Kawatek pochwy z pszenicy, z ktérego przeSwiecajg szeregi drobnych zbiorni-
kéw Phoma, oraz trzy smugi szare (z powodu ciemnej grzybni ukrytej), obrze-
zone szeregami wiekszych sklerot Sphaerella Tulasnei. Pow. 572.

Szparka z pochwy 2zyta, widziana od zewnatrz. Ze szczeliny wytazi strzepka
gonidyalna. Pow. 325.

Przekrdj blaszki lisciowej zyta. Odnogi grzybni wiazg do komorek przyszpar-
kowych, strzepki za$ gonidyalne wychodzg na zewnatrz przez szczeline szpar-
kowa. Pow. 445,

Toz samo. Liczniejsze strzepki tworzg w nasadzie maty kiebuszek i wytazg
na zewnatrz przez szczeline i przez prawg komérke przyszparkowa. Pow. 400.
Ze zdzbta pszenicy. Strzepki tworzg spory kiebuszek przyszparkowy i wytazg
przez szczeling i obie komorki przyszparkowe. Pow. 445,

Pochwa zyta z zewnatrz widziana. Z przyrzadu szparkowego wystepujg liczne
strzepki gonidyalne i jedna naskérna gatgzka grzybni. Pow. 325.

Kawatek skorki zdjetej z pochwy zytniej od zewnatrz. Oprocz jednej szparki,
oznaczonej >, ze wszystkich innych wytazag pedzelki bogatsze lub ubozsze.
Pow. 18.

Z pochwy zytniej od zewnatrz widzianej. Strzepki gonidyalne przebijajg krétka
komorke skorkowa. Pow. 325.

Zdzblo pszenicy. Szereg strzepek wylazacych ze szczeliny pomiedzy dwiema
dtugiemi komorkami skorkowemi. Pow. 325.

Toz samo. Ze szczeliny i komorek przyszparkowych, wytazi kilka krétkich
ciemnych strzepek gonidyalnych. oraz kilka gatazek grzybni naskornej. Pow. 400.
Pochwa zyta. Z komdrek przyszparkowych wychodzi grzybnia naskérna, w mie-
kisz przeobrazona i tworzaca kilka strzepek rozrzuconych. Pow. 325.

Pochwa zyta. Grzybnia naskdrna, ktéra data poczatek jednej sklerocie i kilku
krétkim strzepkom gonidyalnym. Pow. 300.

Gonidya lezace na pochwie pszenicy w poblizu pedzelkéw gonidyalnych
Pow. 610.

Przekréj ziarna zytniego, zakazonego przez grzyba. Hypnospory (Dematium?)
tkwig w niektérych komoérkach tupiny owocowej, ale wystepujg liczniej
w szczelinie pomiedzy tuping i ostong nasienng. Grzybnia, przerastajgca po-
ktad szklisty a, wchodzi takze do $cianek bocznych warstwy aleuronowej b.
Pow. 400.

Sphaerella Tulasnei.

Zaczatek skleroty podszparkowej. Z blaszki lisciowej pszenicy zakazonej sztucz-
nie przez Cladosporium. Pow. 400.
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Przekroj liscia pszennego, zakazonego sztucznie. Cala jego tkanka, przerosta
grzybnia, obumarta i pociemniata. Z tej grzybni wychodza na zewnatrz strzepki
gonidyalne i jedna sklerota. Pow. 57,

Toz samo. Grzybnia przerwata skérke i wytworzyla zewnetrzng poduszeczke,
pokrytg strzepkami, oraz sklerote. Pow. 57.

Sklerota z ryciny poprzedniej. Pow. 325.

Z pszenicy sztucznie zakazonej. Przekroj zamartego liscia, na ktérym siedzi
sklerota podwdjna, z zaznaczonemi dwiema gardzielami. Pow. 85.

Toz samo. Z trzech sklerot zrostych w nasadzie, prawa juz sie przeobrazita
w miody otoczen, z wyrazng juz szyjka i miodemi workami na dnie. Pow. 85.
Toz samo. Sklerota przeobrazona w miody otoczei anomalny, bo dwuszyj-
kowy. Worki nie maja jeszcze zarodnikow. Z gdrnej powierzchni wyrastajg
dwie strzepki gonidyalne. Pow. 85.

Tablica IlI.
Zakazenie sztuczne przez Cladosporium.

Przekroj liscia pszenicy, zakazonego za pomocg zelatyny pozywnej, zawierajgce
grzybnie. Wiazenie grzybni przez szczeling szparkowa i jej rozgatezienie w ko-
morze podszparkowej. Pow. 445,

Toz samo. Grzybnia wewnetrzna juz bardziej sie rozrosta, a dwie komorki
miegkisza, otaczajgcego komore, zamarly i zbrunatniaty. Pow. 445,

LiS¢ pszenicy z géry widziany. Bezbarwna nitka grzybni, pelzajgca na po-
wierzchni, wzmocnita sie¢ nad szparka, zciemniata i wytworzyta odnogi, ktére
przez szczeling wlazty do komory podszparkowej. Pow. 445.

Toz samo. Grzybnia utworzyla nad szparkg ciemny kiebuszek, ktérego odnogi
wlazty przez szczeling do komory i koricami dotykaja komorek miekiszowych
zdrowych oraz zamartych Pow. 445,

Przekrdj zakazonego liscia. Cienka grzybnia utworzyta nad szparkag klebu-
szek, ktéry jg rozsadzit i w komorze wydat liczne odnogi. Zamarto i zbru-
natniato pare komérek miekisza oraz skorki. Pow. 445.

Sphaerella Tulasnei.

Przekr6j pochwy zyta. W koncu skleroty dotykajacym szparki, zaczefa sie
formowaé szyjka. Pow. 325.

Toz samo. Sklerota widziana zewnetrznie. Z jej dzidbka wyrasta strzepka go-
nidyalna przez szczeline szparkowg wystajgca. Pow. 325.

Sklerota wyjeta z pochwy zytniej i tworzaca grzybnig, po 24 godzinach w po-
zywce zelatynowej. Z tej grzybni wyrosty poézniej strzepki Cladosporium.
Pow. 57.

Sklerota tegoz pochodzenia po trzydniowym pobycie w pozywce. Wyrastajaca
z niej grzybnia wydata pozniej strzepki Hormodendron Pow. 57.

Otocznie wytworzone w przyszczepce zelatynowej. Z ich $cianek, a zwiaszcza
z szyjki prawego, wychodzg strzepki, z ktérych gonidya opadty. Pow. 48.
Otocznie podobne, przechowane przez 4 dni w wilgotnej komorze (Van Tie-

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXVII. 24
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ghema) i widziane w powietrzu. Z ich $cianek wyrosty liczne strzepki goni-
dyalne. Pow. 48.

Przekroj starej przyszczepki, ztozony z poplatanej grzybni i miekiszowego
tozyska (stroma), ktére taczy podstawy otoczni. Ze szczytu jednego otocznia
wyrastajg liczne strzepki gonidyalne. Pow. 57.

Przekréj matego otocznia, wytworzonego na lisciu pszenicy sztucznie zakazo-
nym. W workach juz sg wyksztatcone zarodniki. Pow. 325.

Dwa worki niedojrzate, wycisniete z duzego otocznia. Pow. 445.

Worek z zarodnikami zupetnie dojrzatemi. Pow. 400.

Zarodniki kietkujace, po 6 godzinach od zasiania w pozywke. Pow. 325.
Grzybnia z zarodnikéw wyrosta w ciggu 24 godzin. Zarysy samych zarodni-
kéw sa grubszemi konturami oznaczone. Pow. 250.

Zakonczenia galazek tejze grzybni, ale juz trzydniowej; a = koniec na-
brzmiaty, b=rozszerzona komoérka koricowa wydaje dalszy cigg nitki, ¢=Kko-
morka koncowa podzielona poprzecznie, d = takaz, z koncowag wypustka,
e=komorka juz starsza, podzielona kilkoma przegrédkami; Pow. a, e = 325,
b, ¢, d = 250.

Tez same zakonczenia z hodowli szesSciodniowej. Zwigzek tych zagadkowych
organéw ze strzepkami gonidyalnemi Cladosporium, Wszystko widziane w po-
wietrzu. Pow. 250.

Tablica IV.

Leptosphaeria tritici Pass.

Przekréj dojrzatego otocznia w blaszce lisciowej zyta. Pow. 445,

Worek z dojrzatemi zarodnikami z otocznia duzego. Pow. 610.

Zarodniki, ktore w pozywce wykietkowaty w ciggu 48 godzin. Pow. 610.
Normalne zaczatki otoczni, otrzymane na grzybni w pozywce. Pow. 610.
Zaczatki otoczni zamarte i w skutek tego juz zabarwione. Pow. 445,
Komorki groniaste, wytworzone na starej grzybni. Pow. 445.

Otocznie dojrzate, wyksztalcone na grzybni w pozywce. Pow. 40.

Przekrdj liscia zytniego, zakazonego przez grzybnie wyrosta z zelatynowej
przyszczepki. Wihazenie tej grzybni przez szczeling szparkowa do komory.
Pow. 445.

Postep dalszy zakazenia w lisciu, ktéry zbielat zupetnie. Pow. 445.

Phoma secalinum nob.

Skorka pochwy pszenicznej, zcieta i z zewnatrz widziana. Szparki wolne zo-
staly x oznaczone. Pod innemi siedzg zbiorniki, niekiedy po dwa pod jedna.
Pow. 18.

Zbiornik wyksztalcony w pochwie zyta, pod szparka, w przekroju. Pow. 325.
Zbiornik stary z warstwg palisadowg zgalaretowaciatg. Pow. 325.
Mikrogonidya dojrzate, wyszte ze zbiornika. Pow. 1125.

Z dolnej czesci zbiornika, a = kawatek $cianki, na ktorej siedzg palisadowe
podpérki z nitkowatemi mikrogonidyami, b = podpérka odosobniona z siedza-
cemi na niej mikrogonidyami. Pow. 1125.
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15. Kiebuszek pod szparka, stanowigcy miody bardzo zbiornik. Pow. 825,

16. Zbiornik juz starszy, pod szparkg przecietg podtuznie. Pow. 825.

17. Zbiornik wiecej wyksztatcony, w ktérym nitki wewnetrzne wysuwaja cienkie
swe zakoAczenia przez szczeline szparki przecietej podtuznie. Pow. 610.

18: Z pod szparki przeswieca zbiornik, w tym samym wieku bedacy, co w rycinie
poprzedniej. W szczelinie wida¢ owe cienkie niteczki jako punkciki. Pow. 325.

Septoria graminis Desm.

19. Przekr6j dojrzatego zbiornika w blaszce lisciowej zyta. Dojrzate stylospory
wysterczajg przez szczeline szparkows. Pow. 325.

20. Stylospory dojrzate, pomieszane z mikrogonidyami Phoma. Pow. 610.

21. Stylospora Kietkujgca, po 24 godzinach, w pozywce. Pow. 610.

22. Grzybnia powstata ze stylospory w ciggu 48 godzin. Pow. 610.

23. Grzybnia trzydniowa tegoz pochodzenia. Pow. 130.

24. Galazka tejze samej grzybni z miodemi gonidyami c, przewezonemi w nasa-
dzie. Pow. 610.

25. Taz sama grzybnia co w fig. 23 i 24, po uplywie 24 godzin (czterodniowa)
Pow. 130.

26. Grzybnia podobna, ale starsza, cala najezona pateczkowatemi gonidyami.

Pow. 130.
27. Gonidya, ktore sie na takiej grzybni rozwinely i ptywajg wolno w rozpuszczo-

nej przez nie pozywce zelatynowej. Pow. 610.
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ROZPRAWY WYDZ. MAT. PRZYR._T. XXVII.

1-13 Cladosporium, 14-18 Hornodendron, 19-26 Dematium.
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ROZPRAWY WYDZ. MAT. PRZYR._ T. XXVII.

1-3, 5-7 Cladosporium; 4, 18-24 Sphaerella Tulasnei.
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ROZPRAWY WYDZ. MAT. PRZYRI. XXVII. T. 1.

1—5 Cladosporium, 6-19 Sphaerella Tulasnei
www.rcin.org.pl
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ROZPRAWY WYDZ. MAT. PRZYR.

T. XXVIL.

1-9, Leptosphaeria,

10-18 Phoma,

www.rcin.org.pl

19-27 Septoria.

T IV.
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