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Stwierdzono wyrazne rézinice w stosunku plci przy czym u M. daubentoni za-
obserwowano istotng statystycznie dominacje samic (Tabela 1). Dyskutuje sie
wplyw stosunku plei na potencjat rozrodczy. Zbadano stopien powracalnosci sam-
coOw i samic réznych gatunkéw nietoperzy do tych samych kryjéwek. Jedynie
u M. myotis zaobserwowano istotnie mniejszy procent powracajgcych samic. Fakt
ten tlumaczy sie réznicami w $miertelnosci osobnikéw obu plci. Sugeruje sie za-
lezno$¢ stopnia powracalno$ci od surowo$ci warunkéw lokalnych, jak tez i od
charakterystycznej dla kazdego gatunku strategii skupiania sie. Stwierdzono ujem-
na korelacje pomiedzy stopniem powracalno$ci a p6inocng granicg zasiegu danego
gatunku w Europie (Fig. 6).
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Metody statystyki matematycznej, opisujgce zjawiska charakteryzowane przy po-
mocy wielu zmiennych, znalazly szerokie zastosowanie w roéznych dziedzinach, jak
na przyklad w biologii, geografii, ekonomii, medycynie, psychologii, socjologii,
antropometrii, w technice i kontroli jakosci. Obejmuja one szereg procedur sta-
tystycznych, pozwalajgcych analizowaé zesp6l cech, opisujagcych pewien zbiér
obiektow, przy czym cechy te sg traktowane wspoélnie, jednocze$nie, w powigza-
niach jako tworzace systemy. Dzigki tym metodom napotykane przez nas zjawiska
moga byé bardziej realistycznie i precyzyjnie opisane. Teoreteyczne podstawy sta-
tystyki wielu zmiennych stworzone zostaly juz w latach 30-tych przez R. A. Fishe-
ra w Anglii, P. C. Mahalanobisa w Indiach i H. Hotellinga w Ameryce. Ich prak-
tyczne zastosowanie stalo sie jednak mozliwe dopiero pédiniej wraz z rozwojem
maszyn cyfrowych.

W trzynastu rozdzialach omawianej ksigzki opisano wazniejsze metody analizy
statystycznej wielu zmiennych oraz przedstawiono ich zastosowanie. Od czytel-
nika korzystajacego z niniejszej pozycji wymagana jest znajomos¢ podstawowych
poje¢ matematycznych jak i wazniejszych metod statystycznych stosowanych przy
opisie zagadnien z jedng zmienng. Dlatego tez pierwsze rozdzialy dotycza krotkie-
g0 przypomnienia wybranych elementéw statystyki opisowej z jednoczesng ilu-
stracja ich na przyktadach konkretnych danych eksperymentalnych. Dane te w na-
stepnych rozdzialach réwniez stanowia przedmiot analizy statystycznej.

Dob6r przyktadéw dla cech iloSciowych i jakosciowych (niemierzalnych) poz-
wala na przedstawienie zakresu mozliwo$ci jakimi dysponuje sie przy analizie
wielu zmiennych. Podstawg bardziej zaawansowanych rozwazan statystycznych
jest wielokrotna regresja liniowa i statystyczna analiza modeli liniowych w przy-
padku dwoch i wielu zmiennych. W modelach liniowych kombinacja liniowa wielu
zmiennych wyjsciowych tworzy nowa, jedng zmienna, ktéra poddajemy dalszej
analizie metodami stosowanymi do interpretacji zjawisk z jedng zmienns.
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Pierwszym przykladem zastosowania powyzszej metody, polegajgcej na spro-
wadzeniu problemu z wieloma zmiennymi do zagadnienia opisywanego przez jedna
zmienng, jest liniowa analiza dyskryminacyjna. Pozwala ona na zakwalifikowanie
danego obiektu do jednej z dwoch danych populacji, lub do pewnej trzeciej nie-
znanej populacji, przy pomocy odpowiednio zdefiniowanych wskaznikow dyskry-
minacyjnych. Poréwnano takze metody analizy dyskryminacyjnej z metodg wie-
lokrotnej regresji liniowej w oparciu o konkretne przykltady dla roéznego typu
cech. Nastepnie oméwiono metody analizy identyfikacyjnej jako szczegdlny przy-
padek analizy dyskryminacyjnej. Przy pomocy tej metody mozna podjaé decyzje
o uporzadkowaniu lub braku uporzadkowania w danym zbiorze obserwacji. Dalej
pokazano mozliwo$é zastepowania zbioru wzajemnie powigzanych zmiennych wyjs-
ciowych przez nowg grupe nieskorelowanych zmiennych, ktéorych liczba, przy nie-
znacznej stracie informacji, jest zredukowana. Stuzy temu analiza glownych skta-
dowych i analiza czynnikowa.

Aczkolwiek w omawianej ksigzce przedstawiono wiele réznych metod staty-
stycznej analizy dla wielu zmiennych, to jednak wydaje sie, ze brakuje w niej
omoOwienia analizy skupien (cluster analysis). Jest to uzyteczna metoda klasyfikacji
obserwacji na podstawie podobienstwa, stosowana bardzo czesto w dziedzinie tak-
sonomii numerycznej.

Poszczegolne metody statystyczne, pomimo matematycznej i interpretacyjnej zlo-
zono$ci zagadnien, udalo sie autorom przedstawi¢ w sposdb jasny i zrozumialy.
W duzej mierze osiggneli oni to poprzez zamieszczenie odpowiednich przykladow
liczbowych oraz dokladng ilustracje graficzng. Krotkie matematyczne uzupelnienie,
zawarte w osobnym rozdziale, powinno pokaza¢ odpowiednio zaawansowanemu
czytelnikowi w jaki spos6b cze$¢ opisowa ksigzki wyjasnia problemy na podsta-
wie rozwigzan w formie matematycznej. Tre$é tego rozdzialu wraz z rozdzialem
zawierajgcym szereg zadan, ktére ilustrujg zamieszczony w ksigzce material licz-
bowy, nadaje tej pozycji szczegélny walor dydaktyczny. Przyczynia sie do tego
réwniez zawarcie na koncu kazdego rozdzialu podsumowania w formie dyskusji
(pytania i odpowiedzi) oraz odpowiednich odno$nikéw do literatury.

Pomoca w rozwigzywaniu probleméw analizy statystycznej wielu zmiennych
jest rowniez mozliwosé korzystania z juz istniejgcych komputerowych programow,
zawartych w takich bibliotekach programoéw jak BMDP, SPSS i SAS, ktore sg
dostepne dla kazdego uzytkownika w wiekszych os$rodkach informatycznych. Auto-
rzy wielokrotnie powolujg sie na te programy, sugerujgc uzycie okreélonych bi-
bliotek jako najkorzystniejszych dla danej problematyki, a takze ilustrujg przy-
klady liczbowe wynikami z konkretnie zastosowanych juz programoéw.

Z tych wzgledow omawiana ksigzka moze by¢ gorgco polecona szerokiemu gronu
czytelnikbw, o zro6znicowanym poziomie wiedzy statystycznej i informatycznej,
w tym réwniez studentom, jako podrecznik wprowadzajacy doglebnie w zagad-
nienia analizy statystycznej wielu zmiennych i umozliwiajacy zapoznanie sie z
praktycznym zastosowaniem tych metod.
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