O funkcyach rownych co do wielkosci i roznych
co do natury.

Napisat

Wiadystaw Kretkowski.

(Rzecz przedstawiona na posiedzeniu AVydz. matem.-przyr. z d. 3 Pazdziernika 1892 r.;
ref. czt. Zajaczkowski).

W pismach traktujgcych o rachunku roézniczkowym, napotykamy
zawsze twierdzenie: ze funkcye réwne sobie majg pochodne réwne. Po-
nizej osmielam sie, jezeli sie nie myle, zwrdci¢ uwage na to, ze twier-
dzenie powyzsze nie zawsze jest prawdziwem i ze nawet istnieje nie-
skonczenie wiele funkcyi réwnych sobie co do wielkoSci, a majgcych
pochodne rézne. Mozna wiec wypowiedzie¢ twierdzenie: istniejg funkcye
rowne sobie co do wielkosci a rozne co do natury.

Przyktad takiej funkcyi w postaci skoriczonej (a méwie dla tego
»W postaci skonczonej“ bo nieskonczona utrudnia rézniczkowanie w ogél-
nosci) to jest wyrazajgcej sie przez liczbe skonczong dziatan, czyli nie
nie bedacg szeregiem nieskonczonym, utamkiem cigglym nieskoriczo-
nym i t p. jest

gdzie n jest liczbg catkowitg dodatng skonczong; am dla m=7,2, ...,nN
sq n ilosciami statemi dowolnemi; ImISO jest znakiem wyrazajacym, ze

nalezy wzig¢ kres (czyli granice wyrazenia znajdujgcego sie pod nim
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dla Im zblizajgcego sie do zera; z jest iloScig zmienna nieza-

lezna i nakoniec dla m—1 2,...,n sg znakami n funkcyi ulegaja-
cych tylko zastrzezeniu, zeby kresy n wyrazen Imf,i (I~, z) dla
m=1, 2, ..., ndla Ingdzie (m=Il, 2, ..., w) byly zerami, funkcyj zresztg

zupetnie dowolnych.

Poniewaz funkcya u posiada posta¢ skonczona, wyznaczenie jej
pochodnej wzgledem ilosci zmiennej niezaleznej z, nie przedstawia za-
dnych trudnosci i odbywa sie w sposdb znany. Biorgc wiec pochodne,
nim przejdziemy do kreséw, a nastepnie przechodzac do kreséw otrzy-
mamy

co mozna napisa¢ krocej:

gdzie /_, jest znakiem dogodnym podstawienia, wyrazajagcym ze w po-

chodnej D#- (y) nalezy zamiast y podstawi¢ I~1z. Znak ten uzywany
juz byt przez niektérych autoréw, naprzykiad przez p. Moigno w jego
rachunku przemiennosci, mianowicie w dziele: Leeons de calcul diffe-
rentiel et de calcul integral,... Tome quatrieme. Premier fascicule. Cal
cui des variations, redige en collaboration avec M. Lindelof. Paris, Mal-
let-Bachetier,... 1861. Osemka, stronic 20 i 352.

Jako przyktad bardziej szczegoélny, a wiec dowodzacy dotykalniej,
ze tak powiem, twierdzenia wypowiedzianego wyzej, wezme:

a wtedy funkcya réwna zeru, majgca pochodne rd6zng od zera, przy-
biera ksztatt:

a jej pochodng jest

rézna w ogolnosci od zera, bo nawet bedaca iloscia dowolng, zawarta
pomiedzy 1 i +1 jezeli tak z jak i I sg iloSciami rzeczywistemi
a w przeciwnym razie zupetnie dowolna urojona.

www.rcin.org.pl



144 WEADYSEAW KRETKOWSKI.

Z powyzszego wynika oczywiscie twierdzenie;

Istnieje nieskonczenie wiele funkcyi réwnych sobie
co do wielkosci a réznigcych sie od siebie co do natury,
bo majacych pochodne rdézne

i uwagi, ze:

1. Prawie wszystkie twierdzenia rachunku" rézniczkowego nie sg
ogolnemi bezwzglednie modwigc, lecz stosujg, sie. tylko do pewnego dziatu
funkcyi;

i 2. (dodajgc funkcye 1) do kazdej funkcyi. Kazda dana funkcya
majacg pochodna oznaczona mozna przerobi¢ na funkcye rowna poprzed-
niej, a majaca pochodna nieoznaczona.
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