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O zakresie stosowania wskaźnika współwystępowania 
• 

W W:ielu p1ra·ea~eh e'ko1log.tczny.cih sto,so1Wa1ny dest w·sk.aŹlnik współwy­

stępowan1a dla ok.Deślenia tendencj'i rdo wystąpo!Wania łączne,go, względ­

n~ie ,przeciwnie, m·~j.a,nia · się jakichś dWJU e1leme,ntów. Okreś1la ,się., plolsłu­

gując Się rachunkiem prawdopodobi~eństwa ilość prób, w których spo­
dziewać się można spotkania jednocześnie obu analizowanych elementów 
i otrzymaną wartość porównuje się z ilością prób, w których rzeczywiś- . 
cie takie spotkania nastąpiły. Na podstawie porównania tych dwu wiel­
kości (ilości spotkań rzeczywistych- z ilością spotkań prawdopodnbnych) 
wnioskuje się o istnieniu, względnie o braku wżajemnej zależności roz­
patrywanych elementów. 

O.d str<)ny m.atematyczne\j 1przed1stawia się to następująco: 
J?rawdopod·obieństwo W)llstą1pienia w tej samej próbie elementu A 

i elementu B wynosi P(A)·P(B) = ~ 
gdzie P(A) ·prawdopodobieństwo wystąpienia elementu A 

BepoR'IlHOCTb B~cTpeqJi1 ~JieavreHTa A 
P{B) -- pvawdopodo1bieństwo wystąpienia elementu B 

BepORTtHOCTb tBC11P.e'tfl1 ~BeMeHTa B 
a ilość prób z elementem A 

't!l1CJIO rrpo6 c ~JieMetHTOM A 
b ilość prób z ~lemen~tem B 

't!MCJIO npo6 c ~JieMe:HTOM B 
n analizorwana ilość prób 

aHaJIM3J11POiBaiHIHOe "t.J:HCJIO npo6 

Ilość prób, w których prawdo·pod()bne jest wystąpienie obu elementów 
l:!HCJIO npo6, B KOTOpbiX BepOHTHa BC'I1pe'1a 060J1X 3JieMeH:TOB paBHO - • 

, . . ab ab 
rowna s1ę w1ęc • n = n •n 2 
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Poszukiwany wskaźnik W je1st jaik powiedzia1no wyżej rstosunkiem 
TioKa3aTe~ BCTpe~aeMOCTH 

W = rn 
ab 

gdzie r - ilość spotkań rzeczytWiistych." 
V 

"tYfCJIO ~eJ1CTBJ1TeJibHbiX iBCTlpe-q-

Jeżeli ·rlość prób, ~w których w ,ro1ZJpatrYiwamym materia1le wystąpiło spot­
tkand.e element•u A z elementem B jest Zlbl~o·na do ilości prób datkie'j ocze­
k,~watło się na podstawie abli'Czeń, ~to <)lt•rzsrrn.any wskaźmk waha ·się w po­
bliżu jedności. W.ruioskuje się wtedy o bralku e;ależności między rozpa­
trywanymi ele,mentam[. Przy W większym od dedności wnioskuje się 
o istnieniu tendencji do współwystępowania (z~bieżności) przy mniej­
szym zaś od je~dności, o tendencji do m~ja1nia się (ro?Jbieżności). Nie za'Wisze 
jednak tego rodzaju wnioskowanie jest słuszne. Stosować je można tylko 
wtedy, gdy w serii rozpatrywanej ilość prób, w których prawdopodobne 
jest spotkanie jednocześnie elementu A i elementu B, nie jest mniejsza 
od jedności. Omówię spra·wę możlicwości stosowania takich obl1,czeń w sto­
suniklu d10 elementów mało 1icznyJch. 

W kariJdyrrn, najwd.ększym nawet ma~te,rta,le, oibolk gatunkóiW batrdzo licz­
nych wy~stęp1ujących prawie w karżded próibie, są oczywiście terż tak1e, 
które WJ71stęp1Uiją co kilka czy nawet oo tki']kadziesiąt prób. Nawet te.n 
sam gatunek w pewnych okresach swego CJ71klu życiowego W%tępuje 
w · ,ba·:rtdzo ·ró~nych iloś1ciach. Na ogół ilnteTesu1je badacza zachowanie się 
gatunk!u nie tyllko w okresie jego nasillenia, .ale 1 poza nim. 

• BrzY'jęte jest p~zy 01bld!czanilu wskaźnilkóiW posł,u~giwanie się seriami 
o pewnej ·stałej iloś· ci prób ,np. po 50, 80, 100. Jeżeli .analizie podlegają 
nieZJbyt lłiczne elementy, takie, \że iloraz wyra~ają'Cy prawdopoddb,ną ilość 
prób, w który·ch nastąpią ·~potkantia jest 1ltcZJbą ułatmkową mniejszą od 
jedności np. 0,5, 0,4, 0,2, to juiŻ ptrzy WYJ~tąpientu po,jedynczego, rzeczy-· 
Wltstego 'Spotkania zawsze wskaźnilk będzie większy od jedności. W seriach', 
w których nie wyrstą(pią talkie spo~a.ma, otrzyma się wyniki zerowe. 
Moż,na by więc na tej podstawtie :WJnioskować, że z powodu małe,j lil(!zeb­
ności osobników nie zawsze otrzymano wyniki, ale ·ponieważ tam, gdzie 
je otr.zymano, świa~d1czą one o .tendenrcj1i do WSipółwy.stępowania, jest to· 
zapewne ogólna tende1ncja razpatryrwanych ,gatunków. Lepiej zilustruje 
tę sprawę przykład. 

Przypuśćmy, że anali.zie podle1ga materiał zł(),żony z l 000 prób. Pogru-· 
powane są one w seirie po 100 ,prólb. Anali:zie pDdlegają stosunki między 
gatunkiem A i gat~un·kiem B. Gatunek B jest nieliczny, tak że iloraz ,ab/m. 
jest ~mnie jszy od jednoś•ci. Materiał i wyniki ob[iczeń przedsta·wia ta,bela I. 
Wymiki otrzymano tu w 50°/o przypadków. W1szys~ie one są większe od 
jedności. Spróbujmy tera~z połączyć tparami serie, ·tak by ·ka1żda z Ttich 
zaw:ieTała 200 prób. Wyniki uzyskane 'PO takim 1pTze·ksztaŁceniu ·przed­
stawia ta~bela II. Przy takim powiększeniu serii rośnie wartość tlo(fazu 
ab/n, zbLiża się do· jedności . Otrzymane t·utad wyniki są jak widzimy 
ca.1kowioie różne od poprzednich, milmo !Że •uzJ71skano je przecież z tego 
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Tabela I 
-

l 
~ 

. l 
-

lSeria Nr l 2 3 4 5 6 7 8 9 lO 

Ilość prób z gatun- l l l l 
kiem A 25 30 20 22 19 21 35 28 32 27 

. 'tJHCJIO npo6 c Bvi,ll;OM A 
• 

ilość prób z gatun- • 

~-kiem B 2 l 3 2 3 2 l 2 l 2 
.ą:Hc.rro rrpo6 c BM.IJ:OM B 

~ 

ilość spotkań w serii 
l - - l - - - l - l 

ą:HCJIO BCTpeq B ceplilii 

Wskaźnik współwy- . 
l i 

stępowania W 2,0 o o 2,27 o 1,90 o 2,16 o 1,85
noKa3aTeJih BCTpe-

l l l 
. 

'tłaeMOCTM 
~-l• 

Wskaźniki współwystępowania obliczone dla serii po 100 prób. 
IIoKa3aTe.rrM BcrrpeqaeMOCTlii pacc"G:MTaHHbie ~JIJI cepMM no 100 npo6 

Tabela II 

Seria Nr l (l i 2h l (3 i 4)II (5 i 6hn l(7 i Bhv ! (9 i l O)v 

ilość prób z gatunkiem A • 

1- 55 42 40 63 59
'tJliiCJio npo6 c BM~OM A 

ilość prób z gatunkiem B 
3 5 5 3 3

'tłHCJIO npo6 c BHAOM B 

ilość spotkań w serii 
l l l l l

\iMCJIO BCTpeq B cepJi!Vf • 

ł 

Wskaźnik współwystępo-

wania W l 21 0,95 1,00 1,05 1,13
' noKa3aTenh BCTPeqaeMOCTM 

• 

Wskaźniki współwystępowania obliczone dla serii po 200 prób. 
IIoKa3aTe.rrH BcrrpeqaeMOCTl1 pacc'tJli!TaHHbie ,n;.rrJI cepli!II! no 200 rrpo6 

samego materiału. Wyniki te Wlskawją na brak zależności między roz­
patrywanymi fgat~unkami. Dalsze powiększanie serii (tabela III), .zaledwie 
:ruie:macznie zmienia wy.ni,ki. A :więc zjbieżność otrzymana w pierwszym 
pnzypadkJu była t )7i1ko pozorna. Wyn&ała stąd, że wzięto pod uwag~ tylko 
fak~t wystąp ienia , względnie nie W)listąpienia spotka.nia w serii , nie licząc 
się z tym na ile prób ono występowało. Wi€lko,ść ser1i była t u 1p rz)lij ęta 
mechanicznie, nie dostosowa1na ~do ld.czebności analizowanych gatunków. 
Podany tu przykład jest ba!idzo jaskrawy. · 

N a ogół , w materiałach, z którymi styka się · przyrodnik, różn~ce nie 
są aż tak ostre, serie w których wystąpiły rzeczy;wiste spotkania anali-
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Tabela III
• -

• 
Seria Nr 

\ 
l, 2, 3, 4 5, 6, 7' 8 

ilość prób z gatunkiem A . 
97 103

't!MCJIO rrpo6 c BMp;OM A 

ilość prób z gatunkiem B 
8 8't!JiiCJIO rrpo6 c Blirp;oM B 

•ilość spotkań w sern • • 

2 2't!MCJIO BCTpeq B cepMM 
' 

Wskaźnik współwystępo-

wania W 1,03 0;97 
ITOKa3aTeJih BCTpe't!aeMOCTM 

Wskaźniki współvvystępowania oblic~ome dla serii po 400 prób. 
IloKa3aTeJIM BCTpeąaeMOCTM paccyv.rTaHHhie .n;.rr.H ceplilM no 400 npo6 

zowa:nych gatunków i te, w którYich sportlkań nie ma, nie na1stępują tak 
prawidŁowo jedna ·po dru1giej. Dlat€1go w~łJaś~nie ł:atwo .przeoczyć, że wytniki 
ś·wiadczą~oe o, Z\bie!Żności, płyną stąd, że roZ1patru1j.e się za małe liczby. 
Przy ·wyzna~czani!u wskaźn:iJka spo~tyka'Lnoścd. dla dwu elemen~tów, z których 
prr'lzynajmniej •jeden jest małk} lic~ebny, 1powinno, się rozporządzać daleko 
więkjszymi semami, ,niż przy elementa'ch liezny~Ch ta,kich, przy któ.ry;ch 
a1b/n, jest .pr,a~wie równ~e, 1ub więkisze od jedności. Uzyskiwan,ie dmych 
senii przez łączetnie ze sobą prób zibieranych przez dłuższy okres ~czas~u 
st'Yarza zawsze niebezpieezeństwo łączenia niejednQTodne,go mate·riału 
or.az eliminorwania jakiejś, ewentualneo zmienności stos.unków. Pozosta­
łiOiby więc zJbieranie ogromned ilDŚ'Oi prób. Pra!ktJT~Cznie, .nie zawsze jest to 
mo~1iwe do spełtnie·nia. W znacznej ili·cZJbie przypadlków stosowanie wskaź­
nirka spotykalności możli~we jest tyllko w stosutnlku ·do elementów o dość 
du·żej ltczebności. 

O llPE~E~E llPMMEHEHMH ITOKA3ATE~H BCTPEqAEMOCTM 
• PE3IOME 

B (HaCTO.H~e:ti cTaThe o6cy~aeTcR IB03MOLKHOCTh npnMeHeHJ1R rroxa-
3aTeJIR BC!'pel:!a€MOCTJ1 -rTp1M HaJIJtl't!MM H6MHOrOl:JJ1CJieHHbiX ~JI€MeHTOIB. 

3TOT ITOKa3a~eJib ~aeT B03MO:LK!HOCTh Bbll:JJi1CJ]J1Th OTIHpaSICb Ha TeOpMM 

!BepORTHOCTeH Y.rMeeTCR JIJ1 Tffii~eH'lir.H K B'CTpel:!aM J1JIM M36eraHJ1IO Oliipe- · 
~eJieHHhiX ~Byx ~JieMeHTOB. EcJIJf y Hac 11\MełOTCR cepl1H, B KOTOpbiX 
TeopeTJtll:J€CKJ1, KOJIMl:JeCTBO rrpo6 C B03MH02KHOCTbiO OAHOBpeMeHHOM 

Bcrr.pel:!M ~JieJY.LeHTOB A M B iMeHbiiie OT l 
ab < l , TO rrpM OTCYTCTBJ1J1 TeR-
n 

~eH:qM•J1 B BCTpe-qaeMOCTJ1, B paccqeTaX HcvpatBHe C pe3yJihTaTaMJ.1 paB­
HbiMJ1 0 6y~yT pe3yJihTaTbi I, KOTOpbie yKa3biBaiOT TOJihKO Ha Ka2Ky­
IIzyiOCR TeHAeHIJ;J1IO K BCT;pe-qaeMOCTJ1. ,ZJ:ei1CTBJ1TeJihHO pe3yJihTaThi TIO­
JIYl:!eHHbi€ B TaK.J1X cepMRX ł:I!Kqero He rOBOp.HT O COOTHOillieHM.HX Me2K~Y 
aHaJIVI3MpO'Ba.HHhiMJ1 ~JieM€HTaMJ1. Ilpl1 TaK MaJIOl:JJ1CJieHlHbiX ~JieMeHTaX 

IHa~o Y'BeJI:v.r;qMTh "t.IMCJIO rrpo6 B cep:vtM. B Tex :m:e cJiy"łaRX, r'~e eTo He­
B03M02KHO, H€Jib3R n~pYIM8HRTh ~TOT CIIOC06 pacqeTa. 
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