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O zakresie stosowania wskaznika wspolwystepowania

W wielu pracach ekologicznych stosowany jest wskaznik wspotwy-
stepowania dla okreslenia tendencji do wystepowania lgcznego, wzgled-
nie przeciwnie, mijania sie jakich$s dwu elementéw. Okresla sie, postu-
gujac sie rachunkiem prawdopodobienstwa ilos¢ prob, w ktérych spo-
dziewaé sie mozna spotkania jednocze$nie obu analizowanych elementéow
1 otrzymang wartos¢ poréownuje sie z iloScig prob, w ktorych rzeczywis-
cie takie spotkania nastgpily. Na podstawie porownania tych dwu wiel-

‘kosci (ilosci spotkan rzeczywistych-z iloScig spotkan prawdopodobnych) - |

wnioskuje sie o istnieniu, wzglednie o braku wzajemnej zaleznosci roz-
patrywanych elementow. |
Od strony matematycznej przedstawia sie to nastepujgco:
Prawdopodcbienstwo wystgpienia  w tej samej probie elementu A
ab

n?.

i elementu B wynosi P(A)-P(B) =-

gdzie P(A) — prawdopodobienstwo wystgpienia elementu A
BEPOSATHOCTE BCTPEYM 3JIeMeHTa A

P(B) -— prawdopodobienstwo wystagpienia elementu B
BEPOATHOCTL BCTpEeYM SBeMeHTa B

a — 1los¢ prob z elementem A
yycyao npob ¢ sjmemeHTOM A
b — ilos¢ préb z elementem B
yycJio 11pod c¢ ssaemeHntoMm B
n — analizowana ilos¢ prob

aHAJIM3MPOBAHHOE YMCJIO ITPOD

Tlos¢ préb, w ktérych prawdopodobne jest wystapienie obu elementéw
"dmciio 1mpod, B KOTOPBIX BEPOATHA BCTpeda 000MX 3J€MEeHTOB PaBHO —
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rowna sie wiec — - n =
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Poszukiwany wskaznik W jest jak powiedziano wyzej stosunkiem
IIokazaTesb BCTPEYaEMOCTU

rn

ab

gdzie r — ilos¢ spotkan rzeczywistych.
YMCJIO JAEMCTBUTEJIBHBIX BCTPeY

W =

Jezeli 1los¢ prob, w ktérych w rozpatrywanym materiale wystgpito spot-
kanie elementu A z elementem B jest zZblizona do ilosci prob jakiej ocze-
kiwalo sie na podstawie obliczen, to otrzymany wskaznik waha sie w po-
blizu jednosci. Wnioskuje sie wtedy o braku zaleznosci miedzy rozpa-
trywanymi elementami. Przy W wiekszym od jednosci wnioskuje sie
o istnieniu tendencji do wspoétwystepowania (zbieznosci) przy mniej-
szym zas od jednosci, o tendencji do mijania sie (rozbieznosci). Nie zawisze
jednak tego rodzaju wnioskowanie jest sluszne. Stosowac¢ je mozna tylko
wtedy, gdy w serii rozpatrywanej ilos¢ prob, w ktorych prawdopodobne
jest spotkanie jednoczes$nie elementu A i elementu B, nie jest mniejsza
od jednosci. Omoéwie sprawe mozliwosci stosowania takich obliczen w sto-
sunku do elementéw mato licznych.

W kazdym, najwiekszym nawet materiale, obok gatunkéw bardzo licz-
nych wystepujgcych prawie w kazdej probie, sa oczywiscie tez takie,
ktore wystepujg co kilka czy nawet co kilkadziesigt prdb. Nawet ten
sam gatunek w pewnych okresach swego cyklu zyciowego wystepuje
w' bardzo roznych ilosciach. Na ogél interesuje badacza zachowanie sie
gatunku nie tylko w okresie jego masilenia, ale i poza nim.

Przyjete jest przy obliczaniu wskaznikow postugiwanie sie seriami
o pewnej statej ilosci préb np. po 50, 80, 100. Jezeli analizie podlegaja
niezbyt liczne elementy, takie, ze iloraz wyrazajgcy prawdopodobng ilo§é
prob, w ktéorych nastgpig spotkania jest liczbg ulamkowa mmiejszg od
jednosci np. 0,5, 0,4, 0,2, to juz przy wystgpieniu pojedynczego, rzeczy-
wistego spotkania zawsze wskaznik bedzie wiekszy od jednosci. W seriach,
- w ktorych nie wystapig takie spotkania, otrzyma sie wyniki zerowe.
Mozna by wiec na tej podstawie wnioskowa¢, ze z powodu malej liczeb-
nosci osobnikow nie zawsze otrzymano wymiki, ale poniewaz tam, gdzie
je otrzymano, Swiadczg one o tendencji do wspolwystepowania, jest to
zapewne ogoéolna tendencja rozpatrywanych gatunkéw. Lepiej zilustruje
te sprawe przyktlad.

Przypusémy, ze analizie podlega material zlozony z 1 000 préb. Pogru-
powane sg one w serie po 100 prob. Analizie podlegajg stosunki miedzy
gatunkiem A i gatunkiem B. Gatunek B jest mieliczny, tak ze iloraz ab/n
jest mniejszy od jednosci. Material i wyniki obliczen przedstawia tabela I.
Wyniki otrzymano tu w 50% przypadkow. Wiszystkie one sg wieksze od
Jednosci. Sprobujmy teraz polgczy¢ parami serie, tak by kazda z mich
zawierata 200 prob. Wymiki uzyskane po takim przeksztalceniu przed-
stawia tabela II. Przy takim powiekszeniu serii rosnie wartos¢ ilorazu
ab/n, zbliza sie do jednosci. Otrzymane tutaj wyniki sg jak widzimy
catkowicie r6ézne od poprzednich, mimo ze uzyskano je przeciez z tego
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- Tabela I

1

{ilo§¢ préb z gatun-

|ilos¢ spotkan w serii
YJICJIO BCTPEY B cCepumn

Wskaznik wspoiwy-

Seria Nr 1«

3 4

10

Ilos¢ prob z gatun-
kiem A
4yICJI0 ITIPOO ¢ BUAOM A

29

30

20 | 22

19 21

39

28

32

27

kiem B 2
yncJgo npod ¢ sugom B

stepowania W
IIoKa3aTeab BCTpe-
. YaeMOCTH

2,0

0 2,27

0 1,90 0

216| 0

Wskazniki wspélwyétepowania obliczone dla serii po 100 prob.
[Toga3aTeay BCTPEYAEMOCTM PacCUMTaHHbIe AJAA cepum mo 100 mpob

Tabela 1II

1,85

Seria Nr

(11i2);

3 i 4

(5 i 6)rr

(7 1 8)1v

(9110)v

ilos¢ prob z gatunkiem A
yycao upod ¢ Buaom A

99

42

40

63

29

ilos¢ prob z gatunkiem B
yycJo npob ¢ Buaom B

ilos¢ spotkan w serii
YJICJIO BCTPEY B CEpUH

Wskaznik  wspoiwystepo-
wania W

II0Ka3aTeNb BCTPEYAEMOCTH

1,21

0,95

1,00

1,05

Wskazniki wspéiwystepowania obliczone dla serii po 200 proéb.
IIokazarean BCTPEYAEMOCTM pacCumMTaHHble AJs cepun 1o 200 mpod

1,13

samego materialu. Wyniki te wskazuja na brak zaleznosci miedzy roz-
patrywanyml gatunkaum Dalsze po»wwkszame serii (tabela III), zaledwie
nieznacznie zmienia wyniki. A wiec zbieznosé¢ otfrzymana w plerwszym
przypadku byta tylko pozorna. Wynikata stad, ze wzieto pod uwage tylko
fakt wystapienia, wzglednie nie wystgpienia spotkania w serii, nie liczac
sie z tym na ile préob ono wystepowalo. Wielkos¢ serii byla tu przyjeta
mechanicznie, nie dostosowana do liczebnosci analizowanych gatunkow.
Podany tu przyklad jest bardzo jaskrawy.

Na ogél, w materiatach, z ktéorymi styka sie'przyrodnik, réznice nie
sg az tak ostre, serie w -ktéryoh wystgpily rzeczywiste spotkania anali-
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Tabela III
Seria Nr 1,2:23,% 5 i

ilos¢ prob z gatunkiem A .1'03
yucJio npod ¢ Buaom A 97
ilos¢ prob z gatunkiem B
yricao npod ¢ Bugom B 8 s
ilos¢ spotkan w serii

2 2

4JCJIO BCTPEeY B cepumn

Wskaznik  wspoiwystepo-
wania W 1,03 0.97
IT0Ka3aTeJib BCTPEYaEeMOCTHU

Wskazniki wspotwystepowania obliczone dla serii po 400 prob.
ITokazareau RCTPSHAEMOCTM paccymuTaHHble nnasa cepuu o 400 npob

zowanych gatunkéw i te, w ktorych spotkan nie ma, nie nastepujg tak
prawidiowo jedna po drugiej. Dlatego witasnie tatwo przeoczye, ze wyniki
swiadczgce o zbieznosci, plyng stad, ze rozpatruje sie za male liczby.
Przy wyznaczaniu wskaznika spotykalnosci dla dwu elementow, z ktorych
przynajmnie] jeden jest mato liczebny, powinno sie rozporzadzac¢ daleko
wiekszymi seriami, niz przy elementach licznych takich, przy ktorych
ab/n, jest prawie rowne, lub wieksze od jednosci. Uzyskiwanie duzych
serii przez tgczenie ze sobg prob zbieranych przez diuzszy okres czasu
stwarza zawsze niebezpieczenstwo igczenia niejednorodnego materialu
oraz eliminowania jakiejs, ewentualnej zmiennosci stosunkéw. Pozosta-
toby wiec zbieranie ogromne]j ilosci proéb. Praktycznie, nie zawsze jest to
mozliwe do spelnienia. W znacznej liczbie przypadkow stosowanie wskaz-
nika spotykalnosci mozliwe Jest tylko w stosunku do elementéw o ‘dos¢
duzej liczebnoseci.

O HIPEIEJE IIPMMEHEHUA IIOKA3ATEJNA BCTPEYHAEMOCTU
| PERIOME

B macroamieir crarbe 00Cy3KJaeTcs BO3MOXKHOCTL IIPMMEHEHMS IIOKa-
3aTesid BCTPEYAEeMOCTM TIPU HAJMUYMM HEMHOI OUYMCJIEHHBIX SJIEMEHTOB.

OTOT IIOKA3aTeJb JaeT BO3MOXKHOCTHL BBIUMCJIAMTE OIIMPAsCh HA TEOPUN
BEPOATHOCTEN MMEeTCA JIM TEeHJAeHMA K BCTpedYaM My u30eraHmio orrpe-
OEeJIEHHbIX JABYX 9JIeMeHTOB. Ecaum y Hac MMEWTCA Cepuy, B KOTOPBIX
TEOPEeTMUECK), KOJMYECTBO IIPoO ¢ BO3MHOXKHOCTEI) OJHOBPEMEHHOMN

ab
BCcTpeun 3JreMeHTOB A 1 B'menbire ot 1 < 1), To mpu orcyTcTBMM TEH-

JEHIIMM B BCTPEYAEMOCTM, B paccyeTaxX HapaBHE C pesyJbTaTaMyu pas-
HbeIMM 0 OyayT pesyJbTaTbl I, KOTOpPBIE YKa3bIBAIOT TOJBKO Ha KaxKy-
IIYIOCA TEHAEHILMIO K BCTpedaeMocTH. JleliCTBUTENbHO pe3yJibTaThl I10-
JIy9eHHbIE B TaKUX CEPMAX HMYETO HE TOBOPAT O COOTHOILIEHMAX MEKAY
AQHAJIM3MPOBAHHBIMM SJeMeHTaMM. IIpy Tak MaJIOUMCIEHHBIX SJEeMEeHTax
Ha0 yBEJAMYUTH 4YMCJIO- IpoO B cepum. B Tex xKe ciaydasx, rle eTo He-
BO3MOZKHO, HEJIb3A NPUMMEHATHL 9TOT crocod pacudéra.
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