PL ISSN 0209-0058

RS MATERIALY
ELEKTRONICZNE




http://rcin.org.pl



INSTYTUT TECHNOLOGII MATERIALOW ELEKTRONICZNYCH

MATERIALY
ELEKTRONICZNE

Nr 4 (72) — 1990

WYDAWNICTWA PRZEMYSLOWE »WEMA”
WARSZAWA 199¢



KOLEGIUM REDAKCYJNE

Wiestaw MARCINIAK (redaktor naczelny), Andrzej JELENSKI (z-ca redakiora nacze!-
nego), Andrzej JAKUBOWSKI, Jan KOWALCZYK, Zdzistaw LIBRANT, Bohdan
PASZKOWSKI, Andrzej SZYMANSKI, Romuald WADAS, Wiadyslaw K. WLOSINSKI,
Eleonora JABRZEMSKA (sekretarz redakcji)

Adres Redakgcji

INSTYTUT TECHNOLOGI! MATERIALOW ELEKTRONICZNYCH
ul. Wélczynska 133, 01-919 Warszawa

tel. 35 30 11 w. 405 — redaktor naczelny
34 90 03

35 30 11 w. 407 — z-ca redaktora
3544 16
35 30 11 w. 108 — sekretarz redakcji

PL ISSN 0209-0058

WEMA — 178/80/K — 263/90




SPIS TRESCI

Stan i perspektywy rozwoju metalurgii proszkéw - B. Ciszewski ................ Eba
Badania emisji akustycznej przy zginaniu tréjpunktowym gestych, drobnoziarnis-
tych tworzyw ceramicznych - J. RAABE, E. BOBRYK, Z. RANACHOWSKI ........... Wdis A

Badania proszkdéw ze stopéw Pb - Sn do past lutowniczych stosowanych w powierzch-
niowym montazu sprzetu elektronicznego - Z. HORUBAtA, C. KOLCZYNSKA,

H. NIERFEL SKA} W, -OLENDER . ot wvaisn A Te el TN a5 L 5 VA SR by oy ol e

Rola czynnikéw eksperymentalnych w mikroanalizie rentgenowskiej pierwiastkow

Tekicioh ="t IKACEYNGICT ot 3 ot s et Ve gite ooy e alertit s o o Pty Aol S AT S S a3
CONTENTS

Condition and perspectives of the development of powder metallurgy - B. CISZEWSKI 7

Acoustic emission of dense ceramic materials by three - point bending - J. RAABE,
E.2BOBRYK SZ.: RANACHOWSKTS . s4 o oos e calpbentinis o b APt TR T SRRl Rt ) T | 22

The investigation of Pb-Sn powders for the soldering pastes used for the assembiy
of electronic devices - Z. HORUBALA, C. KOLCZYNSKA, H. NIEPIELSKA, W. OLENDER .. 33

The role of experimental factors in x-ray microanalysis of light elements -
o RAGZYNGI T o Sodwe . snliless SORIRE S Do s b GhEs sy Fanis SRSk cle S BT LRSS vy iy 43

COIEPKAHAUE

CocroAHHe H NepCrneKTHBH Pa3BHTHA MeTAJJYPrHH NOPOMKOB -
B- I.MHEBCKH COsRdiqes 4 oo de et esenessdaieetastRd o bintie st ossathinaine 7.

McnHTaHHA AaKyCTHYeCKOH OMHCCHH NMPH TPeXTOYeUHOM H3ruGe MIOTHHX Ke-
pamMHuecKHX MaTepuasoB - E, PAABE, 3,BOBPHK, 3.PAHAXOBCKHA +....0:4...22

HccnenoBaRuA NMOpPOmMKOB H3 cnaaBoB Pb-S5n  nn4 naAabHHX NacT NpUMeHA-
eMHX B MOHTaxe OJAEKTPOHHOro o6opynopauua - 3. XOPYBAJA,
. KOJNBUMHBCKA, X,HENBILCKA, B. ONEHIEP oy evs sidsisceasssescssssenid

3HadeHHe DKCNEePHMEHTANbHHX 3()PEeKTOB B PEHTI'@HOBCKOM MHKDOAHAJH3Y
SErKRX oHeMenTOB: =" Jdls HAUMHBORW "o ¢ 0 sigiom bicto s oo 86 0's a ain e oludlesnio e dciald

http://rcin.org.pl



MATERIALY ELEKTRONICZNE Nr 4(72) - 1990

B. CISZEWSKI: Stan i perspektywy rozwoju metalurgii proszkéw

W niniejszym artykule oméwiono nowoczesne metody otrzymywsnia i zaggszczania proszkéw metsli, ce-
ramiki i cermetali, ktdre majg najwigksze perspektywy szerokich zastosowari we wspliczesnej tach-
nice.

J. RAABE, E. BOBRYK, Z. RANACHOWSKI: Badenie emisji akustycznej przy zginaniu tréjpunktowym ges-
tych, drobnozisrnistych tworzyw ceramicznych

Badania emisji akustycznej przy zginaniu tréjpurktowym gestych drobnoziarnistych tworzyw cera-
micznych.

Zaprojektowano i wykonano aparature (CerEA-1) do badania emisji akustycznej przy zginaniu tréj-
punktowym tworzyw ceramicznych, umozliwiajacq komputerowg rejestracje i obrébke danych pomiaro-
wych: sity obcigzajgce) (F) i gestosci EA ?N). Pomiary wykonane dla 2 rodzajéw tworzyw ceramicz-
nych (tworzywo korundowe i steatytowe) pozwolily stwierdzi¢ wystegpowanie zaleznosci (Fk=b+aFg)
pomigdzy silg Fo. odpowiadajgce]j poczatkowi cigglej emisji sygnatéw akustycznych a sitg niszcrg-
cq Fk; wyznaczono parsmetry a i b dla badanych tworzyw.

Z: HURUBALA,‘C. KOLCZYNSKA, H. NIEPIELSKA, W. OLENDER: Badania proszkéw ze stopéw Pb-Sn do past
lutowniczych stosowanych w powierzchniowym montazu sprzgtu elektronicznego

Przeglad literaturowy wymagad i metod badah wtasciwosci prosz'«6w spoiwa.

Badania poréwnawcze proszkéw spoiwa Sné3Pb37 otrzymywanych w ITME metodg rozpylania azotem
z proszkami z firm zagranicznych Multicore Alpha Metals i Du Pont.

Wytypowanie metod oceny wtasnosci proszkéw do past lutowniczych do nanoszenia sitodrukiem.

t. KACZYNSKI: Rola czynnikéw eksperymentalnych w mikroanalizie rantgenowskieg pierwiastkdw
lekkich

Na podstawie literatury i wlasnego do$wiadczenia badawczego oméwiono role czynnikéw eksperymen-
talnych w mikroanalizie, jako czgstego Zrédia biedéw w pomiarze natgzenia diugofalowego promie-
niowania rentgenow5k1ego Zwrécono uwagg na czynniki zwigzane z materielem badari (prébkg i wzor-
cem) oraz wynikajgce z pracy urzgdzenia i operatora.
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B. CISZEWSKI: Condition end perspectives of the development of powder n;etallurgy

In this paper, the advenced methods of receiving and densification of metallic, cersmic end
cermntnllic powders aro presented.
The methods of the highest application potential are pointed out.

J. RAABE, E. BOBRYK, Z. RANACHOWSKI: Acoustic emission of dense ceramic materials by three -
point bending

The apparatus designed for determination of acoustic emission by three-points bending of ceramic
materials and equipped with computer handling of measurement da‘a such, as bending force (F) and
EA density (N) is described,

Two kind of ceramic materials (alumina and steatit) were measured and relationship between Fgq
force (corresponding to starting acoustic emission signals) and bending force Fi was found.
Parameters a and b for the materials were determined.

Z. HORUBALA, C. KOLCZYNSKA, H. NIEPIELSKA, W. OLENDER: The inwestigation of Pb-Sn powders for
the soldering pastes used for the assembly of electronic devices y

In the paper the literature outline of the requirments as well as the testing methods of the
solder powder properties is presented.

The powder of Sn63Pb37 produced in ITME with the nitrogen atomizing method is tested compara-
tively with the powder extracted from the pastes produced by Multicore, Alpha Metals and Du Pont.
The methods for the evaluation of the soldering pastes for the screen printing purposes are
selected.

L. KACZYNSKI: The role of experimental factors in x-ray microanalysis of light elements

The role of experimental factors in microanalysis, as a frequent sourse of errors in measurements
of long x-ray waves intensity is described. The factors related to sampln and standard, equipment
pevformnca ad oparator s akb En nro omphing bom),
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B. LMWEBCKH: CocToAHHMe M NepcneKTHBN DA3BHTHA METANAYPTrHH NOPOMKOB

NMpescraBaeno onucaHHe HOBHX METOJOB MOAYYEHHA M YNJATHEHHA NNOPOWKOB METaNNOB,
KepaMHKH B MeTalOKepaMHKH, KOYOpHe HMenT camMoe 0OoJAbmOe NpHMeHeHHe B COBpeMeHHOo
TeXHHKe.

E. PAABE, 3. BOBPHK, 3, PAHAXOBCKH: HcnuraHnA aKkyCTHYeCKO# OMMCCHM NMPH TpexrTouyeu-
HOM M3rufe NAOTHHX KepPaMHYe@CKUX MaTepHaJoB

PaspaGorano ycraHoBky (CerfA-1) aas perucrpauun axycrudeckoft smumccun (EA) npu ucnu-
TAHUO N0 CXeMe TPexXTOYeYyHOro Haruba KepamMyeCKHX marepuanoB. YcraHoBka CerEa-1
RaéT Ba3MOXHOCTH KOMNbOTEepHOM perucrpauunm u o6palOTKy OMNHPHYECKHX AAHHHX: xeHcr-
pyome#t cuam (F) wu naornocrun EA (N) . Hamepenna npouspeseHo ANA 2 KepaMHUYeCKHX Ma-—
TepHaJoB: AJAYHAA H CTeAaTHTa, YCTAHOBJEHHO 3aBHCHMOCTh fk=b+afp  Mexzy nelicTsy-
omyo cuay Fo - oTpBevanmyw Havaay MOABJEHUA OMHCCHH HENPEPHBHHX CHrHaJoB EA W CH-
Ay Zeitcrpyomylo B MOMeHT paspymeHuAa fk; onpeseseHRo KO9(HLEHTH & ¥ B IAA MCOHMTAEe-
Moft KepaMHK#.

3. XOPYBAJA, L. KOJbYMHBCKA, X. HEIEJbCKA, B. OJIEHIEP: HccaexoBaHHA MOPOMKOB H3
cnaaBoB Pb-Sn gna naANbHHX NacT NDPHMERAEMHX B MOHTaXe OJEeKTDPOHHOTO 060pyLOBaHHA

OcMOTD JNHTepaTypPHHM TPeGOBAHHAM H METOAAM MCCAENOBEHHA CBOHCTB NMOPOWKOB NPHNOEB.,
CpaBHHTeNbLHHE HCCJAENOBAHHA MOPOMKOB Npunoa Sné3Pb37 moayvaemux B UTOM meronom pac-
NHJIEHHA a30TOM H MOPOWMKOB MHOCTPaAHHWX (upm Multicore, Alpha Metals u Du Pont.
OnpeneneHne METOLZOB OLEHKH.CBOHCTB MOPOMKOB K NAAJBHHM MNAcTaM HAHOCHMHM NeYaTHHM
METOJOM.

Jl. KAYHHbCKH: 3HaueHHe OKCNEPHMEHTANbHHX OPPEeKTOB B PEHTIreHOBCKOM MHKPOGHAJH3Y
AECKHX OJEMEeHTOB . >

B craThe clesaR NMpecMOTpP NpoOAeMOB, CBA3AHHHX C OKCNEPHMEHTaJAbHHMH dddexTamn
ABNAOEKMHCA HCTOYHMKAMH ONAOOK KOAHYECTBEHHOIO MMKPOAHANH3A JETNKMX BJIEMEHTOB.
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INFORMACJA DLA AUTOROW

Redakcja Materiatéw Elektronicznych uprzejmie prosi Autoréw o przestrzeganie podanych nizej
wskazéwek:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Objetosci artykutdéw nie powinny przekracza¢ 15 stron maszynopisu tgcznie z rysunkami
i tabelami.

. Artykuty powinny by¢ napisane na pojedynczych arkuszach formatu A4, jednostronnie z interli-

nig ,z marginesem 3,5cm z lewej strony. Na arkuszu nie powinno by¢ wigcejniz 31 wierszy po
65 znakoéw. Wszystkie strony powinny by¢ numerowane.

. Na marginesie tekstu nalezy zaznaczy¢ miejsca, w ktorych powinny by¢ umieszczone rysunki

i tabele.

. Wszystkie tabele i zestawienia (unika¢ zbyt duzych) nalezy wykonywac osobno, nie w maszyno-

pisie catego artykutu, w 3 egzemplarzach na oddzielnych arkuszach i numerowac kolejno.
U géry kazdej tabeli poda¢ tytut objasniajacy.

. Artykuty nalezy nadsyta¢ w 3 egzemplarzach; powinny by¢ dotgczone krotkie streszczenia

w jezyku polskim, rosyjskim i angielskim, rowniez w 3 egzemplarzach, takze przettumaczony
tytut artykutu. .

. Wzory nalezy numerowac kolejno cyframi arabskimi w nawiasach okragtych.
. Rysunki powinny by¢ nadsytane w 1 egzemplarzu, nie wklejone do tekstu, lecz zataczone

oddzielnie w usztywnionej kopercie. Spisy rysunkow zawierajgce teksty napiséw pod rysunkami
nalezy sporzadzac¢ oddzielnie (niezaleznie od tekstu artykutéw) w 3 egzemplarzach. Rysunki
nalezy wykonywac na przezroczystej kalce, tuszem.

. Fotografie powinny by¢ wykonane na bialym blyszczacym papierze fotograficznym. Numery

fotografii i powiekszenie nalezy podawac¢ na odwrocie — otéwkiem. Numeracjg nalezy objgé
rysunki i fotografie tacznie. W przypadku gdy istotne jest rozmieszczenie fotografii, zamiesz-
czenie dodatkowych wskaznikéw lub skali — prosimy o sporzadzenie makiety (niezaleznie od
fotografii do reprodukcji).

. Po zakonczeniu nalezy poda¢ wykaz literatury, wymieniajac kolejno nazwisko autora i pierwsze

litery imion, petny tytut dzieta, tytut czasopisama, numer tomu i zeszytu, miejsce wydania i rok,
ewentualny numer strony. Pozycje wykazu literatury powinny by¢ ponumerowane, w tekscie
powotania na numer pozycji w nawiasach kwadratowych, np. [1].

Stownictwo techniczne, jednostki miar, skréty najwazniejszych oznaczen wielko$ci we wzorach
muszg by¢ zgodne z terminologia przyjeta przez Polskie Normy i Miedzynarodowy Uktad Miar
(Sl). )

Maszynopis powinien by¢ bezwarunkowo przejrzany i czytelnie poprawiony przez Autora.
Nazwy fonetyczne liter greckich lub innych oznaczen nalezy podawaé otéwkiem w lewym
marginesie.

Redakcja zastrzega sobie prawo przeprowadzania drobnych zmian redakcyjnych, niezbednych
skrotow, korekty stylistycznej itp. )

Fakt nadestania pracy do wydrukowania w ,,Materiatach Elektronicznych’’ uwazany jest za
robwnoznaczny z o$wiadczeniem Autora, ze praca nie byta drukowana ani wystana do druku
w zadnym innym czasopi$mie krajowym lub zagranicznym.

Maszynopis artykutu nalezy zaopatrzy¢ petnym imieniem i nazwiskiem Autora oraz nazwg
i adresem instytucji. W oddzielnej notatce prosimy o podawanie tytutu naukowego lub
zawodowego oraz adresu domowego Autora (celem przestania honorarium). W przypadku
artykutu opracowanego przez zesp6t Autoréw prosimy o podanie procentowego udziatu
autorskiego. Bez tych danych honorarium bedzie dzielone na rowne czesci.
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