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W. GRZEJSZCZYK, B. SURMA, A. BUKOWSKIt Krzem monokrystaliczny otrzymywany metodą Czochralskiego 

o ulepszonych własnościach 

Opisano niektóre osiągnięcia ulepszania jakości krzemu monokrystalicznego wytwarzanego metodę 
Czochralskiego. Omówiono takie własności materŁału, jak: jednorodność osiowego i radialnego roz-
kładu tlenu na określonym poziomie koncentracji w krysztale, obniżoną gęstość defektów oraz przy 
datność materiału do geterowania wewnętrznego. 
Przedstawione ulepszenia Jakościowe krzemu uzyskano w wyniku prac badawczych i technologicznych 
przeprowadzanych w ITME. 
W artykule nawiązano również do światowych ulepszeń technologii krzemu, niezbędnych w produkcji 
krzemowych układów scalonych VLSI i aSI. 

H. BLIŹNIAK, W. OALECKI: Otrzymywanie miedzi wysokiej czystości 

Przedstawiono przykładowe wyniki badań procesów doczyszczających miedź, tj.: procesu rafinacji 
elektrolitycznej oraz procesu topienia strefowego. Eksperymentalnie potwierdzono, że zestawienie 
powyższych procesów doczyszczających w jedną technologię umożliwia otrzymywanie miedzi o czys-
tości 99,999*. 

I. PRACKA, W. GIERSZ, W. OELEŃSKI, J. WIECHUŁA, H. JANUS: Badanie efektu piroelektrycznego 
płytek niobianu litu o różnej orientacji 
Badano własności piroelektryczne i wyładowania elektryczne w gazie przy powierzchni płytek LiNbO, 
o orientacji X, Y, 36'Y, 128°Y i 163'Y. Stwierdzono, że współczynnik piroelektryczny p ma naj-
większą wartość w płytkach o cięciu 128°Y. Wykazano, że wyładowania elektryczne w gazie otacza-
jącym płytki LłNb03 pojawiające się podczas zmian temperatury są związane z piroefektem. 
Intensywność wyładowań zależy od szybkości zmian temperatury, rodzaju cięcia i rodzaju gazu ota-
czającego próbkę. Ola różnych gazów ustalono temperaturę graniczną, przy której wyładowania zani-
kają. 
Zasugerowano fizyczne przyczyny zwiększonej częstotliwości pękania płytek o orientacji 128°Y pod 
czas ich wycinania. 

H. TOMASZEWSKI: Wpływ udziału rozproszonej fazy metalicznej na własności termomechaniczne 
tworzywa korundowego 
Jak wykazały badania, wprowadzenie proszku molibdenowego do tworzywa korundowego prowadzi do 
istotnego podwyższenia jego odporności na pękanie i ścieranie. Jest ono wynikiem oddziaływania 
pola naprężeń frontu makrospękania z fazą metaliczną o niższym module Younga i wyższej plastycz-
ności aniżeli korundowa matryca. 

Ł. KACZYŃSKI, J. PAOUCH: Efekt kontaminacji w mikroanalizie rentgenowskiej 
W pracy omówiono przyczyny zjawiska kontaminacji, oceniono jego wpływ jako efektu aparaturowego 
na wyniki. Scharakteryzowano i porównano stosowane metody antykontaminacji, z których najskutecz-
niejsza okazała się metoda dmuchu gazowego. 
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W. GRZEOSZCZYK, B. SURMA, A. BUKOWSKI: Czochralski silicon single crystal material of improved 
quality 
Recent progress in the quality improvement of Czochralski silicon single crystal material is 
described. 
The following properties of material are discussed: 
a) axial and radial uniformity of oxygen contents of the predetermined level, 
b) applicability to internal gettering process 
c) reduction of structural defects density. 
The research and technological works in ITME leading to silicon quality improvenients are 
presented in the paper. 
The recent advances in the quality of silicon material applied to manufauturing of VLSI and ULSI 
devices are also reviewed. 

H. BLIŹNIAK, W. OALECKI: Production of High Purity Copper 
In the paper, the selected results of the investigations on the purification processes of copper 
i.e. electrolitic refining and zone melting process are presented. 
It is experimentLlly confirmed, that the combination of the two above processes enables to 
obtain copper of 99,999X purity. 

I. PRACKA, W. GIERSZ, W. JELEŃSKI, J. WIECHUŁA, H. JANUS: Study of Pyroelectrical Effect for 
LiNbOj Plates of Different Orientation 
The pyroelectrical properties and electrical discharges in gases near the surfaces of X-, Y - cut 
waters and 36', 128' and 163" rotated Y - cut wafers of LlNbOj are studied. The largest value of 
the pyroelectrical coefficient is found for the 128* rotated Y - cut wafers. The relationship 
between electrical discharges appearing over the temperature change in the vicinity of LiNb03 
wafers and the pyroeffect is demonstrated. The intensity of the discharges depends on the rate 
of the temperature changes, on the kind of the crystal cutting and on the kind of the surrounding 
gas. The temperature limits at which discharges disappear for different gases are determined. 
The physical reasons for higher rate of 128"Y oriented wafers breaking during the cutting 
processes are suggested. 

H. TOMASZEWSKI: Influence of metallic dispersed phase content on thermomechanical properties 
of alumina ceramics 

As it was observed, introduction of molybdenum powder into alumina ceramics enhances their 
resistance to fracture and grinding. Interaction of the macrocrack front with metallic phase 
with lower Young s modulus and higher plasticity than alumina matrix is probably mechanism 
responsible for observed toughening. 

L. KACZYŃSKI, J. PAOUCH: Effect of contamination on x - ray microanalysis 

The reasons of contamination are discussed and its effect on the determination of elements 
content is estmated. The decontamination methods are characterized and compared. The gas jet 
technique is established as the most effective decontamination method. 
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B. DKEMIUHK, B. CyPMA, A. B/KOBCKHi M0H0KpHCTa;iHMecKH» KpeuHHü c yjywmaHHUUH 
CBoHcTBauH noJiyłeHHHfl ueio^OM MoxpaJiscKoro 
üpeÄJioneHO HSKOTopue ycnexH no noJiyieHHio «oHOKpHCiajiJiHHecKoro KpeuHHH c yjiymcen-
HUMH CBoítCTsaMH. OÖcyxAeHO cjieAyiüHHe CBoficiaa KpeMHHH; oceBoft h nonepeiHull pac-
Öpoc KOHueHTpauHM KJicaiopoAa Ha onpeAeaeHHOM ypoBHe KOHueHipauHH b KpHCiajie, npH-
roAHOCTt MaxepHHJia ao npouecca SHyipeHHero reieppHpoBaHH«, noHKxeHHaa njioTHOCTb 
AeiieKTOB B KpeMHe. 
Bbime o0cy*fleHH CBOftCTsa yaymneHHoro KpeuHHA c^ejiaHO b cjie;(CTBe HcnojiHeHii>i Hccae-
j joBaieabCKHX paapaÖoioK b HHCTHiyTe (BHyipeHHue OTVëTU MTM3). B paÔOTe ccuJiaTCíi 
TO*e Ha liHpoBu« ypoBeHb KpeMHHii AJiH HHTerpajibHHx cxeM Cojibuiero h CBepx-ôojtbmero 
CTeneHH HHxerpauHH. 

X. BJ1H3H3K, B. MJlEUKHi floJiyyeHHe MBAH BUCOKOÍI qncTOiu 

npe^ciaBjeHO npHwepHhie peayJibiaTU HCCJie^oBaHHfl npoueccos omhc tkh uej^u: npouecc 
9;ieKTpOJIHTH>leCKOrO pa<J)HHHpOBaHHH H SOHHOti nJiaBKH. 
SKCnepHueHTa^bHO noATBepxjaeno, m o oooTasjieHHe aume ynouHHyiux npoueccos omhctkh 
B OAHy TexHOJiorHB AaëT BOSMOXHOCib nojiyMeHHÄ ue^H IHCTOTO» 99,999%. 

H. ITPAUKA, B. THEPUl, B. EJEHbCKH, E. BHEXyjlA, X. HHyC: HccjieíOBaHHe nHpoajreKipH-
MecKoro a(Jx}ieKTa oÓpaaiíOB HHoCaia j h t m h pasHoft opneHiHpoBKH 
Mu HCCJieAOBajiH nnpoajieKTpHiecKHe CBOflCTsa H ojieKTpH^ecKyio paap/iAKy g raaax npa 
noBepxHOCTH oöpaauoB LiNb03 npa opeHinposKe X, y, 128°y, 36°y H 163°y. 
Mu ycTaHOBHJH, iTO nHpoajieKTpHjjecKHH Koe^HiíHeHi pi HueeT caMoe Öo;ibinoe sHaMenue 
B njiacTHHKax b opeuTHpoBKe 128 y . Mu yÖe^HJiHCb, i t o ojieKTpHMecKHe paspajiKH b ra-
sax, OKpyucaiomyx n;iacTHHKH LiNb03 no^B/ifliomHeca bo BpeMH nepemen ysHeneHHa reMnepa-
Typu CBH3hIBaKITCH C nHpO3(Jx{ieKTailH. HHXeKCHBHOCTb pa3p«AOK SaBHCHT OT CKOpOCTH H3-
MeneHHA leMnepaiypu, BH^a paapeaa H bhab rasa, OKpynaiomero oöpaseu. M,Jia paanoro 
BH^a rasoB mu onpexeJiHJiH MaKCHua;ibHyx) TeMnepaTypy, npn KOTopott paapH^KH HCWcaaioT. 
Mu npe^nojiaraeM $HaH«iecKHe npwwHHu lacTOTa ipecanH« n/iacTHHOK np« opneHiMpoBKe 
128 y BO BpeuH Hx MexauHieCKoH oÖpaÖoiKH. 

X. TOMAUIEBCKH - BjHHHwe ywacTHH paccesHHOtl MeiajijiHMecKoa ifaau na lepinoMexaHHMeo-
KHe CBOÜCTSa KOpyHAOBOlt KepaMHKH 

KaK HCCJie^OBaHO, BBe^enne noponiKa MoaHÖÄena b KopyH^oByK) KepaMHKy Be^ex k cyąeci-
BeHHOuy noBumeHH» eë cxoHkocxh na xpecKaHHe i¡ cxHpaHHe, Oho peayjibxaiOM Boa^efl-
cxBHA nJiojiiaAM HanpaxeHHtt tiaKpoxpeqHHu c uexajiJiH^ecKoU ((aaott o6 MOAy.ne iOnra HHxe 
H n;iacTHMH0cxL¡0 Bume veu KopyHflOBaa uaxpHua. 

JI. KAMHHbCKH, 10. FIAJiyX - CjiOH aarp/iaHeuHtt b peHxreHOBCKOM MKKpoanaJiHae 

npeACxaBJiewo npHMXHu 3(])(})eKxa aarpasHeunll b peayjibxaxe noJiHMepuaauHH noA AsUcxBHeM 
sjieKipoHHoro ny^xa aACopÖHpoBaHHUx semecxB, noKaaano BJiHSHHe oxoro aiJJcJieKxa na Ha-
uepeHOio HHxeHCHBHOcib. B paöoxe paccnoxpeHu iiexo^u öopböu c aarpnaHeHMHMH - KaK 
xoao^Ha« noBepxHOCTb h cipyB Boaayxa. 
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INFORMACJA DLA AUTORÓW 

Redakcja Materiałów Elektronicznych uprzejmie prosi Autorów o przestrzeganie podanych niże] 
wskazówek: 

1. Objętości artykułów nie powinny przekraczać 15 stron maszynopisu łącznie z rysunkami 
i tabelami. 

2. Artykuły powinny być napisane na pojedynczych arkuszach formatu A4, jednostronnie z interli-
nią , z marginesem 3,5 cm z lewej strony. Na arkuszu nie powinno być więcej niż 31 wierszy po 
65 znaków. Wszystkie strony powinny być numerowane. 

3. Na marginesie tekstu należy zaznaczyć miejsca, w których powinny być umieszczone rysunki 
i tabele. 

4. Wszystkie tabele i zestawienia (unikać zbyt dużych) należy wykonywać osobno, nie w maszyno-
pisie całego artykułu, w 3 egzemplarzach na oddzielnych arkuszach i numerować kolejno. 
U góry każdej tabeli podać tytuł objaśniający. 

5. Artykuły należy nadsyłać w 3 egzemplarzach; powinny być dołączone krótkie streszczenia 
w języku polskim, rosyjskim i angielskim, również w 3 egzemplarzach, także przetłumaczony 
tytuł artykułu. 

6. Wzory należy numerować kolejno cyframi arabskimi w nawiasach okrągłych. 
7. Rysunki powinny być nadsyłane w 1 egzemplarzu, nie wklejone do tekstu, lecz załączone 

oddzielnie w usztywnionej kopercie. Spisy rysunków zawierające teksty napisów pod rysunkami 
należy sporządzać oddzielnie (niezależnie od tekstu artykułów) w 3 egzemplarzach. Rysunki 
należy wykonywać na przezroczystej kalce, tuszem. 

8. Fotografie powinny być wykonane na białym błyszczącym papierze fotograficznym. Numery 
fotografii i powiększenie należy podawać na odwrocie — ołówkiem. Numeracją należy objąć 
rysunki i fotografie łącznie. W przypadku gdy istotne jest rozmieszczenie fotografii, zamiesz-
czenie dodatkowych wskaźników lub skali — prosimy o sporządzenie makiety (niezależnie od 
fotografii do reprodukcji). 

9. Po zakończeniu należy podać wykaz literatury, wymieniając kolejno nazwisko autora i pierwsze 
litery imion, pełny tytuł azieła, tytuł czasopisama, numer tomu i zeszytu, miejsce wydania i rok, 
ewentualny numer strony. Pozycje wykazu literatury powinny być ponumerowane, w tekście 
powołania na numer pozycji w nawiasach kwadratowych, np. [1]. 

10. Słownictwo techniczne, jednostki miar, skróty najważniejszych oznaczeń wielkości we wzorach 
muszą być zgodne z terminologią przyjętą przez Polskie Normy i Międzynarodowy Układ Miar 
(SI). 

11. Maszynopis powinien być bezwarunkowo przejrzany i czytelnie poprawiony przez Autora. 
Nazwy fonetyczne liter greckich lub innych oznaczeń należy podawać ołówkiem w lewym 
marginesie. 

12. Redakcja zastrzega sobie prawo przeprowadzania drobnych zmian redakcyjnych, niezbędnych 
skrótów, korekty stylistycznej itp. 

13. Fakt nadesłania pracy do wydrukowania w ,,Materiałach Elektronicznych" uważany jest za 
równoznaczny z oświadczeniem Autora, że praca nie była drukowana ani wysłana do druku 
w żadnym innym czasopiśmie krajowym lub zagranicznym. 

14. Maszynopis artykułu należy zaopatrzyć pełnym Imieniem i nazwiskiem Autora oraz nazwą 
I adresem Instytucji. W oddzielnej notatce prosimy o podawanie tytułu naukowego lub 
zawodowego oraz adresu domowego Autora (celem przesłania honorarium). W przypadku 
artykułu opracowanego przez zespół Autorów prosimy o podanie procentowego udziału 
autorskiego. Bez tych danych honorarium będzie dzielone na równe części. 
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